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1 APRESENTACAO

A AngloGold Limited foi fundada em junho de 1998 com a consolidacéo dos interesses de mineracdo de ouro da Anglo
American. A empresa, AngloGold Ashanti como é agora, foi formada em abril de 2004 apés a combinagéo de negécios
da AngloGold Limited (AngloGold) com a Ashanti Goldfields Company Limited (Ashanti). A AngloGold Ashanti, é hoje a

quarta maior produtora de ouro do mundo e a industria com maior longevidade no Brasil.

A AngloGold Ashanti Cérrego do Sitio Mineragdo S.A., integrante do grupo AngloGold Ashanti, € uma empresa
especializada na producédo de ouro. O grupo possui 10 unidades distribuidas em oito paises e sua matriz fica em
Johanesburgo, na Africa do Sul.

Em Minas Gerais, a empresa vem realizando h& décadas a lavra, beneficiamento, refino e comercializacdo do ouro.
Possui unidades em Sabara (Mina Cuiabd e Mina Lamego), em Santa Barbara (Mina Cérrego do Sitio | e Mina Cérrego

do Sitio Il), e em Nova Lima (Planta do Queiroz, Complexo Hidrelétrico Rio de Peixe e escritérios administrativos).

Com a experiéncia de quase de 190 anos de mercado, a AngloGold Ashanti tem seu trabalho pautado em praticas
sustentaveis, aliadas a inovacéo e a seguranga, garantindo para a empresa o titulo de inddstria com maior longevidade
do Brasil, sendo a terceira maior produtora de ouro do mundo. A longevidade impar da empresa nao deve ser creditada
apenas ao potencial mineral da regido onde se situa, reconhecidamente dotada de um quadro geoldgico muito
promissor para o ouro. A adocdo de uma mentalidade empresarial de treinamento de recursos humanos e de
planificagdo a longo prazo do aproveitamento mineral, baseada na busca incessante e pesquisa de novas reservas na
regido de extracao, vem assegurando a continuidade da producéo, permitindo que a expectativa de vida Util da empresa
Se projete por muitos anos.

A partir das restricdes legais cada vez mais presentes, bem como a governancga e conscientiza¢cdo socioambiental e de
seguranca do setor minerario, principalmente, levando-se em consideragdo os principios de ESG (sigla utilizada para
classificar os principios de desenvolvimento sustentavel, quais relacionados ao “Meio Ambiente”, a parte “Social’ e a
“Governanga”), as metodologias de disposicdo de rejeitos vém passando por decisivas alteragées, de modo a
potencializar os sistemas de seguranca estrutural dessas estruturas bem como buscar reduzir e otimizar os potenciais

impactos ambientais decorrentes de suas operagoes.
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Com o fim da capacidade de disposicdo de rejeitos da Barragem Calcinados, a AngloGold Ashanti vem trabalhando em
novas alternativas tecnolégicas para disposicao de rejeito a seco na Planta do Queiroz, tendo em vista o atual cenario
relacionado as recentes alteracfes na legislacdo associada as barragens de mineracao, determinando a adocao de
novas tecnologias de disposicdo de rejeitos em substituicdo aos métodos usuais de disposi¢cdo, considerando como
premissas a maior remocao possivel de agua do sistema de disposicao de rejeitos (com consequente recirculacédo), o
aumento da seguranca geotécnica e manutencéo da sustentabilidade ambiental das estruturas de deposicéo de rejeito.
Além dos aterros de residuos industriais, a alternativa que se mostrou mais viavel para a continuidade das atividades
desenvolvidas na planta é deposicdo de rejeitos secos em pilha, apos processo de filtragem e desaguamento,
tecnologia considerada mais segura, do ponto de vista geotécnico, e mais sustentavel do ponto de vista ambiental,

guando comparada & deposic¢do de rejeitos convencional realizada em barragens.

Neste contexto, este documento apresenta o Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para o Projeto de Otimizagao
do Sistema de Disposicéo de Rejeitos da Planta do Queiroz, composto pela Nova Pilha de Rejeitos Desaguados
H2 (PDR H2) e Intervencfes Emergenciais da Planta do Queiroz, e tem como objetivo formalizar o processo de
licenciamento ambiental concomitante - LAC 1. O projeto visa implantar uma nova pilha de rejeitos e residuos industriais
(arsenato férrico) na Planta Queiroz, que faz parte do Complexo Minero Metallrgico da AngloGold Ashanti (AGA),
localizado no municipio de Nova Lima, no Estado de Minas Gerais e foi caracterizado por meio do processo junto ao
Sistema de Licenciamento Ambiental (SLA) n° 2020.03.01.003.0003495. A implantacdo deste projeto é fundamental
para permitir a continuidade do descomissionamento e descaracterizacdo da Barragem de Rejeitos Calcinados e
continuidade das operagbes utilizando somente a deposi¢do de rejeitos a seco na referida pilha, além de aterro

atualmente licenciado e existente no site.

A Planta do Queiroz e estruturas associadas se encontram inseridas na poligonal dos processos DNPM n° 323/1973,
referente & mina Cuiab4, e DNPM n° 322/1973, referente a mina Espirito Santo, a qual encontra-se paralisada. A Planta
do Queiroz, ainda que inserida nestes DNPM, é uma planta metalirgica e ndo possui uma jazida ou mina Unica
associada, podendo processar minérios de diferentes minas. Atualmente, a Planta do Queiroz processa 0s minérios
concentrados provenientes das minas Cuiaba e Lamego, ambas localizadas em Sabara (MG). Além disso, é
responsavel pela fundicdo e refino do bullion e do catodo provenientes da mina de Corrego do Sitio, localizada em
Santa Barbara (MG) e da mina de Serra Grande, localizado em Crixas (GO). O tratamento atual realizado na Planta do
Queiroz compreende trés estagios basicos: concentragdo, hidrometalurgia e pirometalurgia, além do refino e fundigéo,
com producdo de barras de ouro com 99,999% de pureza, além do acido sulflrico, como subproduto (também

denominado de “coproduto"), e, também, da prata como produto residual.
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A Planta metallrgica do Queiroz trata e produz ouro em barras desde 1985. Inicialmente, o minério era transportado
por teleférico da mina Cuiaba, localizada no municipio de Sabard, para a planta, onde passava por processos de
moagem, concentracdo gravitica e flotacdo. O rejeito era depositado na barragem Calcinados ou na barragem de
Rapaunha. Em 2005, uma nova planta de tratamento foi construida no complexo da mina Cuiaba, e o teleférico passou
a transportar o concentrado de flotacdo. O rejeito da flotacdo passou a ser utilizado como backfill na mina Cuiaba ou
descarregado na barragem Cuiaba, que atualmente ndo recebe rejeito em polpa e estd em processo de
descaracterizacao. O concentrado de flotacao é submetido a ustulagdo para liberar o ouro encapsulado, e os gases
resultantes séo transformados em &cido sulfdrico na planta do Queiroz. O calcinado, oriundo do processo citado
anteriormente, passa por processo de lixiviagdo para recuperar 0 ouro, e 0 rejeito desse processo era encaminhado
para a barragem Calcinados. A partir de 2021, foi implementada a filtragem do rejeito utilizando filtros-prensa, o que
exigiu o desenvolvimento de novas estruturas para disposicao dos rejeitos filtrados e desaguados. Isto posto, em 2020
foi emitido o Certificado de Licenga Ambiental LP+LI+LO n°® 015/2020, para operac¢éo do Aterro de Residuos Industriais
Aterro H1.

Assim, € notério que Planta do Queiroz possui grande importancia para a manutencdo da Producdo de Ouro da
AngloGold Ashanti no Brasil por se tratar de uma planta metaldrgica que ndo possui uma jazida ou mina Unica
associada, podendo processar minérios das diferentes minas da empresa. Diante deste fato, € importante salientar a
grande importancia, interdependéncia e complementariedade entre a Mina Cuiab& e a Planta do Queiroz, em termos
de processo de tratamento de minério. Pode-se dizer que uma estrutura é necessaria a outra, considerando que as
etapas de britagem, moagem e flotacao, que ocorrem na planta Cuiabd, geram o concentrado de ouro que, através de
teleférico, € encaminhado para a Planta do Queiroz para a continuidade do beneficiamento que se da através dos
processos de ustulacao, lixiviagdo + CIP (Carbon In Pulp), precipitagédo (Merrill Crowe), fuséo e refino, onde se obtém
o produto final. Assim o fluxo do tratamento mineral s6 pode ser finalizado com o recurso tecnolégico disponivel na

Planta do Queiroz.

Em virtude desta interdependéncia, salienta-se que todas as ampliacdes e os respectivos investimentos na Mina Cuiaba
(e nas outras unidades operacionais) s6 fazem sentido quando analisados de forma integrada, uma vez que a Planta
do Queiroz é parte inerente do fluxo industrial fundamental para que o concentrado de ouro seja transformado em
barras com pureza de 99,9999% (produto final do processo produtivo). Além disso, cabe enfatizar que a Planta do
Queiroz concentra toda a fundicéo e refino de ouro da Anglogold Ashanti no Brasil, sendo, portanto, indispensavel para

a producdo de barras de ouro provenientes do minério beneficiado nas outras unidades da empresa.

Diante do exposto, com o objetivo de estender a vida Gtil ndo s6 da Planta do Queiroz, mas também das minas da
AngloGold Ashanti, localizadas em Minas Gerais e em Goias, que dependem dessa unidade industrial para
beneficiamento do seu minério até sua etapa final, a producdo das barras de ouro, por meio da empresa Walm
Engenharia, foi desenvolvido o Projeto Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2 (PDR H2) com capacidade volumétrica
estimada de 883.364 mS. Esse projeto estad previsto para ser implantado préximo a ombreira direita da barragem
Rapaunha e ao Aterro de Residuo Industrial H1, em area parcialmente antropizada por antigas escavagfes para

obtencédo de solo/material de empréstimo para obras executadas anteriormente em estruturas da Planta do Queiroz.
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Cabe destacar que a partir do segundo semestre de 2022, gracas a adocdo do novo sistema de filtragem e
desaguamento de rejeitos, a operacdo na Planta do Queiroz passou a se dar com disposicéo de rejeitos 100% a seco,
permitindo assim a descaracterizacdo da Barragem Calcinados. Além disso, conforme necessidade de
fechamento/descaracterizacdo oportuna das demais estruturas do site, ou seja, a descaracterizacdo das barragens de
Rapaunha e Cocuruto, bem como o fechamento do Aterro de Residuos Industriais H1 e do Aterro G, existe necessidade
do uso de material de empréstimo/aterro para construir as camadas do sistema de impermeabilizacdo e/ou fechamento.
Portanto, o presente estudo também abrange as areas de empréstimo que serdo utilizadas para fornecer o material

necessario para o fechamento/descaracterizacéo dessas estruturas.

Adicionalmente, com o objetivo de aumentar a segurancga das estruturas geotécnicas existentes no complexo industrial,
foram realizadas trés intervencdes emergenciais, as quais foram embasadas nos termos dos artigos 12° e 13° da
Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF N° 3.102, de 26 de outubro de 2021, nos termos do artigo 36° do Decreto Estadual n®
47.749, de 11 de novembro de 2019 e nos termos do artigo 33° da Portaria IGAM n° 48/2019, as quais serdo
regularizadas no presente estudo, tendo em vista que estas se deram em vegetagdo nativa pertencente ao bioma da
Mata Atlantica, em consonéncia com Lein® 11.428, de 22 de dezembro de 2006 e com a Deliberagdo Normativa n® 217

de 2017. Considerando a ordem cronolégica de comunicado ao érgdo ambiental dessas intervencdes, tem-se:

e A adequacdo do sistema extravasor da Barragem de Cocuruto, intervencdo emergencial comunicada em 30 de
agosto de 2022;

e Aderivacéo dos fluxos naturais afluentes que desaguam no reservatorio da Barragem de Cocuruto, com o objetivo
de melhorar a qualidade da agua do reservatério e antecipar parte das a¢Bes preparatorias para o processo de

descaracterizagdo, intervengdo emergencial comunicada em 25 de maio de 2023;

e E por fim, o reforco do Aterro de Residuos Industriais Classe I, conhecido como Aterro G, devido a problemas de
erosdo e instabilidade nos taludes originados durante o periodo chuvoso, bem como ac¢des necessarias para
manutencgédo das condi¢des geotécnicas e melhoria da qualidade da agua do reservatério da Barragem Cocuruto,
sendo caracterizadas também como agbes preparatorias para o processo de descaracterizacdo da estrutura.

Intervencdo comunicada em 05 de julho de 2023.

Dessa forma, as atividades que compdem o Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos da Planta do
Queiroz, quais sejam, a implementacdo da pilha de rejeitos H2 e as intervencfes ambientais emergenciais realizadas,
além das areas de material de empréstimo para a descaracterizacao e/ou refor¢co de estruturas, sdo essenciais para
garantir a sustentabilidade e a continuidade das operagcfes no complexo. Isso contribui para o desenvolvimento

responsavel, seguro e ambientalmente adequado da atividade no site.
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Em termos de estrutura, este documento descreve a Caracterizacdo do Empreendimento, com todas as informacdes
técnicas pertinentes. Sao considerados aspectos do planejamento geral do empreendimento com base em relatérios
internos e informacBes da AngloGold Ashanti. Também é apresentada a Legislacdo Ambiental Aplicavel ao
licenciamento do empreendimento, considerando todas as instancias. Apos a definicio das Areas de Estudo, o
documento apresenta o Diagnéstico Ambiental dos meios fisico, biético, socioeconémico e cultural, finalizando com a
composicao da Analise Integrada dos meios. Em seguida, é realizada a Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos
Ambientais resultados da implantacdo e operacéo do empreendimento e seus Prognésticos, incluindo uma sintese das
acOes de prevencdo, mitigacdo, controle, monitoramento e compensac¢do ambiental que integram o Plano de Controle

Ambiental proposto para o projeto.

A itemizacdo apresentada no estudo segue o “Termo de Referéncia Geral para a Elaboragdo do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (Rima) para Licenciamento”, emitido pela Secretaria Estadual de

Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema) em janeiro de 2023, disponivel no sitio eletrénico oficial do referido 6rgao.
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2 IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS
EMPREENDEDOR E CONSULTORIA

Tabela 2-1 - Identificagdo do Empreendedor

Contratante

Razéo Social AngloGold Ashanti Coérrego do Sitio Mineragdo S/A
CNPJ 18.565.382/0006-70
CTF/AIA IBAMA 5062249
Endereco Rua Senador Milton Campos, 35
¢ Vila da Serra, CEP 34.006-050 - - Nova Lima - Minas Gerais
Responsavel Legal Marcelo Pereira da Silva
Pessoal de Contato Luis de Souza Breda
Telefone +55 (31) 97172-5312
e-mail meioambiente@anglogoldashanti.com

Tabela 2-2 - Identificacdo da Empresa Responsavel pela Elaboragéo

Arcadis Brasil

Razdo Social Arcadis S.A.
CNPJ 07.939.296/0001-50
CTF 5436386
Endereco Av. das Nac¢bes Unidas, 12.995 - 14° andar - conjunto 141 - Brooklin, S&do Paulo - SP, CEP:
04578-911
REHEEEIEUE Sandra E. Favretto
Legal
CPF 086.122.968-11
CTF/AIA IBAMA 521629
Pessoa de Contato Luanna Di Guimaraes
CPF 098.267.306-02
Fone / fax +55 (11) 99748-6737
e-mail luanna.guimaraes@arcadis.com

Tabela 2-3 - Equipe Técnica

. : ., Responsavel CRBio
Sandra Elisa Favretto Diretora / Bi6loga Técnico Geral 010513/01-D 21629
. - . . Responsavel CREA MG
Rodrigo Braga Santini Diretor / Gedlogo Técnico Geral 52929-D 7281487
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. o ~ ~ ~ . CTF
Responséavel Técnico Funcéo/Formacao Atuacao Registro IBAMA

i 4 CREA MG
Luanna Guimaraes Gerente Am_blental / R,esponsavel 7746337
Eng. Ambiental Técnico Geral 184549-D
. Responsavel
Luiz Gustavo Sayao de Moraes Ger(_ente Amb|entgl / Técnico Meio ChL-EH 5062547
Arquiteto e Urbanista . n 868698
Socioecondmico
Ana Paula Ribeiro Otoni da Silva Superwso_r,a Ambiental / Be_sponsavel CRBio 104541/04- 6553748
Bidloga Técnica de Flora D
Analista Ambiental -
Henrique Godoy Corsetti Purcino Sénior / Temadtica de Flora Clrizo, 132657/04' 7124571
Bidlogo
lago Augusto de Castro Arruda HElBE A”?P (el Jer Temaética de Flora Clizhes 117G 7780708
/ Bidloga D
Analista Ambiental Responsavel CRBio -
Alessandro Aradjo F. Dornelas S_e/nlor/ Técnico de Fauna 062469/04-D 1565891
Bidlogo
. - . . Analista Ambiental Pleno/ Tematica de Fauna CRBio -
Gabriel Estevdo Nogueira Aguila Bidlogo Aquatica 112365/04-D 6905705
Amanda Monique da Silva Dias Anaills_ta Amplental Tematica de Fauna CRBio: 087420/04- 5472158
Sénior/ Bidlogo Terrestre D
Paula lannarelli Aires de Analista Ambiental Pleno Tematica de Fauna CRBio: 117858/04-
. h» 7780708
Carvalho / Bi6loga Aquatica D
— . Analista Ambiental Junior Tematica de Fauna CRBio
Jegsia E itz / Bidloga Terrestre 126371 g
Caroline Elorentino Analista Ambiental Junior Tematica de Fauna CRBio 8103664

/ Bidloga

Terrestre

Tabela 2-4 - Equipe de Apoio

128970/04-P

Sueli Harumi Kakinami Apoio Geral
Tatiane Muglia Apoio Geral
Denise Sasaki Apoio Geral

Cristiane Castafieda Apoio Geral
Gabrielle Rocha Apoio Geral

Thais Marinho Meireles Leitao
Reiziany Silva
Ana Paula Minelli
Nayara Rosa
Lara Agostini Patto
Viviane Freitas

Maria Duarte

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br

Apoio Meio Fisico
Apoio Meio Fisico
Apoio Meio Fisico
Apoio Meio Fisico

Apoio Meio Fisico

Apoio Meio Socioecondmico

Apoio Meio Socioecondmico



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Volume | - Projeto Otimizacéo do Sistema de Disposigéo de Rejeitos da Planta do Queiroz

i A ARCADIS

Leonardo Fernandes Apoio Geoprocessamento
Victor Brandao Apoio Geoprocessamento
Bianca Oliveira Formatacé@o do documento

Os Anexos | e Il deste documento apresentam as Anotacdes de Responsabilidade Técnica e o Certificado de
Regularidade junto ao Cadastro Técnico Federal dos integrantes da equipe técnica responséavel pela elaboracao dos
estudos ambientais que subsidiardo o processo de licenciamento ambiental do Projeto de Otimizagdo do Sistema de
Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz.
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3 INFORMACOES GERAIS

3.1 Contextualizacao histérica e caracterizacdo da Planta do
Queiroz

A histéria da AngloGold Ashanti (AGA) e da Planta do Queiroz remonta ao final do século XVII e inicio do século XVIIl,
com a descoberta de ouro na regido de Morro Velho. A St. John d'El Rey Mining Company iniciou a lavra da Mina de
Morro Velho em 1834 e expandiu suas atividades ao longo do tempo, enfrentando desafios técnicos, econdémicos e

politicos.

Durante a Segunda Guerra Mundial, a empresa enfrentou dificuldades de importacdo e uma queda na producéo entre
os anos de 1940 e 1949. A fixacdo do preco internacional do ouro em US$40 resultou em um regime deficitario para a
maioria dos produtores mundiais. No Brasil, a industria de mineragdo de ouro enfrentou uma crise, levando ao
fechamento de varias minas subterrdneas. No entanto, a Morro Velho conseguiu atravessar esse periodo de crise e,

em 1960, transferiu o controle de suas atividades para a Mineragdo Morro Velho S.A.

A partir de 1975, a Mineragéo Morro Velho se associou a Anglo American Corporation e iniciou um programa abrangente
de pesquisa mineral e modernizagao das minas e usina de tratamento. Houve um periodo de crescimento, com aumento

da producéo e expansédo das operac¢des em Minas Gerais.

A implantacdo da Planta do Queiroz, ao lado das barragens de rejeitos, ocorreu na década de 1980 como parte do
projeto de expansdo, visando o beneficiamento dos minérios extraidos nas Minas Cuiabd e Raposos. Houve
investimentos em moderniza¢do, aumento da producdo e estudos de viabilidade técnica e econémica. Nos anos
seguintes, a Morro Velho passou a fazer parte do Grupo Anglo American e, em 1999, a AngloGold adquiriu os ativos
de ouro da empresa. A partir de entdo, a empresa passou por alteragdes em sua denominacéo, tornando-se AngloGold

Ashanti Cérrego do Sitio Mineracéo S.A. em 2010.

A Planta do Queiroz € uma parte fundamental da operacdo da AngloGold Ashanti no Brasil, sendo responsavel pelo
processamento de minérios provenientes de diferentes minas da empresa. Atualmente, a planta processa minérios das
minas Cuiaba e Lamego em Sabard, além de realizar a fundi¢&o e refino do catodo e bullion das minas de Cérrego do
Sitio e Serra Grande. Existe uma interdependéncia e complementaridade entre a Mina Cuiab4 e a Planta do Queiroz,
onde o concentrado de ouro produzido na mina é encaminhado para a planta para o beneficiamento final. A Planta do
Queiroz desempenha um papel crucial no processo de tratamento mineral, finalizando o fluxo de producdo e obtendo

o produto final, ou seja, as barras de ouro, além do acido sulfdrico, como coproduto, e prata residual.
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Para o processamento do concentrado de flotacdo, a Planta Queiroz implementou uma etapa de ustulagdo, onde os
sulfetos presentes no concentrado sdo queimados para liberar o ouro encapsulado. Os gases resultantes desse
processo sédo transformados em acido sulfirico, enquanto o material calcinado passa por lixiviagdo com cianeto para a
recuperacao do ouro. O rejeito desse circuito era enviado para a barragem Calcinados apds a neutralizacédo do cianeto.
A partir de 2021, foi adotado o sistema de filtragem e desaguamento por meio de filtros-prensa para o rejeito, o que
exigiu o desenvolvimento de uma nova estrutura de disposicéo de rejeitos filtrados e desaguados. Isto posto, em 2020
foi emitido o Certificado de Licenca Ambiental LP+LI+LO n° 015/2020, para operacao do Aterro de Residuos Industriais
Aterro H1, primeira estrutura licenciada para receber o rejeito calcinado filtrado/desaguado - “seco”, além do residuo
industrial (arsenato férrico) e que, portanto, possibilitou o inicio da transicdo de disposicdo de rejeitos em polpa,
realizado anteriormente em barragem, para a disposi¢do de rejeito a seco, realizado inicialmente no Aterro de Residuos

Industriais H1.

Nesse contexto, visando possibilitar a continuidade da transicdo de disposicdo de rejeitos para a deposi¢do 100% a
seco e, consequentemente, permitir a continuidade da descaracterizacdo da Barragem de Rejeitos Calcinados, a
AngloGold Ashanti (AGA), em parceria com a empresa Walm Engenharia, concebeu o projeto da Nova Pilha de Rejeito
Desaguado H2 (PDR) H2 préxima a ombreira direita da barragem Rapaunha e ao Aterro de Residuo Industrial H1, em
area parcialmente antropizada em funcéo de antigas escavacgfes para obtencdo de solo/material de empréstimo para

obras executadas anteriormente em estruturas da Planta do Queiroz.

O Complexo Minero Metallrgico da Planta do Queiroz é composto por unidades operacionais e de apoio técnico e
industrial que permitem a operacdo integrada do site junto as minas englobando diversas estruturas, conforme

demonstrado na figura a seguir.

Diante disso, é importante destacar que o Projeto da Nova Pilha de Rejeitos Desaguados (PDR) H2 é essencial para a
continuidade da operacdo das estruturas operacionais ja existentes no complexo (licenciadas e consolidadas no
territério), cujos terrenos encontram-se totalmente inserido em propriedades de titularidade da AngloGold Ashanti
(AGA).

As atividades e estruturas que compdem a Planta Industrial do Queiroz se encontram devidamente licenciadas. No ano
de 2014, a AngloGold apresentou tempestivamente ao 6rgdo ambiental o pedido de renovacdo e unificagcdo das
Licencas de Operacéo (LO) da unidade, incluindo as outorgas das barragens existentes, conforme RADA elaborado
por BIOS (2014). O pedido de renovacdo apresentado encontra-se em processo de andlise na Superintendéncia de
Projetos Prioritarios (SUPPRI) (Processo n° 00089/1985/050/2014 - REVLO). O pedido de renovagao descrito no RADA

incluiu os seguintes processos administrativos, LOs e outorgas da unidade (RADA, 2020):

e PA COPAM n° 00089/1985/044/2007 - Licenca de Operacdo da Planta Queiroz e Vala E, certificado de licenca
097, valida até 23/06/2015 (conforme Termo de Beneficio);

e PA COPAM n° 00089/1985/032/2004 - Licenca de Operac¢do para o funcionamento da atividade de barragem de

contengdo de rejeitos/sedimentos - Barragem Cocuruto, certificado de licenga 081, vélida até 28/05/2019;
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e PA COPAM n° 00089/1985/047/2011 - Licenca de Operacdo para o funcionamento da atividade aterro para
residuos perigosos - classe |, de origem industrial - “Aterro G”, certificado de licenga 274, valida até 29/10/2019;

¢ PA COPAM n° 00089/1985/048/2012 - Licenca de Operacao do Circuito Raposos e Britagem Espirito Santo,
certificado de licenga 326, valida até 17/12/2018;

e PA COPAM n° 00089/1985/046/2011 - Licenca de Operacdo para o funcionamento da atividade de Fundic&o e
Refino, certificado de licenca 293, valida até 03/12/2020;

¢ PA COPAM n° 00089/1985/043/2006 - Licenca de Operacdo para Ampliacdo da atividade da Pirometalurgia,
composta pelas unidades de ustulagéo e fabrica de acido sulfarico, certificado de licenca 013, vélida até 25/03/2015

(conforme Termo de Beneficio);

e Processo 02223/2009 - Outorga da Barragem Cambimbe, Portaria n. 02175/2009 de 22/08/2009, validade até
22/08/2014. Renovacao em analise: Processo Outorga 10237/2014;

e Processo 9984/2009 - Outorga da Barragem Calcinados, Portaria n. 3137/2004 de 26/11/2004, valida até
26/11/20009. Renovacgéo em analise: Proc. Outorga 9984/2009;

e Processo 09787/2017 - Outorga da Barragem Cocuruto, Portaria n. 2301/2010 de 31/08/2010, vélida até
31/08/2015. Renovacao em analise: Proc. Outorga 09787/2017;

e Processo 9985/2009 - Outorga da Barragem Rapaunha, Portaria n. 3136/2004 de 23/11/2004, valida até
26/11/2009. Renovacao em andlise: Proc. Outorga 9985/2009.

e  Processo 00089/1985/050/2014 - REVLO - Posto de abastecimento de combustivel que contempla um tanque de
armazenamento de 30.000 litros de diesel, AAF n° 02043/2013.

As principais estruturas que compdem a Planta do Queiroz sdo: planta industrial, barragens de rejeitos (Cocuruto,
Rapaunha e Calcinados), aterros de residuos industriais (anteriormente conhecidos como “valas de lama arsenical”),
infraestrutura de apoio e administrativas (escritérios, refeitério, oficinas) e a mina Espirito Santo, ja exaurida, além de
diversas vias de acesso internas. A principal fonte de 4gua nova é a captacdo da barragem Cambimbe (Barragem de
Acumulacdo de Agua para captacéo), localizada entre os municipios de Nova Lima e Raposos e interligada a planta

através de uma adutora.

As figuras a seguir apresentam as principais estruturas que compfem a Planta do Queiroz, o seu arranjo geral
juntamente com a Area Diretamente Afetada - ADA do Projeto de Otimizag&o do Sistema de Disposicéo de Rejeitos da

Planta do Queiroz.
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Diante deste contexto, a implantagdo da Nova Pilha de Rejeitos Desaguados - PDR, denominada “H2”, parte integrante
do Projeto de Otimizacéo do Sistema de Disposicédo de Rejeitos da Planta do Queiroz, é considerada necessaria para
garantir a continuidade das operacdes do complexo, para disposicao de rejeito desaguado gerado no processo,

garantindo uma operacdo mais segura, do ponto de vista geotécnico, e mais sustentavel, do ponto de vista ambiental.

Soma-se ao contexto atual do empreendimento a preparacdo para 0 processo de descaracterizacdo das barragens
Calcinados, Rapaunha e Cocuruto, tendo em vista a Politica de Sustentabilidade da AngloGold Ashanti, bem como os
requisitos legais aplicaveis. Além disso, tem-se a necessidade de fechamento do Aterro de Residuos Industriais H1 e
Aterro G, quando do fim de vida Util dessas estruturas. Tais agGes demandardo de material de empréstimo para
execucdo dessas obras. Dessa forma, no presente estudo, também ¢é incluida a avaliagcdo ambiental das areas de

material de empréstimo para viabilizar as demandas da Planta do Queiroz acima descritas.

Além disso, foram realizadas trés intervengbes emergenciais, as quais foram devidamente comunicadas ao 6rgéo
ambiental, a luz do exposto no Decreto Estadual n® 47.749/2019, na Portaria IGAM n° 48/2019 e na Resolucdo Conjunta
SEMAD/IEF n° 3.102/2021, com o objetivo de aumentar a seguranca e controle ambiental do complexo, no que tange
principalmente a seguranga das estruturas da Barragem Cocuruto e ao Aterro G, sendo que estas interven¢des seréo

regularizadas neste estudo e cujos processos encontram-se discriminados na Tabela abaixo.

Tabela 3-1 - Processos de intervencdo emergencial da Planta do Queiroz, regularizados no d&mbito do presente estudo

Intervencdo Emergencial Processo SEI

Comunicado e Regularizagao da Intervengao
Emergencial: 1370.01.0055680/2020-25

Comunicado Emergencial Intervencéo em
Recursos Hidricos: 1370.01.0041070/2022-87

Regularizagdo dos Processos de Outorga:
1370.01.0041070/2022-87
e 1370.01.0059932/2022-63

Adequacao do Sistema extravasor da Barragem Cocuruto

Comunicado e Regularizagdo da Intervencao
Emergencial: 1370.01.0023331/2023-51

Comunicado Intervengdo Emergencial em
Recursos Hidricos
1370.01.0023255/2023-66
Regularizacado dos Processos de Outorga:
1370.01.0023255/2023-66
1370.01.0038754/2023-51;
1370.01.0038755/2023-24;

1370.01.0038756/2023-94;
1370.01.0038758/2023-40.

Derivacao dos fluxos naturais afluentes da Barragem de Cocuruto

Reforco do Aterro G e acdes preparatérias para a descaracterizagdo da Barragem de Comunicado e Regularizagdo da Intervencao
Cocuruto Emergencial: 1370.01.0030216/2023-08

Fonte: AngloGold Ashanti - AGA, 2023
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As intervengdes emergenciais, elencadas na tabela acima, referem-se a melhoria do sistema extravasor da barragem
de Cocuruto, a derivagdo dos fluxos naturais de agua que desaguam no reservatorio da barragem de Cocuruto, tendo
o0 objetivo de melhorar a seguranca geotécnica e a qualidade da agua e ao reforco do Aterro G de Residuos Industriais
Classe | e acdes preparatorias para a descaracterizacdo da barragem Cocuruto. Todas as intervencdes emergenciais
foram fundamentadas em recomendacdes de Notas Técnicas emitidas por profissionais legalmente habilitados

juntamente de Anotac8es de Responsabilidade Técnica (ART).

E importante destacar que a atividade especifica da implantacdo da PDR H2 é classificada pelo cédigo A-05-04-5 Pilhas
de rejeito/estéril, conforme disposto nas na Deliberagdo Normativa COPAM n° 217/2017. Dessa forma, por ser uma
atividade enquadrada nas tipologias de atividades minerérias, a implantacdo desse projeto € fundamentada em sua
classificagdo como empreendimento de “utilidade publica” conforme legislagdo vigente, que permite a supressao
controlada de vegetagcédo em areas especificas definidas no ambito da legislagéo relacionada, desde que devidamente
licenciada pelo 6rgéo competente e acompanhada da apresentagdo do Estudo de Impacto Ambiental e seu respectivo
Relatorio (EIA/RIMA), conforme estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 369/2006 e demais normas vigentes

aplicaveis ao tema.

Em relacdo a intervencdo em recursos hidricos, o Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢cdo de Rejeitos da
Planta do Queiroz, caracterizado pela PDR H2, areas de empréstimo para descaracterizacdo de estruturas e
intervencdes emergenciais realizadas na Planta do Queiroz, prevé canalizagdo de cursos d’agua naturais, de forma
gue estas intervengdes serdo formalizadas junto ao 6rgdo ambiental através de processo de outorga de dreno de fundo
conforme processos relacionados na tabela anterior. Salienta-se que 0s processos de outorgas ja existentes se

encontram listados no ambito do presente documento.

E importante ressaltar que as areas necessarias para o projeto foram cuidadosamente avaliadas no local, a fim de obter
informacgdes relevantes para a elaboracéo do presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Além disso, foram utilizados
dados provenientes de varios monitoramentos ambientais conduzidos pela AngloGold Ashanti (AGA) dentro do

Complexo.

3.2 Localizacao e acessos

O Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicao de Rejeitos da Planta do Queiroz esta situado na Planta do
Queiroz, localizada no municipio de Nova Lima, a cerca de 28 km de Belo Horizonte. Para acessar a area da planta a
partir de Belo Horizonte, o trajeto segue pela Av. Nossa Senhora do Carmo, percorrendo 2,4 km, em seguida, segue-
se 1,9 km pela BR-356 até o trevo do BH Shopping. A partir desse ponto, segue-se pela saida em direcdo a Nova Lima,
percorrendo mais 18,5 km pela MG-030 até chegar a rotatoria que da acesso a rodovia José Francisco da Silva/AMG-
150 em direcédo a Raposos. O trajeto continua por mais 3,0 km pela rodovia até a rotatéria que leva a Estrada para a
Planta do Queiroz. A partir desse ponto, segue-se por mais 2,2 km até chegar a entrada da unidade da AngloGold
Ashanti.
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A Figura 3-3 apresenta 0 mapa de localizagdo da antiga area de empréstimo, onde sera implantado Projeto PDR H2.

Dando destaque ao municipio de Nova Lima e acessos.
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3.3 Classificacdo das estruturas conforme DN COPAM N°

217/2017

Atualmente, a norma que rege o licenciamento ambiental no Estado de Minas Gerais é a Deliberagdo Normativa

COPAM n° 217, de 06 de dezembro de 2017, que, por sua vez, “estabelece critérios para classificagdo, segundo o porte

e potencial poluidor, bem como os critérios locacionais a serem utilizados para definicAo das modalidades de

licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais no Estado de Minas

Gerais e da outras providéncias”.

Conforme DN COPAM 217/2017, as atividades e/ou estruturas que compdem o Projeto de Otimizag&o do Sistema de

Disposicédo de Rejeitos da Planta do Queiroz, objeto deste EIA, se classificam, conforme porte e potencial poluidor, da

seguinte maneira:

Projeto da Pilha de Rejeitos Desaguados - PDR H2 - cédigo “A-05-04-5 Pilhas de rejeito/estéril”, na Classe 5
(10,0047 ha - Porte “Médio”, Potencial Poluidor/Degradador “G”);

Projeto das Areas de Empréstimo para a Descaracterizacdo de Estruturas da Planta do Queiroz - é
importante reforgar que ndo existe previsédo legal na DN COPAM 217/2017 para licenciamento ambiental da
atividade de abertura de areas de empréstimo, sendo a mesma usualmente caracterizada como uma atividade de
apoio necesséaria a atividade principal que, no presente caso, corresponde a etapa de descaracterizacao (utilizando
de material/solo de empréstimo) de estruturas associadas a atividades minerarias ja licenciadas na Planta do
Queiroz (barragens e aterros de rejeitos e residuos que suportam a atividade de beneficiamento mineral),
enquadradas em codigos especificos definidos na DN COPAM 217/2017. No entanto, caso o 6rgdo ambiental
entenda pela necessidade de enquadramento em outro cédigo especifico da referida norma, a atividade poderia,
em Ultima andlise, ser enquadrada no codigo “H-01-01-1 - Atividades e empreendimentos nao listados ou néo
enquadrados em outros codigos, com supressédo de vegetacao priméria ou secundaria nativa pertencente ao bioma
Mata Atlantica, em estagios médio e/ou avancado de regeneracao, sujeita a EIA/Rima nos termos da Lei Federal
n°®11.428, de 22 de dezembro de 2006, exceto arvores isoladas, na Classe 4 (22,07 hectares de supresséo - Porte
“Grande”, Potencial Poluidor/Degradador “M”). De qualquer forma, cabe destacar que toda e qualquer atividade
mineréria licenciada mantém a sua classificagédo até o seu fechamento e, portanto, tal classificacdo no codigo H-

01-01-1 ndo é a mais adequada;
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e IntervencBGes Emergenciais nas Estruturas Geotécnicas da Planta do Queiroz - assim como para o item
anterior, é importante reforcar que nao existe previséo legal na DN COPAM 217/2017 para licenciamento ambiental
de atividades de manutencéo e/ou obras de melhoria da qualidade ambiental e/ou fatores de seguranca geotécnica
de estruturas existentes, sendo as mesmas usualmente caracterizadas como atividades de apoio/suporte
necessarias a atividade principal que, no presente caso, correspondem a manutengao de estruturas associadas a
atividades minerarias ja licenciadas na Planta do Queiroz (barragens e aterros de rejeitos e residuos que suportam
a atividade de beneficiamento mineral), enquadradas em cédigos especificos definidos na DN COPAM 217/2017.
No entanto, caso o 6rgdo ambiental entenda pela necessidade de enquadramento em outro cédigo especifico da
referida norma, a atividade poderia, em ultima analise, ser enquadrada no cédigo “H-01-01-1 - Atividades e
empreendimentos nao listados ou ndo enquadrados em outros codigos, com supressao de vegetagdo primaria ou
secundéria nativa pertencente ao bioma Mata Atlantica, em estagios médio e/ou avancado de regeneracao, sujeita
a EIA/Rima nos termos da Lei Federal n°® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, exceto arvores isoladas, na Classe
4 (33,99 ha de supressao - Porte “Grande”, Potencial Poluidor/Degradador “M”). De qualquer forma, cabe destacar
gque toda e qualquer atividade mineraria licenciada mantém a sua classificacdo até o seu

fechamento/descaracterizagéo e, portanto, tal classificagdo no cédigo H-01-01-1 ndo € a mais adequada.

Destaca-se que além dos critérios para classificacéo relacionados ao porte e potencial poluidor, a partir da publicacéo
da DN COPAM n° 217/2017, foram estabelecidos também os critérios locacionais que, por sua vez, determinam,

juntamente com os primeiros, a modalidade de licenciamento ambiental.

A Planta do Queiroz se situa em area localizada no Bioma da Mata Atlantica, em area de transi¢ao entre a Mata Atlantica
e o Cerrado, contendo fitofisionomias pertencentes a ambos os biomas, como detalhado posteriormente ao longo deste
estudo. Assim, apesar de ter sido planejado de modo a se priorizar intervencdes em areas ja impactadas pelas
atividades ja executadas no site operacional, o Projeto de Otimizac&o do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta
do Queiroz demandard supressdo de vegetacdo nativa em area prioritaria para conservagdo, considerada de
importancia bioldgica “especial”, conforme consulta realizada no sistema IDE-SISEMA (base de dados oficiais do 6rgao
ambiental disponivel no sitio eletrdnico: http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/#) e, portanto, conforme DN COPAM

217/2017, o empreendimento se enquadra em critério locacional de “Peso 2”.

Além disso, ainda conforme consulta ao Sistema IDE-SISEMA, o empreendimento se localiza em area classificada
como Reserva da Biosfera, enquadrando-se em critério locacional de Peso 1, considerando ambos os fatores

locacionais citados.

Assim, conforme previsto na DN COPAM n° 217/2017, conjugando a maior Classe das atividades incluidas no Projeto
de Otimizacao do Sistema de Disposi¢ao de Rejeitos da Planta do Queiroz, ou seja, a Classe 5, considerando qualquer
uma das atividades, com o maior peso dos critérios locacionais em que se enquadra o empreendimento, ou seja, 0
critério locacional de Peso 2 ja discutido, o referido projeto seria enquadrado, num primeiro momento, na modalidade
de licenciamento LAT (Licenciamento Trifasico), caso se tratasse de nova atividade (ou seja, caso ndo fosse expansao

de atividades jé licenciadas) ou de uma nova area externa aos limites da Planta do Queiroz.
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Entretanto, ha que se considerar que o Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do
Queiroz configura-se como uma ampliagao e continuidade de atividades ja existentes no empreendimento (deposi¢ao
de residuos el/ou rejeitos filtrados/desaguados - secos), além de intervencdes necessarias as atividades de
descaracterizacao de estruturas (obtencéo de material de empréstimo) e, até mesmo, acdes de melhoria das condices
ambientais e de seguranca de estruturas geotécnicas (intervencdes emergenciais realizadas), considerando ainda a
necessidade de alguns ajustes e aproveitamento de toda a infraestrutura interna e acessos existentes. Considerando
este fato e, ainda, que nos termos do 8§6°, do art. 8° da Deliberacdo Normativa n° 217/2017, as amplia¢cdes podem se

regularizar por Licenciamento Ambiental Concomitante - LP, LI e LO (LAC1), a critério do 6rgdo ambiental.

A prépria Instrucdo de Servico SISEMA n° 01/2018 corrobora e define a interpretacdo do paragrafo do artigo
supracitado, estabelecendo, em seu Toépico “2.7 - Das ampliagdes de empreendimentos licenciados”, que podera ser
caracteristica de porte e de potencial poluidor especifica de tal ampliacdo. Nesse caso, a ampliagdo podera ser
licenciada na modalidade LAS ou LAC1, conforme o caso, podendo ainda ser LAC2 ou LAT a requerimento do

empreendedor, se a modalidade assim o permitir, e seréo incorporadas no processo de renovacdo do empreendimento.

E importante destacar que, nos casos de expansdes, adequacgdes, melhorias e descaracterizacdes das estruturas
minerarias, é evidente que a etapa de implantacdo se sobrepfe a etapa de operacao, ou seja, 0s impactos ambientais
e as medidas de controle necessérias, tanto para implantacdo quanto para a operagéo, devem ser mantidos de forma
semelhante. Em outras palavras, em todos estes casos, hdo se interrompe a operacédo do site operacional para que se
implante o objeto da licenca de instalacdo (expansdo, adequacéo, acdes de melhoria e descaracterizacdo de
estruturas), considerando ainda que as atividades ocorrem de forma concomitante. Estas caracteristicas e
peculiaridades da expansdo e/ou execugdo da atividade mineraria determinam a necessidade de unificagdo do
processo de licenciamento das etapas de planejamento, implantacéo e operacdo. Nao cabe neste contexto que a LO
seja requerida separadamente quando o empreendimento, ou sua ampliacdo, esteja instalado, pois este se mantém
operando e mantendo todas as medidas de prevenc¢ao, controle, mitigacdo, monitoramento e compensac¢édo ambiental
do empreendimento, devendo tais medidas serem simplesmente estendidas e/ou ajustadas as referidas expansdes
e/ou continuidade das operacdes, como é o caso da Projeto de Otimiza¢do do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da
Planta do Queiroz, bem como todas as atividades que fazem parte deste.

Cumpre ressaltar que a disposi¢do do rejeito seco e residuo industrial (arsenato férrico) na Nova Pilha de Rejeitos
Desaguados - PDR H2 (a ser licenciada) se caracteriza como uma ampliagdo e continuidade de atividade ja executada
na Planta do Queiroz, ou seja, trata-se de expansdo do sistema de disposicdo de rejeitos e residuos industriais
existente, ndo interferindo na continuidade desta atividade executada atualmente no Aterro de Residuos Industriais H1,
ou seja, a implantagdo se confunde com a operacdo do empreendimento industrial. Ainda em relacdo a PDR H2, o
empreendimento se caracteriza também de ampliagdo concomitante a operacgdo, considerando que a medida que o
terreno é preparado para a implantagdo da estrutura (supressao, retificacdo e implantacdo de dreno de fundo e
drenagens periféricas) é necessario o inicio subsequente do recobrimento do local com rejeito desaguado/filtrado e
arsenato férrico (operacao na base da pilha), de modo a evitar que o solo fique exposto e prevenir a formagdo de
eventuais processos erosivos. Tal fato demonstra mais uma vez a implantacdo da estrutura se confundindo com a

operagao.
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Em relacéo as areas de empréstimo de solo propostas no ambito do referido estudo, cabe enfatizar as mesmas serdo
utilizadas para a descaracterizacao, obras de reforco e/ou obras de melhorias na condicéo geotécnica e ambiental das
estruturas e, portanto, sua utilizacdo se dara de modo a atender os planejamentos estabelecidos para cada uma das
estruturas geotécnicas existentes na Planta do Queiroz. Portanto, a supressédo de vegetacdo e remocao de topsoil
destas areas (implantacdo) se dara gradativamente a medida que o material for demandado para as obras previstas
para cada uma das estruturas (manutencéo da operacdo e/ou descaracterizacdo das estruturas). O mesmo pode ser
dito em relacéo as interveng8es emergenciais que ja se deram no site e que estdo sendo regularizadas através do
presente EIA, considerando que elas se deram de modo a assegurar a melhoria em condi¢cbes geotécnicas e/ou
ambientais das estruturas, demonstrando mais uma vez que a implantacdo destas atividades se confunde com a

continuidade de operacgéo das estruturas.

Cabe ressaltar ainda que toda ampliagdo e continuidade da atividade a ser licenciada se dara dentro dos limites de

propriedade da Planta do Queiroz, sob responsabilidade da AngloGold Ashanti.

Diante de toda a justificativa apresentada e, ainda, considerando que as referidas expansdes caracterizam-se
meramente como continuidades de atividades minerarias ja desenvolvidas dentro dos limites do Complexo Metallrgico,
nos termos do 8§62, do art. 8° da Deliberacdo Normativa n. 217/2017, conclui-se que as ampliag8es contidas no Projeto
de Otimizacao do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz podem se regularizar por Licenciamento
Ambiental Concomitante - LP, LI e LO (LAC1), ndo havendo necessidade e/ou justificativa para que o licenciamento se

dé com enquadramento diverso.

3.4 Descricao do Processo Produtivo da Planta do Queiroz

A Planta do Queiroz é constituida de dois circuitos de beneficiamento do minério de ouro independentes, denominados
Circuito Raposos (minério oxidado), que se encontra fora de operag¢édo (em stand by), e o Circuito Cuiabd (minério
refratario). O Circuito Cuiaba trata o concentrado proveniente da Mina Cuiaba que é transportado via teleférico por 15,6
km para a Planta do Queiroz. O minério ROM (run of mine) passa por etapas de concentracdo, Pirometalurgia e
Hidrometalurgia para a produc¢éo de ouro, com 99,9999% de pureza, além de acido sulfarico, como coproduto, e prata

residual.
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O processo metallrgico para recuperagédo do ouro na Planta do Queiroz (Circuito Cuiaba) tem como principal rejeito
aquele denominado calcinado, como mostrado na figura abaixo. Na Pirometalurgia o concentrado da flotacdo é
submetido a uma etapa de ustulacdo. Na ustulacdo s&o gerados gases contendo dioxido de enxofre (SO2) que sao
direcionados para a fabrica de acido e convertidos a acido sulfirico (H2S04), através do processo de lavagem de
gases, constituindo-se, portanto, de um processo produtivo e, ao mesmo tempo, de um importante controle ambiental,
considerando que 0 mesmo evita a emissao desses gases sem tratamento na atmosfera. A parte sélida do ustulador,
gue contém o ouro, é denominado a partir deste ponto como calcinado. O calcinado é produzido no ustulador a uma
temperatura de 720°C e é resfriado. A polpa de calcinado resfriado é enviada para a etapa de Hidrometalurgia que
consiste em um conjunto de técnicas aplicadas para a recuperacao de metais, considerando-se a dissolu¢ao quimica
de constituintes em solugcfes aquosas, e que envolve as etapas de lixiviagdo, filtragem, precipitacdo, adsor¢do com

carvao ativado, eluicao.

A lixiviagao é realizada em pachucas, a partir da adicdo de cianeto de sédio e cal (este ultimo para controle do pH),
onde o ouro contido no calcinado é solubilizado. Esta solucdo é direcionada para o espessador, onde o overflow é
clarificado e encaminhado para a precipitacdo, resultando no precipitado de ouro. O precipitado de ouro € um
concentrado de ouro que € enviado para fundicdo. O underflow passa por uma nova lixiviagdo e em seguida pela
adsorc¢do por carvao ativado (Circuito Carbon in Pulp - CIP). Nessa etapa € realizada a remocao final do ouro, a partir
de um conjunto de tanques, onde a polpa tem um fluxo descendente e o carvao ativado tem um fluxo ascendente. Ao
se atingir um valor desejado de carregamento de ouro, parte do carvao ativado é transferida para uma coluna de eluicéo.
Na eluicdo, o objetivo € a retirada do ouro adsorvido no carvdo na presenc¢a de soda caustica e cianeto. A solucao
eluida de ouro é enviada para a precipitacdo com zinco (Circuito Merrill Crowe) e o carvao ativado retoma para a fase
de adsorcao. Apés o ultimo tanque de adsorgdo o rejeito de calcinados é bombeado para a Planta de Filtragem e
Desaguamento de Rejeitos, sendo depositado a seco no Aterro de Residuos Industriais H1, podendo também ser
utilizado como material construtivo da camada de rejeito seco compactado para fechamento do reservatério da
Barragem Calcinados, conforme informado através do documento S20013-0000-AAS-RL001-C protocolado na FEAM
em 01/06/2022 (Estudo Ambiental para Descaracterizacao da barragem de Rejeitos de Calcinados - Processo SEI n°
2090.01.0002989/2021-75 - Recibo Eletrdnico de Protocolo - 30302419).

Cabe destacar que, atualmente, o tratamento mecanico do minério esté restrito a planta de Cuiab4, no entanto, a Planta
do Queiroz mantém ociosa toda a estrutura de tratamento mecénico, sendo ela: moagem, concentracdo gravimeétrica,
flotagcdo, espessamento e filtragem. Chega a Planta do Queiroz o concentrado do minério, via teleférico Cuiaba-Queiroz,

ao invés do minério britado.
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Figura 3-4 - Fluxo produtivo do beneficiamento do ouro - Planta Industrial do Queiroz (Fonte: AngloGold Ashanti).

Particularmente em relacdo ao sistema de tratamento de efluentes, o efluente gerado na etapa de lavagem de gases
da Pirometalurgia é direcionado para o tanque 0547-TQ-05, onde inicia-se o pré-tratamento da ETE. Nesta etapa sédo
utilizados os reagentes sulfato férrico e leite de cal para precipitacdo do arsénio e controle de pH. ApG4s o tratamento,
essa polpa também é direcionada para a caixa 0547-CX-05. Dai o efluente é bombeado para o espessador 559- EP-
01 para realizacao da separacao sélido-liquido. O underflow, que € o fluxo que contém o maior percentual de solidos e
denominado residuos industriais (arsenato férrico), alimenta os filtros rotativos e é transportado por caminhdes para o

aterro industrial H1. A solucao filtrada deste estégio retorna para o espessador 559-EP-01 como uma carga circulante.

O overflow do 559-EP-01 é direcionado para o circuito denominado polimento, que consiste na adi¢do de sulfato férrico
e leite de cal para a precipitacdo do residual de arsénio contido na solugcdo. Apds o polimento, essa polpa é direcionada
para a caixa 0547-CX-04 e bombeada para o tanque 0547-TQ-06.

A polpa do tanque 0547-TQ-06 € bombeada para a estagédo da ETE Modular. Esse circuito compreende 04 pachucas
(0536-RE-10, 0536-RE-12, 0536-RE-14 e 0536-RE-115) que funcionam em série para ajuste de pH e posteriormente a
polpa é encaminhada para etapa de floculagdo e separacdo sélido-liquido nos decantadores de lamelas. O sélido
retirado desta operacdo € destinado para o espessador 559-EP-01 para ser direcionado para os filtros rotativos e
disposto no aterro industrial H1. O processo de disposi¢do contempla o carregamento de caminhdes rodoviarios por
meio de pas carregadeiras a partir de pilhas formadas abaixo do filtro, transporte e descarregamento dentro do aterro

industrial, seguido de espalhamento e compactacdo com trator de esteira.
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A solucao da ETE modular é bombeada para o espessador 0592-EP-01 para a retirada de particulas finas residuais,
no qual o underflow retorna para o espessador 559-EP-01 e o efluente tratado é bombeado para uma canaleta de
escoamento onde junta-se com a agua tratada proveniente da ETA (estacao de tratamento de agua) que por sua vez
€ captada na Barragem do Cambimbe. A ETA recebe agua bruta e trata para o consumo na operacdo da Planta
Industrial enquanto o excedente tratado € lancado nesta canaleta. O ponto de monitoramento do efluente tratado da
ETE, denominado OF592, é realizado na saida do tubo antes do contato com a agua tratada da ETA e adicdo de
reagentes (Peréxido de Hidrogénio), que séo realizados na canaleta a jusante. O resultado destes dois fluxos segue na
canaleta aberta de concreto por aproximadamente 380 m de comprimento até acoplar em uma tubulagcdo de 16
polegadas de 940 m que contorna a barragem de Cocuruto e desagua na drenagem natural a jusante desta estrutura,
seguindo, a partir deste ponto, em diregdo ao corpo d’agua localizado a jusante da Barragem Cocuruto que desagua

no Rio das Velhas.
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Em relagdo ao sistema de estruturas geotécnicas da Planta do Queiroz, cabe destacar a existéncia de um sistema de
barragens e aterros de residuos industriais, cujas licengas ambientais e outorgas se encontram em fase de renovagao
e unificacdo no dmbito do Processo Administrativo COPAM n° 00089/1985/050/2014 - REVLO (Processo SEI n°
1370.01.0026729/2020-76), em andlise no 6rgdo ambiental.

Figura 3-6 - Planta do Queiroz

A Barragem de Calcinados foi construida no ano de 1986 como uma barragem tradicional e ndo impermeabilizada, e
teve sua operacao iniciada no mesmo ano, com o armazenamento dos depdsitos de rejeitos de calcinados processados
na Planta do Queiroz. A partir de entdo, teve sua capacidade aumentada por sucessivos alteamentos por linha de
centro, sendo o Ultimo alteamento realizado e 2017 com a crista da EL. 860 m para a cota de coroamento na EL. 863m,
com material de empréstimo compactado, pelo método construtivo de jusante. A barragem foi concebida para funcionar
em circuito fechado, ou seja, toda a agua resultante do processo de percolacdo do macico é coletada e bombeada
novamente para seu reservatério, sendo enviada deste ponto para tratamento na ETE. A barragem é outorgada pela
Portaria IGAM N° 3137/2004 de 26/11/2004 (em renovacao Proc. 9984/2009) e estd em fase preparatéria de

descaracterizacéo, conforme Plano de Descaracterizacao protocolado junto a FEAM, citado anteriormente.
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A Barragem Rapaunha foi construida pelo método construtivo de jusante com macico em solo compactado, tendo
iniciado suas atividades no ano de 1985 e foi concebida com a finalidade de receber rejeitos de flotagdo. Atualmente,
apesar de licenciada para tal finalidade, a barragem nao recebe rejeitos, apenas efluente tratado, funcionando apenas
como bacia de acumulacdo de &gua pluvial e para recirculagdo de agua tratada do processo, recebendo também
contribui¢cdes de pequenas nascentes existentes na microbacia da estrutura. Parte do efluente da Barragem Rapaunha
segue para a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) de onde retorna ao processo e parte segue seu fluxo natural,
direcionado para a Barragem Cocuruto. A barragem é outorgada pela Portaria IGAM n° 3136/2004 (solicitacdo de
requerimento de renovacao n° 009985/2009 de 19/09/2009).

A Barragem Cocuruto, com macico em solo compactado, foi constituida com o alteamento para jusante de uma antiga
barragem da Mineragdo Morro Velho, atual AngloGold, que operou até o ano de 1957. Sua construgdo e inicio de
operacao ocorreram em meados de 1983, tendo sido utilizada até o final do ano de 1985, quando foi esgotada a sua
capacidade de armazenamento. Nesta ocasido os rejeitos comegaram a ser dispostos na Barragem Rapaunha,
construida na mesma época. Atualmente, a Barragem Cocuruto ndo recebe mais rejeitos, recebendo apenas agua
proveniente da Barragem Rapaunha, drenagem pluvial geral da planta industrial e contribuicdes de drenagens naturais
originadas em pequenas nascentes existentes na microbacia da estrutura. A Barragem Cocuruto é outorgada conforme
Portaria IGAM N° 2301/2010 (em processo de renovagdo n°® 09787/2017).

Figura 3-7 - Localizagdo das Barragens Cocuruto, Rapaunha e Calcinados
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A Barragem de Captacdo de Agua do Cambimbe foi projetada em 1984, com a finalidade de armazenamento de agua
em atendimento a demanda hidrica da Planta Industrial do Queiroz, sendo a principal fonte de agua nova/bruta para o
site operacional, estando outorgada conforme Portaria IGAM N° 02175/2009 (em processo de renovagdo n°
10237/2014).

Figura 3-8 - Barragem Cambimbe
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Cabe destacar que todas as barragens da Planta do Queiroz possuem Sistema de Gestéo da Barragem de Mineracdo
em atendimento ao Programa Nacional de Seguranc¢a de Barragens (PNSB), estabelecido pela Lei 12.334/10 de 20 de
setembro de 2010, regulamentada pela Portaria DNPM 70.389/17 de 17 de maio de 2017 e atualizada pela Lei Federal
14.066/2020. Dessa forma, a empresa possui Plano de Seguranca de Barragem (“PSB”) e Plano de Acado de
Emergéncia (“PAE”), devidamente instruidos, conforme especificacdo de cada volume, além de ter Sistema de
Comunicacao de Emergéncia - SCE (torres com sirenes de alerta) devidamente implantado. Além disso, cumpre com
as obrigacbes de rotina, como a realizacdo e preenchimento, por exemplo, das Fichas de Inspecdo Regular,
quinzenalmente, bem como a realizacdo semestral da Inspecdo de Seguranc¢a Regular de Barragem, com expedi¢éo
dos respectivos relatérios e declarac@o de estabilidade. Do mesmo modo, o Plano de Acdo de Emergéncia foi
devidamente constituido e protocoladas copias perante a Prefeitura e Defesas Civis municipais e estaduais afetadas,

além de copia digital para o Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres - CENAD.

Segundo informacdes do empreendedor destaca-se que toda a documentacdo que deve ser apresentada com base
legislagédo atual relativa as barragens de minerac@o, em especial, em cumprimento & Lei Federal n° 12.334/2010
(Politica Nacional de Seguranca de Barragens), a Portaria DNPM 70.389/2017, & Instrucéo de Servico SISEMA n°
02/2018, a Lei Estadual n® 23.291/2019 (Politica Estadual de Seguranca de Barragens - PESB) e a Resolu¢do ANM n°
95/2022 ja foi elaborada e/ou atualizada junto a Agéncia Nacional de Mineracdo - ANM, a Defesa Civil (estadual e
municipal), ao Instituto Estadual de Patrimdnio Historico e Artistico - IEPHA/MG, a FEAM/SEMAD e a SUPPRI, ja tendo
sido revisada conforme legislacé@o vigente (novos Termos de Referéncia publicados pelos 6rgaos fiscalizadores em
funcdo da publicacdo do Decreto Estadual n° 48.078/2020 - regulamenta a PESB), tendo sido protocolada

tempestivamente nos drgaos fiscalizadores/competentes conforme prazos previstos na legislagdo vigente.

Conforme informacgdes atualizadas, fornecidas pela propria empresa (AngloGold, 2020), cabe destacar que todas as
Recomendacbes de Seguranca estabelecidas nos processos de auditoria, internos ou externos, fazem parte do
processo de manutencdo periédica e continua das barragens do Queiroz e, portanto, sdo todas tratadas dentro dos
prazos estipulados no ambito dos referidos relatérios, visando garantir a manutencdo das condi¢cdes normais de

estabilidade e operacdo da estrutura.
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As barragens possuem monitoramento por piezdbmetros em linhas para controle do nivel d’agua, além de
videomonitoramento 24 horas/dia. Para melhor confiabilidade dos dados relacionados a seguranca das barragens, as
estruturas contam também com auditorias periédicas nacionais e internacionais, tanto internas quanto externas. Além
do monitoramento (instrumentacdo e videomonitoramento), o Plano de Monitoramento da Barragem conta com
inspecdes realizadas por profissionais habilitados na area de geotecnia e seguranca de barragens, sendo realizadas
com as seguintes frequéncias: diarias (a cada inicio de turno); quinzenalmente para lancamento de dados no Sistema
de Gestao de Barragens de Mineragéo - SIGBM da Agéncia Nacional de Minerag&o - ANM; quadrimestrais, por equipes
de auditores internos nacionais e internacionais; semestrais, por equipes de auditores pertencentes a empresas
especializadas em engenharia, geotecnia e seguranca de barragens, com emissdo de Relatérios de Inspecdes
Regulares de Seguranca de Barragens (RIRS) e respectivas Declara¢des de Condicdo de Estabilidade (DCEs), sendo
tais informacdes remetidas periodicamente ao SIGIBAR do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SISEMA/MG) e ao SIGBM/ANM. Além disso, todas as manutencdes e agdes vinculadas as barragens passam pelo
acompanhamento e avaliagdo continua de especialista em geotecnia/Engenheiro de Registros - EoR (sigla para a
definicdo em inglés “Engineer of Records”), cujo trabalho é contratado com empresas especializadas em auditorias e
seguranca de barragens, conforme determina a legislacédo vigente. Ressalta-se que Engenheiro de Registros (EoR),
conforme definicdo legal, é o profissional externo & empresa, com registro no CREA, capaz de apoiar a aplicacdo dos
procedimentos recomendados as boas praticas de seguranca, respaldado pelos regulamentos, diretrizes e normas
aplicaveis no ambito nacional e internacional.

E finalmente, a estrutura passa ainda por fiscalizag6es periddicas pelos 6rgédos fiscalizadores competentes para o tema,
quais sejam: Defesas Civis Municipais e Estaduais, Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM/MG) e Agéncia
Nacional de Mineragédo (ANM), dentre outros.

Como forma de aumentar a transparéncia e manter o didlogo constante relacionado a tematica ndo s6 de barragens
mas também em relacédo a atividade mineraria como um todo, perante aos funciondrios, as comunidades de entorno e
a sociedade de modo geral, a empresa mantém um conjunto de a¢des robusto junto a estes stakeholders, através de
comunicacgdes, relatorios/reports, da realizacdo de reunides, visitas, treinamentos e simulados, além da publicacdo
bimestral de jornal, denominado “Boa Vizinhanc¢a”, e canais de relacionamento 0800, grupos de whatsapp com

representantes da comunidade, e comunicagéo constante das redes sociais e seu sitio eletrdnico oficial.

A figura a seguir apresenta a localizacdo de cada uma das barragens da Planta do Queiroz.

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 30



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Volume | - Projeto Otimizacéo do Sistema de Disposigcao de Rejeitos da Planta do Queiroz

i}

ANGLOGOLDASHANTI

A ARCADIS

19°59'16"S 19°59'0"S 19°58'45"S 19°58'30"S 19°58'15"S 19°58'0"S 19°57'45"S 19°57'30"S

19°59'30"S

43°51'15"W

BBarragem

GEENTLE)

43°50'45"W

43°50'30"W

43°50"15"W 43°50'0"W 43°49'45"W 43°49'30"W

g

43°49'15"W

43°49'0"W

CROQUI DE LOCALIZAGAO

PRy

LEGENDA

{1 Barragem

Convengoes Cartograficas
® Sede municipal

—— Rodovia

—— Drenagem Atrtificial

- - Drenagem Inferida
—--- Drenagem Intermitente

—— Drenagem Perene

— — Limite municipal

DADOS GEOGRAFICOS

FONTES: w@h
ANGLOGOLD, 2023;

S

-ESRI, 2023;
-IBGE, 2021;
-IGAM, 2010.
ESCALA GRAFICA
0 150 300 600 m

L 1 1 1 ]
GCS: GCS SIRGAS 2000/DATUM: SIRGAS 2000
FORMATO: A3 HORIZONTAL ESCALA:1:20.000

C:\Users\leonardo.fernandes\ARCADIS\ARCADIS_GIS - Documentos\2_Projetos\AngloGold_Ashanti\1_08_01_49400_Pilha_H2_EIA\2_PROJETO\CE\CE.aprx Alterado por:leonardo.fernandes  Em:25/10/2023

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br

Figura 3-9 Localizac&o das Barragens da Planta do Queiroz
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Em relagédo as estruturas para disposi¢ao de residuo industrial, também conhecido como “residuo de gesso” ou residuo
industrial (arsenato férrico), a Planta Industrial do Queiroz conta com 8 Aterros de Residuos Industriais, devidamente
licenciados e preparados geotécnica e ambientalmente para a disposi¢céo dos residuos industriais gerados na Estacéo
de Tratamento de Efluentes - ETE, conforme processo de tratamento descrito anteriormente. Destas estruturas, cinco
ja foram descomissionados (Aterros A, B, C, D, F) e trés se encontram em operacao: o Aterro E/G (estruturas unificadas
e operando em conjunto) e o Aterro de Residuos Industriais H1 que, além de receber o arsenato férrico, também é
licenciado para receber rejeito calcinado filtrado/desaguado - seco. A figura a seguir apresenta a localizacéo de cada

uma destas estruturas.
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3.5 Objetivos e justificativas

Como ja discutido, é notdrio que Planta do Queiroz possui grande importancia para a manutencao da Producéo de Ouro
da AngloGold Ashanti no Brasil por se tratar de uma planta metalUrgica que ndo possui uma jazida ou mina Unica
associada, podendo processar minérios das diferentes minas da empresa. Diante deste fato, é importante salientar a
grande importancia, interdependéncia e complementariedade entre a Mina Cuiab4 e a Planta do Queiroz, em termos
de processo de tratamento de minério. Pode-se dizer que uma estrutura € necessdria a outra, considerando que as
etapas de britagem, moagem e flotacédo, que ocorrem na planta Cuiaba, geram o concentrado de ouro que, através de
teleférico, € encaminhado para a Planta do Queiroz para a continuidade do beneficiamento que se da através dos
processos de ustulacao, lixiviagdo + CIP (Carbon In Pulp), precipitagdo (Merrill Crowe), fuséo e refino, onde se obtém
0 produto final. Assim o fluxo do tratamento mineral sé pode ser finalizado com o recurso tecnoldgico disponivel na

Planta do Queiroz.

Em virtude desta interdependéncia, salienta-se que todas as ampliacdes e o0s respectivos investimentos na Mina Cuiaba
(e nas outras unidades operacionais) s6 fazem sentido quando analisados de forma integrada, uma vez que a Planta
do Queiroz é parte inerente do fluxo industrial fundamental para que o concentrado de ouro seja transformado em
barras com pureza de 99,9999% (produto final do processo produtivo), além de permitir a producéo de &cido sulfurico
e prata residual. Além disso, cabe enfatizar que a Planta do Queiroz concentra toda a fundigdo e refino de ouro da
Anglogold Ashanti no Brasil, sendo, portanto, indispensével para a producéo de barras de ouro provenientes do minério

beneficiado nas outras unidades da empresa.

Com o fim da capacidade de disposi¢ao de rejeitos da Barragem Calcinados, a AngloGold Ashanti vem trabalhando em
novas alternativas tecnoldgicas para disposi¢céo de rejeito a seco na Planta do Queiroz, tendo em vista o atual cenario
relacionado as recentes altera¢gBes na legislacdo associada as barragens de mineracdo, determinando a adoc¢éo de
novas tecnologias de disposi¢édo de rejeitos em substituicdo aos métodos usuais de disposigdo, considerando como
premissas a maior remogao possivel de dgua do sistema de disposi¢do de rejeitos (com consequente recirculacéo), o
aumento da seguranca geotécnica e manutencgado da sustentabilidade ambiental das estruturas de deposicao de rejeito.
Além dos aterros de residuos industriais, a alternativa que se mostrou mais viavel para a continuidade das atividades
desenvolvidas na planta € deposicdo de rejeitos secos em pilha, apds processo de filtragem e desaguamento,
tecnologia considerada mais segura, do ponto de vista geotécnico, e mais sustentavel do ponto de vista ambiental,

quando comparada a deposicdo de rejeitos convencional realizada em barragens.

Neste contexto, o Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢cdo de Rejeitos da Planta do Queiroz, caracterizado,
dentre outras intervencdes, pela Pilha de Rejeitos Desaguados (PDR) H2, foi desenvolvido com o objetivo de garantir
a continuidade operacional do Complexo Minero Metallrgico da AngloGold Ashanti (AGA), por meio da disposi¢do
adequada dos rejeitos desaguados e residuos industriais (arsenato férrico) da Planta do Queiroz. Esses rejeitos sdo
gerados durante o beneficiamento a Gmido final do minério concentrado e constituem a fracdo descartada apos a
obtencado do produto final, ou seja, das barras de ouro. A implantacdo da nova pilha, com capacidade aproximada de

883.364 m? de rejeitos desaguados compactados, permitira estender a vida Util do Complexo em mais de 8 anos.
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Esse projeto é importante pois garante a continuidade das operagdes, ndo s6 da Planta do Queiroz, mas também das
minas da AngloGold Ashanti, localizadas em Minas Gerais e em Goias que dependem dessa unidade industrial para
beneficiamento final do seu minério e producdo das barras de ouro. Além disso, a implantacdo deste projeto é
fundamental para permitir a continuidade do descomissionamento e descaracterizacdo da Barragem de Rejeitos
Calcinados e continuidade das operacdes utilizando somente a deposi¢cao de rejeitos a seco na referida pilha, além dos
aterros atualmente licenciados e existentes no site. Neste sentido, destaca-se que, mesmo nédo sendo uma obrigacao
legal, gracas aos vultosos investimentos aplicados a adog¢éo da tecnologia do processo de filtragem e desaguamento
de rejeitos, desde 2022, a AngloGold Ashanti vem dispondo 100% de seus rejeitos a seco em substituicdo a disposi¢éo
de rejeitos em polpa, permitindo assim a descaracterizacdo da Barragem de Rejeitos Calcinados e, portanto,
contribuindo para uma operagdo mais segura, do ponto de vista geotécnico, e mais sustentavel, do ponto de vista
ambiental.

No que se refere aos planos de descomissionamento e descaracterizagéo das estruturas no site, particularmente em
relacdo ao processo de descaracterizagdo das barragens Calcinados, Cocuruto e Rapaunha, bem como o fechamento
dos Aterros de Residuos Industriais H1 e G (a ser realizado assim que tais estruturas forem exauridas), sera
fundamental utilizar material de empréstimo. Apesar de ndo ser uma atividade enquadrada na DN COPAM 217/2017
como passivel de licenciamento ambiental, considerando a necessidade locais de empréstimo de solo (e deposi¢édo de
material excedente/topsoil) e visando auxiliar nas atividades de fechamento, descaracterizacdo e reabilitagdo de
estruturas de superficie da Planta do Queiroz, foram analisadas cuidadosamente as areas dentro do limite do site
operacional, buscando aquelas que atendessem as caracteristicas geotécnicas necessarias para 0 aterramento,
levando, também, em consideracdo aspectos ambientais relacionados a selecdo das possiveis jazidas, sendo as
mesmas também objeto de avaliacdo do presente EIA. E importante ressaltar que parte desse material de empréstimo
sera destinada a atender as demandas da PDR H2, contribuindo para sua execuc¢éo de forma eficiente. Dessa forma,
todo o processo de desativacdo das barragens e fechamento dos aterros se torna mais seguro e sustentavel, garantindo

a preservacdo ambiental e a seguranca das instalacdes e comunidades circunvizinhas.

Além disso, foram realizadas obras emergenciais que incluiram a supresséo de vegetacdo em algumas &reas da Planta
Industrial do Queiroz. Essas intervengdes tiveram como objetivo de manter a seguranca operacional do site, bem como
a prevencao de riscos junto as comunidades de entorno e ao meio ambiente. Dessa forma, foram realizadas a¢fes de
adequacao do sistema extravasor da barragem Cocuruto, derivacdo dos fluxos naturais afluentes que desaguam na
barragem de Cocuruto, por meio da instalacdo de sistemas de contencdo de agua (pequenos sumps) e bombeamento
para jusante dentro da mesma microbacia, e o reforgo do Aterro de Residuos Industriais “E/G” e agbes preparatoérias

para a descaracterizacdo da barragem Cocuruto (cobertura de parte dos rejeitos dispostos no reservatoério).
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Portanto, as intervencfes emergenciais foram justificadas pela necessidade de adotar medidas imediatas para evitar
riscos relacionados a degradacéo ambiental e/ou adequar as condi¢des geotécnicas das diferentes estruturas incluidas
nos referidos comunicados, garantindo a operacao segura e sustentavel das estruturas envolvidas. O cumprimento da
recomendacédo das Notas Técnicas foi essencial para assegurar a integridade das instalacfes e a protecdo do meio
ambiente, contribuindo para a continuidade das atividades de forma segura e responsavel. Nos termos da legislacao
vigente, a regularizacao ambiental dessas intervencdes, através do presente estudo, se justifica em funcdo de parte de
tais intervencdes envolverem supressao de vegetagdo nativa no Bioma da Mata Atlantica, em estagio médio de

regeneracao, conforme detalhado em tépicos posteriores no presente documento.

No contexto geral, o Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicao de Rejeitos da Planta do Queiroz acarretara a
geracéo de impactos ambientais positivos e negativos decorrentes das suas etapas de implantagéo e operacdo. Cabe
aqui destacar os impactos positivos tais como a geracao de novos postos de trabalho, além da manuten¢éo daqueles
ja existentes, incremento na renda e consequente dinamizacao da economia e aumento do consumo no comércio e de
servigos basicos, além de incrementos na arrecadagéo tributaria do municipio de Nova Lima e regido. H& que se
considerar ainda a maior remog¢éo de &gua do sistema de disposicao de rejeitos (com consequente recirculagdo no
processo produtivo), o aumento da seguranca geotécnica alinhado ao processo de descomissionamento/
descaracterizagdo e manutencéo da sustentabilidade ambiental das estruturas de deposicdo de rejeito da Planta do

Queiroz.

Do ponto de vista socioecondmico, deve ser considerado ainda o impacto positivo advindo da continuidade do projeto
de disposicdo de rejeitos seco que por sua vez permite e garante a continuidade da descaracterizacdo da Barragem
Calcinados, considerando que ele se mantera nas mesmas condi¢cdes de seguranca, do ponto de vista geotécnico, e
mais sustentavel, do ponto de vista ambiental, diminuindo a apreensao, ndo s6 das comunidades que residem préximas

ao empreendimento, mas da sociedade como um todo.
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4 ESTUDOS DE ALTERNATIVAS

O estudo de alternativas locacionais e tecnolégicas para um empreendimento busca responder sobre sua viabilidade
ambiental, devendo ser analisados critérios técnicos, ambientais e sociais para orientar sobre a escolha da localizagao
do empreendimento e a melhor tecnologia a ser utilizada do ponto de vista ambiental e econdmico. De acordo com o
Inciso | do Artigo 5° da Resolugcdo CONAMA n° 01/1986, os Estudos de Impacto Ambiental devem:

v' | - Contemplar todas as alternativas tecnolégicas e de localizacdo de projeto, confrontando-as com a hipétese

de néo execucao do projeto;

v |l - Identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de implantacédo e operacao
da atividade;
v 1lI - Definir os limites da area geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada area

de influéncia do projeto, considerando, em todos 0s casos, a bacia hidrografica na qual se localiza;
v' IV - Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em implantagéo na area de influéncia do

projeto, e sua compatibilidade.”

Desta forma, os estudos ambientais para novos empreendimentos devem abordar alternativas tecnoldgicas e
locacionais com o intuito de verificar se a proposta tecnol6gica e locacional escolhida é aquela que apresenta o menor
impacto ambiental associado. Em geral, como no presente caso, estudos de alternativas tecnoldgicas e locacionais de
atividades e/ou estruturas minerarias consideram as seguintes premissas:

e Insercao das areas nos limites de propriedade da empresa;

e Auséncia e/ou ocorréncia de mineralizacéo;

e Menor area possivel ocupada com vegetacao;

e Menor interferéncia (e/ou nao interferéncia) com cursos d’agua perenes;

e Melhor condigdo topografica e geotécnica;

e Menor interferéncia (ou néo interferéncia) em comunidades ou vizinhos;

e Menor distancia de transporte da lavra (DMT), principalmente nos casos de disposi¢céo de estéril e/ou rejeito seco,

e em relacéo a localizacdo da planta de beneficiamento;

° Acessos existentes;

Diante do exposto, a seguir é apresentada uma discusséo detalhada sobre as alternativas tecnoldgicas e locacionais
propostas para as estruturas de disposicdo de rejeitos e residuos, além das areas propostas para jazidas de material
inerte (solo), considerando que tal discussdo ndo faz sentido e/ou ndo se aplica em relagdo as intervencdes
emergenciais ja realizadas nas estruturas geotécnicas e que também sdo objeto de analise do presente EIA, tendo em
vista a rigidez locacional vinculada a tais estruturas e, ainda, que as mesmas se deram de modo emergencial em funcéo

dos projetos de engenharia geotécnica desenvolvidos para cada uma das referidas intervengoes.
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4.1 Alternativas tecnoldgicas

Como discutido anteriormente, com o fim da capacidade de disposicdo de rejeitos da Barragem Calcinados, a
AngloGold Ashanti vem trabalhando em novas alternativas tecnoldgicas para disposicao de rejeito a seco na Planta do
Queiroz, tendo em vista o atual cenario relacionado as recentes alteragdes na legislacdo associada as barragens de
mineracao, determinando a adocéo de novas tecnologias de disposicao de rejeitos em substituicdo aos métodos usuais
de disposicdo, ou seja, a disposicdo em polpa em barragem, principalmente considerando como premissas a maior
remocdo possivel de agua do sistema de disposicdo de rejeitos (com consequente recirculacdo), 0 aumento da
seguranca geotécnica e manutencdo da sustentabilidade ambiental das estruturas de deposicdo de rejeito. Além dos
aterros de residuos industriais, a alternativa que se mostrou mais viavel para a continuidade das atividades
desenvolvidas na planta é deposi¢do de rejeitos secos em pilha, apos processo de filtragem e desaguamento,
tecnologia considerada mais segura, do ponto de vista geotécnico, e mais sustentavel do ponto de vista ambiental,

quando comparada & deposicdo de rejeitos convencional realizada em barragens.

Neste sentido, a empresa implantou uma Planta de Filtragem e Desaguamento de Rejeitos na Planta do Queiroz. Essa
tecnologia permitiu a substituicdo dos métodos tradicionais de disposicdo em polpa em barragem, permitindo a adogéo

de disposicéo de rejeitos 100% a seco no site, desde 2022.

Além disso, a AngloGold Ashanti desenvolveu um projeto de engenharia e um relatério ambiental para o Plano de
Descomissionamento da Barragem Calcinados, ja formalizado junto a FEAM. Esse plano envolve o fechamento do
reservatério com camadas de rejeito seco compactado e com controle tecnolégico, manta de polietileno de alta
densidade (PEAD) e solo de baixa permeabilidade, juntamente com a adequacgdo das drenagens e a revegetacado da
area. Essas medidas visam atender a legislacdo vigente e minimizar os impactos ambientais, reduzindo (mas nao
eliminando) a necessidade de empréstimo de solo e a supressédo da vegetacao nativa, tendo em vista a possibilidade
de se utilizar o rejeito seco como material construtivo (niveis de compactacao e controle tecnoldgico devem atingir aos
graus de impermeabilizacdo determinados no plano de descaracterizagdo da estrutura). De qualquer forma, o solo
como material de cobertura final ainda é necessario e essencial para o fechamento final da estrutura, sendo também

determinante para a adequacéo final das drenagens e estabelecimento da cobertura vegetal.

Ainda em relacdo ao novo sistema de filtragem e desaguamento de rejeitos implantado na Planta do Queiroz, a
implantacdo da unidade de filtragem do rejeito calcinado envolve a utilizagdo de um filtro prensa de capacidade
estimada em 32,85 t/h (base seca) e um compressor. O processo de filtragem inclui a transferéncia da agua de processo
para o filtro prensa por meio de uma bomba de alimentacéo, enquanto a "torta" resultante é direcionada para uma
correia transportadora e posteriormente armazenada em forma de pilha. O filtrado € enviado para um tanque e

bombeado para a Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE) por meio de bombas centrifugas.

No tanque de filtrado, também é adicionado peroxido de hidrogénio para neutralizar o teor remanescente de cianeto no
filtrado. A "torta" final € empilhada e transportada para disposi¢cdo no Aterro de Residuos Industriais H1. O fluxo residual
do filtro prensa é drenado e enviado para a Estacdo de Tratamento de Efluentes, onde é recirculado como agua de

processo ou descartado, conforme necessidade.
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A solugéo filtrada gerada na area da filtragem € direcionada para a ETE existente, onde passa por tratamento para
remover 0s contaminantes presentes. O controle e monitoramento dos efluentes residuais da Estagéo de Tratamento
continuam conforme realizado atualmente, e as dosagens de reagentes sdo ajustadas com base nos resultados
laboratoriais para garantir a conformidade com os padrdes de lancamento definidos na legislacdo vigente antes do

descarte no curso de agua.

A Planta de Filtragem é uma estrutura de apoio essencial a operacdo da Planta do Queiroz e conforme a legislacdo
vigente, esse sistema/atividade/estrutura n&o requer licenciamento ambiental, conforme indicado na Certiddo de
Dispensa de Licenciamento Ambiental - Chave de Acesso n° 1C-A2-1C-21. O rejeito calcinado filtrado é classificado
como residuo Classe | (Perigoso), ndo corrosivo e ndo reativo, conforme a NBR 10004:2004, assim como 0 rejeito
calcinado em polpa. O rejeito calcinado filtrado consiste no mesmo rejeito calcinado, apds o processo de desaguamento,

ou seja, de retirada de 4gua, ndo havendo nenhuma alteragcdo que modifique sua classificagao.

Além disso, tendo em vista as premissas de maximizacao de utilizacéo de areas ja degradadas no interior da Planta do
Queiroz e prevencao de necessidade de intervencdo em novos vales, € certo afirmar que a técnica de empilhamento
de rejeito desaguadoffiltrado, quando comparada com a técnica de disposi¢cao de rejeitos em polpa (como realizado no

passado), traz as seguintes vantagens:

A utilizacdo do vale j& impactado pela Planta do Queiroz, evitando a supressdo de vegetacdo em outro vale,

preservando os cursos d’agua e vegetacao nativa existentes nos vales localizados nas adjacéncias;

e Atécnica de empilhamento de rejeito desaguado/filtrado é considerada a melhor do ponto de vista ambiental, pois
evita a necessidade de intervengdo em grandes areas demandadas para o seu “espalhamento/confinamento” (caso

ndo sejam empilhados) face aos volumes gerados;

e Potencial aumento da recirculacao de 4gua no processo industrial da Planta do Queiroz, tendo em vista que a 4gua

residual no rejeito que hoje é enviada para a barragem também sera recuperada ainda na planta industrial;

e Potencial reducéo no consumo de dgua nova - como o rejeito que sera depositado no empilhamento possui apenas
umidade residual (rejeito desaguado/filtrado - seco), reduz-se a evaporagao e, eventualmente infiltracdo, que seria
completada por &gua nova, podendo a agua ser recirculada no préprio processo industrial, a partir da utilizacdo de

sistema de filtragem e desaguamento;

¢ Reducédo da necessidade de material de empréstimo e consequente redugdo nos impactos ambientais relacionados
a grande movimentacdo de solo e supressao vegetal de areas para a sua obtencgédo, que seria necessaria caso
fosse preciso um alteamento convencional para exaustdo do vale da Barragem Calcinados ou caso fosse utilizado

somente solo como material de empréstimo para o alteamento ou mesmo a constru¢do de uma nova barragem;

e Reducéo do custo de implantacdo do empreendimento, tendo em vista que a quantidade de empréstimo para um
alteamento convencional para exaustdo do vale da barragem (ou para uma nova barragem de rejeitos) demandaria
altos investimentos ndo s6 para a sua implantagdo, mas também para a manutengdo de todas as obrigacbes
relacionadas as questfes geotécnicas e ambientais associadas a manutencao de operagédo de barragens ao longo

do tempo;
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e Maior seguranca operacional da estrutura geotécnica (substituicdo da barragem, em descaracterizagdo, por uma
Pilha de Rejeito desaguadoffiltrado), com grande reducédo da quantidade de agua na estrutura de empilhamento,

havendo apenas a umidade residual no rejeito desaguado;

« Area totalmente inserida dentro dos limites operacionais da Planta do Queiroz e propriedade da empresa, evitando

impactos sobre areas vizinhas e incOmodos sobre as comunidades existentes nas adjacéncias;

e Promocgao das condi¢cdes necessarias a continuidade do descomissionamento e descaracterizagdo da Barragem
Calcinados, sendo a estrutura substituida pelo empilhamento de rejeito desaguadof/filtrado - seco, tecnologia
considerada mais segura, do ponto de vista geotécnico, e mais sustentavel, do ponto de vista ambiental, diminuindo
a apreensao, ndo s6 das comunidades que residem préximas ao empreendimento, mas da sociedade como um

todo.

4.2 Alternativas locacionais

4.2.1 Pilha de Disposicéo de Rejeitos Desaguados H2

Para realizar o estudo das op¢des de localizagdo da nova estrutura para a disposi¢céo de rejeitos desaguados, a Walm

Engenharia (WALM, 2019) adotou critérios e premissas especificos, garantindo a abordagem técnica necessaria.
Entre as principais premissas destacam-se:

e Utilizacdo da base topogréafica fornecida pela AngloGold.

o Definicdo da geometria das pilhas, considerando inclinacdo dos taludes de 3H:1V, largura das bermas de 5,0

metros e altura dos bancos de 10 metros.

e Priorizacao da maior capacidade volumétrica possivel para as estruturas, sempre respeitando as normas nacionais

e internacionais aplicaveis, garantindo a seguranca e conformidade em todas as etapas do projeto.

A consideracdo desses critérios e premissas proporciona uma analise técnica sélida e possibilita a selecdo da
alternativa mais adequada para a disposi¢cado de rejeitos desaguados, levando em conta tanto a eficiéncia operacional
guanto o compromisso com a seguranca ambiental e a conformidade regulatéria. Diante disso, foram realizados estudos
em trés areas distintas na Planta Industrial do Queiroz conforme localizagdo na nquanto as se¢des correspondentes
estdo apresentadas no desenho AA-000-WA-0598-202-DS-002 (Anexo Xll). As alternativas estudadas foram

denominadas de Alternativa 1, Alternativa 2 e Alternativa 3.
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A Alternativa 1 esta localizada a jusante da barragem Calcinados, sendo a opcao mais proxima a area industrial do
Complexo Industrial da Planta Industrial do Queiroz (Figura 4-1). Nessa alternativa, a pilha sera construida em duas
etapas, apés a descaracterizacdo da barragem Calcinados. A primeira etapa sera até a crista da barragem, que esta a
uma elevacao de 863 metros, enquanto a segunda etapa ira até a elevacéo de 885 metros. De acordo com a geometria
proposta, visando obter a maxima capacidade volumétrica, a pilha tera uma altura maxima de 80 metros. A area
ocupada por essa pilha sera de 173.368,32 m?, e a sua capacidade volumétrica maxima sera de 4,4 Mm?3 de rejeitos
filtrados.

A Alternativa 2 esta localizada na ombreira direita da barragem Rapaunha, na regido que anteriormente foi utilizada
como area de empréstimo para a construcéo da barragem e esta proxima ao Aterro de Residuo Industrial H1licenciado
pelo Certificado de Licenga Ambiental LP+LI+LO n°® 015/2020. De acordo com a geometria proposta, a altura maxima
da pilha nessa alternativa sera de 79 metros. A area ocupada pela pilha sera de 70.479,95 m?, e sua capacidade

volumétrica maxima sera de 1,18 Mm? de rejeitos filtrados.

A Alternativa 3 esta localizada a esquerda da barragem Cocuruto. Seguindo a geometria proposta, visando obter a
méaxima capacidade volumétrica, a altura maxima da pilha nessa alternativa serd de 45 metros. A area ocupada pela

pilha sera de 69.572,99 m2 e sua capacidade volumétrica maxima sera de 1,4 Mm3 de rejeitos filtrados.

Na sequéncia sdo caracterizados os procedimentos, critérios e premissas para o estudo de alternativas de disposi¢do
de rejeito desaguados.
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4.2.1.1 Procedimento Metodoldgico

A avaliacdo das alternativas locacionais foi realizada a partir do levantamento de fatores ambientais (vegetacao, curso
d’agua, nucleo populacional), calculo de distancias internas da Planta do Queiroz, dentre outras informacgdes. Além

disso, foram consultados todos os critérios de restricdes ambientais estabelecidas pela plataforma IDE-SISEMA.

Foram avaliadas preliminarmente as consequéncias diretas e indiretas de cada projeto de alternativa locacional, tais
como: tamanho da area de intervencao, capacidade de disposicéo, distancia da area da PDR a area da Planta, tipologia
da cobertura vegetal (nativa ou n&o), existéncia de cursos d’agua naturais e de APP, além da influéncia em
comunidades vizinhas. Foram avaliadas, também, custos de transporte que incluem maior ou menor queima de

combustivel féssil.

A andlise da distancia de transporte (Km) transmutou em dois impactos diretos: o econémico, influenciado pela maior
distancia, e o ambiental, relacionado & abertura de estradas de acesso que pode acarretar maior exposi¢ao do terreno
podendo ocasionar perturbacées (ruidos e poeiras), aumento da queima de combustivel féssil, aumento de erosbes e,
por fim, carreamento de materiais para os vales. Neste aspecto, quanto menor a distancia ou a possibilidade de se
utilizar uma estrada ja desenvolvida, maiores sdo 0s beneficios nos quesitos viabilidade econémica (custos) e
ambientais. Nao houve prevaléncia de critérios econémicos, sendo levadas em conta em igual valoracdo questdes

ambientais e sociais.

As trés alternativas estudadas se basearam na magnitude dos impactos avaliados no mesmo nivel de detalhamento
com excecao do deslocamento da Planta. Para avaliacdo das alternativas, utilizou-se o software ArcGis Pro 3;0;1 para
célculo de area a ser interferida e as seguintes bases oficiais: IPHAN, CANIE/CECAV, ICMBIo e IDE - Sisema conforme

apresentado a seguir.

4.2.1.2 Avaliacao das Alternativas

Na Tabela 4-1 a seguir, sdo apresentados os parametros examinados para cada uma das possiveis localiza¢cdes. Como
pode ser observado, a matriz de avaliagdo dessas alternativas locacionais foi elaborada com base em um amplo
levantamento de fatores ambientais, técnicos, entre outros aspectos considerados relevantes. E importante ressaltar
gue critérios econdmicos nao tiveram predominancia na avaliagdo; em vez disso, fatores ambientais e sociais foram

valorizados de maneira equitativa.

Para cada aspecto considerado na avaliagdo, atribuiu-se um peso de significancia que varia de 1 a 3, conforme

detalhado abaixo:

e ALTO (3): De alta relevancia para a qualidade ambiental do projeto.
e MEDIO (2): De relevancia média para a qualidade ambiental do projeto.

e BAIXO (1): De menor relevancia para a qualidade ambiental do projeto.
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Diante disso, foram avaliados os seguintes PESOS para cada aspecto ambiental:

Area Diretamente Afetada (ADA) da
pilha (ha)

Capacidade volumétrica da pilha
(md)

Altura maxima total da pilha (m)

Distancia (Km) em linha reta da area
industrial da Planta do Queiroz/custo
Distancia Média de Transporte
(DMT)

Area (ha) a ser suprimida de
vegetacdo nativa

Interferéncias em &rea operacional
(ha)

Aproveitamento de Areas
Antropizadas/Consolidadas e ja
regularizadas (ha)

Intervencéo em Areas protegidas -
Unidades de Conservacao (UC)

Intervencdo em areas prioritarias
para conservacao da biodiversidade
(BIODIVERSITAS)

Intervencdo em Reserva da Biosfera

Potencial Espeleoldgico da area de
interferéncia

MEDIO (2)

BAIXO (1)

BAIXO (1)

BAIXO (1)

ALTO (3)

MEDIO (2)

MEDIO (2)

ALTO (3)

ALTO (3)

ALTO (3)

ALTO (3)

A extensao da area diretamente afetada pode impactar a
gualidade ambiental do projeto dependendo de como é
utilizada ou afetada.

Sem um contexto especifico, a capacidade volumétrica
em si pode néo ter uma relevancia direta a qualidade
ambiental do projeto.

A altura méaxima total possui menor influéncia na
gualidade ambiental do projeto, comparando-se aos
demais aspectos.

A distancia entre a pilha e a Planta Industrial, ou seja, a
fonte de geracéo do rejeito calcinado e residuo industrial
(arsenato férrico), e o custo deste transporte podem ter
implicacdes logisticas, mas ndo necessariamente
impactos ambientais diretos do projeto.

A supressao de cobertura vegetal nativa possui alta
relevancia para a qualidade ambiental do projeto, tendo
em vista que ela ndo so resulta na perda direta de flora,

mas também afeta a fauna que depende desses habitats,

altera as propriedades e estabilidade do solo, pode afetar

a qualidade e fluxo da agua, e desequilibra o ecossistema
local.

Interferéncias em &reas operacionais que impliguem na
necessidade de realocac6es de outras estruturas devem
ser evitadas.

Areas ja impactadas pelo homem tém menor relevancia
ecolégica e dessa forma, seu aproveitamento contribui
para a reducdo de intervencdes em novas areas de
vegetacdo nativa. Dessa forma, este aspecto influéncia
de maneira relevante na qualidade ambiental do projeto.

A intervencdo em areas protegidas possui alta relevancia
para a qualidade ambiental do projeto, tendo em vista que
essas areas contribuem para a conservacao de servi¢cos
ecossistémicos e da biodiversidade.

A intervencdo em areas protegidas possui alta relevancia
para a qualidade ambiental do projeto, tendo em vista que
essas areas contribuem para a conservacao de servigcos
ecossistémicos e da biodiversidade.

A intervencdo em areas protegidas possui alta relevancia
para a qualidade ambiental do projeto, tendo em vista que
essas areas contribuem para a conservagao de servigos
ecossistémicos e da biodiversidade.

Areas com alto potencial espeleoldgico sdo sensiveis e
possuem significado cientifico, cultural e ambiental.
Dessa forma, o potencial espeleoldgico € de alta
relevancia para a qualidade ambiental do projeto.
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Interferéncia no Patrimdnio histérico e cultural séo de
grande relevancia para a qualidade ambiental do projeto,
tendo em vista que a protecao e conservacao € vital para

preservar esses patrimonios para as geracoes futuras.

Intervencdo em sitios arqueoldgicos

e bens culturais ALTO (3)

Comunidades quilombolas e terras indigenas séo areas
protegidas de significativa importancia cultural, social e
Interferéncia em Comunidades historica. Essas areas sao habitadas por grupos que
Tradicionais, Quilombolas, Terras ALTO (3) possuem uma conexao profunda com a terra e com suas
Indigenas tradigbes, muitas vezes remontando a séculos. Dessa
forma sao de alta relevancia para a qualidade ambiental
do projeto.

Drenagens sao essenciais para a saude dos
ecossistemas aquaticos e dessa forma a interferéncia
nesses ambientes sdo de alta relevancia para a qualidade
ambiental do projeto.

Intervencdo em drenagens naturais ALTO (3)

Nascentes séo essenciais para a salde dos
ecossistemas aquaticos e dessa forma a interferéncia
nesses ambientes sdo de alta relevancia para a qualidade
ambiental do projeto.

Intervencdo em nascentes ALTO (3)

Areas de Preservagdo Permanente s&o criticas para a
conservacgdo e dessa forma a interferéncia nestas areas
sdo de alta relevancia para a qualidade ambiental do
projeto.

Intervencdo em Areas de

Preservacd@o Permanente (APP) (ha) ALTO (3)

Consideragdes sociais séo cruciais para o
Riscos e Incbmodo em ALTO (3) desenvolvimento de empreendimentos e dessa forma a
Comunidades interferéncia em comunidades é de alta relevancia para a
qualidade ambiental do projeto.

Interferéncias em areas de terceiros devem ser
consideradas pois implicam em tratativas legais e que
possuem média relevancia a qualidade ambiental do
projeto.

Interferéncia em Areas de Terceiros MEDIO (2)

Na sequéncia, realizou-se uma avaliagdo de cada aspecto para cada alternativa de modo que foi atribuido uma NOTA
que variou, também, de 1 a 3. Os aspectos ou variaveis ambientais que eventualmente apresentaram menor impacto,
obtiveram uma maior pontuacéo (ou seja, ao menor impacto atribui-se a nota 3 e ao maior impacto atribui-se a nota

1), assim como as variaveis que nao sofrerao interferéncias do projeto, também, terdo maior nota.

A alternativa preferencial, ou seja, aquela que apresenta maior beneficio ambiental ao projeto em tela, resulta da
maior pontuacao obtida pela soma das variaveis ou dos produtos entre os valores dos niveis de interferéncia e os pesos
das variaveis ambientais (MEDIA PONDERADA DO PESO EM RELAQAO A CADA NOTA
=SOMARPRODUTO(PESO:NOTA/SOMATORIO PESO).
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Tabela 4-1 - Matriz da Anédlise Comparativa das Alternativas Locacionais Estudadas para Pilhas de rejeitos desaguados/filtrados

Peso Alternativas

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Minimizar a area impactada é crucial para reducdo dos possiveis impactos ambientais relacionados a implantacao e
operacdo da PDR. Dessa forma, alternativas com menor area afetada recebem notas mais altas e possuem maior vantagem

AT AT A EE S () e A BN () 2 LA 1 SR 9 e e na matriz de escolha, de modo que a alternativa 2, por possuir a menor area diretamente afetada foi atribuida a maior
] pontuacéo.
E essencial equilibrar a minimizagéo da area impactada e a otimizagdo da capacidade volumétrica de uma pilha de estéril.
Capacidade volumétrica da pilha (m?) 1 4.455.656 47 1 1.178.979,56 3 1.389.833.45 5 Alternativas que alcancam esse equilibrio recebem notas mais altas e possuem maior vantagem na matriz\. Dessa forma,

tendo em vista que a alternativa 2, por possuir a menor ADA e capacidade a segunda maior capacidade volumétrica, foi
atribuida a esta alternativa a maior nota.
Em geral, pilhas mais altas podem apresentar riscos geotécnicos, visuais e ambientais adicionais. Porém, pilhas mais altas
podem otimizar o uso da area. E essencial equilibrar a minimizacdo da area impactada, a otimizacdo da capacidade
Altura maxima total da pilha (m) 1 80 1 79 1 45 3 volumétrica e a gestdo responsavel da altura da pilha de estéril. Enquanto uma pilha mais alta pode otimizar o uso do
espaco, é crucial garantir que ndo exceda limites seguros e aceitaveis, evitando riscos adicionais. Alternativas que
conseguem esse equilibrio recebem notas mais altas e sédo consideradas mais vantajosas na matriz.
Em uma perspectiva ambiental e operacional, distancias mais curtas sao preferiveis quando se trata do transporte de
materiais ou residuos. Menores distancias frequentemente resultam em reducdes de emissdes de gases do efeito estufa,
1 0,162 3 0,692 2 0,548 1 menor consumo de combustivel, e minimizacdo do desgaste de infraestruturas e riscos associados. Por isso, alternativas que
apresentam distancias mais curtas tendem a ser mais vantajosas e sdo avaliadas com notas mais altas na matriz, como
ocorreu com a alternativa 1.
A supressao de vegetagdo é uma das agdes com maior impacto ambiental em projetos de desenvolvimento. Ela ndo s6
resulta na perda direta de flora, mas também afeta a fauna que depende desses habitats, altera as propriedades e
estabilidade do solo, pode afetar a qualidade e fluxo da agua, e desequilibra o ecossistema local. Assim, do ponto de vista
ambiental, quanto menor a area de vegetacao suprimida, melhor sera o cenario. Alternativas que propéem a menor
supressao de vegetacao nativa ou areas de relevancia ecoldgica sdo, portanto, mais vantajosas e deveriam ser avaliadas
com notas mais altas na matriz, com ocorreu com a alternativa 2.
A necessidade de realocagfes de outras estruturas, assim como interferéncias em faixa de serviddo das Linhas de
Interferéncias em area operacional (ha) 2 4,04 1 0,46 3 0,51 2 Transmissdo devem ser evitadas. Alternativas que alcangam esse equilibrio recebem notas mais altas e possuem maior
vantagem na matriz.

O uso de areas antropizadas representa uma estratégia ambientalmente responsavel em projetos de desenvolvimento. Ao
priorizar regides que ja sofreram impactos humanos, minimiza-se a necessidade de alterar ou intervir em habitats naturais ou
areas ecologicamente sensiveis. Isso contribui para a preservagao da biodiversidade, protecdo de ecossistemas e
manutencao dos servigos ecossistémicos. Portanto, alternativas que maximizem o aproveitamento de areas ja antropizadas
sdo mais benéficas do ponto de vista ambiental e, assim, devem ser avaliadas com notas mais altas na matriz, como ocorreu
com a alternativa 1.

Distancia (Km) em linha reta da &rea industrial da Planta
do Queiroz/custo Distancia Média de Transporte (DMT)

Supresséo de Vegetagdo Nativa (ha) Y g2 £ e s ce 2

Aproveitamento de Areas Antropizadas//Consolidadas e ja

regularizadas (ha) 2 2,84 3 0,79 2 0,36 1
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Parametros
la3

Intervencdo em areas protegidas - Unidades de
Conservagao (UC)

Intervencéo em zonas de amortecimento de

Unidades de Conservagao (UC) Y
<
>
Lu rs
2} Areas prioritarias para conservacao da 3
¥ biodiversidade (BIODIVERSITAS)
a
Reserva da Biosfera 3
(2]
g
15 Potencial Espeleoldgico da area de interferéncia 3
Qo
IS
<
(%]
()
0
By
2 Intervencao em sitios arqueolégicos e bens 3
& culturais
Interferéncia em Com'unidades Tradicionais, 3
Quilombolas, Areas Indigenas
Impacto em Drenagens natural 3
Intervenc@o em nascentes 3
Intervencdo em Areas de Preservacdo Permanente (APP) 3
(ha)
Riscos e Incémodo em Comunidades 3
Interferéncia em Areas de Terceiros 2

Pontuacédo (Média Ponderada das notas pelos pesos) 60
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Alternativa 1

Nao

Parque
Municipal Rego
dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero

Mata Atlantica e
Espinhaco

Baixo

178m

1,33

3

1,55

Alternativas

Alternativa 2 Alternativa 3
a 3 Na 3

n
Nao
Parque
Municipal Rego

dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero

Mata Atlantica e
Espinhaco

Muito Baixo a
Médio

160m

1,44

Mais préxima a
montante da
Comunidade
Mina d’agua

1,72

ao

Parque
Municipal Rego
dos
Carrapatos
Parque Nacional
da Serra da
Gandarela

Especial -
Quadrilatero

Mata Atlantica e
Espinhaco

Muito Baixo a
Médio

569m

2,8

Mais préxima
das
comunidades a
jusante da
barragem
Cocuruto (Galo
Novo e Galo
Velho

Nao

A ARCADIS

Avaliagdo ambiental

Alternativas que evitem ou minimizem impactos nessas areas especificas, ou seja, unidades de conservacao e suas zonas
de amortecimento, areas prioritarias para conservagao e reserva da biosfera, devem ser priorizadas e avaliadas com notas
mais altas na matriz ponderada. Dessa forma, nenhuma das alternativas fazem interferéncia em unidades de conservacéo,
obtendo nota 3; todas as alternativas se encontram em Zona de Amortecimento de Unidade de Conservacao, no Parque
Municipal Rego dos Carrapatos (alternativas 1,2 e 3) e no Parque Nacional Serra do Gandarela (alternativa 3), obtendo nota
1; e todas as alternativas se encontram em areas prioritarias para conservacao na categoria especial e nas areas de reserva
da biosfera da Mata Atlantica e Serra do Espinhago em sua zona de amortecimento, obtendo todas as alternativas nota 1

O potencial espeleoldgico indica a presenca ou possibilidade de cavernas e formacdes carsticas. Areas com alto potencial
espeleoldgico sao sensiveis e possuem significado cientifico, cultural e ambiental. Qualquer intervencéo nestas areas requer
avaliacdo cuidadosa para preservar esses habitats subterraneos e suas caracteristicas Unicas. Alternativas que evitem
impactos em regides de muito alto a alto potencial espeleoldgico devem ser favorecidas e avaliadas com notas mais altas na
matriz ponderada. A Como todas as alternativas se encontram em areas de muito baixo a médio potencial, ambas as
alternativas receberam nota 3.

Qualquer alteracédo ou danos a sitios arqueolégicos e bens culturais, sem as devidas autorizagées, pode resultar na perda
irreversivel de informagdes valiosas. Portanto, alternativas que evitem ou minimizem impactos em sitios arqueolégicos e
bens culturais s@o preferenciais e avaliadas com notas mais altas em uma matriz ponderada. A ado¢édo de medidas
adequadas de protecdo e conservacao é vital para preservar esses patrimonios para as geragdes futuras. Dessa forma,
ambas as alternativas receberam nota 3 pois nao interferem em sitos arqueoldgicos e bens culturais.
Comunidades quilombolas e terras indigenas sao areas protegidas de significativa importancia cultural, social e historica.
Essas areas sdo habitadas por grupos que possuem uma conexado profunda com a terra e com suas tradigfes, muitas vezes
remontando a séculos. Qualquer projeto ou intervencao que possa afetar essas areas deve ser abordado com extrema
cautela. A prioridade deve ser sempre a preservacao dos direitos e da integridade cultural desses grupos. Consultas prévias,
informadas e consentidas sédo essenciais antes de qualquer atividade que possa impactar essas comunidades. Portanto,
alternativas que evitem ou minimizem impactos em nessas areas sao preferenciais e avaliadas com notas mais altas na
matriz ponderada. Dessa forma, ambas as alternativas receberam nota 3 pois néo interferem em comunidades tradicionais.

Dada a importancia e a sensibilidade tanto da drenagem quanto das APPs, é essencial conduzir estudos detalhados de
impacto ambiental antes de qualquer intervencao, garantindo que medidas mitigadoras sejam implementadas para proteger
essas areas e seus ecossistemas. Por isso, alternativas que compatibilizem menor intervencéo em area de drenagem e APP
sao preferencias e avaliadas com notas mais altas na matriz ponderada. Dessa forma, tendo em vista que as alternativas 1 e
2 possuem menor interferéncia nessas areas, receberam nota 1..

Intervencdes em areas mais proximas as comunidades podem influenciar no éxodo, devido aos incObmodos que podem ser
sentidos pela populagdo, bem como alteragdes econémicas e possiveis tensdes sociais. Cabe ressaltar que a adocéo de
devidos controles socioambientais impactam positivamente na reducéo destes impactos. E vital consultar e envolver
comunidades para minimizar impactos e garantir seu bem-estar. A alternativa com maior proximidade foi avaliada com nota
mais baixa na matriz ponderada, sendo a alternativa 3.

Intervencgdes em areas de terceiros podem envolver desapropriagfes, uso temporario ou permanente de terras, impactos em
atividades econdmicas locais e potencial conflito de interesses. Por isso, alternativas que compatibilizem o projeto dentro de
suas propriedades sdo preferencias e avaliadas com notas mais altas na matriz ponderada. Tendo em vista que todas as
alternativas se inserem nos limites da Planta Industrial do Queiroz, ambas receberam a pontuacgéo 3.
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A escolha da melhor alternativa ambiental depende de varios fatores e consideragfes especificas do contexto em que

as intervengdes serdo realizadas. Algumas das principais questdes analisadas e que consta desse estudo incluem:

e Impacto Ambiental: Avaliar o impacto das intervencdes em areas de vegetacao nativa, drenagens, APPs e outras

areas sensiveis. Optar por alternativas que minimizem o impacto negativo no meio ambiente.

e Restricdbes Ambientais: Verificar se alguma das alternativas interfere em &reas protegidas, unidades de

conservagéao ou locais com potencial espeleolégico ou arqueolégico.

« Distancia da Area Industrial (local de geracéo do rejeito calcinado e residuos industrial (arsenato férrico) nos limites
da Planta do Queiroz): Considerar a distancia das intervencdes em relacdo a area industrial e avaliar o impacto

logistico e operacional.

e Capacidade Volumétrica: Verificar se a capacidade volumétrica da alternativa escolhida é suficiente para atender

as necessidades do projeto.

« Aproveitamento de Area Antropizada: Avaliar o aproveitamento de areas ja perturbadas pelo homem, buscando

minimizar a supressédo de novas areas de vegetacao nativa.

e Adequacédo a Legislagdo Ambiental: Certificar-se de que a escolha esta em conformidade com as leis e

regulamentacdes ambientais aplicaveis.

e Mitigacdo de Impactos: Considerar a capacidade de cada alternativa para implementar medidas de mitigacéo de
impactos ambientais negativos.

e Custos Ambientais e Financeiros: Analisar os custos ambientais e financeiros associados a cada alternativa,

buscando um equilibrio entre beneficios e impactos.

A Alternativa 1 possui a maior proximidade a Area Industrial da Planta do Queiroz apresentando, portanto, a menor
DMT (distdncia média de transporte) se comparada as demais alternativas. Esta alternativa também é a que apresenta
a maior capacidade volumétrica de material e consequentemente necessitara de uma grande area para ser implantada
impactando em uma area maior de supressdo vegetal quando comparada com as demais alternativas. Conforme
alguns boletins de sondagem disponibilizados dessa regido, a fundacdo tem uma boa capacidade de suporte com
pontos de solo mole que serdo removidos. Tal condi¢do viabilizara a utilizacdo de geomanta para impermeabilizacao
de toda a area de implantagdo da pilha devido ao tipo de rejeito gerado. A manta ir4 assegurar que 0s rejeitos nao

contaminem o solo ou o lencgol freatico. Destaca-se que ha cadastro de nascentes nessa regido.
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A Alternativa 2 foi locada na regido que serviu de empréstimo para as obras de adequacéo hidraulica da Barragem
Calcinados. Conforme mapeamento geoldgico-geotécnico realizado pela Walm, nessa regido tem-se saprolito de filito
sendo um material argiloso, cinza a marrom avermelhado e muito plastico. O saprolito esta exposto em um talude de
corte e se estende por aproximadamente 5,0m de largura e 3,5m de altura. Apresenta intercalacdes métricas com solo
residual jovem de filito, bastante argiloso, cinza a marrom amarelado, muito plastico. Ambos séo recobertos por uma
camada de collvio, com espessura de 0,5m a 1,5m, marrom, argiloso (com pedregulhos finos a grossos de filito e
guartzo), muito plastico, com matéria organica ao longo do perfil (raizes) e recoberto por vegetagdo no topo. Uma
informacao é que nessa regido foram cadastradas recentemente duas surgéncias de agua. A area de supresséo de

vegetacao e a capacidade volumétrica dessa alternativa € bem inferior quando comparada a alternativa 1.

No local de estudo da Alternativa 3, ha o cadastro de trés regiées de nascentes, sendo que o impacto direto se dara
em duas nascentes. Essa area apresenta-se mais préoxima das comunidades existentes a jusante da barragem
Cocuruto (Galo Novo e Galo Velho). Essa proximidade pode ser uma fonte potencial de algum prejuizo ambiental a
essas comunidades e com maior risco de incdbmodos a populacéo. A capacidade volumétrica da alternativa 3 é maior
do que a alternativa 2. Além disso, em relacdo a restricdes ambientais, a Alternativa 3 esté localizada na Zona de

Amortecimento do Parque Nacional da Serra da Gandarela.

Todas as trés alternativas locacionais estudadas encontram-se dentro da propriedade da AngloGold Ashanti, na Planta
Industrial do Queiroz, ndo havendo nenhuma interferéncia direta com qualquer infraestrutura publica e propriedade de
terceiros.

Com base na pontuacédo da Matriz acima, a Alternativa 2 obteve a pontuagdo mais alta, em uma escala de 1 a 3.
Essa pontuacao foi obtida de acordo com os pesos atribuidos a cada aspecto considerado na avaliacéo e reporta aquela

que apresenta o maior beneficio ambiental.

4211 Conclusdes

A selecao entre as Alternativas 1, 2 e 3 exigiu uma avaliagdo criteriosa dos impactos e beneficios associados a cada
uma. A Alternativa 1 traria consigo uma maior supressdo de vegetacdo, 0 que inevitavelmente causaria prejuizos
ecolégicos mais pronunciados e desequilibrios em habitats locais. Por outro lado, a Alternativa 3, apesar de suas
caracteristicas proprias, interferiria minimamente na zona de amortecimento do Parque Nacional da Serra da
Gandarela. Além disso, essa alternativa também poderia ter um maior impacto nas comunidades locais, devido a maior

proximidade.

No entanto, a Alternativa 2 destaca-se ndo sO pelos menores impactos que apresenta, mas também pelas
oportunidades que proporciona. Com uma area de intervencao significativamente reduzida, esta alternativa
minimiza os danos a flora local e os efeitos sobre a drenagem. Uma caracteristica particularmente valiosa da Alternativa
2 é apossibilidade de reutilizagdo de uma area anteriormente impactada, que ja serviu como area de empréstimo.
Esse reaproveitamento ndo s otimiza o uso do espac¢o, mas também representa uma abordagem mais sustentavel,
pois concentra atividades em uma zona ja modificada, reduzindo a necessidade de novas alteracdes em areas

intocadas.
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Em vista desses argumentos, a Alternativa 2 ndo s6 é mais vantajosa do ponto de vista ambiental, como também
demonstra um compromisso equilibrado entre desenvolvimento e conservagdo. A escolha por esta opcao representa
uma decisédo informada, responsavel e alinhada com os principios de sustentabilidade, reafirmando o compromisso de

se avancgar com projetos que minimizem impactos e valorizem o patriménio natural e cultural da regido.

4.2.2 Area de material de empréstimo

Foram estudadas 13 (treze) localidades na Planta Industrial do Queiroz para servirem como area de empréstimo, sendo
elas: Alternativa 1, Alternativa 2, Alternativa 3, Alternativa 4, Alternativa 5, Alternativa 6, Alternativa 7, Alternativa 8,
Alternativa 9, Alternativa 10, Alternativa 11, Alternativa 12 e Alternativa 13. A localizagdo das alternativas pode ser
visualizada na figura a seguir (Walm, 2023) e estéo apresentadas no desenho AA-236-WA-0561-292-DS-004 (Anexo

1))

Para realizar o estudo das opc¢des de localizacdo das areas de empréstimo, a Walm Engenharia (WALM, 2023) adotou
0s seguintes critérios e premissas:

e Base topografica fornecida pela AngloGold (LD Rio de Peixe-Queiroz, Faixa de Servidao, Linhas de Transmissao,
Curvas de Nivel);

e Geometria dos taludes: escolhida de forma a maximizar a escavacao e facilitar a operacdo, mas néo colocar em

risco estruturas existentes, incluindo as linhas de transmissdo de energia, tampouco a estabilidade dos taludes;

e As estruturas deverdo possuir a maior capacidade volumétrica possivel obedecendo as normas nacionais e

internacionais aplicaveis;

o Definicdo da(s) area(s) de empréstimo que melhor atenda aos volumes de material de baixa permeabilidade

necessarios aos projetos supracitados. Tais volumes podem ser observados na Tabela 4.2 a seguir.
e Menor distancia estimada de transporte possivel, a fim de ndo encarecer o transporte do material escavado;
e Minimo impacto ambiental e das estruturas ja existentes;
e Foram utilizados os dados até entdo disponibilizados pela AngloGold na ocasido da elaboragéo de outros projetos;

e Foram considerados os limites ambientais disponibilizados pela AngloGold, respeitando as areas de preservacdo
permanente e areas de servidao das linhas de transmissao.

Tabela 4-2 - Volumes a serem contemplados pelas areas de empréstimo

Volume compactado | Volume de solo natural
= a Etapa
- (1) (m9)

Reaterro com solo compactado de baixa

permeabilidade (h = 1,5 m) 33.242 43.214,6
PDR H2 Argila para barreira |mF[))“ehr21eab|I|zante - Base da 41.769 54.200.7
Argila para barreira impermeabilizante - 40.303 spewae

Fechamento
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Estrutura Etapa Volume compactado | Volume de solo natural
(m?) (1) (m?)

T Descaracterizagao 61.173(2) 79.524.,9
Calcinados
Aterro H1 Fechamento 15.056 19.572,8
Aterro G Fechamento 91.200,00 118.560,0
Barragem .
Cocuruto Descaracterizacdo 3) ?3)
Barragem Ay
Rapaunha Descaracterizagao ?3) 3
Total 282.743,00 (2) 367.565,9

Notas:(1) Os volumes de solo natural necessarios foram calculados a partir da multiplicacdo dos volumes compactados pelo Fator
de Homogeneidade (Fh) adotado em 1,3. Esse valor é geral e deve ser adequado futuramente ao solo a ser escavado.(2) Os
volumes apresentados para a descaracteriza¢éo da Barragem Calcinados e volume total foram obtidos considerando que a
camada de solo de baixa permeabilidade para impermeabilizacéo do reservatério terd espessura de 0,30 m, de acordo com a
reunido realizada no dia 12 de novembro de 2021, entre a AGA e a WALM (documento - ATA Workshop Coberturas TSF), em que
ficou acordado que a cobertura da descaraterizacdo da Barragem Calcinados passaria de 0,6 m para 0,3 m. (3) Até a presente
data, o volume final necessario para os projetos de descaracterizagéo das barragens Cocuruto e Rapaunha ainda esta em
processo de avaliagdo pela AGA. Dessa forma, foi solicitado o maior volume possivel de cada area, respeitando os limites
fornecidos.

A tabela a seguir, apresenta as informacges e caracteristicas geométricas das 13 alternativas
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Figura 4-2 - Planta Industrial do Queiroz e alternativas locacionais das areas de empréstimo (desenho adaptado de desenhos n® AA-236-WA-0561-292-DS-002 e AA-236-WA-0561-292-DS-004)

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br

52



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Volume | - Projeto Otimizacéo do Sistema de Disposigcao de Rejeitos da Planta do Queiroz

i}

ANGLOGOLDASHANTI

A ARCADIS

Tabela 4-3 - Caracteristicas das Alternativas locacionais para area de material de empréstimo

Distancia
estimada até
Aterro de
Residuos
Industriais

Distancia
estimada
até
Barragem
Rapaunha

Distancia
estimada até
Barragem
Cocuruto

Distancia
estimada até
Barragem
Calcinados

Distancia
estimada
até Nova
PDR H2

Distancia
estimada até
Aterro G

Area de Impacto
Ambiental

Area de
Limpeza

Altura
Bancos

Inclinacao
Talude

Largura

Referéncia Localizacéao
& Bermas

Capacidade Volumétrica

Ao lado do Aterro de Residuos
Industriais H1 e da Nova Pilha de

Aproximadamente503.000,00

H1

ALTERNATIVA 1 L 1H:1V 8,0m 4,0m 36.154,25 m?2 0,01 km 1,1 km - - - - ADA intermediéaria
Rejeito H2 - m3
Nova PDR H2
Entrada
adjacente Entrada adjacente
ao Aterro G: ao Aterro G: em - - - -
em média média, de 1,5 km
; 2,8 km
Se localiza em terreno natural, na va::]a;?g ° entre 5,0 m a Aproximadamente
ALTERNATIVA 2 margem direita do reservatério da 31V 10,0 m 10 0 p545 243 87 m3 99.255,74 m2 Entrada ADA intermediaria
Barragem Rapaunha LY & 0 0l oSS passando  Entrada passando
9 P 2,5H:1V
O ao lado da ao lado da
Barragem Barragem = = = =
Cocuruto: Cocuruto: em
em média média 9,6 km
9,0 km
‘ variando
ALTERNATIVA 3 A montante da Barragem en.tre de 5,0 ma entre 50 ma  Aproximadamente199.201,70 53.634,81 m? 3.9 km 3.3 km ) ) . ) ADA intermediaria
Cocuruto, 25H:1Ve 15,0 m; 30,0m m3
1H:1V
P variando .
ALTERNATIVA 4 A o0este do Aterro de Residuos 1H1V  entre600m °nwre40ma  Aproximadamente 50.850.00 g 43100m2 0,34 km 1,17 km - : - : Menor ADA
Industriais H1 e80m 53,86 m m3
, variando :
ALTERNATIVA 5 Ao sul do Aterrp .de Residuos 1H1V S 200 T entre 40 ma  Aproximadamente 26.673,00 5.507,00 m2 0,29 km 1,18 km ) i ) i Menor ADA
Industriais H1 80m 46,57 m m3
A sudeste do Aterro de Residuos . entre 4,0 ma Aproximadamente . . L
ALTERNATIVA 6 Industriais H1 1H:1V 8,0m 90,75 m 220.670,00 m?3 23.977,00 m 0,43 km 1,33 km - - - - ADA intermediaria
Corresponde as areas de Para as areas de empréstimo g fg |?IZ]
empréstimo 07, 08 e 09 e localiza- 07, 08 e 09 correspondente a é,rea 08', area 07: 1,30 km;
ALTERNATIVA 7 se nas proximidades do 1H:1V 8,0m 40m 780.413,30 m3, 1.263.254,30 269.603,80 m2 240 km.' area 08: 1,30 km; - - - - Maior ADA
reservatorio da Barragem m3 e 1.343.040,50 m3, é’rea 09_’ area 09: 1,90 km
Rapaunha respectivamente. 1,21 km
Corresponde as areas de Para as areas de empréstimo g r;.-g |?IZ]
empréstimo 07, 08 e 09 e localiza- 07, 08 e 09 correspondente a é,rea 08', area 07: 1,20 km;
ALTERNATIVA 8 se nas proximidades do 1H:1V 8,0m 40m 660.078,80 m3, 1.628.726,90 258.096,70 m2 230 km.' area 08: 1,20 km; - - - - Maior ADA
reservatorio da Barragem m3 e 1.296.391,60 m3, é’rea 09_’ area 09: 1,90 km
Rapaunha respectivamente. 1,21 km
Corresponde as areas de Para as areas de empréstimo g rjg I?;
empréstimo 07, 08 e 09 e localiza- 07, 08 e 09 correspondente a é,rea 08', area 07: 1,30 km;
ALTERNATIVA 9 se nas proximidades do 1H:1V 8,0m 40m 351.052,90 m3, 350.878,90 132.128,50 m2 240 km.' area 08: 1,30 km; - - - - Maior ADA
reservatorio da Barragem m3 e 712.234,00 ms3, é,rea 09_’ area 09: 1,90 km
Rapaunha respectivamente. 1,21 km
ALTERNAT A g | A0 BE R FIE 6k Rigle T 1H:1V 8,0m 40m HETDHIERETEN 49.417,72 m? 0,79 km 1,83 km 1,6 km 1,41 km 2,29 km 0,79 km ADA intermediaria

H2 - Nova PDR H2
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. L Inclinacéo Altura
Referéncia Localizacdo
Talude Bancos

Ao sul do Aterro de Residuos .
ALTERNATIVA 11 Industriais H1 1H:1V 8,0m
ALTERNATIVA 12 A montante da Barragem Cocuruto 1H:1V 8,0m

ALTERNATIVA 13 A montante da Barragem Cocuruto 1H:1V 8,0m
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Largura
Bermas

4,0m

40m

40m

Capacidade Volumétrica

Aproximadamente
537.487,90 m?3

Aproximadamente
1.305.613,30 m3

Aproximadamente
151.875,70 m3

Area de
Limpeza

31.368,80 m2

85.267,25 m?

63.677,75 m2

Distancia
estimada
até Nova
PDR H2

0,62 km

2,81 km

1,36 km

Distancia
estimada até
Barragem
Calcinados
1,66 km;

3,85 km

2,40 km

Distancia
estimada
até
Barragem
Rapaunha

1,40 km
3,60 km

2,13 km

Distancia
estimada até
Barragem
Cocuruto
1,01 km

0 km

0,43 km

Distancia
estimada até
Aterro G

2,12 km

4,31 km

2,86 km

A ARCADIS

Distancia
estimada até
Aterro de
Residuos
Industriais
H1

0,62 km

2,81 km

1,36 km

Area de Impacto
Ambiental

ADA intermediaria

ADA intermediaria

ADA intermediaria
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4.2.2.1 Procedimento Metodoldgico

Em primeiro momento, para realizar o comparativo entre as alternativas locacionais foram adotados os seguintes
parametros de avaliagdo:

e Capacidade volumétrica Potencial;

e Distancia de transporte e a facilidade de acesso;

e Areade limpeza do terreno;

e Potencial de impacto ambiental e Intereféncias.

Capacidade Volumétrica Potencial

A capacidade volumétrica potencial indica a expectativa inicial de material que podera ser escavado, a ser confirmada
futuramente apds a realizagdo do plano de investigacdo da area. Quanto maior a capacidade volumétrica potencial,
maior o fornecimento de material de empréstimo. Na tabela a seguir apresenta-se uma comparagéo entre as alternativas

locacionais estudadas para area de empréstimo dentro da Planta do Queiroz.

Tabela 4-4 - Comparac@es entre as alternativas locacionais estudadas

Alternativa Capacidade volumétrica (m3)

Proposta de volume minimo 367.565,90
1 503.000,00
2 545.243,87
3 199.201,70
4 50.850,00
5 26.673,00
6 220.670,00
7 3.386.708,10
8 3.585.197,30
9 1.414.165,80

10 943.791,00
11 537.487,90
12 1.305.613,30
13 151.875,70
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A capacidade volumétrica representa a quantidade de material que cada alternativa pode acomodar. As Alternativas 7,
8, 9 e 12 apresentadas possuem as maiores capacidades volumétricas quando comparadas as demais alternativas.
Tais alternativas, juntamente com outras areas, seriam capazes de atender individualmente ao volume minimo
necessario. Destaca-se que a Alternativa 5 € a que apresenta a menor capacidade volumétrica. No entanto, para

atendimento do volume total necessério, é possivel conjugar mais de uma alternativa, em diferentes combinagdes.

Distancia estimada de transporte e facilidade de acesso

A distancia de transporte influencia no custo do material escavado tanto pelo combustivel gasto, desgaste e depreciagao
do caminhdo, hora do motorista, quanto no tempo gasto no transporte, impactando diretamente nos custos da obra.

Portanto, quanto maior a disténcia, mais caro € o material escavado.

A tabela a seguir apresenta o resumo dos valores estimados para cada alternativa. A existéncia prévia de acessos

facilita a chegada do magquinario a area de empréstimo, bem como o trafego dos caminhdes. A inexisténcia ou

dificuldade de acesso encarece a alternativa, uma vez que posterga o cronograma de operacdo e aumenta 0s custos.

Tabela 4-5 - Comparacg8es das distancias estimadas de transporte entre as alternativas locacionais estudadas

Distancia estimada (m) até

Alternativa Barragem Barragem Barragem Aterro
e PRI R Calcinados Rapaunha Cocuruto Al © H1

1 0,01 1,10

2 1,50 2,80 = = = =
3 3,90 3,30 = = = =
4 0,34 1,17 - - - -
5 0,29 1,18 - - - -
6 0,43 1,33 = = = =
7 2,40 1,30 = = = =
8 2,30 1,20 - - - -
9 2,40 1,30 - - - -
10 0,79 1,83 1,56 1,41 2,29 0,79
11 0,62 1,66 1,40 1,01 2,12 0,62
12 0,98 2,02 1,76 0,00 2,48 0,98
13 1,36 2,40 2,13 0,43 2,86 1,36

Notas: (1) Distancias estimadas sujeitas a alterag¢des.

Area de Limpeza do Terreno

A area de limpeza do terreno apresenta-se como um parametro de custo para preparar a area de extragdo do material.
Quanto maior a area a ser limpa, maior o custo. O tipo de vegetacdo também influencia, visto que altera 0 maquinario
a ser utilizado e a disposicao/descarte do material a ser extraido. Foram observados espacos ja antropizados que ndo
necessitariam de remoc¢do de vegetacdo, apenas da limpeza superficial para retirada de material inadequado ao

empréstimo. Foram observados também locais com vegetagdo densa.
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As Alternativas 4 e 5 apresentam as menores areas para limpeza do terreno, sendo de, aproximadamente, 9.434,00 m2
e 5.507,00 m?, respectivamente, enquanto a Alternativa 7 possui a maior area, correspondente a, aproximadamente,
269.603,80 m2. Com base nos arquivos fotograficos e nas observacdes de campo, as alternativas aparentam possuir
grande area de vegetacao de mata a ser limpa, com excecao das Alternativas 2 e 13. A Tabela a seguir indica, de forma

resumida, os valores dessas areas.

Tabela 4-6 - Comparagdo entre as areas de limpeza das alternativas locacionais estudadas

Alternativa Limpeza (m?)

1 36.154,25
2 99.255,74
3 53.634,81
4 9.434,00
5 5.507,00
6 23.977,00
7 269.603,80
8 258.096,70
9 132.128,50
10 49.417,72
11 31.368,80
12 85.267,25
13 63.677,75

Potencial de Impacto Ambiental e Interferéncias

A atividade de corte do solo nas areas de empréstimo da Planta do Queiroz pode causar impactos ambientais, sociais,
operacionais e de estabilidade. As alternativas estudadas apresentam diferentes graus de impacto nessas areas. Em
termos de impacto social, as alternativas proOximas a comunidades estabelecidas podem gerar ruidos, vibracdes e
poeira, causando perturbacfes para os residentes durante as intervencoes.

No que diz respeito ao impacto ambiental, as alternativas variam em termos de Area Diretamente Afetada (ADA), sendo
que as alternativas 7, 8 e 9 tém as maiores capacidades volumétricas, mas também interferem com estruturas
arqueoldgicas identificadas na area. Além disso, apresentam também uma proximidade maior com algumas das
comunidades de entorno da Planta do Queiroz (comunidades do Mingu e Mina D"Agua) e sua utiliza¢do poderia causar

maiores perturbacdes por ruido e geracao de poeira para os residentes destes locais.
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4.2.2.2 Avaliacao das Alternativas

Em complementacdo aos comparativos e analises realizadas no item acima, na tabela a seguir, sdo apresentados os
parametros que foram examinados para cada uma das possiveis localizacdes das areas de empréstimo, considerando
os critérios estabelecidos pelo IDE-SISEMA, conforme detalhado no item 4.2.1 anterior, onde também é explicada a

metodologia utilizada entre PESOS e NOTAS, além de suas caracteristicas técnicas.

Cada um dos aspectos analisados recebeu um peso que varia de 1 a 3, refletindo sua importancia relativa. De maneira
analoga, a alternativa preferencial é selecionada com base na pontuacao mais alta, obtida pela soma dos valores dos
niveis de interferéncia multiplicados pelos pesos atribuidos as varidveis ambientais. Essa pontuacgéo é calculada como
a "MEDIA PONDERADA DO PESO EM RELACAO A CADA NOTA = SOMATORIO DO PRODUTO (PESO: NOTA) /
SOMATORIO DOS PESOS". Portanto, a alternativa que recebe a pontuacio mais alta é aquela que, de acordo com

esses critérios, oferece o maior beneficio ambiental.
De antemdo, pode-se destacar as seguintes analises:

e O volume de material varia consideravelmente entre as diferentes alternativas locacionais. As Alternativas 7 e 8

possuem os maiores volumes, enquanto as Alternativas 5 e 13 tém os menores volumes.

e As distancias estimadas de transporte variam entre as diferentes alternativas locacionais. Cada alternativa tem
distancias especificas até diferentes estruturas, como a Nova PDR H2, a Barragem Calcinados, a Barragem

Rapaunha, a Barragem Cocuruto, a Aterro G e a Aterro H1.

e As Alternativas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9 tém disténcias estimadas apenas para a Nova PDR H2 e a Barragem
Calcinados. Isso significa que essas alternativas estdo mais proximas dessas estruturas em comparagao com as

demais.

e As Alternativas 10, 11, 12 e 13 tém distancias estimadas para multiplas estruturas, como a Barragem Rapaunha,
a Barragem Cocuruto, a Aterro G e a Aterro H1. Isso indica que essas alternativas estéo localizadas mais distantes

da Nova PDR H2 e da Barragem Calcinados, em relacéo as alternativas.

e A area de impacto ambiental, medida pela Area Diretamente Afetada (ADA), varia entre as alternativas. As

Alternativas 7, 8 e 9 apresentam as maiores areas de impacto, enquanto as Alternativas 4 e 5 tém as menores.

e Adreade limpeza necesséria antes da extracdo do material também é considerada. Novamente, as Alternativas 7

e 8 exigem a maior area de limpeza, enquanto as Alternativas 4 e 5 exigem a menor.
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Parametros

Area Diretamente Afetada ADA (ha)) 2 3,9014
Capacidade volumétrica (m3) 2 503.000,00
Distancia maxima de transporte (m) 3 1,10
Limpeza da area (ha) 3 36.154,25
Interferéncias em area operacional (ha) 2 -
Intervencéo em areas protegidas - 3 N&o
Unidades de Conservagéo (UC)
Interveng@o em Zona de amortecimento Mplﬁ:i?:?eal
< de UC néo previstas em planos de manejo 3 p
> - Rego dos
] - raio de 3 km
) Carrapatos
7
o Intervencéo em Zona de amortecimento :
- de UC previstas em planos de manejo
‘T
5 Areas prioritarias para conservacéo da 3 Especial -
8 biodiversidade (BIODIVERSITAS) Quadrilatero
£ Z
< ona
2 Reserva da Biosfera 3 Amorteciment
] [0}
O
= Potencial Espeleolégico da area de AT
&"3 interferéncia o el
Interferéncia em sitios arqueoldgicos e =
bens culturais o NE
Comunidades Tradicionais, Quilombolas, =
Areas Indigenas o NE
Impacto em Drenagens natural 3 N&o tem
Impacto em Nascentes Y HERE
Impacto em APP (Ha) 3 N&o tem
Riscos e Incomodo em Comunidades 8 N&o tem
Interferéncia em Areas de Terceiros 2 N&o tem
N~
<

Pontuacado (Média Ponderada das notas pelos
pesos)
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2,53

Tabela 4-7 - Matriz da Analise Comparativa das Alternativas Locacionais Estudadas para Areas de Empréstimo

9,3807
545.243,87
2,80
99.255,74
0,0006

N&o
Parque
Municipal

Rego dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero
Zona
Amorteciment
o

Médio
N&o tem

N&o tem
N&o tem
N&o tem
N&o tem

N&o tem

N&o tem

W RPNEFE NP

1

2,28

4,6690
199.201,70
3,90
53.634,81
0,6431

Nao
Parque
Municipal

Rego dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero
Zona
Amorteciment
o]

Médio
N&o tem

Né&o tem
Né&o tem
Né&o tem
0,0895

N&o tem

N&o tem

1

3

W N W W w

2,13

0,8808
50.850,00
1,17
9.434,00
0,2318

N&o
Parque
Municipal

Rego dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero
Zona
Amorteciment
o

Médio
N&o tem

N&o tem
N&o tem
N&o tem
N&o tem

N&o tem

N&o tem

1

2,38

0,4118
26.673,00
1,18
5.507,00
0,0008

Nao
Parque
Municipal

Rego dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero
Zona
Amorteciment
o]

Médio
N&o tem

N&o tem
N&o tem
N&o tem
N&o tem

N&o tem

N&o tem

1

2,38

2,3054
220.670,00
1,33
23.977,00

Nao
Parque
Municipal

Rego dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero
Zona
Amorteciment
o]

Médio
N&o tem

N&o tem
N&o tem
N&o tem
N&o tem

N&o tem

N&o tem

W WwWwwNhhw

1

W W w w w

2,57

Alternativas

6,9675
3.386.708,10
1,30
269.603,80
0,0003

N&o
Parque
Municipal

Rego dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero
Zona
Amorteciment
o

Médio
sim
N&o tem
163m

N&o tem

1,0404
comunidades
do Mingu e
Mina D"Agua
N&o tem

W PP WWPE

N~ I =

1,81

9,7841
3.585.197,30
1,20
258.096,70
0,0145

Nao
Parque
Municipal

Rego dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero
Zona
Amorteciment
o]

Médio
sim
N&o tem
N&o tem

N&o tem

N&o tem
comunidades
do Mingu e
Mina D"Agua
Sim

W PP ®WweE

=

w

[y

2,06

9,5742
1.414.165,80
1,30
132.128,50
0,0239
Né&o
Parque
Municipal
Rego dos
Carrapatos
Parque
Estadual
Serra do Rola
Moca
Especial -
Quadrilatero
Zona
Amorteciment
o]

Médio
sim
N&o tem
9Im
1

0,5751
comunidades
do Mingu e
Mina D"Agua
N&o tem

W PP WWE

[ = S )

1,68

o
—

4,9418
943.791,00
2,29
49.417,72

N&o
Parque
Municipal

Rego dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero
Zona
Amorteciment
o]

Médio
N&o tem

N&o tem
N&o tem
N&o tem

N&o tem
comunidades
do Mingu e
Mina D"Agua
N&o tem

W OWWNWN Nota

[y

1

2,38

—
—

2,9762
537.487,90
2,12
31.368,80

Né&o
Parque
Municipal

Rego dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero
Zona
Amorteciment
o]

Médio
N&o tem

Né&o tem
Né&o tem
Né&o tem
0,0611

N&o tem

N&o tem

A ARCADIS

Nota

W WwWwNhNDW

1

3

N W W W

2,45

8,4815
1.305.613,30
2,48
85.267,25

N&o
Parque
Municipal

Rego dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero
Zona
Amorteciment
o]

Médio
N&o tem

N&o tem
N&o tem
N&o tem
N&o tem

N&o tem

N&o tem

W WWNWE Nota

[

w

2,34

6,3678
151.875,70
2,86
63.677,75

N&o
Parque
Municipal
Rego dos
Carrapatos
Parque
Estadual
Serra do Rola
Moca
Especial -
Quadrilatero
Zona
Amorteciment
o]

Médio
N&o tem

N&o tem
N&o tem
Né&o ha
0,0017

N&o tem

Né&o tem

Nota

W W wWwNNDN

2,34
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A seguir tem-se a avaliacdo de cada pardmetro. Essas informagBes ajudam a comparar as diferentes alternativas
locacionais com base em critérios como volume, distancia de transporte, area de impacto ambiental e &rea de limpeza

conforme avaliacdo dada a cada parametro:
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Tabela 4-8 - Avaliagcdo Ambiental dos Parametros

Parédmetros Avaliacdo ambiental

ADA (ha) Minimizar a area impactada € crucial. Alternativas com menor area afetada
recebem notas mais altas e possuem maior vantagem na matriz de escolha.

E essencial equilibrar a minimizagéo da area impactada e a otimizacéo da
capacidade volumétrica de uma area de empréstimo, porém, devem atender
Capacidade volumétrica (m3) ao volume minimo necessario. Alternativas que alcangam esse equilibrio
recebem notas mais altas e possuem maior vantagem na matriz e podem ser
consideradas em conjunto para atender ao volume minimo

Menor distancia estimada de transporte possivel, a fim de ndo encarecer o
Distancia maxima de transporte (m) transporte do material escavado. Alternativas com menor distancia, devem ser
priorizadas e avaliadas com notas mais altas na matriz ponderada

Limpeza da area

Necessidade de realocacfes de outras estruturas, assim como interferéncias
em faixa de serviddo das Linhas de Transmissdo devem ser evitadas.
Alternativas que alcangam esse equilibrio recebem notas mais altas e

possuem maior vantagem na matriz e tendem ter maior nota.

Interferéncias em area operacional (ha)

Areas protegidas (IEF-ICMBio) - UC
Municipais

Zona de amortecimento de UC nao
previstas em planos de manejo - raio de 3

km . . N . , o
Alternativas que evitem ou minimizem impactos nessas areas especificas

Zona de amortecimento de UC previstas  devem ser priorizadas e avaliadas com notas mais altas na matriz ponderada.
em planos de manejo

Areas prioritarias para conservacéo da
biodiversidade (BIODIVERSITAS)

Reserva da Biosfera

O potencial espeleolégico indica a presenca ou possibilidade de cavernas e
formacdes carsticas. Areas com alto potencial espeleoldgico s&o sensiveis e
possuem significado cientifico, cultural e ambiental. Qualquer intervencéo
nestas areas requer avaliagdo cuidadosa para preservar esses habitats
subterraneos e suas caracteristicas Unicas. Alternativas que evitem impactos
em regifes de muito alto a alto potencial espeleoldgico devem ser favorecidas
e avaliadas com notas mais altas na matriz ponderada

Potencial Espeleoldgico da area de
interferéncia

Qualquer alteracdo ou dano a sitios arqueoldgicos e bens culturais pode
resultar na perda irreversivel de informacgdes valiosas. Portanto, alternativas
Interferéncia em sitios arqueolégicos e gue evitem ou minimizem impactos em sitios arqueolégicos e bens culturais
bens culturais sao preferenciais e avaliadas com notas mais altas em uma matriz ponderada.
A adocado de medidas adequadas de protecao e conservacao € vital para
preservar esses patrimdnios para as geragdes futuras

Restric6es Ambientais IDE-SISEMA

Comunidades quilombolas e terras indigenas sdo areas protegidas de
significativa importancia cultural, social e histérica. Essas areas sé@o habitadas
por grupos que possuem uma conexao profunda com a terra e com suas
tradic6es, muitas vezes remontando a séculos. Qualquer projeto ou
intervengdo que possa afetar essas areas deve ser abordado com extrema
cautela. A prioridade deve ser sempre a preservagao dos direitos e da
integridade cultural desses grupos. Consultas prévias, informadas e
consentidas sdo essenciais antes de qualquer atividade que possa impactar
essas comunidades. Portanto, alternativas que evitem ou minimizem impactos
em nessas areas sao preferenciais e avaliadas com notas mais altas na matriz
ponderada

Comunidade§ Tradicionais, Quilombolas,
Areas Indigenas
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Parametros Avaliagdo ambiental

Impacto em Drenagens natural Dada a importancia e a sensibilidade tanto da drenagem quanto das APPs, é
essencial conduzir estudos detalhados de impacto ambiental antes de qualquer
intervencdo, garantindo que medidas mitigadoras sejam implementadas para
proteger essas areas e seus ecossistemas. Por isso, alternativas que
Impacto em APP (Ha) compatibilizem menor area de drenagem da drenagem e quantitativos de APP

séo preferencias e avaliadas com notas mais altas na matriz ponderada.

Impacto em Nascentes

Intervencdes em areas mais préximas as comunidades podem causar
deslocamento, poluicédo sonora e do ar, contaminacao da agua, interrupgao de
servigos, alterages econdmicas, tensdes sociais, impacto em recursos
Riscos e Incdomodo em Comunidades naturais, mudancas em modos de vida tradicionais e questdes de seguranca. E
vital consultar e envolver comunidades para minimizar impactos e garantir seu
bem-estar. A alternativa com maior proximidade foi avaliada com nota mais
baixa na matriz ponderada.

Intervencdes em areas de terceiros podem envolver desapropriacées, uso
temporario ou permanente de terras, impactos em atividades econémicas
Interferéncia em Areas de Terceiros locais e potencial conflito de interesses. Por isso, alternativas que
compatibilizem o projeto dentro de suas propriedades séo preferencias e
avaliadas com notas mais altas na matriz ponderada.

Importante destacar os potenciais impactos relacionados as perturbagfes das comunidades de entorno e, ainda,
impactos sobre estruturas arqueoldgicas previamente identificadas em estudos anteriores, dada a proximidade e/ou
interferéncias de algumas destas areas com elas (caso das alternativas 7, 8 e 9). Tais interferéncias devem ser evitadas,
devendo ser realizadas somente em casos em que ndo hé alternativas, o que ndo é o caso apresentado no presente

estudo.

4.2.2.3 Conclusoes

Foram apresentadas 13 (treze) alternativas locacionais estudadas para servirem de possiveis &reas de jazidas de

material de empréstimo de solo para aterro visando a impermeabilizagdo e/ou fechamento de estruturas, a saber:

e da Nova Pilha de Rejeito H2 - Nova PDR H2;
e do Aterro de Residuos Industriais H1,;

e da Barragem Calcinados;

e da Barragem Rapaunha;

e da Barragem Cocuruto; e

e do Aterro G.
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Com base na andlise das alternativas de area de empréstimo apresentadas, conclui-se que algumas delas ndo atendem
individualmente a demanda de volume necessario para 0s projetos em questdo. Portanto, € necessaria a escolha de
mais de uma alternativa. Essa escolha considerou a utilizacéo de parte do volume em curto prazo, para a intervengao
emergencial relacionada ao reforco do Aterro G e melhoria da condicdo ambiental e geotécnica, além da preparacéo
para descaracterizacdo da Barragem Cocuruto (cobertura do rejeito). Considerando um prazo maior, tem-se o
tratamento da fundacdo da Nova Pilha de Rejeitos H2, a descaracterizacdo das Barragens Cocuruto, Calcinados e
Rapaunha, e posteriormente o fechamento da Nova Pilha de Rejeitos H2, além do fechamento dos Aterros de Residuos
Industriais G e H1.

Além disso, a escolha das alternativas deve levar em conta os trajetos de transporte, a limpeza prévia da area antes da
extracdo do material e a realizacdo de campanhas de investigac@o para conhecer e mapear a area a ser explorada,

além dos potenciais impactos sobre bens arqueolégicos e comunidades de entorno da Planta do Queiroz.

ApoOs avaliacdo de todas as alternativas apresentadas e considerando os critérios mencionados, foram selecionadas
as alternativas 1, 4, 5, 6, 11 e 12. Essas alternativas serdo adequadas para atender as necessidades de volume e

minimizar os impactos ambientais e operacionais advindos da demanda por material de empréstimo.

Além disso, e corroborando com a analise, a tabela de avaliagdo das alternativas com base nas notas atribuidas, torna-
se evidente que algumas alternativas se destacam como as melhores opc¢des, considerando o ganho ambiental. A nota
atribuida a cada alternativa € uma média ponderada dos critérios utilizados, refletindo seu impacto geral na preservagéo
ambiental.

Dentre as alternativas avaliadas, a alternativa 6 se destaca com a maior nota, atingindo um valor de 2,53. Isso indica
gue essa alternativa obteve o melhor desempenho médio nos critérios considerados. Sua posicéo de lideranga sugere
que essa alternativa possui as caracteristicas mais favoraveis para o ganho ambiental na regido em questdo. A
alternativa 1 também merece destaque, com uma nota de 2,47, posicionando-a como uma das melhores opc¢des em
termos de preservacdo ambiental. Embora ligeiramente abaixo da alternativa 6, sua classifica¢céo ainda é bastante
favoravel. As alternativas 4, 5 e 11 compartilham notas entre 2,45 e 2,28, o0 que as coloca entre as melhores op¢des

em termos de preservacdo ambiental, juntamente com a alternativa 1.

Apesar de a Alternativa 10 ter obtido nota 2,38, a mesma foi desconsiderada tendo em vista sua localiza¢do no site e

proximidade a comunidades do entorno, levando em consideracao fatores adicionais além do ganho ambiental.

Portanto, com base na analise realizada e nas notas atribuidas a cada alternativa, com a desconsideragéo da alternativa
10 e consideracgéo da alternativa 12, que possui a maior nota na sequéncia, as alternativas 6, 1, 4, 5 e 12 se destacam
como as melhores op¢cBes em termos de ganho ambiental. Essas alternativas apresentam um desempenho mais
favoravel em relacdo aos critérios utilizados na avaliacao e devem ser consideradas como as principais candidatas para

a preservacgao e conservacao do ambiente na regido em questéo.
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4.3 Alternativa zero

E preciso destacar, inicialmente, que a regido de insercdo analisada se encontra nos limites externo e internos do
Complexo Minero Metallrgico da AngloGold Ashanti (AGA), localizado no municipio de Nova Lima, sendo este sensivel
aos impactos gerados pelo Projeto de Otimizacdo do Sistema de disposicdo de rejeitos da Planta do Queiroz. A
implementacdo desse novo empreendimento em questdo é crucial para a estabilidade econ6mica da regido. Sem sua
realizacdo, é antecipado um desbalanceamento na manutencdo do emprego e na geragédo de renda regional apés o
término da atual pilha de rejeitos. Este desbalanceamento é ainda mais significativo considerando a possibilidade de
realocacao do quadro de funcionarios, tanto diretos quanto indiretos, para o Projeto da Nova Pilha de Rejeitos H2 e as

IntervencBes Emergenciais da Planta do Queiroz.

E importante enfatizar que o projeto citado € critico para a continuidade das operacdes desenvolvidas também nas
Minas de Cuiaba e Lamego, com o objetivo de garantir a sustentabilidade do negécio. No cenario sem a manutencdo
de tais licencas, as operacdes da empresa na regido ndo irdo se manter em curto, medio e longo prazo, tendo em vista
0 escasseamento das reservas auriferas e o aumento continuo dos custos de producéo, a falta de local adequado para
disposicdo de rejeitos/residuos mineréarios, inviabilizando economicamente a atividade da empresa no local e,
consequentemente, gerando impacto direto nos custos operacionais da unidade, refletindo diretamente sobre a
manutengdo de empregos (3.717 diretos e indiretos no complexo minerdrio, considerando as operagbes das Minas
Cuiaba, Lamego e Planta Industrial do Queiroz), e trazendo consequéncias diretas para a geracdo de impostos e
manutencéo de empregos e renda. Em relacdo a geracdo de empregos, segundo informacdes do Instituto Brasileiro de
Mineracgédo - IBRAM, a estimativa é de que para cada emprego direto podem ser gerados entre 3 e 11 indiretos na regido
de inser¢do da atividade mineraria, o que corresponde a uma estimativa que varia de 11.000 a 40.000 postos de trabalho
gerados indiretamente na cadeia econdémica da regido somente por conta da influéncia da atividade mineral executada
pela AngloGold Ashanti no Complexo de Cuiaba-Lamego-Queiroz (Sabard, Caeté e Nova Lima, além de Belo Horizonte
e RMBH). Além da geragéo de emprego, a média salarial dos trabalhadores da mineracao vem se destacando ao longo
dos anos, sendo superior a diversas outras atividades de diversos setores da economia. Portanto, o encerramento das
atividades da empresa na regiéo, em funcdo da ndo implantac&o do Projeto de Otimizacéo do Sistema de Disposi¢ao
de Rejeitos da Planta do Queiroz, tende a trazer consequéncias socioecondmicas negativas diretas para os municipios

da regido de insercdo do empreendimento.
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Em relacdo ao histérico de uso e ocupacao do solo nessa regido, cabe reforcar que a Planta do Queiroz existe na regiao
desde o inicio da década de 80, e assim, a evolugdo da ocupacéo do local evidencia uma diminuicdo da cobertura
vegetal nativa ao longo do tempo, com expansédo das areas de mineracao e urbanizacdo da regido, caracterizada pelo
crescimento de bairros no entorno. Entretanto, remanescentes florestais da Mata Atlantica e areas de Cerrado ainda
persistem. A ndo implementacéo poderia favorecer a recuperacéo e potencial crescimento da cobertura vegetal, mas a
pressao antrépica nas regifes, em decorréncia das atividades humanas, ainda permaneceria, principalmente
considerando que a Planta do Queiroz se situa em regido urbana (matricula urbana) do municipio de Nova Lima.
Atividades industriais, urbanizacéo, criagao de animais e transito de moradores ja caracterizam a area, portanto, certas
perturbac¢des como ruido, poluicdo do ar e compactacéo do solo continuariam, mesmo sem o novo empreendimento. A
gualidade das aguas superficiais também é uma preocupacéo, com focos de contribuicdo antrépica ja presentes,

provenientes de esgoto doméstico e atividades industriais do Complexo Queiroz.

Como evidenciado ao longo dos estudos ambientais, parte da area de implantacédo do Projeto de Otimiza¢ao do Sistema
de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz esta inserida em areas de uso consolidado da Planta Industrial do
Queiroz, de modo que suas areas de intervengdo estéo inseridas em locais onde a cobertura vegetal ja se encontra
muito alterada devido a implantagdo de estruturas que integram a Planta Industrial do Queiroz, ja licenciadas. A
comunidade vegetal e faunistica ali presentes se mostrou composta predominantemente por espécies de ampla

distribuicdo geogréfica.

No que se refere ao conjunto fisico territorial, diferentes intervenc¢des ja sdo observadas com a manutengdo das atuais
atividades minerarias e industriais, tais como modificagéo do relevo original previamente alterado na area do Complexo,
cujos terrenos estabelecerdo conexdo com as areas previstas para as alternativas locacionais do Projeto,

especialmente para a Alternativa 2 escolhida, contigua a area da planta.

Em conclusao, apesar dos desafios e preocupacdes apresentadas, a implementacdo da alternativa de empreendimento
proposta tende ser a abordagem mais equilibrada e positiva, considerando os beneficios econémicos, sociais e
ambientais. Esta decisdo ndo s6 manteria o equilibrio econdmico regional, mas também asseguraria medidas de
preservacdo e sustentabilidade para o meio ambiente e as comunidades locais. No contexto econémico, a nédo
implementacao teria reflexos negativos nos setores de servigo, comércio e indUstria. Estes setores mantém relacdes
diretas e indiretas com as atividades do Complexo, especialmente considerando que as atividades industriais
constituem as principais atividades econdmicas nos municipios de Nova Lima e Raposos, tendo um impacto significativo

no valor adicionado a esses municipios.

Além disso, caso o empreendimento venha a ser implementado, a criagcdo de medidas compensatdrias, bem como um
programa de monitoramento serd crucial para avaliar e mitigar os impactos ao meio ambiente no entorno do

empreendimento.
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5 ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

5.1 Politica Nacional de Meio Ambiente

5.1.1 ConsideracOes Gerais

No Brasil ha robusta legislacdo referente ao tema ambiental, contemplada em diversos instrumentos, desde a
Constituicdo Federal de 1988 (CF), Leis, Decretos, até instrumentos normativos técnicos, especificos para cada bem

ambiental tutelado.

A Constituicdo Federal de 1988, inovou ao trazer capitulo especifico (capitulo VI) para a tematica ambiental, tratando

do principio norteador até diretrizes para o seu cumprimento.
O principio ambiental constitucional basilar € o do Desenvolvimento Sustentavel e esta disposto no artigo 225 da CF:

“Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e

preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.”

Dentre as diretrizes necessarias a promog¢éo do Desenvolvimento Sustentavel destacam-se, para aplicacéo ao projeto

contemplado neste estudo, os dispostos nos incisos:
“Art. 225 (...)
81° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

Il - definir, em todas as unidades da Federacdo, espacos territoriais e seus componentes a serem
especialmente protegidos, sendo a alteracao e a supressao permitidas somente através de lei, vedada qualquer

utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protec¢éao;

IV - exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa

degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade;

VIl - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco sua funcao

ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou submetam os animais a crueldade.

§ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas
ou juridicas, a sangdes penais e administrativas, independentemente da obrigagdo de reparar os danos

causados.

§ 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo

com solugdo técnica exigida pelo 6rgédo publico competente, na forma da lei.
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8 4° A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense e a Zona
Costeira séo patrimdnio nacional, e sua utilizacéo far-se-a, na forma da lei, dentro de condigdes que assegurem

a preservacéo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos naturais.”

Dentre as principais leis ambientais brasileiras, destaca-se a Lei Federal 6.938, de 1981, que dispde sobre a Politica
Nacional de Meio Ambiente - PNMA.

Nos termos da Lei, a PNMA “tem por objetivo a preservagdo, melhoria e recuperag¢do da qualidade ambiental propicia
a vida, visando assegurar, no Pais, condicfes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca

nacional e a protegao da dignidade da vida humana” (art. 2°), atendidos alguns principios, dentre os quais destacamos:

e acdo governamental na manutencao do equilibrio ecoldgico, considerando o meio ambiente como um patriménio
publico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo;

e racionalizacdo do uso do solo, do subsolo, da a4gua e do ar;

e planejamento e fiscalizacéo do uso dos recursos ambientais;

e protecdo dos ecossistemas, com a preservacdo de areas representativas;

e controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;

e acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

A PNMA tem entre seus objetivos (i) a compatibilizagdo do desenvolvimento econdmico-social com a preservacao da
qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico, (ii) estabelecimento de critérios e padrdes de qualidade ambiental
e de normas relativas ao uso e manejo de recursos ambientais e (iii) & imposicdo, ao poluidor e ao predador, da
obrigacdo de recuperar e/ou indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribui¢cdo pela utilizacdo de recursos

ambientais com fins econdémicos.

Nota-se que a PNMA né&o tem a intengdo de tornar o Ambiente “infocavel”. Ao contrario, a politica visa apontar as
referéncias para atuagdo do estado no fomento e garantia de um desenvolvimento sustentavel. Para tanto, o equilibrio
entre uso e conservacao dos recursos ambientais, a definicdo e atendimento a parametros de qualidade ambiental e a
responsabilizacao dos “usuarios” destes recursos, devem ser (e vem sendo) efetivados por meio de normas e planos

orientadores para a atuacdo dos 6rgaos publicos e da comunidade brasileira.

5.1.2 Competéncia Administrativa

Os oOrgéos e entidades do Estado, nas esferas federal, municipal e estadual responséaveis pela promo¢do da PNMA

compdem o Sistema Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA.
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O 6rgao consultivo e deliberativo em nivel federal € o CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
com a finalidade de assessorar, estudar e propor diretrizes de politicas governamentais para o0 meio ambiente e os
recursos naturais e deliberar, no ambito de sua competéncia, sobre normas e padrdes compativeis com o meio
ambiente ecologicamente equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida. Dai vem a vasta normatizacdo deste 6rgao

quanto a tematica ambiental, via de regra expedidas por meio de Resolucdes.

Merece destaque na promocédo da PNMA os érgaos executores, os 6rgaos seccionais e os 6rgaos locais que, de acordo
com a competéncia e nas areas de sua jurisdicdo, irdo exercer atividades de normatizacao, fiscalizacéo e controle

guanto aos temas e interacfes ambientais.

Destaca-se aqui o art. 23 da CF que dispde da competéncia comum entre Unido Estados e Municipios, para protecao
ambiental, instituindo o denominado federalismo cooperativo. Ou seja, as atividades administrativas para protecdo

ambiental constituem-se um poder-dever de todos os entes da federagéo:
“Art. 23. E competéncia comum da Uni&o, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:

Il - proteger os documentos, as obras e outros bens de valor historico, artistico e cultural, os monumentos, as

paisagens naturais notaveis e os sitios arqueoldgicos;
VI - Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas;
VIl - Preservar as florestas, a fauna e a flora;

Paragrafo Unico. Leis complementares fixardo normas para a cooperacgado entre a Unido e os Estados, o Distrito

Federal e os Municipios, tendo em vista o equilibrio do desenvolvimento e do bem-estar em ambito nacional.”

Para o atendimento ao pardgrafo Unico do artigo 23 da CF, fora editada a Lei Complementar 140/2011, exatamente
fixando as normas para a cooperac¢do entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas acdes
administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a prote¢cdo das paisagens naturais notaveis,
a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo e a preservacdo das florestas, da fauna e da flora. Esta Lei
Complementar tem, entdo, papel central na definicdo da competéncia administrativa para atuagéo na fiscalizacdo e

controle das atividades que possam causar potencial ou efetiva intervencdo no meio ambiente.

Importante ainda, destacar que a competéncia legislativa em matéria ambiental € concorrente, nos termos do art. 24,

inciso VI, VIII, principalmente.

5.1.2.1 Competéncia Administrativa para o Projeto

Citada anteriormente, a Lei Complementar 140, de 2011, fixou normas para a interacdo harménica entre a Unido,
Estados, Municipios e Distrito Federal no que tange as acdes administrativas relativas a protegdo ambiental e combate

a poluicao.
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Registra-se que, uma vez sendo comum a competéncia para cuidado da matéria, € fundamental a coordenacédo das
atividades estatais no sentido de n&o haver uma sobreposi¢éo ineficiente, mas sim, uma complementacéo eficaz. Neste

sentido, destaca-se o disposto nos incisos Ill e IV do art. 3° da referida legislacao:

“Art. 3° Constituem objetivos fundamentais da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, no

exercicio da competéncia comum a que se refere esta Lei Complementar

IIl - harmonizar as politicas e a¢des administrativas para evitar a sobreposicdo de atuacdo entre os entes

federativos, de forma a evitar conflitos de atribuigdes e garantir uma atuagdo administrativa eficiente;

IV - Garantir a uniformidade da politica ambiental para todo o Pais, respeitadas as peculiaridades regionais e

locais.”

Um dos principais pontos trazidos pela Lei Complementar 140, de 2011 é a competéncia administrativa dos entes da
federacao na matéria ambiental. Cabe aqui o registro de que a Politica Nacional de Meio Ambiente é executada por
diversos 6rgéos nas trés esferas da federacédo. Neste sentido, o projeto apresentado neste estudo é susceptivel de

aplicacdo de normas Federais, Estaduais e Municipais.

Deve ser avaliado para cada tema ambiental sensivel ao projeto, qual serd a competéncia administrativa para
licenciamento, fiscalizacdo e controle visando uma melhor apuracdo das normas técnicas de referéncia a serem
aplicadas ao empreendimento. Isto serd feito na sequéncia deste capitulo, quando abordados os principais temas
ambientais. Entretanto, importante seja salientado que a existéncia de Lei Estadual sobre determinado tema, por
exemplo, ndo afasta automaticamente a aplicacdo de Lei Federal ou Municipal sobre 0 mesmo assunto e vice e versa.

Mais uma vez, o tema deve ser verificado, assim como os proprios dispositivos legais a serem aplicados.

5.1.3 Obrigacdes Juridicas

5.1.3.1 Pré-Operacédo e Operacao

Tendo em vista a competéncia concorrente dos entes da federacéo quanto a matéria ambiental, ou seja, via de regra a
Unido, Estados e ao Distritos Federais podem (devem) legislar sobre a tematica ambiental de forma concorrente (e os
Municipios de Forma Suplementar), cabe uma breve consideracdo sobre a técnica geralmente utilizada para verificar

qual norma se aplica ao empreendimento quanto houver regramento do mesmo tema por mais de um ente federado.

Os Estados e o Distrito Federal podem editar normas gerais em matéria ambiental se a lei federal for omissa, o que
também pode ocorrer com 0s Municipios se inexistir norma geral federal ou estadual sobre o mesmo tema (CF, arts.
24,1, Vl e VIl, e 30, | e ll). O resultado disso é que o Estado e o Distrito Federal ndo podem contrariar as normas gerais
editadas pela Unido, da mesma forma que os Municipios devem harmonizar-se as normas gerais editadas pela Unido

e pelos Estados, no caso de omisséo federal.
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E importante dizer que as normas gerais editadas pela Unido podem ser complementadas pelos Estados e pelo Distrito
Federal visando a maior adequagéo e detalhamento quanto a realidade regional. Aos Municipios, resta a competéncia
para legislar sobre assuntos de interesse predominantemente local, de modo a se adequar a legislacédo federal e a

legislacdo estadual.

Em caso de conflito entre normas municipais, estaduais e federais sobre o mesmo assunto ligado a protecdo ambiental,
nao existe um ‘principio’ universal da prevaléncia da norma mais restritiva. Cada caso deve ser resolvido com base no
sistema constitucional de competéncia. Entretanto, na pratica, ainda restando duvidas, néo se dispensa, via de regra,
a analise de maior restrigdo normativa com um dos critérios para resolucao do conflito. Nas palavras do Professor Paulo

José Leite Farias:

“Assim, o principio in dubio pro natura deve constituir um principio inspirador da interpretagdo. Isto significa
que, nos casos em que nao for possivel uma interpretacéo univoca, a escolha deve recair sobre a interpretagao
mais favoravel ao meio ambiente. Fica assim solucionado o conflito em funcdo da maior restritividade da
legislacéo federal ou estadual, caso ndo se possa distinguir com clareza que se trata de normas especificas ou
gerais [...].(FARIAS, 1999, p. 356)”

5.1.4 Responsabilidade Civil Ambiental

5.14.1 Responsabilidade Civil Objetiva

A Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei Federal 6.938, de 1981), em seu artigo 14, §1°, institui no ordenamento

juridico brasileiro que a responsabilidade civil por dano ambiental é objetiva, ou seja, independe de culpa ou dolo:

“Art 14 - Sem prejuizo das penalidades definidas pela legislagdo federal, estadual e municipal, o nao
cumprimento das medidas necessarias a preservacao ou correcao dos inconvenientes e danos causados pela

degradacdo da qualidade ambiental sujeitara os transgressores:

§ 1° - Sem obstar a aplica¢&o das penalidades previstas neste artigo, € o poluidor obrigado, independentemente
da existéncia de culpa, a indenizar ou reparar os danos causados ao meio ambiente e a terceiros, afetados por
sua atividade. O Ministério Publico da Unido e dos Estados terd legitimidade para propor acdo de

responsabilidade civil e criminal, por danos causados ao meio ambiente.”

Neste sentido, caso haja dano ambiental e a terceiros, decorrentes da atividade de determinado empreendimento (nexo
causal deve ser comprovado), havera o dever de reparacdo e indenizacéo por parte do empreendedor independente

da apuracédo de dolo ou mesmo culpa na agcao ou omissado que eventualmente causar eventuais danos.

Apesar de haver discussdes doutrinarias sobre o tema, os tribunais superiores brasileiros aplicam a “teoria do risco
integral” quando se trata de dano ambiental. Tal aplicagdo d& ensejo para que um empreendimento, mesmo que licito
e amparado por todas as autorizagfes pertinentes a sua instalacdo e operagédo, responda objetivamente pelo dano
ambiental e a terceiros, bastando que haja os pressupostos do dano e do nexo causal, ndo sendo possivel a alegagao

de excludentes de responsabilidade, como a culpa exclusiva da vitima, fato de terceiro, caso fortuito ou forga maior.
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Tal responsabilidade é atribuida ao empreendedor independente da fase do empreendimento seja ela instalagcao ou

operagéo.

Tabela 5-1 - Resumo com as principais normas sobre o tema

Normas Pertinentes Sumaério Origem

Constituicdo da Republica

Federativa do Brasil Constituicdo Federal. Federal

Dispde Sobre A Politica Nacional do Meio Ambiente. Proibe A Poluicéo e
Obriga O Licenciamento. Determina A Utilizagcdo Adequada dos Recursos
Ambientais. Regulamentada Por: Decreto N° 99.274, de 06-06-1990 e
Pelo Decreto N° 4.297, de 10-07-2002.

Lei N°6.938, de 31-08-1981 Federal

Fixa normas, nos termos dos incisos lll, VI e VII do caput e do paragrafo
Unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a cooperacdo entre a Unido,
os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas a¢6es administrativas
decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecéo das Federal
paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a
poluicdo em qualquer de suas formas e a preservagao das florestas, da
fauna e da flora; e altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981

Lei Complementar N° 140, de
08-12-2011

5.2 Aspectos Legais Minerarios

5.2.1 Direito Mineral e Meio ambiente

A legislacéo Brasileira prevé que o desenvolvimento da atividade de mineragdo possui como fundamento o interesse
nacional e a utilidade publica, devendo seguir as regras regidas pelo Cédigo de Mineragéo (Decreto-Lei 227, de 1967,

recentemente atualizado pela Lei 14.066, de 2020).

Sobre o tema, cumpre destacar que de acordo com o art. 6°-A do Decreto-Lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967, a
atividade mineraria abrange a pesquisa, a lavra, o desenvolvimento da mina, o beneficiamento, o armazenamento de
estéreis e rejeitas e o transporte e a comercializagdo dos minérios, mantida a responsabilidade do titular da concesséo
diante das obrigacdes do mesmo Decreto-Lei até o fechamento da mina, que devera ser obrigatoriamente convalidado

pelo érgéo regulador da mineragédo e pelo 6rgao ambiental licenciador.

De acordo com a CF, art. 176, todos os recursos minerais pertencem a Unido, que possui competéncia de organizar e
administrar tais recursos, através da Agéncia Nacional de Mineracdo - ANM, do Ministério de Minas e Energia - MME
e pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM. O direito de aproveitamento serd prioridade do

requerente que tenha por objeto area considerada livre na data da protocolizacao do pedido na ANM.

A atividade mineraria possui como caracteristica a rigidez locacional, vez que o empreendedor ndao pode escolher
livremente o local onde exercer sua atividade produtiva, porque as minas devem ser lavradas onde ha sua incidéncia.
Assim, mesmo em fase de pesquisa, a localizagdo do mineral da ensejo a obtengéo de autorizagBes ambientais para
intervencao, como o DAIA - Documento Autorizativo de Intervengdo Ambiental. Podera ocorrer ainda, a necessidade
de extracdo do préprio minério para realizacéo de testes, chamada Lavra Experimental, que mesmo de pequeno porte,

podera implicar impactos ambientais.
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Importante salientar que as atividades inerentes ao processo minerario, como as estruturas de disposi¢ao de rejeitos,
como no caso deste projeto, também séo objeto de Licenciamento Ambiental, tendo em vista o porte e potencial

poluidor, nos termos da Deliberacdo Normativa COPAM 217, de 2017, que sera abordada mais a frente.

Em relacdo a descaracterizacdo e/ou fechamento de estruturas minerarias, cabe mencionar que a Deliberacao
Normativa COPAM n° 220, de 21 de marco de 2018, estabelece diretrizes e procedimentos para a paralisacao
temporaria da atividade mineraria e o fechamento de mina, trazendo critérios para elaboracdo e apresentacao do
relatério de Paralisacdo da Atividade Mineréria, do Plano de Recuperacio de Areas Degradadas - PRAD e do Plano
Ambiental de Fechamento de Mina - PAFEM e da outras providéncias. Em seu artigo 1°, inciso IV, conceitua
"fechamento de mina" como processo que abrange toda a vida da mina, desde a fase dos estudos de viabilidade
econdmica até o encerramento da atividade mineréria, incluindo o descomissionamento, a recuperagéo e o uso futuro

da area impactada.

Assim, mesmo as obras pretendidas relacionadas a descaracterizagéo de estruturas geotécnicas, como parte integrante
do plano de fechamento da unidade, mesmo sendo antecipadas como no caso da descaracteriza¢do das barragens e,
oportunamente, dos aterros industriais da Planta do Queiroz, caracterizam-se como obras necessérias a pratica da
atividade mineraria do empreendimento e, portanto, as intervencdes relacionadas as mesmas (como a abertura de

jazidas de solo para obtenc&o de empréstimo para aterros) conservam o carater de utilidade publica.

5.2.1.1 Discussao Sobre o Carater de Utilidade PuUblica das Atividades Desenvolvidas na
Planta Do Queiroz:

Segundo histérico de licenciamento apresentado anteriormente, a Planta do Queiroz foi originalmente licenciada para
a atividade de UTM a luz da DN COPAM n° 074/2004, incluindo também outras atividades cujas Licengas de Operagdo
- LO’s se encontram em processo de revalidacdo e unificagdo no ambito do processo PA COPAM n°
00089/1985/050/2014, em analise no 6rgao ambiental.

Conforme exposto anteriormente, a Planta do Queiroz, ainda que inserida no DNPM da antiga mina/cava Espirito Santo
(processo DNPM n° 322/1973), também é uma planta metal(rgica e ndo possui uma jazida ou mina Unica associada,
podendo processar minérios de diferentes minas. Atualmente, a Planta do Queiroz processa 0s minérios provenientes
das minas Cuiaba e Lamego, ambas localizadas em Sabara (MG), sendo o concentrado da Planta de Cuiaba (processo
DNPM n° 323/1973) enviado para o término do tratamento na Planta do Queiroz. Além disso, € responsavel pela
fundicao e refino do catodo e bullion provenientes das minas de Cdrrego do Sitio, localizada em Santa Barbara (MG),
e da mina de Serra Grande, localizada em Crixas (GO). Cabe refor¢car que o tratamento atual realizado na Planta do
Queiroz compreende trés estagios basicos, come¢ando por uma atividade de concentracéo (tipica de unidades de
tratamento de minério - UTM), passando em seguida para o circuito de metalurgia, ou seja, a hidrometalurgia e a

pirometalurgia, além do refino e fundi¢cdo de ouro.
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Apesar da principal atividade desenvolvida na Planta do Queiroz atualmente ser a metalurgia, o refino e a fundi¢do do
ouro (producéo de barras de ouro), a Planta do Queiroz iniciou suas atividades essencialmente como uma Unidade de
Tratamento Mineral, conservando diversas atividades e etapas enquadradas na “LISTAGEM A - ATIVIDADES
MINERARIAS” da DN COPAM n° 217/2017. A prépria geracéo de rejeitos da Planta, ou seja, os rejeitos calcinados s&o
rejeitos provenientes do concentrado de minério que recebe este tratamento complementar, sendo depositados apds
filtragem e desaguamento no Aterro de Residuos Industriais H1, além de poderem também ser utilizados como material
construtivo (a partir de compactagao e controle tecnolégico) da camada de fechamento relacionada ao processo de

descaracterizagdo da Barragem de Rejeitos Calcinados.

Além disso, caso haja a necessidade de retomar todo o circuito de tratamento do minério ROM na Planta do Queiroz,
seja este minério proveniente das Minas de Cuiaba e Lamego, seja da Mina de Raposos (em uma eventual retomada)
ou ainda, considerando a retomada de depdsitos de rejeitos antigos que existem na regido de Nova Lima e Raposos
(oriundos das operagfes passadas da Mineracdo Morro Velho), a atividade de UTM, existente e licenciada na Planta

do Queiroz, é crucial para o desenvolvimento destas atividades.

Por fim, cabe enfatizar, conforme exaustivamente j& discutido, que com o fim da capacidade de deposi¢ao da barragem
Calcinados, a AngloGold Ashanti vem trabalhando em novas alternativas tecnoldgicas para disposi¢ao de rejeito a seco
na Planta do Queiroz, tendo em vista o atual cenario relacionado as recentes alteracdes na legislacdo associada as
barragens de mineracado, determinando a ado¢éo de novas tecnologias de disposi¢céo de rejeitos em substituicdo aos
métodos usuais de disposi¢ao. Além dos aterros de residuos industriais, a alternativa que se mostrou mais viavel para
a continuidade das atividades desenvolvidas na planta é deposi¢do de rejeitos secos em pilha, apds processo de
filtragem e desaguamento, tecnologia considerada mais segura, do ponto de vista geotécnico, e mais sustentavel do
ponto de vista ambiental, quando comparada a deposi¢do de rejeitos convencional realizada em barragens. Cabe
destacar que a atividade de deposi¢cao de rejeitos secos em pilhas se enquadra no codigo “A-05-04-5 Pilhas de
rejeito/estéril”’, conforme DN COPAM n° 217/2017.

Por todos os motivos expostos, ndo restam duvidas em relagdo ao enquadramento das atividades j& licenciadas para
a Planta do Queiroz na Listagem de Atividades Minerarias (Listagem A), conforme DN COPAM n° 217/2017,
demonstrando, consequentemente, que a Planta do Queiroz se caracteriza como uma Planta Minero-Metallrgica,

mantendo assim o carater de “Utilidade Publica” definido para atividades minerarias, conforme legislagcéo vigente.

5.2.2 Normas Ambientais Minerarias de Destaque

5.2.2.1 Residuos (Pilha de Estéril)

Os estéreis e 0s rejeitos sdo os principais residuos gerados pela atividade mineraria, merecendo atencéo no que diz
respeito a seu correto manuseio e destinagdo. Conforme dispde a NRM-19 (Disposi¢éo de Estéril, Rejeitos e Produtos),
instituida pela Portaria DNPM n° 237/2001, devem ser definidos de acordo com a composi¢do mineralégica da jazida,
as condigbes de mercado, a economicidade do empreendimento, sob a 6ética das tecnologias disponiveis de

beneficiamento.
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A NRM 19 prevé que a construgcdo de depositos de estéril, rejeitos e produtos deve ser precedida de estudos
geotécnicos, hidrolégicos e hidrogeologicos devendo contar com dispositivos de drenagem interna de forma que nao
permitam a saturacdo do macico, mantidos sob supervisdo de profissional habilitado. Em caso de colapso dessas
estruturas, os fatores de seguranca devem ser suficientes para que se possa intervir e corrigir o problema, lembrando

que a disposicao de tais residuos deve ser contemplada no plano de lavra.

O empreendimento precisa adotar medidas para se evitar o arraste de sélidos para o interior de rios, lagos ou outros
cursos de agua, bem como manter o monitoramento da percolacdo de agua, da movimentacao, da estabilidade e do
comprometimento do lencol freatico. Caso ocorra disposicao de estéril ou rejeitos sobre drenagens, cursos d’agua e
nascentes, devera realizar estudo técnico que avalie o impacto sobre os recursos hidricos, tanto em quantidade quanto

na qualidade da agua.

Ressalta-se que conforme determina a Resolugdo Conama 369, de 2006, os depdsitos de estéril e rejeitos, somente
poderao intervir em APP em casos excepcionais, onde inexista alternativa técnica e locacional, e se reconhecidos em

processo de licenciamento pelo 6rgdo ambiental competente.

5.2.2.2 Normas Reguladoras de Mineracdo - NRM e Meio Ambiente

Nos termos da Portaria DNPM 237, de 2001, as Normas Reguladoras de Minerag¢do - NRM tém por objetivo disciplinar
0 aproveitamento racional das jazidas, considerando-se as condi¢Bes técnicas e tecnoldgicas de operacdo, de
seguranca e de protecdo ao meio ambiente, e seu cumprimento € obrigatério para o exercicio de atividades minerarias,

cabendo a ANM fiscaliza¢do de suas aplicacdes.

Além da NRM-19, ja citada anteriormente, no processo de licenciamento ambiental é necessario considerar outras

NRM, como destacado na Tabela 5-2. J4 a Tabela 5-3 apresenta resumo com as principais normas para a mineracao.

Tabela 5-2 - Normas Reguladoras de Mineracgéo e as Principais Obrigacdes Ambientais

NRM N° PRINCIPAIS OBRIGAGCOES AMBIENTAIS

02 - Lavra a Céu Aberto O empreendimento devera contar com mapas geograficos, plantas de controle geoldgico da mina
atualizadas e procedimentos técnicos de engenharia para controlar a estabilidade dos taludes.

09 - Prevencao Contra  As operacdes de perfurac@o ou corte deverdo ser realizadas por processos umidificados para evitar
Poeiras a dispersao da poeira no ambiente de trabalho. O empreendedor devera ainda realizar amostragem
da qualidade, inclusive explosividade, inflamabilidade, nocividade e quantidade de poeiras
produzidas pela atividade mineraria, mantendo os seus registros em livro proprio.

15 - Instalagdes As carpintarias deverdo ser localizadas distantes de outras oficinas e demais zonas com risco de
incéndio ou exploséo. Ao longo da rede de ar comprimido deverdo ser instalados purgadores de
agua ou outros residuos com intervalos de até 200 metros. Os dutos de transporte de reagentes,

substéncias tdxicas, perigosas e inflamaveis, bem como as malhas, os pontos de aterramento e os
para-raios deveréao ser revisados periodicamente e registrados os resultados das inspecoes.

17 - Topografia de Em todas as obras de mineragdo no subsolo e na superficie deverado ser levantadas
Minas topograficamente e representadas em plantas adequadas. Os mapas, plantas e desenhos deve ser
a atualizados periodicamente, disponiveis para a fiscalizagdo. No caso de atividades minerarias
dentro de uma faixa de 200 metros do limite da concessao, devera ser apresentado ao
empreendedor circunvizinho mapa ou planta representativo das atividades desenvolvidas
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NRM N° PRINCIPAIS OBRIGAGOES AMBIENTAIS

19 - Disposic¢éo de A construcéo de depdsitos de estéril, rejeitos e produtos deverdo ser precedida de estudos
Estéril, Rejeitos e geotécnicos, hidrolégicos e hidrogeoldgicos. Ademais, a disposicéo precisa ser contempladas no
Produtos plano de lavra e contar com medidas para se evitar o arraste de sélidos para o interior de rios, lagos
Ou outros cursos de agua e garantir a estabilidade.

A suspenséo, o fechamento de mina e a retomada das operages mineiras ndo podem ser
efetivados sem prévia comunicacao e autorizacdo do Departamento Nacional de Producao Mineral -
DNPM. O plano de fechamento (quando aplicavel), deve ser atualizado periodicamente, no que
couber, e estar disponivel na mina para a fiscalizagédo. Para o fechamento de mina, apds
comunicacao prévia, é obrigatério o pleito ao Ministro de Estado de Minas e Energia, em
requerimento justificativo devidamente acompanhado de instrumentos comprobatérios.

20 - Suspensao,
Fechamento de Mina e
Retomada das
Operacdes Mineiras

21 - Reabilitacédo de
Areas Pesquisadas,
mineradas e
Impactadas

PCIAM, previsto na NRM-01.

Elaborado por Arcadis,2021.

Tabela 5-3 - Tabela Resumo com Principais Normas para a Mineragéo

Os projetos de reabilitagdo de areas pesquisadas, mineradas e impactadas devem ser elaborados
por técnicos legalmente habilitados e previamente submetidos a avaliagdo do DNPM. Ressalta-se
que o projeto deve ser apresentado junto ao Plano de Controle de Impacto Ambiental na Mineracao

Normas Pertinentes Sumaério Origem
NR 22 - Seguranca e Salde Disp8e sobre as condi¢des do trabalho na Mineragao. Aprovada pela Portaria Federal
Ocupacional na Mineracéo MTB n° 3.214, de 08-06-1978.
Institui O Cdédigo de Mineracéo. Condiciona O Exercicio da Atividade Mineraria
5 o - 3
DIEGIREORE 2 NP 227, D12 23 A Anuéncia da Unido e Ao Estabelecimento de Medidas Para Evitar A Polui¢do Federal
02-1967 P
do Ar e da Agua .
NRM 19 Prevé sobre a disposi¢ao de estéril, rejeitos e produtos. Federal
DECRETO N° 9.406, DE 12-06- Regulamenta o Decreto-Lei n° 227, de 28-02-1967, a Lei n® 6.567, de 24-09- Federal
2018 1978, a Lei n® 7.805, de 18-07-1989, e a Lei n® 13.575, de 26-12-2017.
PORTARIA MME N° 70.507, DE InstrucBes técnicas para apresentacdo de Novo Plano de Aproveitamento Federal
23-06-2017 Econdmico PAE.
DECRETO N°9.587, DE 27-11- Instala a Agéncia Nacional de Mineracéo e aprova a sua Estrutura Regimental e Federal
2018 0 seu Quadro Demonstrativo dos Cargos em Comiss&o.
PORTARIA DNPM N° 155, DE Aprova a Consolidacao Normativa do Departamento Nacional de Produgéo Federal
12-05-2016 Mineral- DNPM e revoga os atos hormativos consolidados.
RESOLUCAO CONAMA N° 09, Define Normas Para O Licenciamento Ambiental de Extracdo Mineral das Federal
DE 06-12-1990 Classes |, lii, Iv, V, Vi, Vii, Viii e Ix.
RESOLUCAO ANA N° 1.941, Estabelece obrigacdes e regras para as outorgas preventivas e de direito de uso Federal
DE 30-10-2017 de recursos hidricos.
Estabelece o Regulamento da Taxa de Controle, Monitoramento e Fiscalizagdo
das Atividades de Pesquisa, Lavra, Exploracdo e Aproveitamento de Recursos
o =
DISERENO Naiicels), [PIS =) Minerarios - TFRM - e dispde sobre o Cadastro Estadual de Controle, Estadual
03-2012 . o T L . ~
Monitoramento e Fiscalizagao das Atividades de Pesquisa, Lavra, Exploragéo e
Aproveitamento de Recursos Minerarios - CERM.
Estabelece critérios para classificagédo, segundo o porte e potencial poluidor,
% bem como os critérios locacionais a serem utilizados para definicdo das
DIEEIFERACO OIS modalidades de licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades Estadual
COPAM 217, DE 2017 o . : ; ; )
utilizadores de recursos ambientais no Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.
DELIBERACAO NORMATIVA Estabelecq p.rocedlme.ntos € normas gerais para a c.)uto'rga de direito de uso de
recursos hidricos relativa a atividades minerarias, diretrizes para elaboracdo do  Estadual
CERH N° 37, DE 04 -07-2011 S z
Plano de Utilizacéo da Agua - PUA
75
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Normas Pertinentes Sumaério Origem

Estabelece diretrizes e procedimentos para a paralisagdo temporéria da
atividade mineraria e o fechamento de mina, estabelece critérios para
elaboracgéo e apresentacédo do Relatério de Paralisagdo da Atividade Mineraria, Estadual
do Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas PRAD e do Plano Ambiental de
Fechamento de Mina PAFEM e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA
COPAM N° 220, DE 21-03-2018

Dispde sobre os processos de autorizagdo para intervencdo ambiental e sobre a
producao florestal no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras Estadual
providéncias.

DECRETO N° 47.749, DE 11-
11-2019

Elaborado por Arcadis,2021.
Principais obriga¢des no processo de licenciamento ambiental

e Realizar regularizacdo para intervencdes necessarias a pesquisa mineral (Decreto n® 47.749, de 2019)

e As autorizacdes de lavra serdo requeridas junto a Agéncia Nacional de Mineragéo (ANM) e perdurara enquanto a
lavra for mantida em franca atividade. A Lavra Sujeitar-se-4 as limitaces de area estipuladas para a mesma e as
proibicBes de n&o a dividir. (Decreto N° 9.406, de 2018)

e O empreendedor deve apresentar a ANM - Agéncia Nacional de Mineracao até o dia 15 de marco de cada ano, o
relatorio anual das atividades realizadas no ano anterior, de forma a consolidar as informagfes prestadas

periodicamente, conforme o disposto em Resolu¢cdo da ANM.

e Obs: O relatério anual das atividades realizadas no ano anterior deverd ser apresentado na forma estabelecida pela ANM,
observado o disposto no art. 50 do Decreto-Lei n° 227, de 1967 Cdédigo de Mineracao. (Decreto N° 9.406, de 2018)

e ApOs o término das operacdes e antes da extingdo do titulo a empresa deve executar e concluir o plano de
fechamento de mina. (Decreto N° 9.406, de 2018)

e Atendimento as obrigacdes trazidas pelas NRM, destacadas em quadro anterior.

5.3 Licenciamento Ambiental

5.3.1 Consideracdes Gerais

A Lei Federal 6.938, de 1981 dispde em seu artigo 9°, diversos instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente.
Dentre tais instrumentos, certamente, o Licenciamento Ambiental, previsto no inciso IV, foi o que ganhou maior

efetividade, pelo poder publico, e aderéncia pelos empreendimentos.

Nos termos da politica, a construgdo, instalagcdo, ampliagdo e funcionamento de estabelecimentos e atividades
utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar

degradacédo ambiental dependerao de prévio licenciamento ambiental (art. 10°).
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Salienta-se que a precedéncia do licenciamento as atividades listadas no artigo 10° é fundamental para que o
empreendimento conte, sem riscos de sancdo, com a autorizacdo e chancela do poder publico quanto a viabilidade
ambiental do projeto, ou seja, sua possibilidade e seu local de instalacdo e operacao, suas intervencdes ambientais,

controles operacionais, medidas de eliminacdo ou mitigacdo de impactos e, por fim, as devidas compensacdes.

Em ambito federal, cabe ao IBAMA propor ao CONAMA normas e padrdes para implantacdo, acompanhamento e

fiscalizac&o do licenciamento ambiental, além das que forem oriundas do proprio CONAMA.

Quanto ao tema, destaca-se a Resolucdo CONAMA 273, de 1997 que dispds, de forma geral, sobre o licenciamento
ambiental. Tal resolucdo traz diversas regras ao processo de licenciamento ambiental, em grande parte absorvidas
pelas legislacdes estaduais e municipais, das quais destacar-se-4 a obrigatoriedade de (i) estudos prévios para
atividade efetiva ou potencialmente poluidoras, (ii) definicAo da competéncia para o licenciamento ambiental (depois
contemplada na citada Lei Complementar 140/2011 e no Decreto Federal 8.437, de 2015 - este Ultimo ndo aplicavel ao
presente projeto), (iii) as etapas do processo e licencas a serem expedidas durante sua tramitacdo, (iv) as acdes
atribuidas ao 6rgao licenciador, (v) a realizacéo de audiéncia publica e demais itens que compde a sistematica basilar,

procedimental e regulatéria, deste importante instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente.

Em Minas Gerais, a legislacdo ambiental que trata do licenciamento ambiental passou por recentes e importantes
alteracdes, constituindo uma busca na evolucédo e eficicia da sistematica do processo e adequacéo a realidade fética,

gque também evolui constantemente.

A obrigatoriedade da precedéncia do licenciamento ambiental e respectivos estudos para empreendimentos efetiva ou
potencialmente poluidores em Minas Gerais é prevista na Lei 7.772, de 1980. Entretanto, a estrutura do Sistema
Estadual de Meio Ambiente -SISEMA e a sistematica do licenciamento, que evolui desde entdo, esta normatizada,
principalmente, pela Lei 21.972, de 2019, pelos Decretos Estaduais 47.383, de 2018 e 47.787, de 2019 e Deliberacdes
Normativas COPAM 213 e 217, de 2017.

A Lei Estadual 21.972, de 2016 dispde sobre o Sistema Estadual do Meio Ambiente, que é o conjunto de 6rgaos e
entidades responsaveis pelas politicas de meio ambiente e de recursos hidricos, com a finalidade de conservar,
preservar e recuperar 0s recursos ambientais e promover o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade

ambiental do Estado.

O Decreto Estadual 47.787, de 2019, dispb6e sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, que é o 6rgdo responsavel pela implementacdo e acompanhamento das
politicas publicas para a conservacao, a preservacao e a recuperacao dos recursos ambientais, bem como competente
para planejar, elaborar, deliberar, coordenar, gerir e supervisionar as ac¢des setoriais a cargo do Estado quanto a

tematica ambiental.

O Decreto Estadual 47.383, de 2018 estabelece normas para o licenciamento ambiental no estado e, ainda, tipifica e
classifica infragcdes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos. Tal decreto também estabelece

procedimentos administrativos de fiscalizagéo e aplicacdo das penalidades.
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A Deliberacdo Normativa COPAM 217, de 2017 estabelece, em Minas Gerais, os critérios para classificacdo dos
empreendimentos efetiva ou potencialmente poluidores a serem instalados e operarem no estado. Tal classifica¢éo e
o procedimento de licenciamento ambiental dos empreendimentos pertinentes serdo definidos pela relacdo da
localizacéo da atividade ou empreendimento, com seu porte e potencial poluidor/degradador, levando em consideracdo

sua tipologia.

a0

Ja a Deliberagdo Normativa COPAM 213, de 2017, regulamenta o disposto no art. 9, inciso XIV, alinea “a” e no art. 18,
§ 2° da Lei Complementar Federal 140/20111, para estabelecer as tipologias de empreendimentos e atividades cujo

licenciamento ambiental sera atribuicdo dos Municipios.

5.3.2 Competéncia Administrativa

Conforme abordado anteriormente, a competéncia para atividades administrativas de prote¢cdo ao ambiente e combate

a poluicdo é comum, nos termos do art. 23, incisos lll, VI e VII da Constituicdo Federal.

Para que as competéncias comuns sejam realizadas de forma harmdnica e integrada, a Constituicdo Federal previu no
paragrafo unico do referido artigo 23 que “Leis complementares fixardo normas para a cooperagéo entre a Unido e os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista o equilibrio do desenvolvimento e do bem-estar em ambito

nacional.”

Para o exercicio da competéncia comum em matéria ambiental foi, entdo, editada a ja citada Lei Complementar 140,
de 2011, que prevé os objetivos dos entes federados quanto ao tema, instrumentos de cooperacdo, acbes de

cooperacao e acdes administrativas a serem desenvolvidas por cada unidade da federacéo.

19C 140

Art. 9¢ S0 a¢bes administrativas dos Municipios: (...)

XIV - observadas as atribuicbes dos demais entes federativos previstas nesta Lei Complementar, promover o licenciamento
ambiental das atividades ou empreendimentos:

a) que causem ou possam causar impacto ambiental de ambito local, conforme tipologia definida pelos respectivos Conselhos
Estaduais de Meio Ambiente, considerados os critérios de porte, potencial poluidor e natureza da atividade; (...)

Art. 18. Esta Lei Complementar aplica-se apenas aos processos de licenciamento e autorizagdo ambiental iniciados a partir de sua
vigéncia. (...)

8§ 29 Na hipotese de que trata a alinea “a” do inciso X1V do art. 92, a aplicacéo desta Lei Complementar dar-se-a a partir da edi¢éo
da decisao do respectivo Conselho Estadual.”
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Neste topico, destacar-se-a a definicdo da competéncia para o licenciamento ambiental no Brasil, que foram previstos
no Decreto Federal 99.274, de 1990 e na Resolugdo CONAMA 237, de 1997 e finalmente estabelecida em Lei, pela Lei
Complementar 140, de 2011:

“Art. 7° Sdo agbes administrativas da Unido:

XIV - promover o licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades:

a) localizados ou desenvolvidos conjuntamente no Brasil e em pais limitrofe;

b) localizados ou desenvolvidos no mar territorial, na plataforma continental ou na zona econdmica exclusiva;
c) localizados ou desenvolvidos em terras indigenas;

d) localizados ou desenvolvidos em unidades de conservacéo instituidas pela Unido, exceto em Areas de
Protecdo Ambiental (APAs);

e) localizados ou desenvolvidos em 2 (dois) ou mais Estados;

f) de carater militar, excetuando-se do licenciamento ambiental, nos termos de ato do Poder Executivo, aqueles
previstos no preparo e emprego das Forgas Armadas, conforme disposto na Lei Complementar no 97, de 9 de
junho de 1999;

g) destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar, armazenar e dispor material radioativo, em
qualquer estagio, ou que utilizem energia nuclear em qualquer de suas formas e aplicagdes, mediante parecer

da Comisséo Nacional de Energia Nuclear (Cnen); ou

h) que atendam tipologia estabelecida por ato do Poder Executivo, a partir de proposi¢cdo da Comissao Tripartite
Nacional, assegurada a participacdo de um membro do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), e
considerados os critérios de porte, potencial poluidor e natureza da atividade ou

empreendimento; (Regulamentada pelo Decreto Federal 8.437/2015)”

Nota-se que a competéncia da Unido para o licenciamento, tratada pelo art. 7° transcrito acima tem, basicamente, um
recorte quanto a tipologia ou objeto do projeto, sua abrangéncia (mais de 1 estado) e a especificidade da localizacéo,

como terras indigenas, por exemplo.
Ja a competéncia para o licenciamento ambiental pelos Estados € definida no art. 8° da mesma lei complementar:
“Art. 8° S&o agbes administrativas dos Estados:

XIV - promover o licenciamento ambiental de atividades ou empreendimentos utilizadores de recursos
ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradacéo

ambiental, ressalvado o disposto nos arts. 7° e 99

XV - Promover o licenciamento ambiental de atividades ou empreendimentos localizados ou desenvolvidos em

unidades de conservagéo instituidas pelo Estado, exceto em Areas de Prote¢do Ambiental (APAs);”
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No caso dos Estados a abrangéncia da competéncia € ao mesmo tempo ampla e residual. Isto pois, nos termos do
inciso X1V, cabe aos Estados realizar todo licenciamento que nédo atribuido a Unido ou aos Municipios (definidos nos
artigos arts. 7° e 9° respectivamente). Ha ainda o critério especifico da competéncia dos Estados, quando se tratar de
projeto a ser licenciado em unidade de conservacéo instituidas por este ente federado, exceto quando se tratar das
APA’s).

Quando aos Municipios, a competéncia para o licenciamento ambiental é geralmente definida pela amplitude de impacto
do projeto. Ou seja, se for caracterizado (ou proposto) que o impacto ambiental do projeto tenha repercussao em ambito

local, é possivel que o licenciamento ocorra por parte dos Municipios:
“Art. 9° Sdo agbes administrativas dos Municipios:

XIV - observadas as atribuicbes dos demais entes federativos previstas nesta Lei Complementar, promover o

licenciamento ambiental das atividades ou empreendimentos:

a) que causem ou possam causar impacto ambiental de &mbito local, conforme tipologia definida pelos
respectivos Conselhos Estaduais de Meio Ambiente, considerados os critérios de porte, potencial poluidor e
natureza da atividade; ou

b) localizados em unidades de conservacéo instituidas pelo Municipio, exceto em Areas de Protecdo Ambiental
(APAs);

Art. 18. (...)

§ 2 ° Na hipotese de que trata a alinea “a” do inciso XIV do art. 90, a aplicagdo desta Lei Complementar dar-

se-& a partir da edicdo da decisdo do respectivo Conselho Estadual. ”

Vale destacar que o art. 18, § 2° citado acima, informa que a competéncia municipal ordinaria para o licenciamento
ambiental sera efetivada ap6s a edi¢do de decisdo do Conselho Estadual de Meio Ambiente dos Estados. No caso de

Minas Gerais, isso se deu pela Deliberacdo Normativa COPAM 213, de 2017.

Entretanto, o licenciamento municipal pdde e pode ser realizado por meio da delegac¢éo, tendo em vista tal delegagéo

ser um dos instrumentos de cooperacao previstos na Lei Complementar 140, de 2011, nos seguintes termos:

“Art. 4° Os entes federativos podem valer-se, entre outros, dos seguintes instrumentos de cooperagdo

institucional:

V - Delegacgédo de atribuicbes de um ente federativo a outro, respeitados 0s requisitos previstos nesta Lei

Complementar;

VI - Delegacgédo da execucéo de acdes administrativas de um ente federativo a outro, respeitados os requisitos

previstos nesta Lei Complementar.
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Art. 5° O ente federativo podera delegar, mediante convénio, a execucdo de ac¢Bes administrativas a ele
atribuidas nesta Lei Complementar, desde que o ente destinatario da delegacdo disponha de 6rgdo ambiental
capacitado a executar as a¢Ges administrativas a serem delegadas e de conselho de meio ambiente.

Paragrafo Unico. Considera-se 6rgdo ambiental capacitado, para os efeitos do disposto no caput, aquele que
possui técnicos préprios ou em consorcio, devidamente habilitados e em niumero compativel com a demanda

das ag¢Oes administrativas a serem delegadas.”

Vale dizer que tal delegacdo nao é prevista somente no direcionamento do licenciamento para municipios, mas também
da Unido para os estados, também incidindo as condi¢des dispostas nos artigos acima. Em Minas Gerais, o Decreto
Estadual 46.937, de 2016 tratou sobre o tema.

Importante salientar que a referida Lei Complementar 140, de 2011 dispde que os entes federativos devem atuar em

caréter supletivo nas a¢des administrativas de licenciamento ambiental nas seguintes hip6teses (art. 15):
“Art. 15 (...)

| - Inexistindo 6rgdo ambiental capacitado ou conselho de meio ambiente no Estado ou no Distrito Federal, a
Unido deve desempenhar as a¢gfes administrativas estaduais ou distritais até a sua criagao;

Il - Inexistindo 6rgdo ambiental capacitado ou conselho de meio ambiente no Municipio, o Estado deve

desempenhar as a¢des administrativas municipais até a sua criacao; e

Il - Inexistindo 6rgdo ambiental capacitado ou conselho de meio ambiente no Estado e no Municipio, a Uniéo

deve desempenhar as acdes administrativas até a sua criacdo em um daqueles entes federativos.

A acdo administrativa subsidiaria dos entes federativos dar-se-a por meio de apoio técnico, cientifico, administrativo ou
financeiro, sem prejuizo de outras formas de cooperacdo, devendo ser solicitada pelo ente originariamente detentor da

atribuicdo nos termos da Lei Complementar 140, de 2011.

Por fim, vale destacar que o critério do ente federativo instituidor de determinada unidade de conservacado para o
licenciamento ambiental (e supressao de vegetacdo) ndo sera aplicado as Areas de Protecdo Ambiental (APAs). Nestes
casos a definicdo do ente federativo responséavel pelo licenciamento (e autoriza¢do para supresséo) seguira os critérios
previstos nas alineas “a”, “b”, “e”, “f" e “h” do inciso XIV do art. 7°, no inciso XIV do art. 8° e na alinea “a” do inciso XIV
do art. 9°. Ou seja, os critérios locacionais, tipologicos (e de objeto) e de abrangéncia de impacto que definem a

competéncia de cada ente federado ao licenciamento ambiental.

5.3.2.1 Competéncia Administrativa para o Licenciamento Ambiental do Projeto,
Procedimentos inerentes e Temas Correlatos

Ainda na esteira do disposto na Lei Complementar 140, de 2011, os empreendimentos e atividades s&o licenciados ou
autorizados, ambientalmente, por um Gnico ente federativo, em conformidade com as atribuicdes estabelecidas pela
referida Lei, em que pese os demais entes federativos interessados possam manifestar-se de maneira ndo vinculante,

devendo ser respeitados os prazos e procedimentos do licenciamento ambiental.
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No caso do projeto tratado neste estudo vislumbra-se, por suas caracteristicas e assim, subsuncéo as normas de
referéncia, que o processo de licenciamento fluira junto ao Sistema Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais, em
atendimento ao disposto no art. 8°, XIV da Lei Complementar 140/2011. Entretanto, ndo sera excluida a atuacdo de
orgéos federais e municipais quando pertinentes a determinado tema ou previsao legal, conforme abordar-se-a em

momento oportuno.

5.3.2.1.1 Sistema Estadual de Meio Ambiente

Uma vez que o processo de licenciamento ambiental fluird junto ao Estado de Minas Gerais, demonstrar-se-a a estrutura
estadual em que o procedimento se desencadeia. A ja citada Lei 21.972, de 2016 merece destaque uma vez que dispbe
sobre o conjunto de érgaos e entidades responsaveis pelas politicas de meio ambiente e de recursos hidricos, com a
finalidade de conservar, preservar e recuperar 0s recursos ambientais e promover o desenvolvimento sustentavel e a

melhoria da qualidade ambiental do Estado de Minas Gerais. Esse conjunto de 6rgdos compde o SISEMA.

Nesta mesma lei, esta disposto sobre a importante competéncia do COPAM - Conselho Estadual de Meio Ambiente

dentre as quais destacamos:

“Art. 14. O Conselho Estadual de Politica Ambiental - Copam - tem por finalidade deliberar sobre diretrizes e
politicas e estabelecer normas regulamentares e técnicas, padrdes e outras medidas de carater operacional
para preservacéo e conservacdo do meio ambiente e dos recursos ambientais, competindo-lhe

| aprovar normas relativas ao licenciamento e as autorizagdes para intervencdo ambiental, inclusive quanto a
tipologia de atividades e empreendimentos, considerando os critérios de localizac¢éo, porte, potencial poluidor

e natureza da atividade ou do empreendimento;

11 - definir os tipos de atividade ou empreendimento que causem ou possam causar impacto ambiental de ambito
local, considerando os critérios de localizagdo, porte, potencial poluidor e natureza da atividade ou do

empreendimento;

Il - decidir, por meio de suas cAmaras técnicas, sobre processo de licenciamento ambiental de atividades ou
empreendimentos: a) de médio porte e grande potencial poluidor; b) de grande porte e médio potencial poluidor;
c¢) de grande porte e grande potencial poluidor; d) nos casos em que houver supressao de vegetagcao em estagio
de regeneracdo médio ou avangado, em areas prioritarias para a conservagao da biodiversidade;

IV - decidir sobre processo de licenciamento ambiental ndo concluido no prazo de que trata o art. 21, nos termos

de regulamento;

VII - decidir, em grau de recurso, sobre 0s processos de licenciamento e intervengdo ambiental, nas hipoteses

estabelecidas em decreto;”
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O Decreto Estadual 47.383, de 2018, dispfe sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel -SEMAD, que é o 6rgao responsavel pela implementacdo e acompanhamento das
politicas publicas para a conservacéo, a preservacao e a recuperacao dos recursos ambientais, bem como competente
para planejar, elaborar, deliberar, coordenar, gerir e supervisionar as acfes setoriais a cargo do Estado quanto a
tematica ambiental. Destaca-se o disposto no artigo 2° incisos V e IX do referido decreto, pelas atribuicdes da SEMAD

relativas:
“Art. 2°(...)

V - aorientagdo, a analise e a decisdo sobre processo de licenciamento ambiental e autorizagdo para
intervengdo ambiental, ressalvadas as competéncias do Conselho Estadual de Politica Ambiental - Copam;

IX - & deciséo, por meio das Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e da Superintendéncia de Projetos
Prioritarios, sobre processo de licenciamento ambiental de atividades ou empreendimentos, ressalvadas as

competéncias do Copam;”

O Decreto Estadual 47.383, de 2018 estabelece normas para o licenciamento ambiental no estado e, ainda, tipifica e
classifica infra¢cdes as normas de prote¢éo ao meio ambiente e aos recursos hidricos. Tal decreto também estabelece

procedimentos administrativos de fiscalizagcéo e aplicacdo das penalidades.

Em seu artigo 1°, este decreto estadual disp8e sobre a competéncia do COPAM, Conselho Estadual de Recursos
Hidricos - CERH-MG -, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, Fundacéo
Estadual do Meio Ambiente - FEAM -, ao Instituto Estadual de Florestas - IEF - e ao Instituto Mineiro de Gestéo das
Aguas - IGAM - a aplicacdo das principais normas estaduais que tratam da gestdo ambiental no estado. Tais normas e

a competéncia dos 6rgaos citados, serdo abordados nos temas ambientais especificos.

Vale destacar que as peculiaridades relativas ao projeto objeto do presente estudo devera ser consideradas na

conducgdo do mesmo pelos 6rgdos da administracao.

Tendo em vista o grande porte e potencial poluidor do projeto, a deciséo sobre o processo de licenciamento devera ser
realizada pelo COPAM, por meio de suas camaras técnicas. Na sequéncia da Tabela de competéncias, que se
apresenta a seguir, abordar-se-a os principais nuances do processo de licenciamento ambiental, aplicavel ao projeto,

de acordo com as caracteristicas apresentadas.
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Tabela 5-4 - Competéncias no Licenciamento

ORGAOS DO SISEMA COMPETENCIAS NO LICENCIAMENTO S

Proposicao, ao estabelecimento e a promogéo da aplicacdo de normas relativas a conservagédo, a preservacao e a

recuperacdo dos recursos ambientais e ao controle das atividades e dos empreendimentos considerados efetiva ou

potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradacao ambiental, em articulagdo com érgéos
e entidades federais, estaduais e municipais;

Determinacéao de medidas emergenciais, bem como a reducado ou a suspenséo de atividades em caso de grave e
Secretaria de Estado iminente risco para vidas humanas ou para o meio ambiente e em caso de prejuizo econémico para o Estado; Lei Estadual
de Meio Ambiente e  Decis&o, por meio de suas superintendéncias regionais de meio ambiente, sobre processo de licenciamento ambiental de 23.304/2019

Desenvolvimento atividades ou empreendimentos de pequeno porte e grande potencial poluidor, de médio porte e médio potencial poluidor Decreto Estadual

Sustentavel - SEMAD e de grande porte e pequeno potencial poluidor; 47.787/2019

Deciséo, por meio das Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e da Superintendéncia de Projetos Prioritarios,
sobre processo de licenciamento ambiental de atividades ou empreendimentos, ressalvadas as competéncias do Copam;

(Obs: A Semad, por meio das SUPRAMS e da Superintendéncia de Projetos Prioritarios executara os atos de
regularizacéo cabiveis ao Ilgam, vinculadas ao licenciamento ambiental, até 31 de julho de 2021, com excegéo daquelas
vinculadas aos processos de Licengca Ambiental Simplificada.)
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ORGAOS DO SISEMA

COMPETENCIAS NO LICENCIAMENTO FREVISAC
LEGAL
Aprovar normas relativas ao licenciamento e as autoriza¢des para intervengédo ambiental, inclusive quanto a tipologia de
atividades e empreendimentos, considerando os critérios de localizacdo, porte, potencial poluidor e natureza da atividade
ou do empreendimento;
Definir os tipos de atividade ou empreendimento que causem ou possam causar impacto ambiental de &mbito local,
considerando os critérios de localizacao, porte, potencial poluidor e natureza da atividade ou do empreendimento;
Decidir, por meio de suas camaras técnicas, sobre processo de licenciamento ambiental de atividades ou
empreendimentos:
- de médio porte e grande potencial poluidor;
Conselho Estadual de - de grande porte e médio potencial poluidor; Lei Estadual
Politica Ambiental -

- de grande porte e grande potencial poluidor; 21.972/2016
COPAM ; Decidir sobre processo de licenciamento ambiental ndo concluido no prazo de que trata o art. 21, nos termos de

regulamento;

Decidir, em grau de recurso, sobre os processos de licenciamento e intervencdo ambiental, nas hipéteses estabelecidas
em decreto;

Decidir sobre os processos de intervencdo ambiental, nos casos em que houver supressao de vegetacdo secundaria em

estagio médio ou avancado de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica e em areas prioritarias para a conservacao da
biodiversidade definidas em regulamento.

Compete a URC do Copam, autorizar as interven¢des ambientais quando integradas a processo de licenciamento

ambiental.
Lei Estadual
CSQSS:QSSEmg?ingSde Deliberar sobre projetos de aproveitamento de recursos hidricos que extrapolem o a&mbito do comité de bacia hidrogréfica; 13.199/1999

CERH-MG: Outorga dos direitos de uso de recursos hidricos para empreendimentos de grande porte e potencial poluidor. Decreto Estadual
] 41.578/2001
Promover a aplicacdo de instrumentos de gestdo ambiental;
Propor indicadores e avaliar a qualidade ambiental e a efetividade das politicas de protecdo do meio ambiente;
s 2 P ; . : el Lei Estadual
Fundag&o Estadual do Prestar 0 apoio técnico necessario aos 6rgaos e entldﬂade_s integrantes doNSlsema nos processos de regularizagao L
Wi ArlsiEmiE - ambiental e no ambito de sua atuacao; c
Feam;

Propor, estabelecer e promover a aplicacao de normas relativas a conservacgao, preservagao e recuperacao dos recursos
ambientais e ao controle das atividades e dos empreendimentos considerados efetiva ou potencialmente poluidores ou
capazes, sob qualquer forma, de causar degradagao ambiental, em articulacdo com érgéos e entidades federais,
estaduais e municipais.
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ORGAOS DO SISEMA COMPETENCIAS NO LICENCIAMENTO

Executar as atividades relativas a criagéo, implantagdo, protecéo e gestédo das unidades de conservacao;

Executar os atos de sua competéncia relativos a regularizagdo ambiental, em articulacdo com os demais 6rgédos e
entidades do Sisema;

Controlar a exploracao, a utilizacdo e o consumo de matérias-primas oriundas da biodiversidade e das florestas

plantadas.
| - Analisar e decidir os requerimentos de autorizagédo para interven¢gdes ambientais vinculados:
Instituto Estadual de a) ao Licenciamento Ambiental Simplificado; ,b) a empreendimentos e atividades localizados em unidades de
Florestas - IEF conservacao de protecgdo integral instituidas pelo Estado, ouvido o seu conselho consultivo, quando houver, e em

Reservas Particulares do Patrim6nio Natural - RPPNs - por ele reconhecidas; ¢) a empreendimentos e atividades néo
passiveis de licenciamento, ressalvadas as competéncias decisérias do Copam;

Il - Analisar e decidir os requerimentos de autorizacdo para manejo em geral de fauna e de flora vinculados:

a) ao Licenciamento Ambiental Simplificado; b) a empreendimentos e atividades localizados em UC de protecéo integral
instituidas pelo Estado e em RPPNs por ele reconhecidas; ¢) a empreendimentos e atividades nédo passiveis de
licenciamento.
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ORGAOS DO SISEMA COMPETENCIAS NO LICENCIAMENTO S
Controlar e monitorar os recursos hidricos e regular seu uso;
Promover e prestar apoio técnico a criagédo, a implantagdo e ao funcionamento de comités de bacias hidrograficas, de
agéncias de bacias hidrogréficas e de entidades a elas equiparadas;
Outorgar o direito de uso dos recursos hidricos de dominio do Estado, bem como dos de dominio da Unido, quando
houver delegacéo, ressalvadas as competéncias dos comités de bacias hidrograficas e do CERH-MG;
| - Analisar e emitir outorga do direito de uso de recursos hidricos referente aos processos Unicos de outorga coletiva;
Il - Analisar e emitir os seguintes atos autorizativos, de acordo com a capacidade de atendimento de sua equipe técnica, Lei Estadual
Instituto Mineiro de definida pela Autarquia: 21.972/2016
Gestao das Aguas - a) a outorga do direito de uso de recursos hidricos; Decreto Estadual
lgam; b) certiddo de uso insignificante de recursos hidricos; 47.866/2020
c) declaracao de reserva de disponibilidade hidrica.
Fiscalizar as barragens de acumulacdo destinadas a reservacédo de agua, bem como definir as condi¢c6es de operacao
dos reservatorios;
Elaborar e manter atualizados o cadastro de usuéarios de recursos hidricos e o de infraestrutura hidrica.
(Obs: A Semad, por meio das SUPRAMS e da Superintendéncia de Projetos Prioritarios executara os atos de
regularizacéo cabiveis ao Igam, vinculadas ao licenciamento ambiental, até 31 de julho de 2021, com excecao daquelas
vinculadas aos processos de Licenca Ambiental Simplificada.)
Acompanhar a execucéo da Politica Estadual de Recursos Hidricos na sua area de atuagéo, formulando sugestfes e
oferecendo subsidios aos 6rgéos e as entidades participantes do SEGRH-MG;
Aprovar, em prazo fixado em regulamento, sob pena de perda da competéncia para o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos para empreendimentos de grande porte e com potencial Let Ssmghl
Comités de bacias poluidor; 13.199/1999

hidrograficas; Exercer outras acgdes, atividades e funcdes estabelecidas em lei, regulamento ou decisao do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, compativeis com a gestéo integrada de recursos hidricos. (A outorga dos direitos de uso de recursos
hidricos para empreendimentos de grande porte e com potencial poluidor compete, na falta do Comité de Bacia
Hidrogréfica, ao CERH, por meio de cAmara a ser instituida com esta finalidade a qual tera assessoramento técnico do
IGAM.)
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ORGAOS DO - PREVISAO
SISEMA COMPETENCIAS NO LICENCIAMENTO LEGAL
Efetuar estudos técnicos relacionados com o enquadramento dos corpos de dgua da bacia em classes de usos
Agéncias de bacias preponderantes, assegurando o uso prioritario para o abastecimento publico. Lei Estadual
hidrograficas e Efetuar a cobranca pela utilizagao dos recursos hidricos da bacia e diligenciar a execugéo dos débitos de usuarios, pelos 13.199/1999
entidades a elas meios proprios e segundo a legislacéo aplicavel, mantendo, para tanto, sistema de faturamento, controle de arrecadagéo e
equiparadas. fiscalizacdo do consumo;

Praticar, na sua area de atuacao, acoes e atividades que lhe sejam delegadas ou atribuidas pelo comité de bacia;
Lei 13.199/1999: Disp8e Sobre a Politica Estadual De Recursos Hidricos E D& Outras Providéncias.
Lei Estadual 21.972/2016: Dispde sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - Sisema - e da outras providéncias.
Lei Estadual 23.304/2019: Estabelece a estrutura organica do Poder Executivo do Estado e da outras providéncias.
Decreto Estadual 41.578/ 2001: Regulamenta A Lei 13.199/99, Que DispGe Sobre A Politica Estadual de Recursos Hidricos.
Decreto Estadual 47.787/2019: Dispde sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.
Decreto Estadual 47.866/2020: Estabelece o Regulamento do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas e déa outras providéncias

Elaborado por Arcadis,2021.
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5.3.2.1.2 Grau de Risco

Recente Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM 3.063 de 2021, trouxe a disposicao sobre a classificacdo de
risco das atividades econémicas para fins de controle ambiental, exercido pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos.

O art. 3° assim dispde:
“Art. 3° - As atividades econdmicas classificam-se em trés graus de risco para fins de controle ambiental:

| - Nivel de risco | - atividades econdmicas que apresentem risco leve, irrelevante ou inexistente a integridade

do meio ambiente, as quais ndo se sujeitam a ato publico de liberacao;

Il - Nivel de risco Il - atividades econémicas que apresentem risco moderado a integridade do meio ambiente,
sujeitando-se a ato publico de liberacgao e & vistoria posterior a emissdo do ato;

Il - Nivel de risco Ill - atividades econdmicas que apresentem risco alto a integridade do meio ambiente,
sujeitando-se a ato publico de liberagéo e a vistoria prévia a emissdo do ato.”

Segundo esta Resolu¢do, o procedimento para emisséo do ato de liberacdo do SISEMA (que séo aqueles necessarios
para o inicio, exercicio e término da atividade empreendedora) é iniciado com a caracteriza¢ao pelo empreendedor da
atividade ou do empreendimento, inclusive quanto a intervencdo ambiental e ao uso de recursos hidricos, na qual
deverdo ser consideradas todas as atividades por ele exercidas, mesmo que em areas contiguas ou interdependentes,
sob pena de aplicagdo de penalidade caso seja constatada fragmentacao do processo nas hipéteses de licenciamento

ambiental.

5.3.2.1.3 Modalidades de Licenciamento

A Lei Estadual 21.972, de 2016, que disp8e sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos -SISEMA,
trouxe as modalidades de licenciamento ambiental.

O que se chama de modalidade é a forma de desencadeamento das fases do processo de licenciamento ambiental a
ser determinada de acordo com a conjugacéo de classe e critérios locacionais de enquadramento, conforme a Tabela
5-5.
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Tabela 5-5 - Enquadramento do Projeto

Classe do Empreendimento:

Definida pelo porte/potencial poluidor (DN COPAM 217/2017)

1 2 3 4 5 6
LAS - LAS -
0 Cadastro Cadastro LAS-RAS LAC 1 LAC 2 LAC 2
Critérios LAS -
Locacionais 1 LAS -RAS LAC 1 LAC 2 LAC 2 LAT
Cadastro
2 LAS -RAS LAC 1 LAC 2 LAC 2 LAT LAT

Elaborado por Arcadis,2021

Nos termos do art. 17 da referida lei, as modalidades sé&o:

A. Licenciamento Ambiental Trifasico (LAT)

No Licenciamento Ambiental Trifasico, as etapas de viabilidade ambiental, instalacdo e operacdo da atividade ou do
empreendimento serdo analisadas em fases sucessivas e, se aprovadas, serdo expedidas as seguintes licencgas (art.

18), de acordo com a Tabela 5-6.

Tabela 5-6 - Fases do licenciamento ambiental

Fase Prazo de Validade

Licenca Prévia -LP

Atesta a viabilidade ambiental da atividade ou do empreendimento quanto & sua concepgéo e 5 anos
localizacdo, com o estabelecimento dos requisitos basicos e das condicionantes a serem atendidos nas
proximas fases de sua implementacéao.

Licenca de Instalagéo - LI

Autoriza a instalagdo da atividade ou do empreendimento, de acordo com as especificagcdes constantes 6 anos
dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais
condicionantes.

Licenca de Operacéo - LO

Autoriza a operagéo da atividade ou do empreendimento, apés a verificagéo do efetivo cumprimento do Maximo de 10 Anos
que consta da LP e da LI, com as medidas de controle ambiental e condicionantes determinadas para a
operacao e, quando necessario, para a desativagao

Elaborado por Arcadis, 2021

B. Licenciamento Ambiental Concomitante (LAC 1 ou LAC 2)

No Licenciamento Ambiental Concomitante, serdo analisadas as mesmas etapas definidas no Licenciamento Ambiental
Trifasico, observados os procedimentos definidos pelo érgdo ambiental competente, sendo as licencas expedidas
concomitantemente, de acordo com a localizacdo, a natureza, as caracteristicas e a fase da atividade ou
empreendimento, segundo as seguintes alternativas (art. 19):

e LAC 1 = Analise, em uma Unica fase, das etapas de LP, LI e LO da atividade ou do empreendimento.
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e LAC 2= Analise, em uma Unica fase, das etapas de LP e LI do empreendimento, com andlise posterior da LO; ou,

analise da LP com posterior andlise concomitante das etapas de LI e LO do empreendimento.

C. Licenciamento Ambiental Simplificado (LAS Cadastro ou LAS RAS)

O Licenciamento Ambiental Simplificado podera ser realizado eletronicamente, em uma Unica fase, por meio de

cadastro ou da apresentacdo do Relatério Ambiental Simplificado pelo empreendedor, segundo critérios e pré-

condicdes estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente, resultando na concessdo de uma Licenca Ambiental

Simplificada (art. 20).

5.3.2.1.4 Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA

O Sistema de Licenciamento Ambiental foi instituido pela Resolu¢cdo SEMAD 2.890, de 2019, sendo determinado para

acOes relativas a execucdo do licenciamento ambiental. Ou seja, a partir de seu lancamento os pedidos de

licenciamento ambiental deverdo ser realizados por esta plataforma. Destacam-se alguns pontos trazidos pela referida

resolugdo SEMAD no uso do SLA (Tabela 5-7).

Tabela 5-7 - Itens de destaque da resolugcdo SEMAD 2.890/2019

Itens de Destaque Resolu¢do SEMAD 2.890/2019

E de responsabilidade dos empreendedores,
de seus representantes legais ou o
procuradores:

Para o requerimento, o processamentoe a
emissao de licengca ambiental no SLA, as
seguintes acdes deverdo ser realizadas pelo
empreendedor, seu representante legal ou
procurador:

Obs: O descumprimento das ac¢des previstas
neste item implicara na rejeicdo do .
requerimento ou, caso sejam constatadas
apos a formalizagao, no arquivamento do
processo instaurado.

manter o sigilo das senhas de acesso;

prestar informac¢des com exatiddo de acordo com os critérios solicitados;
acessar o SLA;

elaborar o requerimento de licenca ambiental;

acompanhar regularmente as notificagbes e comunica¢gfes recebidas,
independentemente dos avisos fornecidos pelo 6érgdo ambiental;

manter atualizado seus dados cadastrais.
cadastramento individual no portal EcoSistemas;

cadastramento de requerentes, participantes, propriedades, pessoas fisicas
e pessoas juridicas para inscricdo do empreendimento no ambito no
cadastro unico;

caracterizacdo completa da atividade ou do empreendimento objeto do
requerimento no SLA,

instrucdo documental no SLA;

pagamento das taxas de expediente respectivas, ressalvados os casos de
isencdes;

atendimento as pendéncias e informagdes complementares geradas.

e  Os procedimentos administrativos referentes a atos diversos do licenciamento ambiental processado via SLA, inclusive os
referentes as outorgas de direito de uso de recursos hidricos e as interveng8es ambientais vinculadas ao licenciamento
ambiental, bem como os procedimentos prévios ao requerimento ou posteriores a licenca, serdo realizados via Sistema
Eletrénico de Informacdes. Para solicitagbes via SEl de Autorizacdo para Intervencdo Ambiental (AIA) ou de outorga de
recursos hidricos, vinculadas a licenciamento ambiental, forneca o nimero da sua solicitagdo em tramite no SLA.

e  Quaisquer notificages efetuadas pelo 6érgdo ambiental, nos processos administrativos formalizados e tramitados via SLA ,
serdo consideradas realizadas no dia e na hora do recebimento pelo requerente, devendo o 6rgdo ambiental enviar

comunicagéo via e-mail.

e O prazo para atendimento as notificages correra em dias corridos.

Elaborado por Arcadis,2021
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5.3.2.1.5 Termos de Referéncia

Conforme disposto pela 26 da Lei Estadual 21.972, de 2016 os procedimentos para o licenciamento ambiental serao
estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente de forma a compatibilizar o conteddo dos estudos técnicos e
documentos exigiveis para a andlise das etapas de viabilidade ambiental, instalacdo e operacgdo das atividades dos
empreendimentos, respeitados os critérios e as diretrizes estabelecidos na legislagdo ambiental e tendo por base as

peculiaridades das tipologias de atividades ou empreendimento.

Para tanto, ha previséo legal de que serdo emitidos termos de referéncia para elaboracdo dos estudos técnicos a serem
apresentados pelo empreendedor para subsidiar a andlise da viabilidade ambiental e a avaliagdo da extenséo e
intensidade dos impactos ambientais de uma atividade ou empreendimento, bem como a proposi¢cdo de medidas

mitigadoras, compensatdrias e de monitoramento.

No sitio da SEMAD? hé disponibilizado termos de referéncia especificos para estudos ambientais referentes a algumas
atividades. Quando ndo houver termo de referéncia para a atividade especifica a ser desenvolvida, deve ser utilizado

o termo de referéncia geral.

5.3.2.1.6 Estudos Ambientais

Nos termos do art. 1°, inciso lll da Resolu¢gdo Conama 237, de 1997, estudos ambientais sdo todos e quaisquer estudos
relativos aos aspectos ambientais relacionados a localizagéo, instalacdo, operacdo e ampliacdo de uma atividade ou
empreendimento, apresentado como subsidio para a analise de uma licenca requerida. Exemplos: relatério ambiental,
plano e projeto de controle ambiental, relatério ambiental preliminar, diagnéstico ambiental, plano de manejo, plano de

recuperacao de area degradada e andlise preliminar de risco.

Destaca-se que o Estudo de impacto Ambiental - EIA é aquele exigido, na vasta legislagdo ambiental brasileira, para
instruir o pedido de licenca ambiental para empreendimentos efetiva ou potencialmente causadoras de significativa

degradacgdo do meio ambiente.

Outro estudo que vale mencionar é Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV, que pode ser exigido para empreendimentos
em &rea urbana quando da instrucdo do pedido da licenca ambiental, nos termos da Lei 10.257, de 2001 (Estatuto das
Cidades). A elaboragéo do EIV ndo substitui a elaboragéo e a aprovacao de estudos ambientais prévios, como o EIA,
requeridas nos termos da legislagdo ambiental. Ou seja, caso necessaria a elaboracdo do EIV, ele deve ser
complementar ao estudo ambiental prévio, abordando as questfes determinadas pelo respectivo poder publico

municipal.

2http://www.meioambiente.mg.gov.br/imprensa/noticias/1167-termos-de-referencia-para-elaboracao-de-estudo-de-impactorelatorio-de-impacto-
ambiental-eiarima (Consultado em 12/04/2021)
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5.3.2.1.7 Prazos Administrativos

Ainda na esteira das disposicfes da legislacdo que trata da estrutura do SISEMA, no que se refere aos prazos de
andlise nos processos de licenciamento ambiental, estes podem ser estabelecidos de forma diferenciada para cada
uma das suas modalidades, desde que observado o prazo maximo de seis meses a contar da formalizagdo do
respectivo requerimento, devidamente instruido, até seu deferimento ou indeferimento, ressalvados os casos em que
houver Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental - EIA-Rima - ou audiéncia publica, quando o

prazo sera de até doze meses (art. 21 da Lei Estadual 21.972, de 2016).

Nos termos do art. 22 da referida Lei Estadual, o prazo para conclusdo do processo de licenciamento ambiental sera
suspenso para 0 cumprimento de eventuais exigéncias de complementacdo de informagdes, de documentos ou de

estudos, pelo prazo méximo de sessenta dias, admitida a prorrogacéo pelo mesmo periodo por uma Unica vez.

O Decreto Estadual 47.383, de 2018 dispBe de hipétese em que o prazo para apresentacdo de informacdes

complementares seja estendido, nos seguintes termos:
“Art. 23 - (...)

§ 2° - O prazo previsto no caput poderé ser sobrestado por até quinze meses, improrrogaveis, quando 0s
estudos solicitados exigirem prazos para elaborac@o superiores, desde que o empreendedor apresente
justificativa e cronograma de execucao, a serem avaliados pelo 6rgdo ambiental competente.

§ 3°- O prazo para conclusédo do processo de licenciamento ambiental ser& suspenso para o cumprimento das

exigéncias de complementacéo de informagdes.

§ 4° - Até que o 6rgdo ambiental se manifeste sobre o pedido de prorrogacao de prazo estabelecido no caput,
fica esse automaticamente prorrogado por mais sessenta dias, contados do término do prazo inicialmente

concedido.”

Ou seja, para que haja o fluxo do processo no menor prazo possivel, importantissimo que o titular do projeto apresente
os Estudos Ambientais da maneira mais completa possivel. Entretanto, ocorrendo a necessidade de complementacéo,

esta deve ser feita, ndo se esquecendo da qualidade das informagdes a serem apresentadas, de maneira bastante agil.

Destaca-se que, esgotados 0s prazos previstos para andlise, sem que o 6rgdo ambiental competente tenha se
pronunciado, os processos de licenciamento ambiental serdo incluidos na pauta de discussao e julgamento da unidade
competente do Copam, sobrestando-se a deliberacdo quanto aos demais assuntos (art. 23 da Lei Estadual 21.972, de
2016).

Por fim, a recente Resolugcdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 3064, de 2021, que dispde sobre os prazos e a
aprovacao tacita dos atos publicos de deliberacéo de atividade econdmica de responsabilidade dos 6rgdos e entidades
do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Destaca-se que instituto da aprovacgéao tacita ndo se aplica

aos processos administrativos de licenciamento ambiental.
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5.3.3 Zoneamento Ecolégico Econémico - ZEE

O Zoneamento Ecologico-Econémico - ZEE é um instrumento estratégico de planejamento regional e de gestao
territorial que estabelece indicadores sobre limites e potencialidades de uso dos recursos naturais através de estudos
tanto geobiofisicos, quanto socioecondmicos inicialmente estabelecido na Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei
federal 6.938, de 1981).

No Estado de Minas Gerais, o principal objetivo do ZEE € subsidiar o planejamento e orientacao das politicas publicas
e das acBes em meio ambiente nas regifes, por meio de um Macro diagnéstico do Estado, viabilizando a gestao
territorial, estimulando a participacdo dos Conselhos Plurais, Conselho Estadual de Politicas Ambientais (COPAM),
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) e Comités de Bacia, com vistas a sua gestao, segundo critérios de
sustentabilidade econdmica, social, ecologica e ambiental. Os interesses federais, estaduais e municipais por estarem

em escalas diferenciadas e, ndo devem ser analisados de forma isolada (Tabela 5-8).

Tabela 5-8 - Tabela resumo com principais normas para o Zoneamento Ecoldgico Econdmico (ZEE)

Normas Pertinentes Sumario Origem

DECRETO N° 4.297, DE 10-07-2002 Regulamenta o art. 9°, inciso Il, da Lei no 6.938, de 31 de agosto de Federal
1981, estabelecendo critérios para o Zoneamento Ecoldgico-
Econémico do Brasil - ZEE.

LEI N° 6.938, DE 31-08-1981 Disp0e sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, seus fins e Federal
mecanismos de formulacgdo e aplicacao.
DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N° Disp6e sobre o Zoneamento Ecolégico Econdmico - ZEE como Estadual
129, DE 27-11-2008 instrumento de apoio ao planejamento e a gestao das acdes
governamentais para a protecao do meio ambiente do Estado de
Minas Gerais
LEI N°20.922, DE 16-10-2013 Dispde Sobre As Politicas Florestal e de Protecéo A Biodiversidade Estadual
No Estado.
RESOLUCAO CONJUNTA Disp8e sobre os prazos e a aprovacgéo tacita dos atos publicos Estadual
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.064, DE 29  deliberacédo de atividade econdmica de responsabilidade dos 6rgaos
DE MARCO DE 2021 e entidades do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos.
Observagéao:

e Alocalizacdo da area de Reserva Legal no imével rural devera levar em consideragdo o Zoneamento Ecolégico-Econémico
(art. 26 da Lei n°® 20.922, de 16-10-2013).

e Nao ha obrigacdo expressa diretamente para o empreendedor aplicavel ao tema ZEE.

Elaborado por Arcadis,2023
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5.3.4 Principais Obrigacdes Juridicas

5.3.4.1 Planejamento e Implantacao (Pré-Operacéao)

5.3.4.1.1 Obrigacdes concomitantes ao Licenciamento Ambiental (Estudos e Licencas,
Autorizacdes, Anuéncias)

Dentre as principais obrigagbes do empreendedor na fase de pré-operacdo encontra-se a obtencao das licencas

ambientais previamente a fase que sera desenvolvida.

A legislacao até o momento colecionada trata do tema e nédo cabe repeti-las neste momento. Entretanto, destacar-se-
a a norma mineira basilar para o procedimento de obtencdo das referidas licengas ambientais, o Decreto Estadual
47.383, de 2018.

A andlise e decisao sobre os processos de licenciamento ambiental em &mbito estadual, cabem ao COPAM e a SEMAD,

conforme o porte e o potencial poluidor dos empreendimentos (Tabela 5-9).

Tabela 5-9 - Competéncias dos 6rgdos ambientais de Minas Gerais

SEMAD (Pelas SUPRAMS3 ou pela SUPPRI?) COPAM?®

e de pequeno porte e pequeno potencial poluidor; e de médio porte e grande potencial poluidor;

e de pequeno porte e médio potencial poluidor; e de grande porte e médio potencial poluidor;

e de médio porte e pequeno potencial poluidor; e de grande porte e grande potencial poluidor;

e de pequeno porte e grande potencial poluidor; e decidir sobre processo de licenciamento ambiental

ndo concluido no prazo de que trata o art. 21 da Lei
no 21.972, de 2016, nos termos de regulamento;

de médio porte e médio potencial poluidor;

de grande porte e pequeno potencial poluidor. e decidir, em grau de recurso, sobre os processos de

licenciamento e intervencdo ambiental, nas
hipéteses estabelecidas neste Decreto;

Elaborado por Arcadis,2021

O procedimento de licenciamento ambiental deve ser iniciado com a caracterizagéo, pelo empreendedor, da atividade
ou do empreendimento, inclusive quanto a interven¢cdo ambiental e ao uso de recursos hidricos, na qual deverao ser
consideradas todas as atividades por ele exercidas, mesmo que em areas contiguas ou interdependentes, sob pena de

aplicacdo de penalidade caso seja constatada fragmentacéo do processo de licenciamento.

3 Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente
4 Superintendéncia de Projetos Prioritarios
5 Decreto Estadual 46.953/2016
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A orientagdo para formalizag&o do processo de regularizagdo ambiental sera emitida pelo 6rgéo estadual responsavel
pelo licenciamento ambiental, com base nas informacdes prestadas na caracterizagdo do empreendimento, e
determinara a classe de enquadramento da atividade ou do empreendimento, a modalidade de licenciamento ambiental

a ser requerida, bem como os estudos ambientais e a documentacdo necessaria a formalizacdo desse processo, do

processo _de outorga dos direitos de uso de recursos hidricos e do processo de intervencdo ambiental, guando

necessarios.

5.3.4.1.2 Publicidade

Dentre as exigéncias do art. 225 da Constituicao Federal, que compde o capitulo destinado ao meio ambiente na carta
magna, tem-se a publicidade dos estudos ambientais prévios ao licenciamento, o que pode ser estendido a todo

processo de licenciamento. Dois métodos de publicidade se destacam na legislacao:

Publicagéo
O Art. 10 da Lei 6.938, de 1981, dispde que os pedidos de licenciamento ambiental e a respectiva concessao devem
ser publicados em jornal oficial, bem como em periddico ou local de grande circulagdo ou em meio eletrénico de

comunicacao mantido pelo 6rgao ambiental competente.

Em ambito federal, a Resolucdo Conama 06, de 1996 traz os detalhes de como tal publicacdo deve ser feita pelo

empreendedor.

Para os processos de licenciamento que fluem no Estado de Minas Gerais, as informacdes sobre a forma e modo das

publicacdes em comento estéo estipuladas na deliberacdo Normativa COPAM 217, de 2017.

O artigo 30 desta resolucéo dispde que a publicagdo deve ser feita tanto pelo érgdo ambiental, na Imprensa Oficial de
Minas Gerais ou em meio eletrénico de comunicacédo, bem como em periddico regional ou local de grande circulagdo

pelo empreendedor.

No caso do empreendedor, este deverd providenciar a publicagdo do requerimento da licenca ambiental antes da
formalizacéo do processo e, no prazo de 30 (trinta) dias apds a publicacdo da concessao da licenga ambiental, devendo

ser apresentada cOpia ou original do periédico regional ou local de grande circulagéo junto ao 6rgdo ambiental.

Audiéncia Publica
A Audiéncia Publica referida esta prevista na RESOLUCAO CONAMA 01, de 1986 e tem por finalidade expor aos
interessados o contetido do produto em andlise e do seu referido RIMA, dirimindo duvidas e recolhendo dos presentes

as criticas e sugestdes a respeito.

Nos termos da Resolugdo CONAMA 09, de 1987, as audiéncias publicas ocorreram sempre que o Orgdo Ambiental
julgar necessario, ou quando for solicitado por entidade civil, pelo Ministério Publico, ou por 50 (cinquenta) ou mais

cidadaos.
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Ainda nos termos desta resolugéo, no caso de haver solicitacdo de audiéncia publica e na hipétese do Orgdo Estadual

ndo a realizar, a licenca eventualmente concedida nao tera validade.

Para os processos de licenciamento ambiental de competéncia do érgao ambiental mineiro, devem ser observadas as

diretrizes para a Audiéncia Publica dispostas na Deliberacdo Normativa COPAM 225, de 2018.

5.3.4.1.3 Anuéncia Municipal

A Resolucdo CONAMA 273, de 1997, dispbs em seu artigo 5°, dentre os documentos a serem solicitados pelo 6rgéo
ambiental para emissdo da Licencga Prévia e de Instalacédo, a declaragdo da Prefeitura Municipal ou do governo do
Distrito Federal de que o local e o tipo de empreendimento ou atividade estd em conformidade com o Plano Diretor ou

lei de uso e ocupacgéo do solo.

O Decreto Estadual 47.383, de 2018, trouxe com mais detalhes a obrigagéo, exigido que o processo de licenciamento
ambiental devera ser obrigatoriamente instruido com a certiddo emitida pelos municipios abrangidos pela Area
Diretamente Afetada - ADA - do empreendimento, cujo teor versara sobre a conformidade do local de implantagcéo e

operacgdo da atividade com a legislacdo municipal aplicavel ao uso e ocupacao do solo.

Nos termos do referido decreto, a certiddo devera ser apresentada durante o tramite do processo administrativo e antes

da elaboragéo do parecer Unico, sob pena de arquivamento do processo.

Atendido o requisito de apresentacéo da certiddo municipal, a obrigacao restard cumprida, sendo desnecessario reiterar
sua apresentacdo nas demais fases do processo de licenciamento ambiental, quando esse nédo ocorrer em fase Unica,
bem como na renovagéo, ressalvados os casos de alteragdo ou ampliagdo do projeto que ndo tenham sido previamente

analisados pelo municipio.

5.3.4.1.4 Autorizacdes de outros 6rgaos

Conforme ja mencionado, as autorizacdes para intervencdo ambiental e uso de recursos hidricos de competéncia do
Estado de Minas Gerais, vinculados ao processo de Licenciamento que fluem no 6rgdo ambiental mineiro, séo

analisadas e decididas pelas instituicdes competentes a analise e decisdo do proprio processo de licenciamento.

Entretanto, importante considerar que caso o empreendimento represente impacto social em terra indigena, em terra
quilombola, em bem cultural acautelado, em zona de protegdo de aerédromo, em area de protecdo ambiental municipal
e em area onde ocorra a necessidade de remocao de populagédo atingida, dentre outros, o empreendedor devera instruir
o0 processo de licenciamento com as informacdes e documentos necessarios a avaliagdo das intervencgdes pelos 6rgdos
ou entidades publicas federais, estaduais e municipais detentores das respectivas atribuigcfes. Conforme ja exposto em

tépico especifico, a incidéncia do empreendimento em Unidade de Conservacéo enseja a anuéncia da entidade gestora.

Abaixo, se descrever-se-4 brevemente sobre os processos administrativos que envolvem os 6rgéos responsaveis pelo

acompanhamento dos temas mencionados:
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A. IPHAN/IEPHA

O responsavel pelo empreendimento deve contemplar os aspectos relacionados a avaliacdo de impacto e protecéo dos
bens culturais materiais e imateriais acautelados em ambito Federal e Estadual nos estudos necessarios ao

Licenciamento Ambiental.

IPHAN

O Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (Iphan) é uma autarquia federal vinculada ao Ministério de
Cultura que responde pela preservacao do Patriménio Cultural Brasileiro. Cabe ao Iphan proteger e promover os bens

culturais do Pais, assegurando sua permanéncia e usufruto para as gera¢gées presentes e futuras.

Para avaliacdo de impacto aos bens arqueoldgicos, conforme classificagdo do empreendimento estabelecida pelo
IPHAN, devera ser elaborado estudo com contetudo e profundidade especificos. Cabe ao IPHAN aprovar eventual
projeto arqueoldgico proposto. Tal 6rgdo devera elaborar parecer conclusivo quanto ao atendimento técnico juridico

dos estudos e programas realizados.
De acordo com parecer do IPHAN pode ser exigido:

e Programa de Gestao dos Bens Culturais Tombados, Valorados e Registrados;

e Programa de Gestédo do Patrimdnio Arqueoldgico.

IEPHA

O IEPHA/MG, instituido pela Lei Estadual 5.775, de 1971, tem por finalidade pesquisar, proteger e promover o
patriménio cultural do Estado.

A prerrogativa de atuacdo do 6rgdo nos processos de licenciamento ambiental, para avaliacdo de impacto de atividades
e empreendimentos no &mbito do patrimdnio cultural, encontra-se na Lei estadual 11.726, de 1994, que trata da Politica
Cultural do Estado de Minas Gerais e no Decreto Estadual 45.850, de 2011 que disp8e sobre o Estatuto do Instituto

Estadual do Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais - IEPHA/MG.
“Lei 11.726, de 1994 (...)

Art. 10 - A realizacdo de obra ou projeto publico ou privado que tenha efeito real ou potencial, material ou
imaterial, sobre area ou bem identificado como de interesse historico, artistico, arquitetdnico ou paisagistico
pelo Estado depende de estudo prévio de impacto cultural e da aprovagao, pelo Conselho Estadual de Cultura,

do respectivo relatério de impacto cultural.

§ 1° - Resolugéo do Conselho Estadual de Cultura definird as diretrizes, os critérios, as condi¢gbes basicas e as
responsabilidades para a realizagdo do estudo de impacto cultural, bem como a forma e o contetildo minimos
do relatorio.
§ 2° - O relatdrio de impacto cultural podera integrar relatério de impacto ambiental, nas condi¢des definidas

em decreto, atendido o disposto na resolugéo de que trata o paragrafo anterior.”
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“Decreto N° 47.921, de 2020
Art. 2- (...)

XX - Avaliar o impacto no patriménio cultural, para fins de licenciamento ambiental de obra ou empreendimento,
publico ou privado, em area ou bem de interesse cultural ou acautelado pelo Estado, com prerrogativa para

exigir medidas compensatorias e mitigadoras de danos, bem como reformula¢des nos respectivos projetos;

A Deliberacdo Normativa CONEP 07, de 2014, estabeleceu as regras para realizacdo de estudos de impacto do
patriménio cultural do Estado de Minas Gerais. Nos termos desta resolucéo realizacdo de empreendimento que tenha
efeito real ou potencial, material ou imaterial, sobre area ou bem identificado como de interesse historico, artistico,
arquitetdnico ou paisagistico pelo Poder Publico, depende da elaboragéo de Estudo Prévio de Impacto Cultural (EPIC)
e da aprovacgdo do respectivo Relatério de Impacto no Patriménio Cultural (RIPC). O contetdo destes documentos,

assim como os tramites de sua interposicao e andlise, também figura na aludida deliberagédo normativa (Tabela 5-10).
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Normas Pertinentes

Instrugcdo Normativa IPHAN n° 01, de 25-
05-2015

Portaria IPHAN N° 187, de 11-06-2010

Portaria IPHAN n° 375, de 19-09-2018
Decreto Legislativo N° 74, de 30-06-1977
Decreto-lei N° 25, de 30-11-112937
Decreto N° 80.978, de 12-12-1977

Portaria Interministerial Conjunta MMA -
MJ - MC - MS N° 60, de 24-03-201

Lei N° 11.258, de 28-10-1993
Lei N° 11.726, de 30-12-1994
Decreto N° 42.505, de 15-04-2002

Deliberacédo Normativa CONEP N° 07, de
03-12-2014

Portaria IEPHA N° 52, de 26-12-2014

Deliberagcdo Normativa CONEP N° 01, de
03-12-2014

A ARCADIS

Tabela 5-10 - Tabela resumo com principais normas para o Patrimdnio Cultural
Sumario
Constituicdo da Republica de 1988
Federal

Estabelece procedimentos administrativos a serem observados pelo Instituto do Patrimdnio Histérico e
Artistico Nacional nos processos de licenciamento ambiental dos quais participe

Dispde sobre os procedimentos para apuracao de infragcdes administrativas por condutas e atividades
lesivas ao patriménio cultural edificado, a imposicao de sancdes, os meios de defesa, o sistema recursal e
a forma de cobranca dos débitos decorrentes das infracGes.

Institui a Politica de Patrimonio Cultural Material do Iphan e da outras providéncias.
Aprova O Texto da Convenc&o Relativa A Prote¢do do Patriménio Mundial, Cultural e Natural.
Organiza A Protecdo do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional.

Promulga A Convencéo Relativa A Prote¢éo do Patriménio Mundial, Cultura e Natural, de 1972.

Estabelece Procedimentos Administrativos Que Disciplinam A Atuac&do dos Orgaos e Entidades da
Administracdo Publica Federal Em Processos de Licenciamento Ambiental de Competéncia do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA.

Reorganiza o Instituto Estadual do Patrimdnio Histérico e Artistico de Minas Gerais IEPHA _ MG e d&
outras providéncias.

Dispde sobre a politica cultural do Estado de Minas Gerais.

Institui as formas de Registros de Bens Culturais de Natureza Imaterial ou Intangivel que constituem
patrimdnio cultural de Minas Gerais.

Estabelece Normas Para A Realizacao de Estudos de Impacto No Patrim6nio Cultural No Estado de Minas
Gerais.

Dispde Sobre Procedimentos Para Elaboracéo de Estudo Prévio de Impacto Cultural (epic) e Aprovagéo do
Respectivo Relatério de Impacto No Patriménio Cultural (ripc).

Estabelece normas para a realizacédo de estudos de impacto no patriménio cultural no Estado de Minas
Gerais.
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Normas Pertinentes Sumario Origem

Principais obrigagdes no processo de licenciamento ambiental
e Os estudos ambientais devem contemplar os aspectos relacionados a avaliacéo de impacto e protecao dos bens culturais materiais e imateriais acautelados em ambito

Federal e Estadual nos estudos e programas necessarios referente a acdes de reparagdo e monitoramento dos bens culturais. (Portaria IPHAN n° 375, de 2018)

Elaborado por Arcadis,2021.
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5.3.4.1.5 Patrimbnio Espeleoldgico

As cavidades naturais subterraneas existentes no territério nacional recebem protecéo legal de modo a permitir estudos
e pesquisas de ordem técnico-cientifica, bem como atividades de cunho espeleoldgico, étnico-cultural, turistico,

recreativo e educativo.

No tocante ao licenciamento ambiental, a legislacdo que versa sobre o patrimonio espeleoldgico nacional estabelece
que o 6rgdo ambiental competente pelo licenciamento do empreendimento ou atividade é responsavel por realizar a
analise dos estudos espeleoldgicos e avaliar o grau de impacto ao patrimdnio espeleolégico afetado (Resolucao
CONAMA 347, de 2004), assim como classificar o grau de relevancia da cavidade natural subterranea, observando os
critérios estabelecidos pelo Ministério do Meio Ambiente (Decreto Federal 6.640, de 2008, Instrucdo Normativa 2, de
2017 - MMA)

Nos termos do Decreto Federal 99.556, de 1990 a cavidade natural subterrdnea sera classificada de acordo com seu
grau de relevancia em maximo, alto, médio ou baixo, determinado pela andlise de atributos ecolbgicos, biolégicos,
geoldgicos, hidrologicos, paleontolégicos, cénicos, historico-culturais e socioeconémicos, avaliados sob enfoque

regional e local.

A cavidade natural subterranea com grau de relevancia maximo e sua area de influéncia ndo podem ser objeto de
impactos negativos irreversiveis, sendo que sua utilizacao deve fazer-se somente dentro de condi¢cdes que assegurem

sua integridade fisica e a manutencgéo do seu equilibrio ecoldgico.

A cavidade natural subterrénea classificada com grau de relevancia alto, médio ou baixo podera ser objeto de impactos
negativos irreversiveis, mediante licenciamento ambiental e as de compensacdo. As definicbes de acdes e
compensagfes quanto ao patriménio arqueoldgico se dara em interlocu¢édo com CECAYV - Centro Nacional De Pesquisa

E Conservacgdo De Cavernas (Vinculado ao ICMbio).

Nestes casos, o empreendimento devera, de acordo com o grau de relevancias das cavidades naturais eventualmente
suprimidas ou impactadas, adotar medidas de compensacédo, de acordo com o processo de licenciamento ambiental.
Dentre elas destacam-se medidas e a¢des para assegurar a preservacao, em carater permanente, de duas cavidades
naturais subterrdneas, com as mesmas caracteristicas da qual serd impactada (quando de alta relevancia) ou adotar
medidas e financiar a¢des, nos termos definidos pelo 6rgdo ambiental competente, que contribuam para a conservagao
e 0 uso adequado do patrimdnio espeleoldgico brasileiro, especialmente das cavidades naturais subterraneas com grau

de relevancia maximo e alto (no caso de impactar cavidade natural de médio grau de relevancia).

Destaca-se a Instrucdo Normativa ICMBIO 01, de 2017 que estabeleceu procedimentos para definicdo de outras formas

de compensacéo ao impacto negativo irreversivel em cavidade natural subterranea com grau de relevancia alto.

No caso de empreendimento que ocasione impacto negativo irreversivel em cavidade natural subterranea com grau de
relevancia baixo, o empreendedor ndo estara obrigado a adotar medidas e acBes para assegurar a preservagao de

outras cavidades naturais subterraneas.
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A metodologia para classificagdo do grau de relevancia das cavidades naturais subterraneas esté estabelecida pela

Instrugdo Normativa do Ministério de Meio Ambiente 02, de 2017, conforme j& informado.

Destaca-se, ainda, a Resolucdo Conama 347/2004 que disp8e sobre a protecdo do patrimdnio espeleoldgico e trata de
pontos sobre o licenciamento ambiental de empreendimentos de empreendimentos que afetam cavidades ou sua area

de influéncia.

Tanto esta Resolucdo CONAMA quanto o Decreto Federal 6.640/2008 dispde que, havendo impactos negativos
irreversiveis em cavidades naturais subterraneas pelo empreendimento, a compensacgao ambiental de que trata o art.
36 daLeino 9.985, de 18 de julho de 2000, devera ser prioritariamente destinada a criagdo e implementacado de unidade

de conservacdo em &rea de interesse espeleoldgico, sempre que possivel na regido do empreendimento.

Destaca-se ainda, em ambito federal, a Portaria IBAMA 887/1990, dispondo que a area de influéncia de uma cavidade
natural subterrédnea sera definida por estudos técnicos especificos, obedecendo as peculiaridades e caracteristicas de
cada caso. Entretanto, nos termos desta portaria, a area de influéncia, até que se efetivem os estudo especificos,
devera ser identificada a partir da projecdo em superficie do desenvolvimento linear da cavidade considerada, no qual

sera somado um entorno adicional de prote¢édo de, no minimo, 250 (duzentos e cinquenta) metros.

Em Minas Gerais, o Decreto Estadual 47.041/2016 disp&e sobre os critérios para a compensacédo e a indenizac¢do dos

impactos e danos causados em cavidades naturais subterrdneas existentes no territério do Estado (Tabela 5-11).

Tabela 5-11 - Tabelaresumo com principais normas para a Espeleologia

Normas Pertinentes Sumaério Origem
o = =)
DEeTED WY EELEED e Ol 100 el Disp8e Sobre A Protecédo das Cavidades Naturais Subterraneas. Determina A
(Alterada pelo Decreto N° 6.640 : " . o Federal
de 07-11-2008) Obrigatoriedade de Comunicar Ao Ibama A Ocorréncia de Grutas e Caverna.
Portaria IBAMA N° 887, de 15- Dispde Sobre A Realizagdo de Diagnéstico da Situagédo do Patrimdnio
. . Federal
06-1990 Espeleoldgico Nacional.
= . Define a metodologia para a classificacédo do grau de relevancia das cavidades
[0}
Instrugaodgo:argjgg_\;%i\/IYAA N°>02, naturais subterraneas, conforme previsto no art. 5° do Decreto no 99.556, de 1°  Federal
de outubro de 1990.
. Institui O Programa Nacional de Conservagédo do Patrim6nio Espeleolégico,
o = =
FORENE MMAZBIOSSS’ T EDHER Que Tem Como Objetivo Desenvolver Estratégia Nacional de Conservacgéo e Federal
Uso Sustentavel do Patrimdnio Espeleoldgico Brasileiro.
Instrucio Normativa ICMBIO N° Estabelece Procedimentos Administrativos e Técnicos Para A Execugéo de
901 de 24-01-2017 Compensacao Espeleoldgica de Que Trata O Art. 4°, § 3°, do Decreto N° Federal
’ 99.556, de 1° de Outubro de 1990.
Disp6e sobre os critérios para a compensacao e a indenizagdo dos impactos e
o o =
DIEEnEE (N A7 0L @ G0 danos causados em cavidades naturais subterraneas existentes no territério do  Estadual

2016

Estado.

Principais obrigacdes no processo de licenciamento ambiental

- Danos causados a cavidades naturais subterrdneas devem ser indenizados, conforme Decreto Estadual e compensados
nos termos da legislacao federal vigente (Instrugao Normativa ICMBIO n° 01/2017)

- Deve ser realizado estudo espeleolégico para identificagdo do grau de relevancia da cavidade que podera sofrer impactos
para fins reparacéo ou conservagdo. (Resolucdo CONAMA 347/2004)

Observacgdes
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Normas Pertinentes Sumaério Origem

i) - A Area de Influéncia Deve Ser Identificada A Partir da Projecio Em Superficie do Desenvolvimento Linear da Cavidade
Considerada, No Qual Sera Somado Um Entorno Adicional de Prote¢do De, No Minimo, 250 (Duzentos e Cinquenta) Metros;
i) - A cavidade natural subterrénea sera classificada de acordo com seu grau de relevancia em maximo, alto, médio ou baixo,

determinado pela analise de atributos ecoldgicos, biolégicos, geoldgicos, hidrolégicos, paleontoldgicos, cénicos, histéricos,

culturais e socioecondmicos, avaliados sob enfoque regional e local.

iii) - Em havendo impactos negativos irreversiveis em cavidades naturais subterraneas por empreendimento, a compensagao
ambiental de que trata o art. 36 da Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, devera ser prioritariamente destinada a criagdo e
implementacdo de unidade de conservagdo em area de interesse espeleolégico, sempre que possivel na regiao do
empreendimento.

iv) - A cavidade natural subterranea com grau de relevancia maximo e sua area de influéncia ndo podem ser objeto de impactos
negativos irreversiveis, sendo que sua utilizacdo deve fazer-se somente dentro de condicdes que assegurem sua integridade
fisica e a manutencao do seu equilibrio ecolégico.

Elaborado por Arcadis,2021.

5.3.4.1.6 Empreendimento em Unidades de Conservacao

A Resolucéo Conama 428, de 2010 dispde que o licenciamento de empreendimentos de significativo impacto ambiental
gue possam afetar Unidade de Conservacao especifica ou sua zona de amortecimento, assim considerado pelo 6rgao
ambiental licenciador, com fundamento no estudo ambiental, sé podera ser concedido apds autorizacdo do 6rgédo
responsavel pela administragdo da unidade ou, no caso das Reservas Particulares de Patriménio Natural (RPPN), pelo

Orgéo responsavel pela sua criacao.

A autorizagdo de que trata esta Resolugdo devera ser solicitada pelo érgdo ambiental licenciador, antes da emissao da
primeira licenga prevista, ao 6érgao responsavel pela administracdo da unidade de conservacdo que se manifestara
conclusivamente ap0s avaliagdo dos estudos ambientais exigidos dentro do procedimento de licenciamento ambiental,

no prazo de até 60 dias, a partir do recebimento da solicitacéo.
No caso do empreendimento em estudo, identifica-se uma Area de Protecdo Ambiental (APA), qual seja:

e APA Sul RMBH, instituida pelo Decreto 35.624, de 1994, que contemplou os municipios de Belo Horizonte, lbirité,
Brumadinho, Nova Lima, Caeté, Itabirito, Raposos, Rio Acima e Santa Barbara. Posteriormente, com a Lei Estadual
n.° 13.960, de 2001, foi declarada como Area de Prote¢cdo Ambiental, além dos municipios citados no Decreto
Estadual 35.624, de 1994, as regides situadas nos municipios de Bardo de Cocais, Catas Altas, Mario Campos e
Sarzedo.

Conforme ja abordado em item anterior, a Lei Complementar 140, de 2011 fixou as normas de cooperagéo entre 0s
entes federativos nas ag6es administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecao do
meio ambiente. No caso das APAs, a definicdo do ente federativo responsavel pelo licenciamento e autorizacao seguira

os critérios previstos nas alineas “a”, “b”, “e”, “f’ e “h” do inciso XIV do art. 72, no inciso XIV do art. 82 e na alinea “a” do
inciso XIV do art. 92.
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Desta forma, tanto a Unido, como os estados e os municipios, além do Distrito Federal, poderéo licenciar atividades
dentro dos limites das APAs. A determinacéo vai depender do impacto que a atividade gera, que se no caso concreto
for local, cabera ao municipio, se regional, caberd ao Estado e se nacional, ou internacional, cabera a Unido. Deve-se
observar que, quando se tratar de competéncia municipal e o municipio ndo possuir 6rgdo ambiental capacitado para

o licenciamento a competéncia sera do Estado.

A. Compensagéo Ambiental

Nos casos de licenciamento ambiental de empreendimento de significativo impacto ambiental, assim considerado pelo
6rgdo ambiental licenciador com fundamento em EIA/RIMA, o empreendedor fica obrigado a apoiar a implantacéo e a
manutencdo de unidade de conservagdo do Grupo de Protecd@o Integral. Tal obrigacdo deverd estar entre as

condicionantes do processo de licenciamento ambiental.

Basicamente, esta é a obriga¢do da compensacdo ambiental, trazida ao ordenamento juridico pela Lei Federal 9.985,
de 2005 e contemplada na legislacdo mineira (Decreto 45.175, de 2009, Lei Estadual 20.922, de 2013 e Decreto 47.383,
de 2018).

O aporte financeiro do empreendimento para cumprimento da obrigacao sera calculado com base no valor de referéncia

do projeto e do Grau do Significativo Impacto.

Em Minas Gerais, o Decreto Estadual 45.175, de 2009 estabeleceu a metodologia de gradacéo dos impactos ambientais
e procedimentos para fixagdo e aplicagdo da compensacdo ambiental. Ademais, conforme dita a Portaria IEF 77, de

2020, o requerimento do processo administrativo de compensac¢éo devera ser realizado por meio eletrénico.

Os requerimentos por meio fisico devolvidos por ndo atenderem a documentagdo necessaria a formalizacdo do
processo administrativo, conforme as Portarias IEF 55, de 2012, e 27, de 2017, deverdo ser realizados pelo sistema

digital, apés a sua adequacgéo.

Vale ressaltar que o valor da compensagéo ambiental estara limitado a 0,5% do valor de referéncia. A gradacéo leva
em consideragéo os critérios expostos na Tabela 5-12. A Tabela 5-13 apresenta o resumo das principais normas sobre

o tema.
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Tabela 5-12 - Critérios para gradacéo

(i) Interferéncia em areas de ocorréncia de espécies ameacadas de extingdo, raras, endémicas, novas e vulneraveis e/ou em areas de
reproducéo, de pousio e de rotas migratérias Introdugdo ou facilitagdo de espécies aloctones (invasoras) Interferéncia/supressao de
vegetagdo, acarretando fragmentagao;

(ii) Interferéncia em cavernas, abrigos ou fendmenos cérsticos e sitios paleontol4gicos;
(iii) Interferéncia em unidades de conservagao de protegao integral, sua zona de amortecimento, observada a legislacéo aplicavel;

(iv) Interferéncia em areas prioritarias para a conservagao, conforme “Biodiversidade em Minas Gerais - Um Atlas para sua
Conservagao”;

(vi) Interferéncia em areas prioritarias para a conservagéo, conforme “Biodiversidade em Minas Gerais - Um Atlas para sua
Conservagao”;

(vii) Alteracédo da qualidade fisico-quimica da agua, do solo ou do ar;
(viii) Rebaixamento ou soerguimento de aquiferos ou aguas superficiais;
(ix) Transformacé@o ambiente I6tico em Iéntico;

(x) Interferéncia em paisagens notaveis;

(xi) Emisséo de gases que contribuem efeito estufa;

(xii) Aumento da erodibilidade do solo;

(xiii) Emissédo de sons e ruidos residuais.

Elaborado por Arcadis,2021.

Tabela 5-13 - Tabelaresumo com principais normas para Compensacédo Ambiental

Normas Pertinentes Sumario Origem

LEI N° 9.985, DE 18-07-2000 Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao - SNUC. Federal

Regula os procedimentos administrativos para a celebracdo de Termo de

INSTRUCAO NORMATIVA Compromisso para cumprimento da obrigagdo de que trata o art. 36 da Lei n°

ICMBIO N° 07, DE 10-06-2020 9.985, de 18 de julho de 2000, no ambito das unidades de conservacgédo federais,

e da outras providéncias.

Regulamenta, No Ambito do lbama, O Procedimento da Compensac&o

Ambiental, Conforme Disposto No Decreto N° 4.340, de 22-08-2002, Com As Federal
Alteragdes Introduzidas Pelo Decreto N° 6.848, de 14-05-2009.

Estabelece Diretrizes Aos Orgdos Ambientais Para O Calculo, Cobranca,

RESOLUCAO CONAMA N° Aplicacdo, Aprovacdo e Controle de Gastos de Recursos Advindos de

Federal

INSTRUCAO NORMATIVA
IBAMA N° 08, DE 14-07-2011

371, DE 05-04-2006 Compensagéo Ambiental, Conforme A Lei N° 9.985, de 18 de Julho de 2000, Que ' c0erd
Institui O Sistema Nacional de Unidades de Conservac¢ao da Natureza-snuc.
DECRETO N°45.175, DE 17-  Estabelece Metodologia de Gradagéo de Impactos Ambientais e Procedimentos Estadual

09-2009 Para Fixacao e Aplicacdo da Compensacéo Ambiental.
Institui a gestdo, por meio digital, dos processos administrativo de compensagao
(¢} o
PORTARIAOI;%ZFOEOW’ DE 01 mineraria e de compensacao ambiental, previstas no art. 75 da Lei n® 20.922, de  Estadual
16-10-2013, e no art. 36 da Lei n°® 9.985, de 18-07-2000.
Principais obrigacdes no processo de licenciamento ambiental
e  Efetuar o pagamento de até 0.5% (meio por cento) dos custos totais previstos para a implantacdo do empreendimento. (Lei

N° 9985, de 2000)

e O empreendedor encaminhard ao 6rgdo ambiental, para registro, os termos de compromisso firmados com os 6rgaos
gestores das unidades de conservacao beneficiadas, cujo objeto contemple o cumprimento da compensacdo ambiental.
(Instrucdo Normativa IBAMA N° 08, de 2011)

Elaborado por arcadis,2021.
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5.3.4.2 Operacao

A operacdo do empreendimento é acompanhada de diversas obrigacdes ambientais. Além da licenca de operacéo, o
empreendimento deve atender a obrigacdes que visam, via de regra, o0 monitoramento das intervengfes ambientais

trazidas pela implantacdo e operacdo da atividade.

Estes monitoramentos servem, geralmente, para medir a “performance” socioambiental do empreendimento, uma vez

que geram dados para comparacéao e verificacdo do atendimento aos requisitos legais.

As principais obrigagdes, geralmente, vém dispostas em condicionantes as licencas ambientais (n&o sé a de operacao),
pois geram obrigac&o de reporte periddico das informac¢des ambientais para avaliagdo do 6rgdo competente. Valem 2
registros: (i) Nem todas as obrigacbes do empreendedor, constantes na legislacdo, estardo contidas entre as
condicionantes. (ii) As condicionantes séo estabelecidas, geralmente, em todas as licen¢cas ambientais do processo de
licenciamento. Quando estabelecidas na Licenca Prévia e de Instalacdo, seu cumprimento deve ser encarado como
uma verdadeira condi¢do para a Licenca Ambiental subsequente. No &mbito da licen¢a de operacao, as condicionantes
sdo parte do norte do atendimento técnico/juridico das obrigag8es do empreendedor, no exercicio da atividade finalistica

do projeto.

5.3.4.2.1 Condicionantes Ambientais

O Decreto Estadual 47.383, de 2018 trouxe em seu artigo 28 que o0 gerenciamento dos impactos ambientais e o
estabelecimento de condicionantes nas licengas ambientais deve atender a certa ordem de prioridade, aplicando-se
em todos os casos a diretriz de maximiza¢do dos impactos positivos, bem como de evitar, minimizar ou compensar o0s
impactos negativos da atividade ou empreendimento:

e  evitar os impactos ambientais negativos;

e mitigar os impactos ambientais negativos;

e compensar 0s impactos ambientais negativos nao mitigaveis, na impossibilidade de evita-los;

e garantir o cumprimento das compensacgdes estabelecidas na legislaco vigente.
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A Resolugéo Conama 01, de 1986 caracteriza impacto ambiental:

“Artigo 1° - Para efeito desta Resolugdo, considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante

das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:
| - a salide, a seguranga e o bem-estar da populagao;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

Il - a biota;

IV - as condi¢Bes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.”

Importante salientar que as condicionantes ambientais devem ser acompanhadas de fundamentacao técnica por parte
do 6rgdo ambiental, que aponte a relagdo direta com os impactos ambientais da atividade ou empreendimento,
identificados nos estudos requeridos no processo de licenciamento ambiental, considerando os meios fisico, biético e

socioecondmico, bem como ser proporcionais a magnitude desses impactos.

Assim, respeitada a relagdo direta, o 6rgdo ambiental podera estabelecer condi¢cdes especiais para a implantagdo ou
operacdo do empreendimento, bem como garantir a execucdo das medidas para gerenciamento dos impactos

ambientais inerentes ao projeto.

Destaca-se que além da fiscalizacdo ambiental que deve ser constante, o0 monitoramento e acompanhamento das
condicionantes ambientais sdo ponto central na interlocu¢cdo entre o 6rgdo de fiscalizacdo e controle e o

empreendimento.

Por fim, para fins préticos, ressalta-se que a contagem do prazo para cumprimento das condicionantes se iniciara a

partir da data de publicacdo da licenca ambiental.

5.4 Recursos Hidricos

5.4.1 Consideracdes Gerais

O gerenciamento dos recursos hidricos no Brasil, tem como norte a Lei 9.433, de 1997, que institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos - PNRH.

Esta lei trata dos fundamentos, objetivos, diretrizes, instrumentos e sistema do sistema de gerenciamento dos recursos

hidricos brasileiros (Tabela 5-14).
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Fundamentos
e aaguaé um bem de dominio publico;

e a agua é um recurso natural limitado,
dotado de valor econdmico;

e em situacdes de escassez, 0 USO
prioritario dos recursos hidricos € o
consumo humano e a dessedentacéo de
animais;

e a gestdo dos recursos hidricos deve
sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas;

e abacia hidrogréfica é a unidade territorial
para implementacéo da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e atuacdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos;

e agestdo dos recursos hidricos deve ser
descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos
usudarios e das comunidades.

Tabela 5-14 - Informagdes sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos

Objetivos

assegurar a atual e as futuras geracdes
a necessaria disponibilidade de agua,
em padrbes de qualidade adequados
aos respectivos usos;

a utilizacdo racional e integrada dos
recursos hidricos, incluindo o transporte
aquaviario, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel;

a prevencédo e a defesa contra eventos
hidrolégicos criticos de origem natural ou
decorrentes do uso inadequado dos
recursos naturais.

incentivar e promover a captacdo, a
preservacdo e 0 aproveitamento de
aguas pluviais.

Diretrizes

a gestao sistematica dos recursos hidricos, sem
dissociacdo dos aspectos de quantidade e
qualidade;

a adequacdo da gestdo de recursos hidricos as
diversidades fisicas, biéticas, demograficas,
econdmicas, sociais e culturais das diversas
regides do Pais;

a integracdo da gestdo de recursos hidricos
com a gestdo ambiental;

a articulagdo do planejamento de recursos
hidricos com o dos setores usuarios e com 0s
planejamentos regional, estadual e nacional;

a articulacdo da gestdo de recursos hidricos
com a do uso do solo;

a integracdo da gestao das bacias hidrograficas
com a dos sistemas estuarinos e zonas
costeiras.

A Unido articular-se-4 com os Estados tendo
em vista o gerenciamento dos recursos hidricos
de interesse comum.

Elaborado por Arcadis,2021.

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br

A ARCADIS

Instrumentos
os Planos de Recursos Hidricos;

0 enquadramento dos corpos de
agua em classes, segundo os
usos preponderantes da agua;

a outorga dos direitos de uso de
recursos hidricos;

a cobranca pelo uso de recursos
hidricos;

a compensagao a municipios;

o Sistema de Informacdes sobre
Recursos Hidricos.
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Para a execucdo da PNRH e temas correlatos, foi criado pela Lei Federal 9.433, de 1997 o sistema nacional de

gerenciamento de recursos hidricos. Seus objetivos, nos termos do art. 32 da referida lei séo:
“Art. 32 (...)
| - coordenar a gestéo integrada das aguas;
Il - arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os recursos hidricos;
Il - implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;
IV - planejar, regular e controlar o uso, a preservacéo e a recuperagdo dos recursos hidricos;
V - promover a cobranga pelo uso de recursos hidricos.”

Os orgaos e entidades que compdes o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos hidricos sdo: Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, Agéncia Nacional de Aguas, Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito
Federal, Comités de Bacia Hidrografica, Orgdos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito Federal e
municipais cujas competéncias se relacionem com a gest&o de recursos hidricos e as Agéncias de Agua. A Figura 5-1

apresenta o organograma de atuacdo dos 6rgédos do SINGREH.

FORMULACAO DA POLITICA IMPLEMENTACAO DOS INSTUMENTOS DE POLITICA
AMBITO

ORGANISMOS ADMINISTRAGAO
COLEGIADOS DIRETA PODER OUTORGANTE ENTIDADE DA BACIA
CNRH MMA/SRHU ANA
NACIONAL
ORGANISMOS e
COLEGIADOS AGENCIA DE BACIA
CERH SECRETARIAS ENTIDADES
ESTADUAIS ESTADUAIS
ESTADUAL
COMITES DE BACIA AGENCIA DE BACIA

Figura 5-1 - Matriz e funcionando do SINGREH
Elaborado por Arcadis,2021. Fonte: ANA,2021

No ambito do Estado de Minas Gerais, a referéncia legal para a gestao dos recursos hidricos é a Lei 13.199, de 1999,

gue dispOe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos - PERH:
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A legislacdo mineira compartilha de dispositivos ja estabelecidos na PNRH e, ainda, detalha a execucdo da politica

estadual. Do art. 3° da Politica Estadual destacamos alguns fundamentos a serem observados:

“art. 3°(...)

| - O direito de acesso de todos aos recursos hidricos, com prioridade para o abastecimento publico e a

manutencao dos ecossistemas;
Il - O gerenciamento integrado dos recursos hidricos com vistas ao uso mdltiplo;

IV - A adogdo da bacia hidrogréafica, vista como sistema integrado que engloba os meios fisico, biético e

antrépico, como unidade fisico-territorial de planejamento e gerenciamento;

V - A vinculagdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos as disponibilidades quantitativas e qualitativas e

as peculiaridades das bacias hidrogréficas;

VIl - A compatibilizacdo do gerenciamento dos recursos hidricos com o desenvolvimento regional e com a

protecdo do meio ambiente;
XIl - A descentralizagdo da gestéo dos recursos hidricos;
XIII - A participagdo do poder publico, dos usuarios e das comunidades na gestdo dos recursos hidricos.”

Importante observar que o gerenciamento integrado dos recursos hidricos deve observar e respeitar os usos multiplos,
sem esquecer as funcdes ecossistemas desse essencial atributo da natureza. Este ponto € de central entendimento
pois, dentro de uma bacia hidrografica, deve ser respeitada a capacidade do aproveitamento da agua, enquanto
recurso, sem que se comprometa funcdes ecoldgicas fundamentais. Ainda, dentro das possibilidades e efetivos usos
da agua, deve haver balanco e atendimento as condi¢Bes outorgadas pois, a condicdo de uso de um pode afear
diretamente a condi¢édo de uso de outro, além de comprometer a prépria existéncia da 4gua ou usabilidade do recurso.

Para implementacdo da PERH e o gerenciamento do uso da agua em Minas Gerais, foram estipulados instrumentos

que tem relagdo direta com as atividades que demandem o uso do recurso hidrico. Sao eles:
“Art. 9° - Sdo instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos:
| - O Plano Estadual de Recursos Hidricos;
Il - Os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas;
11l - O Sistema Estadual de Informag¢8es sobre Recursos Hidricos;
IV - O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo seus usos preponderantes;
V - A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

VI - A cobranca pelo uso de recursos hidricos;
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VIl - A compensagdo a municipios pela exploragéo e restricdo de uso de recursos hidricos;
VIII - O rateio de custos das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo;
IX - As penalidades.”
Destacam-se 0s seguintes pontos relativos para cada instrumentos, para os fins deste estudo (Tabela 5-15).

Tabela 5-15 - Instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos para o Projeto

Item Descrigcao

Devera Conter:

Plano Estadual de « adivisao hidrogréafica do Estado, na qual se caracterizara cada bacia hidrogréfica utilizada para
Recursos Hidricos 0 gerenciamento descentralizado e compartilhado dos recursos hidricos;

« as diretrizes e os critérios para o gerenciamento de recursos hidricos.

e Tem por finalidade fundamentar e orientar a implementacéo de programas e projetos e contera,
no minimo:

¢ andlise de opc¢bes de crescimento demografico, de evolu¢do de atividades produtivas e de

Elamee Birsiess o modificagdo dos padrées de ocupacéo do solo;

Recursos Hidricos de « prioridade para outorga de direito de uso de recursos hidricos;
Bacias Hidrogréficas
 diretrizes e critérios para cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

e proposta para a criacao de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a protecéo de recursos
hidricos e de ecossistemas aquaticos.

Objetivos:
] e reunir, dar consisténcia e divulgar dados e informagdes sobre as situacdes qualitativa e
Sistema E§tadual de quantitativa dos recursos hidricos do Estado, bem como informacdes socioecondmicas
Informacdes sobre relevantes para o seu gerenciamento;

Recursos Hidricos _ ) ) o
e atualizar, permanentemente, as informacdes sobre a disponibilidade e a demanda de recursos
hidricos e sobre ecossistemas aquaticos, em todo o territério do Estado;

Enquadramento dos Wl
corpos de agua em e assegurar qualidade de dgua compativel com os usos mais exigentes;
classes, segundo seus o ) _ _
usos preponderantes « diminuir os custos de combate a poluicdo da agua, mediante acdes preventivas permanentes.

¢ O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos do Estado tem por objetivo
assegurar os controles quantitativos e qualitativos dos usos da agua e o efetivo exercicio dos
direitos de acesso a agua. Destaca-se que alguns usos estéo sujeitos a obtencéo de outorga:

e a extragdo de agua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo
produtivo;

¢ 0 langamento, em corpo de agua, de esgotos e demais efluentes liquidos ou gasosos, tratados

Outorga dos direitos de ou nao, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicao final;

uso de recursos hidricos
e outros usos e acgdes que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em
um corpo de agua.

« A outorga efetivar-se-a por ato do Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas - IGAM;

e A outorga confere ao usuario o direito de uso do corpo hidrico, condicionado a disponibilidade
de agua, o que nao implica a alienagéo parcial das aguas, que sdo inalienaveis;
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Item Descrigcao

Cobranca pelo uso de e Seréo cobrados os usos de recursos hidricos sujeitos a outorga
recursos hidrico
Compensacéo a e Compensacéo a municipio afetado por inundacéo causada por implantag&o de reservatério ou
municipios pela por restricdo decorrente de lei ou outorga relacionada com recursos hidricos.

exploracéo e restricdo de
uso de recursos hidricos

Rateio de custos das e As obras de uso mdltiplo de recursos hidricos, de interesse comum ou coletivo, terdo seus

obras de uso multiplo, de custos rateados, direta ou indiretamente, segundo critérios e normas a serem estabelecidos em

interesse comum ou regulamento baixado pelo Poder Executivo, apds aprovacdo pelo CERH-MG, atendidos os
coletivo seguintes procedimentos:

) e Visam constranger 0s usuarios ao cumprimento das normas estabelecidas para os recursos
Penalidade hidricos.

Elaborado por Arcadis,2021.

Destaca-se, dentre os instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos, a “Outorga de Direito de Uso de recursos

hidricos”.

Conforme disposto no portal InfoHidrico® “a outorga é o instrumento de gestdo das Aguas que assegura ao USUario o
direito de utilizar os recursos hidricos, no entanto, essa autorizagdo nao dé ao usudrio a propriedade de agua. A outorga
de direito de uso de recursos hidricos deve assegurar o efetivo exercicio dos direitos de acesso a dgua, bem como
garantir que existam multiplos usos nas bacias hidrogréaficas. A correta aplicagdo do instrumento da outorga, mais do
que um ato de regularizacdo ambiental, se destina a disciplinar a demanda crescente das &guas superficiais e
subterr@neas entre os diversos usos concorrentes e ainda a indicar aos usuérios de recursos hidricos, a necessidade

da adogéo de praticas conservacionistas.”

5.4.2 Competéncia Administrativa

Dentre as competéncias administrativas referente ao gerenciamento dos recursos hidricos, destacar-se-a aquela

referente a outorgar o direito de uso.

A outorga do direito de uso dos recursos hidricos é ato inerente ao exercicio do poder de policia administrativa, proprio

das autoridades competentes da Unido, dos Estados ou do Distrito Federal, conforme o artigo 14 da Lei 9.433, de 1997.

Em se tratando de recurso hidrico de dominio da Uni&o, a outorga de direito de uso devera ser avaliada pela Agéncia

Nacional de Aguas - ANA.

6 http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/regulacao-de-usos-de-recursos-hidricos
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Nos termos da Constituicdo Federal sdo bens da Unido:
“Art. 20(...):

Il - os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um
Estado, sirvam de limites com outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham, bem

como os terrenos marginais e as praias fluviais;”

Vale dizer que, nos termos da Lei 9.433, de 1997, art. 14° §1°, o Poder Executivo Federal podera delegar aos Estados

e ao Distrito Federal competéncia para conceder outorga de direito de uso de recurso hidrico de dominio da Uniéo.

Em relagéo aos bens dos Estados, o art. 26 da Constituicdo dispde que:

“Art. 26. (...):

| - as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas, neste caso, na
forma da lei, as decorrentes de obras da Unido,;”

Assim, em se tratando de rio que flui unicamente em seu territério, o Estado, através do 6rgdo atribuido, tera a

competéncia administrativa de avaliar e decidir sobre os pedidos de uso dos recursos hidricos.

Para as captacdes e interveng¢des em recursos hidricos subterréneos, os Estados séo os entes federados via de regra

competentes pela sua gestao.

5.4.3 Competéncia Administrativa para o Projeto

O projeto contemplado neste estudo possui abrangéncia estadual quanto as intervengdes hidricas necessarias a sua
implementacdo e operagdo. Neste sentido cabera aos 6rgdos gestores do Estado de Minas Gerais analises e
concessdes de outorgas de recursos hidricos. Importante salientar que essa atuagéo é também balizada pelo porte e

potencial poluidor inerente ao uso do recurso hidrico.

A classificacéo dos empreendimentos quanto ao porte e ao potencial poluidor para fins de outorga de direito de uso de
recursos hidricos € atualmente realizada nos termos da Deliberacdo Normativa do Conselho Estadual de Recursos

Hidricos - CERH-MG 07, de 2002, sendo os de grande porte e potencial poluidor aqueles descritos no artigo 2°.

Nos termos do art.43, inciso V da Lei Estadual 13.199, de 1999 compete ao comité de bacia aprovar, em prazo fixado
em regulamento, sob pena de perda da competéncia para o Conselho Estadual de Recursos Hidricos, a outorga dos
direitos de uso de recursos hidricos para empreendimentos de grande porte e com potencial poluidor. Para esses casos,
na falta do Comité de Bacia Hidrogréfica, serd do CERH a competéncia para decisdo quanto a referida outorga, por

meio de camara a ser instituida com esta finalidade a qual tera assessoramento técnico do IGAM.

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 114



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Volume | - Projeto Otimizacéo do Sistema de Disposigcéo de Rejeitos da Planta do Queiroz
.ﬂ;‘l@:‘\
ANGLOGOLDASHANTI

Registra-se que a Deliberacdo Normativa CERH 31, de 2009 estabelece os critérios e normas gerais para aprovagao
de outorga de direito de uso de recursos hidricos para empreendimentos de grande porte e com potencial poluidor,

pelos comités de bacias hidrogréficas.

5.4.3.1 Comité de Bacia - Competéncia administrativa

Os comités de bacias tém uma relevancia central no gerenciamento dos recursos hidricos, uma vez que tém poder
mobilizador devendo promover o debate das questfes relacionadas com os recursos hidricos e articular a atuacao de

Orgéaos e entidades intervenientes.

Tem papel mediador, uma vez que, em primeira instancia administrativa, deve arbitrar sobre os conflitos relacionados
com os recursos hidricos. Esta € uma situacdo que pode ser aumentada tendo em vista a diminuicdo do volume de

agua disponivel na regiao.

Ao ser competente para aprovar os Planos Diretores de Recursos Hidricos das bacias hidrogréficas, Planos de
Aplicacdo dos Recursos Arrecadados com a Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos e o Plano Emergencial de
Controle de Quantidade e Qualidade de Recursos Hidricos, tais comités tem grande relevancia na definicdo do presente

e construcao do futuro da bacia hidrografica.

Além de outras atribuicbes extremamente relevantes, destacamos, por fim, que aos comités de bacia cabe aprovar, a

outorga dos direitos de uso de recursos hidricos para empreendimentos de grande porte e com potencial poluidor.

5.4.3.2 Agénciade Bacias

As Agéncias de Bacias tém um relevante papel no gerenciamento dos recursos hidricos. O amplo diagnéstico,
monitoramento e gestdo da informag¢do da bacia hidrografica, ao passar pelas Agéncias, a empoderam como

interlocutor central do gerenciamento dos recursos hidricos.

N&o por acaso, constitui atribuicdo das agéncias os relevantes papeis da elaboracao e atualiza¢éo o respectivo Plano
Diretor de Recursos Hidricos, da andlise de projetos e obras considerados relevantes para a sua area de atuacao, do
acompanhamento da implantacdo e do desenvolvimento de empreendimentos publicos e privados, considerados

relevantes para os interesses da bacia.

Destaca-se configurar atribuicdo legal das agéncias promover o monitoramento sistematico da quantidade e da
gualidade das aguas da bacia e elaborar os Planos e Projetos Emergenciais de Controle da Quantidade e da Qualidade

dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica, com a finalidade de garantir a sua protecao.

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 115



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Volume | - Projeto Otimizacéo do Sistema de Disposigcéo de Rejeitos da Planta do Queiroz

ANGLOGOLDASHANTI

5.4.4 Obrigacgbes Juridicas

5.4.4.1 Pré-Operacao

5.4.4.1.1 Outorga

Dentre as principais obrigac@es juridicas deste projeto, encontra-se a obtencdo da outorga de uso de recursos hidricos.

O Decreto Estadual 47.705, de 2019 dispde sobre normas e procedimentos para regularizacdo de uso de recursos
hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais, enquanto a Portaria IGAM 48, de 2019 estabelece normas

complementares para o tema.

Este decreto, em seu artigo 2°, dispde sobre 0s usos dos recursos hidricos sujeitos a outorga, dentre os quais
destacam-se para este estudo:

“Art. 2° - Estao sujeitas a outorga de direito de uso pelo Poder Publico, independentemente da natureza publica
ou privada dos usuarios, as intervengdes que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade dos recursos
hidricos, a montante ou a jusante do ponto de interferéncia, conforme os seguintes modos de usos:

| - Captacgao ou derivagdo em um corpo de agua;

Il - Explotacdo de agua subterranea;

V - Rebaixamento de nivel de agua

VIII - Langamento de efluentes em corpo de agua;

IX - Retificagdo, canalizag&o ou obras de drenagem;

XV - Outras intervengbes que alterem regime, quantidade ou qualidade dos corpos de agua.”

A efetivagdo da outorga se d& por ato do IGAM embora, conforme ja mencionado, nos casos de empreendimentos de

grande porte e potencial poluidor, o deferimento da mesma dependera de aprovagéo do Comité de Bacia.

O IGAM podera emitir outorgas preventivas de uso de recursos hidricos, com a finalidade de declarar a disponibilidade

de &gua para 0s usos requeridos.

A outorga preventiva ndo confere direito de uso de recursos hidricos e se destina, exclusivamente, a reserva de
disponibilidade hidrica, possibilitando o planejamento de atividades e empreendimentos que necessitem desses
recursos, mas, nao se aplica aos empreendimentos situados em areas declaradas de conflito pelo uso da agua ou de

aproveitamento de potencial hidrelétrico sujeitos a regime de concesséo ou autorizacao.

A outorga preventiva que se enquadrar no critério definido para outorga de grande porte devera ser encaminhada para

aprovacao no respectivo Comité de Bacia.

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 116



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Volume | - Projeto Otimizacéo do Sistema de Disposigcéo de Rejeitos da Planta do Queiroz

i 2 ARCADIS

Para os empreendimentos ou atividades passiveis de licenciamento ambiental, a outorga de direito de uso de recursos
hidricos devera ser requerida juntamente com o processo de licenciamento ambiental, previamente a instalagédo do

empreendimento, atividade ou intervencéo.

5.4.4.2 Operacao

Na fase de operacgéo, as outorgas irdo tratar das captacoes e interveng8es em recursos hidricos para a realizacdo das
atividades finalisticas do projeto. O procedimento para obtencdo de tais outorgas obedecera aos ritos jA mencionados

obedecendo a especificidade do uso requerido.

A intervencao e os usos de recursos hidricos séo outorgados pelo poder publico sob certas condi¢des, que visam o seu

monitoramento qualitativo e quantitativo.
Destacam-se:

¢ Implantacdo de sistema de medicdo para monitoramento de intervencdes em recursos hidricos;

- Entende-se por sistema de medicdo de recursos hidricos, o conjunto de instala¢des, equipamentos,
acessorios, instrumentos e dispositivos que registrem e permitam o monitoramento dos volumes de agua

retirados ou o método de medicao de vazfes com eficiéncia técnica devidamente comprovada.

- O sistema de medicado das vazdes de 4gua captada, bem como o horimetro adotado pelo usuario de recursos
hidricos, deverdo propiciar, de forma clara e simplificada, a afericdo de dados pelo IGAM ou por qualquer

6rgéo ou entidade integrante do SISEMA, no local da intervencdo em recursos hidricos.

¢ O IGAM mediante fundamentagdo técnica, podera estabelecer monitoramento automatico com transmissdo

telemétrica de dados;

e O usuério de recursos hidricos devera garantir livre acesso dos representantes do Igam ou de qualquer 6rgéo ou
entidade integrante do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SISEMA ao sistema de medi¢éo,
bem como manter disponivel, sempre que possivel, a pessoa responsavel pela realizacdo das medi¢des, no

momento da fiscalizacao ou vistoria;
e Sistemas de medi¢do para monitoramento do uso de recursos hidricos superficiais

- Para implantacdo de intervengdes consuntivas em recursos hidricos superficiais, deverao ser instalados

sistemas de medigcdo e horimetro;

- O usuério de recursos hidricos devera realizar medi¢Bes diarias da vazao captada, do tempo de captacdo e
do fluxo residual, quando for o caso, armazenando esses dados em formato de planilhas impressas e em meio
digital, que deverao ser apresentadas no momento da renovagdo da outorga de direito de uso dos recursos
hidricos ou quando solicitado pelo IGAM, bem como no momento de fiscalizacéo realizada por 6rgéo integrante
do SISEMA.
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e Sistemas de medigdo para monitoramento do uso de recursos hidricos subterraneos;

- Instalacdo de sistema de medic&o e horimetro nas captacdes de agua subterrdnea por meio de pocos tubulares
profundos;

- Instalacdo de dispositivos que permitam a coleta de 4gua para monitoramento de qualidade e medi¢des de

nivel estatico.

e Monitoramento hidrogeolégico

Destaca-se que a instalacdo de dispositivos de monitoramento e de controle de niveis de agua subterrénea utilizados
em sistemas de rebaixamento de nivel de 4gua seréo definidos no ato de concesséo da outorga de direito de uso dos
recursos hidricos.

Qualidade da agua

Nos termos da Lei 9.433, de 1997 (Politica Nacional de Recursos hidricos), estédo sujeitos a outorga pelo Poder Publico,
as atividades que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em um corpo de agua. Inclusive
constitui infracéo a derivacéo ou a utilizagdo de recursos hidricos, superficiais ou subterraneos, que implique alteracdes

no regime, quantidade ou qualidade dos mesmos, sem autoriza¢do dos érgaos ou entidades competentes.

Assim, a outorga de direito de uso de recursos hidricos deve respeitar a classe de enquadramento do curso d’agua, por
meio de limites para par@metros de qualidade das aguas. Deste modo, o levantamento e analise dos langamentos por
usuario possibilitara a estimativa e a previsdo dos impactos cumulativos sobre a qualidade das aguas, bem como
conflitos entre usos e usuarios (Tabela 5-16).

Tabela 5-16 - Instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos para o Projeto

Normas Pertinentes Sumario Origem

LEI N° 9.433, DE 08-01-1997 Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos. Institui a cobrancga pelo uso da Federal
agua. Sujeita a captagdo de aguas publicas a outorga do 6rgdo competente.

DECRETO N° 24.643, DE 10- Institui O Codigo de Aguas. Dispde Sobre Aguas Pluviais. Regulamentagéo Federal
07-1934 Parcial Por: Decreto N° 41.019, de 26-02-1957.
LEI N° 13.199, DE 29-01-1999 Dispde sobre a politica estadual de recursos hidricos. condiciona o uso dos Estadual

recursos hidricos a autorizacéo do 6rgao competente. regulamentada pelo decreto
n° 41.578, de 08-03-2001.

DECRETO N° 47.705, DE 04- Estabelece normas e procedimentos para a regularizagdo de uso de recursos Estadual
09-2019 hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.
LEI N° 13.771, DE 11-12-2000 Dispde sobre a administracéo, a protecdo e a conservagao das aguas Estadual

subterraneas. determina o cadastro das capta¢des no IGAM.

DECRETO N° 41.578, DE 08- Regulamenta A Lei 13.199/99, Que Dispde Sobre A Politica Estadual de Recursos  Estadual

03-2001 Hidricos.
DECRETO N° 44.046, DE 13-  Regulamenta A Cobranca Pelo Uso de Recursos Hidricos de Dominio do Estado.  Estadual
06-2005
DELIBERACAO NORMATIVA Dispde Sobre Critérios Para O Licenciamento Ambiental de Intervencdes Em Estadual
COPAM NP° 95, DE 12-04- Cursos D'Agua de Sistemas de Drenagem Urbana No Estado de Minas Gerais
2006
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Normas Pertinentes

DELIBERACAO NORMATIVA Dispde Sobre A Classificagdo dos Corpos de Agua e Diretrizes Ambientais Para O

CONJUNTA COPAM - CERH
N° 01, DE 05-05-2008

RESOLUCAO CONJUNTA
SEMAD - IGAM N° 1.844, DE
12-04-2013

PORTARIA IGAM N° 48, DE
04-10-2019

DELIBERACAO NORMATIVA
CERH N° 07, DE 04-11-2002

DELIBERAGCAO NORMATIVA
CERH N° 31, DE 26-08-2009

RESOLUCAO CONJUNTA
SEF - SEMAD - IGAM N°
4.179, DE 29-12-2009

Sumario

Seu Enquadramento, Bem Como Estabelece As Condi¢Bes e Padrbes de
Lancamento de Efluentes, e Da Outras Providéncias.

Estabelece Os Procedimentos Para O Cadastramento Obrigatério de Usuarios de
Recursos Hidricos No Estado de Minas Gerais.

Estabelece normas suplementares para a regularizagéo dos recursos hidricos de
dominio do Estado de Minas Gerais.

Estabelece A Classificagdo dos Empreendimentos Quanto Ao Porte e Potencial
Poluidor, Tendo Em Vista A Legislacédo de Recursos Hidricos do Estado de Minas
Gerais, e Da Outras Providéncias.

Estabelece Critérios e Normas Gerais Para Aprovacao de Outorga de Direito de
Uso de Recursos Hidricos Para Empreendimentos de Grande Porte e Com
Potencial Poluidor, Pelos Comités de Bacias Hidrogréaficas.

Dispde Sobre Os Procedimentos Administrativos Relativos A Arrecadagéo
Decorrente da Cobranca Pelo Uso de Recursos Hidricos No Estado de Minas
Gerais (crh/mg), e D& Outras Providéncia

Principais obrigacGes no processo de licenciamento ambiental

e Asintervencdes e captacdes de recursos hidricos serdo passiveis de outorga emitida junto ao IGAM. (Lei n° 13.199, de 29-
01-1999 e Portaria IGAM n° 48, de 04-10-2019)

Origem

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

e Efluentes ndo podem ser langados em corpos hidricos de classe especial, assim como o langcamento de efluentes ndo pode
levar o corpo receptor a Classe menos restritiva DELIBERACAO NORMATIVA (CONJUNTA COPAM - CERH N° 01, DE 05-

05-2008)

e Realizacédo do Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais - SISCAD (Resolugdo Conjunta SEF
- SEMAD - IGAM N° 4.179, DE 29-12-2009)

Elaborado por Arcadis,2021.
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5.5 Outros Temas Ambientais Relevantes

5.5.1 Emissdes Atmosféricas

O monitoramento da qualidade do ar é realizado para determinar o nivel de concentracdo de um grupo de poluentes
universalmente consagrados como indicadores, selecionados devido a sua maior frequéncia de ocorréncia na
atmosfera e que devido a quantidade, concentracdo, tempo ou outras caracteristicas, podem tornar o ar improprio ou
nocivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranca,

ao uso e gozo da propriedade ou as atividades normais da comunidade.

Por meio da Resolugdo Conama 491, de 2018, foram definidos padrdes de qualidade do ar para cada substancia, ou
seja, limites maximos de concentragdo que, quando ultrapassados, podem ser danosos. A divulgagdo dos dados do
monitoramento é realizada por meio do célculo dos indices de Qualidade do Ar (IQAr) - uma ferramenta matematica

utilizada para converter as concentracdes dos poluentes nas escalas boa, regular, inadequada, ma, péssima e critica.

Considerando as diretrizes do CONAMA contidas na Resolugcdo 382, de 2006, em Minas Gerais, a Deliberacdo
Normativa COPAM 187, de 2013, estabelece as condi¢Bes e os limites maximos de emissédo (LME) de poluentes
atmosféricos para fontes fixas. Entre outras determinacfes, a norma estadual dita que o langcamento de poluentes
atmosféricos deve ser realizado por meio de dutos ou chaminés que atendam aos requisitos necessarios a execucao
de amostragem para determinacdo direta de poluentes, independente da utilizacdo ou ndo de monitoramento

automatico da fonte (Tabela 5-17).

Tabela 5-17 - Tabela resumo com principais normas para as Emiss6es Atmosfericas e Qualidade do Ar

Normas Pertinentes Sumaério Origem
RESOLUCAO CONAMA Disp6e sobre padrées de qualidade do ar. Federal
N° 491, DE 19-11-2018
RESOLUCAO N° 382, Estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes atmosféricos para fontes Federal
DE 26-12-2006 fixas.
RESOLUCAO CONAMA Estabelece, em nivel nacional, limites maximos de emisséo de poluentes do ar Federal

N° 08, DE 06-12- 1990 (padrdes de emissédo) para processos de combustdo externa em fontes novas fixas de
poluicdo com poténcias nominais totais até 70 MW (setenta megawatts) e superiores.

DELIBERACAO Estabelece condicdes e limites maximos de emissao de poluentes atmosféricos para Estadual
NORMATIVA COPAM N° fontes fixas
187, DE 19-09-2013

Observagdes (Instalagdo/Operacéao)

e O lancamento de poluentes atmosféricos deve ser realizado por meio de dutos ou chaminés que atendam aos requisitos
necessarios a execugcdo de amostragem para determinacéo direta de poluentes, independente da utilizacdo ou ndo de
monitoramento automatico da fonte. (Deliberagdo Normativa COPAM N° 187, de 2013)

o  Dever4 realizar o monitoramento das fontes de emissdes atmosféricas existentes. (Resolugdo CONAMA N° 491, de 2018)

Elaborado por Arcadis,2021.
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5.5.2 Ruido Ambiental e Vibracéao

A ARCADIS

De acordo com o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), a emisséao de ruidos, em decorréncia de quaisquer

atividades industriais deve obedecer ao interesse da salde, do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes de

efetuadas de acordo com a NBR 10151 - Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade.

No Estado de Minas Gerais, a Lei Estadual 7.302, de 1978 também estabeleceu mecanismos de controle de dispbe

sobre a protecao contra a poluicao sonora (Tabela 5-18)

Normas Pertinentes

Tabela 5-18 - Tabela resumo com principais normas para o Ruido

Sumaério

RESOLUCAO
CONAMA N° 01, DE
08-03-1990

RESOLUCAO
CONAMA N° 02, DE
08-03-1990

NBR 10151:2019

LEI N° 7.302, DE 21-
07-1978

Estabelece Normas Referentes A Poluicdo Sonora e A Emissdo de Ruidos.
Disp6e Sobre A Emissédo de Ruidos, Em Decorréncia de Quaisquer
Atividades Industriais, Comerciais, Sociais Ou Recreativas, Determinando
Padrdes, Critérios e Diretrizes. Considera Prejudiciais A Satide e Ao Sossego
Publico, Os Ruidos Com Niveis Superiores Aos Considerados Aceitaveis Pela
Norma Nbr 10151 - Avaliacdo do Ruido Em Areas Habitadas Visando O
Conforto da Comunidade, da Abnt.

Institui Em Carater Nacional O Programa Nacional de Educacao e Controle
da Poluicdo Sonora - Siléncio.

Estabelece procedimento para medicdo e avaliacdo de niveis de pressao
sonora em ambientes externos as edificacdes, em areas destinadas a
ocupacgdo humana, em func¢éo da finalidade de uso e ocupacéo do solo;
procedimento para medicdo e avaliagdo de niveis de pressdo sonora em
ambientes internos as edificacdes provenientes de transmissdo sonora aérea
ou de vibracao da edificacdo, ou ambos; procedimento para avaliacdo de som
total, especifico e residual; procedimento para avaliagdo de som tonal,
impulsivo, intermitente e continuo; limites de niveis de presséo sonora para
ambientes externos as edificacdes, em areas destinadas a ocupagao
humana, em funcéo da finalidade de uso e ocupacéo do solo e requisitos para
avaliacdo em ambientes internos.

Dispde sobre a protecéo contra a poluigcdo sonora no Estado de Minas
Gerais.

Principais obrigagdes no processo de licenciamento ambiental

Federal

Federal

Federal

Estadual

e O ruido ambiental gerado pelas atividades do empreendimento, inclusive as obras de construcéo civil, devem atender aos
requisitos previstos na NBR 10151:2019. (Resolugdo Conama N° 01, de 1990)

e  Os equipamentos utilizados na medicao de ruido devem ser devidamente calibrados. (Resolugdo Conama N° 01, de 1990)

Elaborado por arcadis,2021.

5.5.3 Residuos Sélidos

Dentre os principais objetivos da Lei 12.305, de 2010 (Politica Nacional de Residuos Sdélidos) estdo a ndo geracéo,

reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos soélidos, bem como disposicao final ambientalmente

adequada dos rejeitos.
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Para a Lei Federal, consideram-se residuos sélidos:

“material, substéancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinacéo final se procede, se prop8e proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados soélido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugbes técnica ou

economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.”

Em que pese haja uma atencgéo especial para o gerenciamento dos residuos e rejeitos da mineragdo (contemplados no
item especifico, quando se tratou de pilha de estéril e barragens), € de grande relevancia para o projeto atencéo a
PNRS.

Isto pois, residuos da construcdo civil, 6leo lubrificantes, baterias, lampadas, gerados no ambulatério médico, no
laboratério devem ter sua devida gestéo para garantir a destinagédo final adequada. A Tabela 5-19 apresenta o resumo

das principais normas sobre os residuos sélidos.
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Tabela 5-19 - Tabela resumo com principais normas para os residuos sdlidos

Normas Pertinentes Sumario Origem

LEI N° 12.305, DE 02-08-2010 Regulamenta A Lei N° 12.305, de 02-08-2010, Que Institui A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Cria O Federal
Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e O Comité Orientador Para A Implantacéo
dos Sistemas de Logistica Reversa.

DECRETO N° 7.404, DE 23-12-2010 Estabelece Diretrizes, Critérios e Procedimentos Para A Gestdo dos Residuos da Construgéo Civil Federal

PORTARIA MMA N° 280, DE 29-06-2020 Regulamenta os arts. 56 e 76 do Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, e o art. 8° do Decreto n° Federal
10.388, de 5 de junho de 2020, institui o Manifesto de Transporte de Residuos - MTR nacional, como
ferramenta de gestédo e documento declaratério de implantacéo e operacionalizagcdo do plano de
gerenciamento de residuos, dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos e complementa a
Portaria n° 412, de 25 de junho de 2019.

RESOLUCAO CONAMA N° 307, DE 05-07- Dispde Sobre O Destino e Tratamento de Residuos. Proibe A Acumulagio e A Queima de Residuos A Céu Federal
2002 Aberto. Determina Que O Lancamento de Residuos Solidos No Mar Dependera de Prévia Autorizacdo das
Autoridades Federais Competentes. Determina Que O Lixo "in Natura"; Ndo Deve Ser Utilizado Na
Agricultura Ou Na Alimentac¢éo de Animais.

PORTARIA MINTER N° 53, DE 01-03-1979 Dispde Sobre O Destino e Tratamento de Residuos. Proibe A Acumulagéo e A Queima de Residuos A Céu Federal
Aberto. Determina Que O Lancamento de Residuos Sélidos No Mar Dependera de Prévia Autorizagéo das
Autoridades Federais Competentes. Determina Que O Lixo "in Natura"; Néo Deve Ser Utilizado Na
Agricultura Ou Na Alimentacéo de Animais.

RESOLUCAO CONAMA N° 313, DE 29-10- Disp&e Sobre O Inventario Nacional de Residuos Soélidos Industriais. Determina Que As Concessionarias Federal
2002 de Energia Elétrica e Empresas Que Possuam Materiais e Equipamentos Contendo Bifenilas Policloradas-
pcbs (ascarel) Deverdo Apresentar Ao Orgdo Estadual de Meio Ambiente O Inventario Desses Estoques,
Na Forma e Prazo A Serem Definidos Pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis-IBAMA.

INSTRUCAO NORMATIVA IBAMA N° 01, Regulamenta O Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos (cnorp), Estabelece Sua Federal
DE 25-01-2013 Integracdo Com O Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras Ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais (ctf-app) e Com O Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental (ctf-aida), e Define Os Procedimentos Administrativos Relacionados Ao Cadastramento e
Prestacdo de Informacdes Sobre Residuos Sdlidos, Inclusive Os Rejeitos e Os Considerados Perigosos.
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Normas Pertinentes

RESOLUCAO CONAMA N° 264, DE 26-08-

1999
NBR 12235:1992
NBR 11174:1990
NBR 10004:2004
DECRETO N° 45.181, DE 25-09-2009
DELIBERAGCAO NORMATIVA COPAM N°

07, DE 29-09 81

DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N°
180, DE 27-12-2012

DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N°
232, DE 27-02-2019
LEI N° 13.796, DE 20-12-2000

LEI N° 18.031, DE 12-01-2009

A ARCADIS

Sumario Origem

Dispde Sobre O Licenciamento dos Fornos Rotativos de Producéo de Clinquer Para Atividades de Co- Federal
processamento de Residuos- Determina Ao Gerador do Residuo Destinado Ao Co-processamento A Exigir
do Destinatario e do Transportador Que Comprovem O Licenciamento da Atividade

Esta norma fixa as condi¢des exigiveis para o armazenamento de residuos sélidos perigosos de forma a Federal
proteger a saude publica e 0 meio ambiente.

Fixa as condi¢des exigiveis para obtencdo das condi¢cdes minimas necessérias ao armazenamento de Federal
residuos classes Il - ndo inertes e llI- inertes, de forma a proteger a salde publica e 0 meio ambiente.

Residuos solidos - Classificacdo: Classifica os residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio Federal

ambiente e a saude publica, para que possam ser gerenciados adequadamente.
Regulamenta a Lei n® 18.031, de 12 de janeiro de 2009. Estadual
Fixa Normas Para Disposi¢do de Residuos No Solo. Estabelece A Obrigatoriedade da Elaboracdo de Estadual

Projetos Especificos de Transporte e Destino Final de Residuos, A Serem Aprovados Pela Copam, Antes
de Os Lancar No Solo.

DispOe sobre a regularizagdo ambiental de empreendimentos referentes ao transbordo, tratamento e/ou Estadual
disposicéao final de residuos solidos urbanos instalados ou operados em sistema de gestao compartilhada
entre municipios

Institui o Sistema Estadual de Manifesto de Transporte de Residuos e estabelece procedimentos para o Estadual
controle de movimentacgéo e destinacéo de residuos sélidos e rejeitos no estado de Minas Gerais.

Dispde sobre o controle e o licenciamento dos empreendimentos e das atividades geradoras de residuos Estadual
perigosos no Estado.

Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sdélidos. Estadual

Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos PGRS com responsavel técnico devidamente habilitado. (Lei N° 12.305, de 2010)

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos PGRS deve possuir o seguinte conteddo minimo:

| - descri¢cdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagnéstico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume e a caracterizacao dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles

relacionados;

Il - explicitagdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos solidos;
- definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de residuos solidos sob responsabilidade do gerador;
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Normas Pertinentes Sumario

IV - identificacdo das solucdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;
V- acbes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacéao da geracao de residuos sélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do
Suasa, a reutilizacao e reciclagem;

VIl - se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos so6lidos;
IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva licenca de operagéo a cargo dos 6rgdos do Sisnama. (Lei N° 12.305, de 2010)

- Para a geracgéo de residuos perigosos devem possuir inscricdo no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos (CNORP), contar com responsavel técnico pelo
gerenciamento dos residuos perigosos, de seu préprio quadro de funcionarios ou contratado, devidamente habilitado, cujos dados serdo mantidos atualizados no cadastro. (Instrugédo
Normativa IBAMA N° 01, de 2013)

- Para a geracao de residuos perigosos devera manter registro atualizado e facilmente acessivel de todos os procedimentos relacionados a implementacéo e a operacionalizacéo do
plano e informar anualmente ao 6rgdo ambiental, sobre a quantidade, a natureza e a destinacao temporaria ou final dos residuos sob sua responsabilidade. (Lei N° 12.305, de 2010)

- A disposic¢édo de residuos no solo dependera de autorizagdo do 6rgao ambiental. (Deliberagcdo Normativa COPAM N° 07, de 29-09 81).

- Elaborar e enviar semestralmente, por meio do Sistema MTR-MG, a Declaragcdo de Movimentagéo de Residuos - DMR, informando as operag6es realizadas no periodo com os
residuos sélidos e com os rejeitos gerados ou recebidos. (Deliberagdo Normativa COPAM N° 232, de 2019)

- O controle do transporte e da destinagdo dos residuos solidos e rejeitos devera ser realizado por intermédio do Sistema de Manifesto de Transporte de Residuos (MTR).
(Deliberacéo Normativa COPAM N° 232, de 27-02-2019).

- O armazenamento temporario de residuos solidos Classe | - Perigosos ou Classe II-A - N&o inertes pelo gerador ou por empresa de tratamento intermediario ou de transporte
devera observar as normas NBR 12235 e NBR 11174.

- Em funcdo da natureza e do risco ambiental, o periodo de armazenamento temporario de residuos ndo podera ser superior a 150 (cento e cinquenta) dias para os residuos da
Classe | - Perigosos e 180 (cento e oitenta) dias para os residuos da Classe II-A - Ndo inertes. (Lei N° 18.031, de 12-01-2009)

- Para a geracgéo de residuos soélidos Classe | - Perigosos ou Classe II-A - N&o inertes passiveis de reciclagem ou reutilizacéo devera apresentar plano de reciclagem ou reutilizagéo
do residuo com os prazos de 150 e 180 dias. (Lei N° 18.031, de 12-01-2009)

- Para a geracgéo de residuos solidos Classe | - Perigosos ou Classe II-A - Nao inertes ndo passiveis de reciclagem ou reutilizagcdo devera, semestralmente, comprovar a destinagao
dos residuos. (Lei N° 18.031, de 12-01-2009)

Observacbes
- Gerenciar a destinagéo final ambientalmente adequada dos residuos, realizada por empresas devidamente licenciadas.

Elaborado por Arcadis,2021.
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5.6 Flora

A fim de atender os critérios da CF/1988 relacionados ao tema, a Lei 12.651, de 2012 (Novo Cddigo Florestal),
estabelece normas sobre a protecdo da vegetacdo nativa em geral, a exploracéo florestal, o fornecimento de matéria-
prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais, o controle e prevencédo dos incéndios florestais, e a previséo
de instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos. De forma complementar, em Minas Gerais,

a Lei 20.922, de 2013 apresenta a Politica Florestal e de Protecéo a Biodiversidade.

Importante ressaltar o Decreto 47.749, de 2019, que dispbe sobre os processos de autorizagdo para intervencao
ambiental e sobre a producéo florestal no &mbito do Estado de Minas Gerais; e a Resolu¢do Conjunta SEMAD/IEF n°
3.102, de 2021 que tem como objetivo definir a documentagdo e os estudos técnicos necessarios a instru¢cao dos
processos de requerimento de autorizagdo para intervengdes ambientais ao 6rgdo ambiental estadual competente, as
diretrizes de andlise desses processos. Ambas as normas s&o importantes para a regularizacdo das intervencdes

ambientais no estado de Minas Gerais.

5.6.1 Compensacao Florestal

A chamada compensacao florestal tem como principal objetivo compensar a supressdo de vegetagdo nativa com

recuperacado de outra area no mesmo bioma. Dentre as formas de compensacdes existentes, temos o0s itens abaixo.

5.6.1.1 Areade Preservacdo Permanente (APP)

A compensagcao florestal de Area de Preservacéo Permanente (APP) requer necessariamente a recuperacéo de outra

area com tais caracteristicas, preferencialmente na mesma area do empreendimento ou ha mesma microbacia.

5.6.1.2 Mata Atlantica

A lei da Mata Atlantica, Lei Federal 11.428, de 2006, prevé que em casos de supressao de vegetacao priméria ou
secundaria nos estigios médio ou avangado, sera necesséaria a compensacao florestal em area equivalente dentro

mesmo bioma.

5.6.1.3 Espécies protegidas e imunes de corte ou ameacadas de extingcao

Para a realizacédo de supresséo de espécies protegidas e imunes de corte ou ameacadas de extingdo também se aplica

a medida compensatdria, com a necessidade do plantio compensatdrio das mesmas espécies.
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5.6.1.4 Mineraria

O empreendimento minerario que dependa de supressdo de vegetacdo nativa fica condicionado a adocéo, pelo
empreendedor, de medida compensatoria florestal que inclua a regularizacdo fundiaria e a implantagédo de Unidade de
Conservacéo de Protecdo Integral, independentemente das demais compensacg@es previstas em lei, conforme descrito

na politica florestal e de protecéo a biodiversidade no Estado de Minas Gerais (Lei 20.922, de 16/2013).

Noutros termos, trata-se de processo administrativo pelo qual o empreendedor deve compensar as intervencdes em
vegetacdo nativa, previstas no processo de regularizacdo ambiental, para a implantacdo do empreendimento. Quanto
aos procedimentos para o cumprimento da medida compensatéria, o empreendimento devera seguir os critérios
estabelecidos pela Portaria IEF 27, de 2017. Ressalta-se que a medida compensatéria contemplada na norma nédo se
confunde com aquela relativa ao Bioma Mata Atlantica, prevista na Lei 11.428, de 2006, regulamentada pelo Decreto

6.660, de 2008, para os quais sera dedicado sistema especifico de compensacéo.
A Tabela 5-20 apresenta o resumo com as principais normas sobre a Flora.

Tabela 5-20 - Tabela resumo com principais normas para a Flora

Normas Pertinentes Sumario Origem

LEI N° 12.651, DE 25-05-2012 Cria o Novo Cédigo Florestal. Dispde Sobre A Protecdo da Vegetagao Nativa e Federal
Da Outras Providéncias.

LEI N°20.922, DE 16-10-2013 Dispde Sobre As Politicas Florestal e de Proteg&o A Biodiversidade No Estado.  Estadual

PORTARIA IEF N° 27, DE 07- Estabelece procedimentos para o cumprimento da medida compensatdria a que  Estadual
04-2017 se refere 08 2° do Art. 75 da Lei Estadual n°. 20.922/2013 e dé& outras
providéncias.

Lei N°20.922, de 16-10-2013 Disp8e sobre as politicas florestal e de protecédo a biodiversidade no Estado. Estadual
Lei N° 20.922, de 16-10-2013 Dispde sobre a protecao da vegetacao nativa Federal

Principais obrigacGes no processo de licenciamento ambiental

e A supressao de vegetagdo dependerd de autorizacdo do 6rgdo ambiental, que estipulara as medidas compensatorias
correspondentes.

Elaborado por Arcadis,2021.

5.6.2 Areas e Biomas Especialmente Protegidos

5.6.2.1 Areas de Preservacio Permanentes (APP)

A Area de Preservacédo Permanentes (APP) é conceituada pelo Codigo Florestal Brasileiro como uma area protegida,
coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-

estar das popula¢des humanas.

A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacdo Permanente somente ocorrera nas

hipoteses de utilidade publica e de interesse social ou atividades eventuais ou de baixo impacto ambiental.

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 127


https://app.sogi.com.br/Manager/administrativo-vg/banco-de-dados/requisito-legal/textos/1379328/74175
https://app.sogi.com.br/Manager/administrativo-vg/banco-de-dados/requisito-legal/textos/1379328/74175

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Volume | - Projeto Otimizacéo do Sistema de Disposigéo de Rejeitos da Planta do Queiroz
.ﬂ;‘l@:‘\
ANGLOGOLDASHANTI

O 6rgao ambiental estabelecera, previamente a emisséo da autorizacdo para a intervencao ou supressao de vegetacao
em APP, as medidas compensatérias que consistem na efetiva recuperagéo ou recomposicao de APP e deverao ocorrer
na mesma sub-bacia hidrografica, e prioritariamente, na area de influéncia do empreendimento, ou nas cabeceiras dos

rios.

5.6.2.2 Espécies Imunes ao Corte

Para a realizacédo de supresséo de espécies protegidas e imunes de corte ou ameacadas de extingcdo também se aplica

a compensacéo florestal, com a necessidade do plantio compensatério das mesmas espécies.
A Tabela 5-21 apresenta o0 resumo com as principais normas sobre as Espécies imunes ao corte.

Tabela 5-21 - Resumo com as principais normas sobre Espécies imunes ao corte

Normas Pertinentes Sumaério Origem
LEI N° 10.883, DE 02-10-
1992
Alterada pela

Lei n®20.308, de 27 de
julho de 2012.

LEI N°9.743, DE 15-12-
1988
Alterada pela
Lei n°®20.308, de 27 de
julho de 2012.
LEI N° 13.635, DE 12-07-
2000

Alterada pela Declara o Buriti de interesse comum e imune a corte. Estadual

Lei N°22.919, de 12-01-
2018.

Declara de preservacdo permanente, de interesse comum e imune de corte, no Estado

de Minas Gerais, o Pequizeiro (Caryocar brasiliensis). SEEC e

Declara de interesse comum, de preservacao permanente e imune de corte o ipé-

Estadual
amarelo.

Observagdes (Instalagédo/Operacéao)

e  (Pequizeiro e Ipé amarelo) A supressao do pequizeiro e ipé amarelo serdo admitidas quando necessaria a execugéo de obra,
plano, atividade ou projeto de utilidade publica ou de interesse social, mediante autorizacdo do 6rgdo ambiental estadual
competente. (Lei N° 10.883, de 1992)

e A supresséo do buriti serd compensada pelo plantio de duas a cinco mudas de buriti por espécime suprimida, em area de
vereda preferencialmente alterada, consideradas a frequéncia e a distribuicdo natural da espécie na area receptora, conforme
dispuser a autorizagao do 6rgao ambiental. (Lei N° 13.635, de 2000)

e Como condicdo para a emissdo de autorizacdo para a supressao do pequizeiro ipé-amarelo, o 6érgdo ambiental exigira
formalmente do empreendedor o plantio de uma a cinco mudas catalogadas e identificadas por arvore a ser suprimida, com
base em parecer técnico fundamentado, consideradas as caracteristicas de clima e de solo e a frequéncia natural da espécie,
em maior ou menor densidade, na area a ser ocupada pelo empreendimento. (Lei N° 10.883, de 1992)

e O empreendedor responsavel pela supresséo das espécies (pequizeiro, ipé-amarelo ou buriti) podera, alternativamente pelo
recolhimento de 100 Ufemgs (cem Unidades Fiscais do Estado de Minas Gerais), por arvore a ser supimida. (Lei N° 10.883,
de 1992)

Elaborado por Arcadis,2021.
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5.6.2.3 Areas Prioritarias para Conservacdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo de
Beneficios da Biodiversidade.

As areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade consideradas para fins de instituicdo de unidades de
conservacao, no ambito do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza - SNUC, pesquisa e inventario
da biodiversidade, utilizacdo, recuperacdo de areas degradadas e de espécies sobre-explotadas ou ameacadas de

extingdo e reparticdo de beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e ao conhecimento tradicional associado.

5.6.2.4 Reserva da Biosfera

A Reserva da Biosfera (RB) € um modelo, adotado internacionalmente, de gestao integrada, participativa e sustentavel
dos recursos naturais. S&o reconhecidas pelo Programa "O Homem e a Biosfera (MAB)" da Organizagédo das Nacdes

Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO).

Essas areas devem ser locais de exceléncia para trabalhos de pesquisa cientifica, experimentacdo e demonstracédo de
enfoques para conservacao e desenvolvimento sustentavel na escala regional. Cabe destacar que a intervencgdo nestas
areas é autorizada desde que devidamente licenciada pelo 6rgdo ambiental competente.

A Tabela 5-22 apresenta o0 resumo com as principais normas sobre a Reserva da Biosfera.
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Tabela 5-22 - Resumo com as principais normas sobre a Reserva da Biosfera

Normas Pertinentes Sumario Origem

DispGe sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencao ou supresséo de Federal
vegetacdo Em Area de Preservacdo Permanente-APP.

RESOLUCAO CONAMA N°
369, DE 28-03-2006

LEI N° 12.651, DE 25-05-2012 Disp6e sobre a protecdo da vegetagao nativa. Federal
INSTRUCAO NORMATIVA DispGe sobre os procedimentos metodologicos para restauragao e recuperagéao Federal
MMA N° 05, DE 08-09-2009 das Areas de Preservagédo Permanentes e da Reserva Legal.

RESOLUCAO CONAMA N° Disp&e sobre a metodologia de recuperacéo das Areas de Preservacgéo Federal
429, DE 28-02-2011 Permanente - APPs.

RESOLUCAO CONAMA N° Disp&e sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacgio Federal
302, DE 20-03- 2002 Permanente de reservatdrios artificiais e o regime de uso do entorno.

Areas Prioritarias para a Conservacao, Utilizagao Sustentavel e Reparticao de
Beneficios da Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias para a Federal
Biodiversidade.

PORTARIA MMA N° 463, DE
18-12-2018

DECRETO N° 47.749, DE 11- Dispde sobre 0s processos de autoriza¢do para intervencdo ambiental e sobre a

11-2019 producao florestal no &mbito do Estado de Minas Gerais. Bl

Principais obrigacdes no processo de licenciamento ambiental

e O empreendimento declarado como utilidade publica, o empreendedor podera solicitar ao 6rgdo ambiental, a autorizagdo
ara intervencgdo ou a supressao de vegetagao nativa em Area de Preservagdo Permanente. (Decreto N° 47.749, de 2019)

e O documento de controle ambiental emitido para o transporte devera conter as informag8es sobre a procedéncia desses
produtos e subprodutos e sera gerado por sistema de informacéo disponibilizado pelo 6érgdo ambiental competente. (Lei N°
12.651, de 2012)

e As compensacdes por interven¢des ambientais, aprovadas pelo 6rgdo ambiental competente, serdo asseguradas por meio
de Termo de Compromisso de Compensacéo Florestal - TCCF. (Decreto N° 47.749, de 2019)

e Os requerimentos para intervengdo ambiental integrados a procedimento de licenciamento ambiental (Autorizacdo para
Intervencdo Ambiental - AIA) serdo analisados no ambito deste processo e a respectiva autorizagdo constara no Certificado
de Licenca Ambiental. (DECRETO N° 47.749, DE 11-11-2019)

Elaborado por Arcadis,2021.

5.6.2.5 Bioma - Mata Atlantica

A lei que regulamenta a utilizacdo e protecdo do bioma Mata Atlantica (Lei Federal 11.428, de 2006) prevé que a
supresséo de vegetagdo secundaria em estagio avancado e médio de regeneragdo para fins de atividades minerarias

somente sera admitida mediante:

“I - licenciamento ambiental, condicionado a apresentacéo de Estudo Prévio de Impacto Ambiental/Relatério de
Impacto Ambiental - EIA/RIMA, pelo empreendedor, e desde que demonstrada a inexisténcia de alternativa

técnica e locacional ao empreendimento proposto;

Il - adocao de medida compensatoria que inclua a recuperacgdo de area equivalente a area do empreendimento,
com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrogréfica e sempre que possivel na mesma

microbacia hidrografica, independentemente do disposto no art. 36 da Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000.”
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Portanto, tal intervengdo estara sujeita ao licenciamento ambiental, condicionada a apresentagdo do EIA/RIMA e s6
podera ocorrer se ficar demonstrada a inexisténcia de alternativa técnica e locacional. Além disso, ha também a
obrigacdo da adocdo de medida compensatéria, que inclua a recuperacdo de area equivalente a area do

empreendimento, com as mesmas caracteristicas ecolégicas, ha mesma bacia hidrogréfica.

Ressalta-se que esta medida compensatoria ndo exclui a obrigacdo de implantar e manter unidade de conservacéo do
Grupo de Protecdo Integral, aplicavel nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo

impacto ambiental, conforme prevé a Lei Federal 9.985, de 2000.

Em seu art. 14, a Lei Federal 11.428, de 2006 determina que 0s casos de supressado de vegetacdo primaria e secundéaria
no estagio avancado de regeneracdo somente poderd ser autorizada em caso de utilidade publica, sendo que a
vegetacdo secundaria em estagio médio de regeneracdo poderd ser suprimida nos casos de utilidade publica e
interesse social, em todos os casos devidamente caracterizados e motivados em procedimento administrativo préprio,

quando inexistir alternativa técnica e locacional ao empreendimento proposto.

A norma reconhece como utilidade publica, as atividades de seguranca nacional e protecdo sanitaria; as obras
essenciais de infra-estrutura de interesse nacional destinadas aos servicos publicos de transporte, saneamento e
energia, declaradas pelo poder publico federal ou dos Estados. J& o interesse social contempla as atividades
imprescindiveis a protecdo da integridade da vegetacdo nativa, as atividades de manejo agroflorestal sustentavel
praticadas na pequena propriedade ou posse rural familiar e demais obras, planos, atividades ou projetos definidos em
resolucdo do CONAMA.

O corte ou a supressdo de vegetacdo primdria ou secundaria nos estagios médio ou avancado de regeneragéo do
Bioma Mata Atlantica ficam condicionados a compensacdo ambiental, na forma da destinagdo de area equivalente a
extensdo da area desmatada, seguindo as mesmas caracteristicas ecolégicas, na mesma bacia hidrografica e, sempre
que possivel, na mesma microbacia hidrografica. Contudo, se ficar constatado pelo 6rgdo ambiental a impossibilidade
da compensac¢do ambiental, sera exigida a reposicédo florestal, com espécies nativas, em &rea equivalente a desmatada,

na mesma bacia hidrogréafica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrografica (Tabela 5-23).

Tabela 5-23 - Resumo com as principais hormas sobre a Mata Atlantica

Normas Pertinentes Sumario

Dispde a convalidagdo das Resolucdes que definem a vegetagéo primaria e
secundaria nos estagios inicial, médio e avancado de regeneracdo da Mata Federal
Atlantica.

RESOLUCAO CONAMA N°
388, 23-02-2007

Dispde sobre a utilizacao e protecdo da vegetacao nativa do Bioma Mata

LEI N° 11.428, DE 22-12-2006 A Federal
Atlantica.
DECRETO N° 6.660, DE 21-11- Regulamenta Dispositivos da Lei N° 11.428, de 22-12-2006, Que Dispde Sobre Federal
2008 A Utilizacdo e Protecéo da Vegetacdo Nativa do Bioma Mata Atlantica.
Estabelecer critérios e procedimentos para anuéncia prévia a supresséo de
B vegetagdo primaria ou secundaria nos estagios médio ou avangado de
INSTRUCAO NORMATIVA regeneracao na area de aplicagcao da Lei Federal n°® 11.428, de 22 de dezembro Federal

IBAMA N° 09, DE 25-02-2019 de 2006, bem como para 0 monitoramento e avaliagdo do cumprimento das
condicionantes técnicas expressas na anuéncia, nos termos da citada Lei e do
Decreto Federal n° 6.660, de 21 de novembro de 2008.
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Normas Pertinentes Sumario Origem
PORTARIA MMA N° 223 DE Areas prioritarias para a conservagao, utilizagdo sustentavel e reparticdo de Federal
21-06-2016 beneficios da Biodiversidade Cerrado, do Pantanal e da Caantinga.

Estabelece diretrizes e procedimentos para o cumprimento da compensacao
ambiental decorrente do corte e da supressao de vegetacao nativa pertencente Estadual
ao bioma Mata Atlantica.

PORTARIA IEF N° 30, DE 03-
02-2015

Principais obrigacGes no processo de licenciamento ambiental

e O corte ou a supressao de vegetagao primaria ou secundéria nos estagios médio ou avancado de regeneragdo do Bioma
Mata Atlantica, ficam condicionados a compensacédo ambiental, na forma da destinagéo de area equivalente a extensao da
area desmatada, com as mesmas caracteristicas ecologicas, na mesma bacia hidrogréafica, se possivel na mesma microbacia
hidrografica. (Lei Federal n° 11.428, de 2006)

e Verificada a impossibilidade da compensac¢do ambiental sera exigida a reposicéo florestal, com espécies nativas, em area
equivalente a desmatada, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrogréfica. (Lei Federal
n° 11.428, de 2006)

e A supressao de vegetagdo priméria e secundaria no estagio avancado de regeneracdo somente podera ser autorizada em
caso de utilidade publica, sendo que a vegetacao secundéaria em estagio médio de regeneragdo podera ser suprimida nos
casos de utilidade publica e interesse social, em todos os casos devidamente caracterizados e motivados em procedimento
administrativo préprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional ao empreendimento proposto. (Lei Federal n® de 2006)

o Dependera de autorizagdo do 6rgdo ambiental estadual com anuéncia prévia, quando couber, do IBAMA ou Conselho
Municipal de meio ambiente. (Lei Federal n® 11.428, de 2006)

Elaborado por Arcadis,2021.

5.6.2.6 Reserva Legal

A Constituicio Federal de 1988 destaca que as Reservas Legais (RL), Areas de Preservacdo Permanente (APP) e as
Unidades de Conservacdo (UCs), sdo institutos juridicos classificados como pertencentes aos espagos especialmente
protegidos, com a finalidade comum de garantir um meio ambiente ecologicamente equilibrado, configurando-se como

instrumentos de manutencdo da biodiversidade e, consequentemente, dos processos e servigos ecoldgicos.

A Reserva Legal, que é regulamentada pela Lei 12.651, de 2012 e, em Minas Gerais, abordada Lei 20.922, de 2013, é
a &rea localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, com a funcédo de assegurar 0 uso econdémico de modo
sustentavel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar a conservacao e a reabilitagdo dos processos ecoldgicos e

da biodiversidade, abrigar a fauna silvestre e proteger a flora nativa.

A é&rea de reserva legal deverd ser equivalente a no minimo 20% (vinte por cento) da area total do imoével uso restrito,

sendo vedados os cortes rasos, a alteracéo do uso do solo e a exploracdo com fins comerciais.
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A regularizacdo da Reserva Legal esta vinculada ao Cadastro Ambiental Rural (CAR). Portanto, a aprovacao dos
processos de licenciamento, intervengdo ambiental, outorga de agua, crédito rural e transmissdo de titulos de
propriedades estéo condicionados a regularizacdo da Reserva legal junto a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD).

5.6.3 Cadastro Ambiental Rural - CAR

O Cadastro Ambiental Rural - CAR, criado pela Lei 12.651, de 2012, é o registro publico eletrénico de ambito nacional,
obrigatério para todos os imdveis rurais, que possui a finalidade de integrar as informacdes ambientais das propriedades
e posses rurais, formando uma base de dados estratégica para controle, monitoramento, planejamento ambiental e

econdmico e combate ao desmatamento.

A inscricdo de imovel rural no CAR, que € requisito para o processo de licenciamento ambiental, é gratuita e o seu
preenchimento é de responsabilidade dos proprietérios/possuidores do imével rural. Para os iméveis acima de 4
madulos fiscais é obrigatéria a confecgéo de planta assinada por responsavel técnico. Para os iméveis de até 4 modulos
fiscais, podera ser apresentado croqui ou planta. O Recibo de Inscrigdo, gerado apds o envio do arquivo “. car” ao

SICAR, representa a confirmacéo de que foi realizada a declaracéo do imével rural no CAR.
A Tabela 5-24 apresenta o resumo com as principais normas sobre o CAR.

Tabela 5-24 - Resumo com as principais normas sobre o Cadastro Ambiental Rural

Normas Pertinentes Sumaério Origem

Decreto N° 9.640, de 27- Regulamenta os procedimentos de emisséo, registro, transferéncia, utilizacéo e

cancelamento da Cota de Reserva Ambiental - CRA instituida pela Lei 12.651, de 25- Federal
12-2018
05-2012.
RESOLUCAO Dispde Sobre Os Procedimentos A Serem Adotados Para A Compensacgéo de
CONJUNTA SEMAD - Reserva Legal Em Unidades de Conservacédo de Dominio Publico, Pendentes de Estadual
IEF 2.225/2014 Regularizagdo Fundiaria.
INSTRUCAO Dispde sobre o Cadastro de Iméveis Rurais (CAR)
NORMATIVA RFB Federal
1.467/2014
INSTRUCAO Dispde sobre os procedimentos para atualizacdo cadastral no Sistema Nacional de
NORMATIVA INCRA Cadastro Rural Federal
82/2015
LEI N° 12.651, DE 25-05- Cria 0 Novo Cadigo Florestal. Disp6e Sobre A Protecédo da Vegetacao Nativa e Da
A Federal
2012 Outras Providéncias.
LEI N°© 20.922, DE 16-10- Dispde Sobre As Politicas Florestal e de Protec&o A Biodiversidade No Estado.
5013 Estadual

Observagdes (Instalagdo/Operacédo)
e Registro da area de Reserva Legal no 6rgdo ambiental competente por meio de inscricdo no CAR. (Lei N° 12.651, de 2012)

e Area de reserva legal devidamente dimensionada, conservada e registrada (Lei N° 12.651, de 2012)

e i)E obrigatério que o empreendedor realize o cadastramento do imével rural junto ao Sistema Nacional de Cadastro Rural
(SNCR).

e ii)O proprietario que efetuar a inscricdo de seu imdvel rural no CAR, apds emisséo do recibo de inscricdo, devera realizar
seu cadastramento na Central do Proprietario/Possuidor do SICAR.
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Normas Pertinentes Sumaério Origem

e i) A inscricdo é obrigatéria inclusive os iméveis que gozam de imunidade ou isen¢éo do Imposto sobre a Propriedade
Territorial Rural (ITR).

Elaborado por Arcadis,2023.

5.7 Fauna Terrestre e Aquatica

E competéncia do Estado proteger a fauna silvestre terrestre e aquatica a fim de assegurar a diversidade das espécies

e dos ecossistemas, bem como a preservacao do patrimonio genético, definindo mecanismos para a sua protegao.

A Lei Complementar 140, de 2011, compartilhou a gestdo da fauna silvestre entre a Unido e os estados. Com a
assinatura do Acordo de Cooperacéo entre o IBAMA/MG, a SEMAD e o IEF, as atividades relacionadas a gestéo,
fiscalizagéo, recebimento, manejo e destinacéo da fauna silvestre em Minas Gerais passaram a ser realizadas também

pelas Instituicbes Estaduais.

O IEF é orgao responsavel pela andlise e concessdo de autorizagdes para captura, coleta e transporte da fauna
silvestre, referente a etapa de inventariamento, através dos Escritérios Regionais ou das Superintendéncias Regionais
de Regularizacdo Ambiental - SUPRAM.

Conforme apresentado em quadro na sequéncia, no Estado de Minas Gerais a legislacdo estabelece os procedimentos
relativos as autorizacdes para manejo de fauna silvestre terrestre e aquatica na &rea de influéncia de empreendimentos
e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna, sujeitas ou ndo ao licenciamento

ambiental.

5.7.1 Autorizacao de Manejo de Fauna Terrestre

O Instituto Estadual de Florestas - IEF por meio das suas Unidades Regionais de Florestas e Biodiversidade - URFBio
€ responséavel por analisar os requerimentos e emitir autorizagdes de manejo de fauna silvestre terrestre e aquatica
vinculados a empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna
sujeitas ao licenciamento ambiental simplificado ou ndo passiveis de licenciamento ambiental pelo Estado e em

unidades de conservacao de prote¢do integral.

5.7.1.1 Etapas de manejo de fauna terrestre

O IEF concederéa autorizag8es de captura, coleta e transporte de fauna silvestre terrestre especificas para cada uma

das seguintes etapas de manejo de fauna, conforme a Tabela 5-25.
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Tabela 5-25 - Etapas para manejo de fauna

Etapas Objetivo

Inventariamento / e Catalogar as espécies que existem em uma determinada regido e seus habitats
Levantamento de Fauna correspondentes.

e AcOes diretas voltadas a captura, eutanasia, afugentamento, transporte e destinagédo

de animais provenientes direta ou indiretamente de uma area impactada para um

Resgate, %alvamentoe ambiente de recuperacdo ou refigio natural. Entende-se por salvamento todo

Destinacdo de Fauna procedimento que ocorre na base proviséria de salvamento do empreendimento,
seguido por atendimento veterinario e relocacéo.

Monitoramento de Fauna na o Diagnosticar as alteragdes nas popula¢des e comunidades da fauna silvestre local em
instalac&o e operacéo do decorréncia dos impactos advindos da implantac¢éo e/ou operagéo do empreendimento.

empreendimento

Elaborado por Arcadis,2021.

A autorizagdo concedida na etapa de levantamento de fauna terd validade de um ano, a partir da data de sua emisséo,
podendo ser renovada por igual periodo, por solicitacdo formal do interessado ao IEF. A solicitagdo deve ser
acompanhada de justificativa para a necessidade de renovacao; esclarecimentos se a equipe técnica, auxiliares e

metodologias de captura e coleta permanecerao 0os mesmos e apresentacdo de novo cronograma.

O relatério de fauna devera ser entregue ao IEF no prazo maximo de 90 dias, contados depois de encerrado o prazo
de validade da autorizagdo, sob pena de aplicacdo de sancdes administrativas cabiveis, que podera requerer

informacdes complementares de acordo com as caracteristicas do empreendimento.

5.7.1.2 Autorizacdo de manejo de fauna aquatica

As Autoriza¢Bes para manejo de fauna aquética no ambito da Regularizacdo Ambiental sdo necessarias para captura,
coleta e transporte de biodiversidade aquética, para a caracterizacdo, prevencdo, mitigacdo, reparacdo ou
compensacdo de impactos ambientais decorrentes de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou

potencialmente causadoras de impactos a biodiversidade, sujeitas ou ndo ao licenciamento ambiental.

As AutorizagBes sdo concedidas nas modalidades, abaixo listada, considerando que a execuc¢do de mais de uma delas,

exige requerimentos e autorizagdes distintas.

a. Inventério: Caracterizacdo da biodiversidade aquatica das areas afetadas pelo empreendimento e de seus
impactos reais ou potenciais sobre ela, considerando as espécies, popula¢gBes, comunidades e fungbes
ecoldgicas ali presentes.

b. Monitoramento: Acompanhamento dos impactos ambientais decorrentes da instalagao, presenca ou operacao

de empreendimento ao longo do tempo pela comparagéo entre as respostas ecolédgicas das areas de influéncia
e de &reas de referéncia.
c. Manejo (salvamento, translocacdo ou peixamento): agfes voltadas a prevencao, mitigagdo, reparagcao ou

compensac¢édo de impactos decorrentes do empreendimento
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c.1. Translocacdo: transferéncia de espécimes nativos capturados vivos de local impactado a local de
ocorréncia natural da espécie onde houver condi¢cdes para a sua sobrevivéncia e bem-estar, podendo os

mesmos ser manejados temporariamente em cativeiro, quando necessario.

c.2. Salvamento: procedimento emergencial, face a mortandade ou impacto negativo iminente, de translocacao
de espécimes nativos vivos ou sua destinacdo a cativeiro legalizado. iii. Peixamento: Soltura de espécimes

oriundos de cativeiro, em locais de sua ocorréncia natural, presente ou histérica.

As instituicBes responséaveis pela emissdo das autorizagfes de fauna silvestre terrestre e aquatica na area de influéncia
em empreendimentos e atividades encontram-se na Tabela 5-26, conforme disposto ha Resolucado Conjunta SEMAD/
IEF 2.749, de 2019.

Tabela 5-26 - Autorizagdo de Manejo de Fauna Aquatica

Instituicao Modalidades Empreendimento ou Atividades
° Nao passiveis de licenciamento,
Levantamento P
e  Sujeitas ao Licenciamento Ambiental Simplificado
IEE Monitoramento (LAS) ou com AAF vigente;
URFBIio e Localizadas em UC de protecéo integral ou RPPN
estaduais;

Resgate/salvamento/peixamento o i ) ) o
e  Sujeitas ao Licenciamento Ambiental Municipal.

Levantamento e Sujeitas ao licenciamento ambiental estadual, nas
SEMAD modalidades trifsico (LAT) ou concomitante (LAC).
Monitoramento
SUPRAM

Resgate/salvamento/peixamento

Elaborado por Arcadis,2021.

5.7.1.2.1 CITES

A Convencéao sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo - CITES
foi um acordo internacional criado que prevé varios niveis de protecdo e abrange hoje cerca de 30.000 espécies da

fauna e flora selvagens existentes no planeta.

Considerando a necessidade de serem adotadas medidas no sentido de assegurar o cumprimento das disposicdes
contidas na Convencado, com vistas a proteger certas espécies contra 0 cCOmércio excessivo, para assegurar sua

sobrevivéncia, foi publicado o Decreto 3.607, de 2000 que prevé sobre a implementacéo da CITES no Brasil.

A relacdo de espécies incluidas no Anexo | da CITES sé&o consideradas ameacadas de extingdo e que sdo ou podem
ser afetadas pelo comércio, de modo que sua comercializacdo somente podera ser autorizada pela Autoridade
Administrativa mediante concesséo de Licenca ou Certificado. A Tabela 5-27 apresenta as principais normas sobre o
CITES.
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Tabela 5-27 -Principais normas sobre o CITES

Normas Pertinentes Sumario Origem
DECRETO N° 3.607, DE 21-09-2000 Dispde sobre a implementacdo da Convengéo sobr_e Comerc!o Igternacmnal das Espécies da Flora e Fauna Selvagens Federal
em Perigo de Extin¢éo - CITES.
LEI N°5.197, DE 03-01-1967 Dispde sobre a prote¢ao a fauna. Federal
INSTRUCAO NORMATIVA IBAMA N° 08, DE Estabelece os procedimentos para a solicitacdo e emisséo de Autorizacao para Captura, Coleta e Transporte de Federal
14-07-2017 Material Biol6gico (Abio) no ambito dos processos de licenciamento ambiental federal.

Estabelece os critérios para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento,

A o
NSRBI IOIRWALATIVES [Zhalib [V 4218, D12 salvamento, resgate e destinacdo) em areas de influéncia de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou Federal

AR potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambiental.
INSTRUCAO NORMATIVA IBAMA N° 141 , DE Regulamenta o controle e o manejo ambiental da fauna sinantrdpica nociva.
Federal
19-12-2006
Institui o Programa Nacional de Conservagédo das Espécies Ameacadas de Extingéo - Pr6-Espécies, com o objetivo de
PORTARIA MMA N° 43, DE 31-01-2014 adotar acdes de prevencgédo, conservagdo, manejo e gestdo, com vistas a minimizar as ameacas e o risco de extingao Federal

de espécies.

Atualiza e aprova o Plano de Acdo Nacional para a Conservacéo das Aves da Mata Atlantica PAN Aves da Mata
PORTARIA ICMBIO N° 208, DE 14-03-2018 Atlantica, contemplando 104 taxons ameacados de extin¢ao, estabelecendo seu objetivo geral, objetivos especificos, Federal
espécies contempladas, prazo de execucao, abrangéncia e formas de implementacéo, supervisao e revisao.

Aprova o Plano de Acao Nacional para a Conservagao dos Primatas da Mata Atlantica e da Preguiga-de-Coleira PAN
PORTARIA ICMBIO N° 702, DE 07-08-2018 PPMA, contemplando quatorze tdxons ameacados de extingéo, estabelecendo seu objetivo geral, objetivos especificos, Federal
prazo de execucdo, abrangéncia e formas de implementacao e supervisao.

Reconhecer como espécies da fauna brasileira ameacadas de extingdo aquelas constantes da "Lista Nacional Oficial

o o o
PORTARIA MMA N° 444, DE 17-12-2014 de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingédo Federal
DECRETO-LEI N° 221, DE 28-02-1967 Dispde sobre a prote¢do e estimulos a pesca. Federal
Reconhece como espécies de peixes e invertebrados aquaticos da fauna brasileira ameagadas de extingdo aquelas
PORTARIA MMA N° 445, DE 17-12-2014 constantes da "Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingao Peixes e Invertebrados Federal

Aquaticos".

Dispde sobre os procedimentos relativos as autoriza¢des para manejo de fauna silvestre terrestre e aquatica na area de
influéncia de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna, Estadual
sujeitas ou ndo ao licenciamento ambiental.

RESOLUGCAO CONJUNTA SEMAD - IEF N°
2.749, DE 15-01-2019
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Normas Pertinentes Sumario Origem

LEI 14.181, DE 17-01-2002 Disp8e sobre a politica de prote¢do a fauna e a flora aéqsutgté%as e de desenvolvimento da pesca e da aquicultura no Estadual
DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N° 147, Aprova a Lista de Espécies Ameagadas de Extingdo da Fauna do Estado de Minas Gerais.

DE 30-04-2010 Estadual

Principais obrigagdes no processo de licenciamento ambiental
e O manejo e controle da fauna somente serdo permitidos mediante aprovacéo e autorizagao expressa do 6rgdo ambiental. (Instrugdo Normativa IBAMA N° 141, de 2006)

e Nos casos de salvamento emergencial de fauna silvestre terrestre e aquatica, o empreendedor deve realizar a comunicagdo formal ao 6rgdo ambiental, imediatamente apés ao inicio das
acOes de manejo (Resolugdo Conjunta SEMAD - IEF N° 2.749, de 2019)

e Protocolizar no érgédo ambiental, em no maximo noventa dias, contados da data da realizacdo da comunicacéo, os seguintes documentos:

° | - formulario de requerimento de autorizagdo devidamente preenchido;
e Il - comprovante de pagamento da Taxa de Expediente;
° Il - comprovante de vinculagdo com a organizacéo responsavel pelo estudo ou manejo da fauna, quando couber;

e IV - Anotagdo de Responsabilidade Técnica do responsavel pelo manejo da fauna;

eV -relatério de manejo emergencial de fauna. (RESOLUCAO CONJUNTA SEMAD - IEF N° 2.749, DE 15-01-2019)
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5.8 Normativas Gerais Municipais

5.8.1 Macrozoneamento do municipio de Nova Lima

Conforme a Lei Complementar N° 2007/07, ficou estabelecido no Plano Diretor do Municipio de Nova Lima, que:

“Art. 1° -- O Plano Diretor do Municipio de Nova Lima € o instrumento legal de ordem global e estratégica que
visa a implementagéo da politica municipal de desenvolvimento econdémico, social, urbano e ambiental do
Municipio, bem como a integracdo do processode planejamento e controle da gestdo municipal, sendo

determinante para todos os agentes, publicos e privados.

[..]

Paragrafo 1° - Esta lei € o instrumento basico do planejamento, da realizagdo de quaisquer agfes, servicos e
obras publicas, da gestdo e do controle da implementacdo das politicas de desenvolvimento urbano,
econdmico, social e ambiental do Municipio.

[.]

Paragrafo 5° - O processo de planejamento municipal deverd considerar também os planos nacionais,
estaduais e regionais de ordenacéo do territério e de desenvolvimento econdémico e social, especialmente o

plano da bacia hidrogréfica do rio das Velhas.”
O municipio de Nova Lima se divide em trés macrozonas, conforme o Artigo 132, definidas como:
“a) Macrozona de Adensamento Urbano -MZAU, entendida como aquela que abrange todo o perimetro urbano;

b) Macrozona de Expanséo Urbana - MZEU, entendida como aquela que abarca a &rea compreendida fora dos limites
do perimetro urbano e sem relevancia para as explora¢gBes agricola, pecuaria, extrativas vegetais, florestais ou

agroindustriais;

¢) Macrozona de Utilidade Rural - MZUR, entendida como aquela fora dos limites do perimetro urbano, contendo
potencialidade para as explorag8es agricola, pecuéria, extrativas vegetais, florestais, agroindustriais ou passivel de

aplicacéo das politicas publicas constantes do Capitulo lll do Titulo VII da Lei Organica Municipal.”

Conforme o Artigo 182, os zoneamentos de uso e ocupacdo do solo apresentam as subdivisbes de zonas de uso
predominante e especiais. No artigo seguinte, as zonas de uso predominantes sdo definidas como “as porgées do
territério municipal destinadas a tipos especificos de uso predominante (...)”. J4 as zonas especiais, de acordo com o
Artigo 184, séo “as porgbes do territério municipal com diferentes caracteristicas ou com destinacdo especifica e normas

proprias de uso e ocupagao do solo e edilicias (...)".
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O empreendimento em tela esta inserido nas seguintes:

e Zona Especial de Protecdo Ambiental - ZEPAM,;
e Zona Especial de Uso Sustentavel - ZEUS;
e Zona Residencial - ZOR 23;

e Zona de Comércio e Servi¢o 2 - ZOCS 2.

Vale destacar que, conforme o artigo 66, paragrafo 2° no Plano Diretor de Nova Lima na sec¢édo V, que trata da Gestao
Ambiental das Atividades de Mineragéo, “Nas areas onde houver direito de pesquisa e lavra ja outorgados até a data
da publicacdo desta Lei, tal atividade podera ocorrer, independentemente da zona em que se situe”. Ja que todos os
direitos de pesquisa existentes na area do empreendimento séo anteriores a sanc¢do do Plano Diretor (operacgao

vinculada ao DNPM 323/1973), ndo ha, portanto, restricdes impostas ao projeto pelo zoneamento municipal.

5.8.2 Normativas Municipais

Tabela 5-28 - Principais normas sobre Licenciamento Ambiental Municipal de Nova Lima - MG

Instrumento Legal Objeto EsferaNde
Atuacao

Lei Organica do Municipio
de Nova Lima, de 17 de Lei Organica do municipio de Nova Lima Nova Lima
marco de 1990.

Disp&e sobre a politica municipal de protecéo, controle, recuperacgéo,
conservagdo ambiental, melhoria da qualidade de vida e do
desenvolvimento sustentavel, cria o Fundo Especial para a Gestéao Nova Lima
Ambiental - FEGA no Municipio de Nova Lima e d& outras
providéncias.

Lei Municipal n°® 1727, de
07 de novembro de 2002:

_ . Dispde sobre Plano Diretor de Nova Lima, o sistema e o processo de
L LU 1S A0 €13 lanejamento e gestdo do desenvolvimento urbano do Municipio e da Nova Lima
28 de agosto de 2007 P ] 9 A P
outras providéncias.

Lei Municipal n°®2.262, de o - A . .
28 de marco de 2012 Institui 0 Programa Municipal de Patrimbnio Imaterial Nova Lima

Lei Municipal n° 2405, de

30 de dezembro de 2013 Dispde sobre o Sistema Municipal de Cultura de Nova Lima Nova Lima
Lei Municipal n°® 2.473, de A .. ~ A .
16 outubro 2014 Institui o Fundo Municipal de Preservacéo do Patrimdnio Cultural. Nova Lima

Tabela 5-29 - Principais normas sobre Licenciamento Ambiental Municipal de Raposos - MG

Instrumento Legal Objeto EsferaNde
Atuacéo

Lei Orgénica do Municipio
de Raposos, de 18 de Lei Organica do municipio de Raposos Raposos
marco de 1990

Lei Municipal n® 815. de 15 Estabelece as diretrizes para a prote¢do do Patriménio Historico,
P . Cultural e Natural de Raposos, instituiu também o Conselho Raposos
de abril de 1999: . . S L e
Deliberativo Municipal de Cultura, definindo as suas competéncias.
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Instrumento Legal Objeto
Atuacéo

Lei Municipal n°979, de 10 Disp6e sobre normas de uso e ocupacao do solo no municipio de

de outubro de 2006 Raposos Raposos
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6 COMPATIBILIDADE COM PLANOS, PROGRAMAS E
PROJETOS COLOCALIZADOS

O levantamento de planos e projetos executados e/ou em execucdo, na regido onde se insere 0 empreendimento,
buscou identificar as sinergias com:

e Politicas Publicas em geral; Planos e Programas de Ordenamento Territorial e Ambiental;

e Planejamento Macrorregional da Ocupacéo do Solo e Plano Diretor (quando cabivel);

e Unidades de conservacao e &reas legalmente protegidas;

e Planos de Bacia Hidrogréfica; e

e  Outros

Aqui neste item, serdo destacadas as Politicas Publicas identificadas na regido, nos niveis federal, estadual e municipal,

e que tenham relacdo com o empreendimento.

6.1 Programas Governamentais

6.1.1 Nivel Federal
6.1.1.1 Programa de Aceleracéo do Crescimento (PAC)

6.1.1.2 Luz paratodos

O Programa Luz para Todos foi langado em novembro de 2003 com o objetivo de acabar com a excluséo elétrica no
pais e a meta de levar 0 acesso a energia elétrica, gratuitamente, para cerca de dois milhdes de pessoas do meio rural
até o ano de 2008. Em 2011, o Decreto Federal n°® 7.520, de 08/07/2011 instituiu o Programa Nacional de
Universalizagédo do Acesso e Uso da Energia Elétrica - “Luz para Todos” para o periodo de 2011 a 2014. Em 2014 foi
publicado o Decreto Federal n® 8387 de 30/12/2014, o qual alterou o Decreto n° 7520/11 e prorrogou 0 prazo para 2018.
Em 30/04/2018 foi publicado o Decreto Federal n°® 9357, de 27/04/2018, o qual revogou os dois decretos anteriores e

prorrogou o prazo para o ano de 2022.

O Programa tem priorizado os beneficiarios do Programa Brasil sem Miséria, escolas rurais, quilombolas, indigenas,
assentamentos, ribeirinhos, pequenos agricultores, familias em reservas extrativistas, afetadas por empreendimentos

do setor elétrico e pogcos de dgua comunitérios.
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6.1.1.3 Programa Bolsa Familia

O programa Bolsa Familia tem por objetivo contribuir para o combate a pobreza e a desigualdade no Brasil. Foi criado
em outubro de 2003 e de acordo com a Secretaria Especial do Desenvolvimento Social do Ministério da Cidadania
(MINISTERIO DA CIDADANIA, 2019a) conta com trés eixos principais:

e Complemento darenda: todos os meses, as familias atendidas pelo Programa recebem um beneficio em dinheiro,

gue é transferido diretamente pelo governo federal. Esse eixo garante o alivio mais imediato da pobreza.

e Acesso a direitos: as familias devem cumprir alguns compromissos (condicionalidades), que tém como objetivo
reforcar o acesso a educacéao, a salde e a assisténcia social. Esse eixo oferece condigfes para as futuras geracoes

guebrarem o ciclo da pobreza e alcancarem melhores oportunidades de incluséo social.

e Articulacdo com outras a¢cdes: o programa tem capacidade de integrar e articular varias politicas sociais a fim
de estimular o desenvolvimento das familias, contribuindo para elas superarem a situacéo de vulnerabilidade e de

pobreza.

O Ministério do Desenvolvimento Social (MDS) € o responsével pelo Programa e a Caixa Econémica Federal € o agente
gque executa os pagamentos Tanto a Unido quanto os estados, Distrito Federal e 0s municipios tém atribuices em sua

execucao.

O programa previsto na Lei Federal n® 10.836, de 9 de janeiro de 2004 - regulamentado pelo Decreto n® 5.209, de 17
de setembro de 2004- e outras normas, atende as familias que vivem em situagéo de pobreza e de extrema pobreza.
Foi utilizado um limite de renda para definir esses dois patamares. As familias extremamente pobres sdo aquelas que
tém renda mensal de até R$ 89,00 por pessoa. As familias pobres sdo aquelas que tém renda mensal entre R$ 89,01
e R$ 178,00 por pessoa, e participam do programa desde que tenham em sua composi¢do gestantes e criangas ou

adolescentes entre 0 e 17 anos.

6.1.1.4 Programa Brasil Carinhoso

De acordo com o Ministério da Educagéo (FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO, 2019) esse

programa

“consiste na transferéncia automatica de recursos financeiros para custear despesas com manutengéo e
desenvolvimento da educacao infantil, contribuir com as ac¢des de cuidado integral, seguranca alimentar e

nutricional, além de garantir o acesso e a permanéncia da crianga na educagéo infantil.”

Os recursos sao destinados as familias beneficiarias do Programa Bolsa Familia, que tenham filhos de zero a 48 meses

matriculados em creches publicas ou conveniadas com o poder publico.

O apoio financeiro € devido aos municipios (e ao Distrito Federal) que informaram no censo escolar do ano anterior a

quantidade de matriculas de criangas de zero a 48 meses.
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O programa tem a atuacdo de trés 6rgéos gestores: o Ministério do Desenvolvimento Social, que define a politica
publica, estabelece os critérios e diretrizes para o programa; o INEP/MEC, que consolida os dados do censo escolar
utilizados para calcular o repasse aos entes federados; e o FNDE/MEC, que executa a politica publica, transfere os
recursos aos entes federados no ambito do programa e é responsavel pela andlise dos processos de prestacdo de

contas.

A transferéncia dos recursos é regulamentada pela Resolugcdo CD/FNDE/MEC N°19, de 29 de dezembro de 2015,
enquanto as despesas permitidas com os recursos repassados sdo definidas na Resolugdo SEB/MEC n°1, de 28 de

novembro de 2014.

Este programa ndo tem relac@o direta com o Projeto, porém, contribui com a melhoria do nivel educacional da
populagdo dos municipios envolvidos e no longo prazo podera contribuir indiretamente para que a méo de obra local

esteja qualificada para ser aproveitada na operagdo no Complexo Cérrego do Sitio

6.1.1.5 Minha Casa, Minha Vida

O Programa Minha Casa, Minha Vida teve inicio em 2009 (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2020),
com o objetivo de facilitar a aquisi¢cdo de iméveis para a populagdo de baixa renda e também para incentivar a producao
de novas unidades habitacionais no pais. Com isso, o programa pode contribuir com a redu¢éo do déficit habitacional

e a diminui¢@o das &reas ocupadas irregularmente.

O programa disponibiliza opg¢8es de financiamento pela Caixa Econdmica Federal, que variam de acordo com quatro
faixas de renda: familias com renda de até R$ 1.800,00; renda de até R$ 2.600,00; renda de até R$ 4.000,00; e renda
de até R$ 7.000,00.

Este programa ndo tem relacédo direta com o Projeto, porém, contribui para a diminuicdo do déficit habitacional dos

municipios envolvidos.

6.1.1.6 Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA)

De acordo com a Secretaria Especial do Desenvolvimento Social, vinculada ao Ministério da Cidadania, o Programa de
Aquisicdo de Alimentos foi criado em 2003 pelo governo federal por meio da Lei n° 10.696/2003, com a finalidade de
promover o acesso a alimentacao e incentivar a agricultura familiar (MINISTERIO DA CIDADANIA, 2019b). Esta Lei foi
alterada pela Lei n°® 12.512/2011 e regulamentada por diversos decretos, sendo que atualmente esta vigente o Decreto
n° 7.775/2012.

A Secretaria Especial do Desenvolvimento Social (MINISTERIO DA CIDADANIA, 2019b) destaca que

“o programa compra alimentos produzidos pela agricultura familiar, com dispensa de licitagéo, e os destina as
pessoas em situagéo de inseguranc¢a alimentar e nutricional e aquelas atendidas pela rede socioassistencial,

»”

pelos equipamentos publicos de seguranga alimentar e nutricional e pela rede publica e filantrépica de ensino.
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Dessa forma, o programa promove o abastecimento alimentar por meio de compras governamentais de alimentos,
fortalece circuitos locais e regionais e redes de comercializacdo, valoriza a biodiversidade e a producéo orgénica e

agroecoldgica de alimentos, incentiva habitos alimentares saudaveis e estimula o cooperativismo e o0 associativismo.

O programa vem sendo executado por meio de convénio formalizado entre estados e municipios em parceria com o

Ministério da Cidadania e pela Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB).

6.1.1.7 Programa de Saude da Familia (PSF)

Atualmente o programa é entendido como uma estratégia de modelo assistencial, operacionalizada por equipes
multiprofissionais de salde da familia, em unidades basicas de salde e atuam com promocao da saude, prevencao,
recuperacao, reabilitacdo de doencas e agravos mais frequentes, e na manuteng¢do da saude da comunidade, sob
Portaria N° 648 / 2006.

6.1.1.8 Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf)

O programa visa promover o desenvolvimento sustentavel do segmento rural constituido pelos agricultores familiares,
de modo a propiciar-lhes o aumento da capacidade produtiva, a geracdo de empregos e a melhoria de renda, com
financiamento para custeio e investimentos em implantacdo, ampliacdo ou modernizacdo da estrutura de producéo,

beneficiamento, industrializacdo e de servigos conforme Decreto n° 1.946/1996 vigente sob Decreto N° 9.784/2019.

6.1.2 Nivel Estadual

O Estado de Minas Gerais organiza a acao governamental e suas politicas publicas em programas e acdes,
classificados como projetos estratégicos e atividades no Plano Plurianual de A¢do Governamental (PPAG 2020-2023),

alguns programas seréo descritos abaixo, principalmente no eixo ambiental.

6.1.2.1 Programa Minas Sem Fome

Fortalecer a agricultura familiar e contribuir para o desenvolvimento sustentavel de povos e comunidades tradicionais
e de beneficiarios de reforma agréaria, estimulando a inclusdo econdmica, produtiva e social, por meio do estimulo a

sucessao rural, ao associativismo e ao cooperativismo.

6.1.2.2 Programa Estadual de Cooperativismo da Agricultura Familiar e Agroindustria
Familiar

Promover a inser¢éo da agricultura familiar nos diversos mercados, com énfase nos institucionais, tendo como foco a

formacao continuada, a qualificacdo da gestéo e a regularizacao e o fortalecimento das agroindudstrias familiares.
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6.1.2.3 Programa De Gestao E Desenvolvimento Sustentavel De Recursos Hidricos

Estimular iniciativas puablicas e privadas que aliem preservacao do meio ambiente e desenvolvimento econdmico nas

diversas regides do Estado de Minas Gerais.

6.1.2.4 Programa Dos Instrumentos Da Politica Estadual De Recursos Hidricos

Adotar medidas de protecao e de prevencdo a danos ambientais, visando a preservacdo da vida e ao equilibrio

estabilidade dos ecossistemas naturais e transformados.

6.1.2.5 Programa De Qualidade Ambiental

Promover a melhoria da qualidade ambiental por meio da gestdo da qualidade do ar, do solo e dos efluentes liquidos
industriais, bem como promover a¢fes preventivas de reducdo da emissdo de poluentes. Controlar, monitorar e

fiscalizar as atividades de pesquisa, lavra, exploracdo e aproveitamento de recursos minerarios.

6.1.2.6 Programa De Recuperacéo De Areas Degradadas E Contaminadas

Adotar medidas de prote¢cdo e de prevenc¢do a danos ambientais, visando a preservacdo da vida e ao equilibrio
estabilidade dos ecossistemas naturais e transformados, para promover a recuperacdo ambiental de bacias
hidrogréaficas e de areas degradadas pela mineracdo, contaminadas e impactadas por acidentes e desastres ocorridos
no estado de minas gerais. Controlar, monitorar e fiscalizar as atividades de pesquisa, lavra, exploracdo e

aproveitamento de recursos minerarios.

6.1.2.7 Programa De Protecdo Das Areas Ambientalmente Conservadas, A Fauna E A
Biodiversidade Florestal

Adotar medidas de prote¢cdo e de prevengdo a danos ambientais, visando a preservacdo da vida e ao equilibrio
estabilidade dos ecossistemas nhaturais e transformados, com finalidade de desenvolvimento de projetos de concesséo
ou de parceria publica ou privada para manutenc¢éo, gestao e operacao da &rea de visitantes e de recreagéo de parques
estaduais, incluindo a melhoria de suas estruturas, e considerando o programa de concesséo de parques estaduais de
Minas Gerais - PARC.

6.1.2.8 Programa De Monitoramento, Controle E Fiscalizagdo Ambiental

Adotar medidas de protecdo e de prevencdo a danos ambientais, visando a preservacdo da vida e ao equilibrio

estabilidade dos ecossistemas naturais e transformados.

6.1.2.9 Programa De Gestdo Ambiental E Saneamento

Adotar medidas de protecdo e de prevencdo a danos ambientais, visando a preservacdo da vida e ao equilibrio

estabilidade dos ecossistemas naturais e transformados.
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6.1.2.10 Programa De Regularizacdo Ambiental

Adotar medidas de protecdo e de prevencdo a danos ambientais, visando a preservacdo da vida e ao equilibrio
estabilidade dos ecossistemas naturais e transformados, com finalidade de implementar e/ou aperfeicoar sistemas
informatizados que propiciem maior eficacia, eficiéncia, efetividade e transparéncia nas agfes de regularizacédo

ambiental.

6.1.2.11 Programa De Acesso A Justica

Implantar e estruturar defensorias especializadas, nicleos da defensoria publica e a central de relacionamento do
cidaddo, tendo em vista o atendimento aos publicos considerados prioritarios por sua vulnerabilidade social, como
mulheres, idosos, criancas, adolescentes, consumidores, pessoas com deficiéncia, pessoas em situacdo de rua,
LGBTS, quilombolas, negros, indios, povos e comunidades tradicionais, pessoas privadas de liberdade e egressos do
sistema prisional, contando com atendimento técnico especializado, como de profissionais da area de assisténcia social

e psicologia.

6.1.2.12 Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado - PMDI 2007-2023

O Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI) foi elaborado pelo governo de minas gerias em 2003, tratando-
se de um plano estratégico que determina areas prioritarias para a construcédo do futuro do Estado em um horizonte de
longo prazo’. Envolveu a participacdo de diversos técnicos do governo e especialistas convidados, originando na
definicdo de sete estratégias de desenvolvimento de longo prazo, baseadas na participacdo publica, iniciativa privada
e nas organizacdes da sociedade civil. S&o elas:

Perspectiva Integrada do Capital Humano;
e Investimento e Negécios;

e Integracdo Territorial Competitiva;

e  Sustentabilidade Ambiental;

e Rede de Cidades e Equidade;

° Bem-estar;

Estado para Resultados.
Correlacionando o presente projeto junto a estratégia de Investimento e Negécios, o PMDI aponta que:

“Os beneficios decorrentes da promogao de investimentos como indutores do crescimento
econdmico sdo amplamente conhecidos, uma vez que o investimento é responsavel pela expansdo

do estoque de capital fisico e da capacidade produtiva de determinada regido. Além do incremento

7 Em 2006 o PMDI passou por uma revisdo estabelecendo o horizonte do estado de Minas Gerais até o ano de 2023.
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da producdo, o maior volume de investimentos contribui para o fortalecimento dos elos na cadeia
produtiva - visivel na intensificacao dos fluxos de bens e servicos - e para o aperfeicoamento das
praticas de governanca corporativa, uma vez que estimula a introducdo de novas metodologias e

processos de trabalho e o aumento da eficiéncia na produgcédo. (MINAS GERAIS, 2007:19)”

Conforme ja ressaltado, o projeto do Pilha de Rejeitos Industriais desaguardos (PDR H2) visa primordialmente a
manutencdo da das operacdes hidrometallurgicas da Planta Industrial do Queiroz das atividades minerarias das Minas
Cuiaba e Lamego, mantidas nos municipios de Nova Lima, e Sabard&/MG. O empreendimento ira contribuir para a
manutengdo da economia local, abrindo ainda oportunidades para novos negdcios. Os investimentos do Pilha de
Residuo Industrial H2 véo ao encontro do planejamento estratégico do estado de Minas Gerais, gerando e mantendo o

crescimento econémico na regiao.

6.1.3 Nivel Municipal

O Plano Diretor €, por definicao, o instrumento béasico da politica municipal de desenvolvimento e expanséo urbana, a
qual tem como objetivo ordenar o desenvolvimento das fun¢bes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus

habitantes.

O Estatuto das Cidades (Lei Federal N° 10.257 de 10/07/2001) regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo
Federal de 1988, que norteiam o capitulo relativo a Politica Urbana. Nele, a obrigatoriedade de elaboracdo ou revisdo

de Plano Diretor é estabelecida no artigo 41 para 0os municipios que possuam 0s seguintes atributos:

i)  Mais de vinte mil habitantes;
i)  Integrantes de regiGes metropolitanas e aglomera¢des urbanas;

iii) Onde o Poder Publico municipal pretenda utilizar os instrumentos previstos no § 4° do art. 182 da Constitui¢cdo
Federal;

iv) Integrantes de areas de especial interesse turistico;

v) Inseridos na &rea de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo impacto ambiental de &mbito
regional ou nacional.

6.1.3.1 NovalLima

A Lei n® 2007, de 28 de agosto de 2007 dispde sobre Plano Diretor de Nova Lima, o sistema e o processo de
planejamento e gestdo do desenvolvimento urbano do Municipio e da outras providénciasll. O Plano Diretor do
Municipio de Nova Lima é o instrumento legal de ordem global e estratégica que visa a implementacdo da politica
municipal de desenvolvimento econémico, social, urbano e ambiental do Municipio, bem como a integracéo do processo

de planejamento e controle da gestdo municipal, sendo determinante para todos os agentes, publicos e privados.
Os principais objetivos do plano diretor do municipio estdo descritos abaixo.

Art. 9° - S80 objetivos gerais do Plano Diretor:
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. Elevar a qualidade de vida da populacéo, priorizando a inclusdo social no que se refere a
salde, a educagdo, ao trabalho e a renda, a cultura, as condigdes de moradia, a infraestrutura
urbana e aos servigos publicos com reducéo das desigualdades econdmicas e sociais;

1. promover a compatibilizagdo do desenvolvimento de atividades econdmicas com a
preservacao ambiental de modo sustentavel do ponto de vista ambiental, da ampliacdo das
oportunidades de trabalho e da justa distribui¢do das riquezas e da equidade social;

1. assegurar a melhoria da qualidade do ambiente urbano mediante a preservacao e a prote¢éo
dos recursos naturais, da paisagem, do patrimdnio histérico, artistico, cultural, urbanistico,
arqueoldgico e paisagistico;

V. assegurar a todos o0 acesso a boas condicdes de: a) qualidade do ar, da 4gua e de alimentos,
quimica e bacteriologicamente seguros; b) de circulacéo e habitacéo, especialmente em areas
livres de residuos, de poluicéo visual e sonora; ¢) uso dos espacos abertos e verdes;

V. participar na manuten¢éo e melhoria da qualidade dos Recursos Hidricos na APA-Sul mediante
adequado controle do parcelamento, ocupacéo e uso do solo;

VI. aumentar a eficiéncia econdmica do Municipio com ampliacdo dos beneficios sociais e redugéo
dos custos para os setores publico e privado; Praga Bernardino de Lima, n® 80- Centro- Nova
Lima/MG 34000.000 7

VIL. promover a articulagéo, a integracdo e a cooperagdo com os governos federal, estadual e
municipal limitrofes da regido metropolitana de Belo Horizonte nos processos de planejamento

e gestdo das questdes e funcdes publicas de interesse comum.

6.1.3.2 Raposos

A Lei n® 979, de 10 de outubro de 2006 dispde sobre normas de uso e ocupacao do solo no municipio de Raposos, e
tem por objetivo o ordenamento do uso e ocupacéo do solo no territério municipal de Raposos, em consonancia com o
disposto na Lei Organica Municipal e no Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal, observadas ainda a Lei Federal
10.257/2001 - Estatuto da Cidade, o Codigo Florestal - Lei Federal 4.771 de 15/ 09/ 65, alteracdes e regulamento, a Lei
Estadual 14.309 de19/06/2002 e regulamento, que dispde sobre as politicas florestal e de protecédo da biodiversidade
no Estado de Minas Gerais, demais leis ambientais vigentes, e as leis municipais Lei de Parcelamento do Solo, C4digo

de Obras e Cdédigo de Posturas.
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6.2 Programas da AngloGold Ashanti

A Politica de Responsabilidade da AngloGold Ashanti define como um de seus principios que “a presenga de nossa
empresa em um territorio deve ser vista como um fator que contribua para o desenvolvimento local e melhoria da
qualidade de vida de seus habitantes”. Coerentes com essa premissa, a empresa desenvolve a¢des de fomento e
promocéo do desenvolvimento local integrado e sustentavel, por meio da constru¢do conjunta de projetos, em

processos de didlogo e cooperacgdo, que envolvem parcerias com o poder publico e instituicdes da sociedade civil.

6.2.1 Parcerias Sustentaveis

Uma das linhas de investimento social, da AngloGold Ashanti é o Programa Parcerias Sustentaveis que, em onze
edicbes, apoiou mais de 280 iniciativas nos municipios vizinhos as opera¢bes e beneficiou diretamente

aproximadamente 55.000 pessoas com um aporte financeiro na ordem de 13,6 milhdes de reais.

As instituicbes locais foram convidadas, por meio de edital, a apresentacdo de propostas de negdcios sociais que
trouxessem solugbes para as questbes sociais, culturais, turismo e gastronomia, solugdes sustentaveis e

empreendedorismo da diversidade, que causassem impactos positivos nas popula¢des vizinhas as nossas operacoes.

Participam do programa, pessoas juridicas, por meio de MEI's (microempreendedores individuais), todos os tipos de
sociedade qualificada como microempresa e pessoas juridicas de direito privado, sem fins lucrativos: associacdes e

cooperativas.

6.2.2 Projetos de Investimentos Incentivados

Em 2022 foram destinados mais de R$ 468 mil no municipio de Nova Lima e R$ 232 mil no municipio de Raposos, a
projetos culturais, socioambientais, esportivos, de salde e voltados para criangas, adolescentes e idosos, realizados
por recursos préprios e por meio de leis de incentivo. Abaixo estao apresentados alguns projetos que foram realizados
em 2022.

e Programa de Qualificacdo Profissional Local

Em agosto de 2022 foi langado o PRO - Programa de Qualificac&o Profissional Local, focado na capacitacéo profissional
de mulheres em reforco ao compromisso com a diversidade, a inclusdo e o fortalecimento da economia local das
comunidades em que a AngloGold Ashanti atua. As alunas de Raposos participaram do curso no Senai de Nova Lima

e se formaram em dezembro de 2022.

e Orquestra Ouro Preto

Turné em comemoracdo aos 30 anos da banda Pato Fu, que se apresentou junto a Orquestra Ouro Preto, com

apresentacdes com entrada franca nos municipios que hospedam as opera¢fes da AngloGold Ashanti.
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e A Cidade da Gente

Lancamento de um livro que conta a histéria do municipio a partir dos seus patriménios, com textos produzidos por

criancas, alunos da rede municipal de Nova Lima

e Cultura e Sustentabilidade - Arte na Estrada

1.719 pessoas participaram do projeto em Nova Lima, com apresentagdes teatrais, oficinas de reciclagem, palestras,

sessdes de cinema e atividades pedagoégicas de forma gratuita.

¢ Ja Raiou a Liberdade

A exposicdo itinerante para celebrar os 200 anos da Independéncia do Brasil passou por Nova Lima, com 1.902

visitantes no municipio.

e Exposicdo Retratos da Terra

Acgéo que reuniu produgdes fotogréaficas de 20 jovens de Nova Lima e fotografos convidados, mostrando diferentes

perspectivas dos patrimonios histdricos e culturais da cidade.

e Semear Esportes I

A AngloGold Ashanti trouxe para os municipios que a hospedam, o projeto Semear Esporte, que é desenvolvido pelo
Instituto Mais Acdo e tem como proposta desenvolver a iniciagdo esportiva com criancas e adolescentes em alta
vulnerabilidade social e formar as equipes de voleibol e futsal em nivel municipal com os alunos regularmente
matriculados na rede municipal de ensino. 140 alunos, de 2 escolas de Nova Lima, participaram do projeto e receberam
aulas gratuitas de volei e futsal, curso de inglés, oficinas de redacao, entre outras atividades. Em Raposos 164 alunos,
de 6 escolas do municipio, participaram do projeto e receberam aulas gratuitas de volei e futsal, curso de inglés, oficinas

de redagéo, entre outras atividades.

6.2.3 Apoios Aos Municipios

Em 2022, a AngloGold Ashanti direcionou R$ 325 mil para a Prefeitura de Raposos, incluindo mais de R$ 178 mil para
recuperacdo aos danos causados pelas chuvas na regido por meio da doacdo de equipamentos e compra de insumos

e materiais de suporte, como colchdes, luvas, entre outros.

Em atendimento a um pedido da Defesa Civil, também foi realizada a doacao de veiculo 4x4 (caminhonete cabine

dupla), no valor de R$ 210 mil, para apoio as a¢des no municipio.

Também foram destinados mais de R$104 mil para recuperacao aos danos causados pelas chuvas na regido de Nova
Lima por meio da doacao de equipamentos e compra de insumos e materiais de suporte, como colchdes, pas, lonas,

entre outros.
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Em Nova Lima, a AngloGold Ashanti investe na nova lei municipal de Nova Lima que permite a destinacdo de recursos
do IPTU para fundos sociais da cidade. Em 2022, foi destinado 100% do valor possivel, cerca de R$400 mil, para o
Fundo de Habitacdo (uma vez que ja séo realizadas contribuic6es com os fundos da Infancia e Adolescéncia e do Idoso
por meio de outros recursos), que prioriza a constru¢do de moradias de interesse da populacdo e reurbanizacdo de

areas ocupadas irregularmente.
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7 ORGAOS E ENTIDADES ENVOLVIDOS

Segundo as caracteristicas do Projeto, assim como as normas regulamentadoras nas esferas federais, estaduais e
municipais, os 6rgdos a seguir sdo passiveis de manifestacdo sobre a implantagédo e operacdo da Nova Pilha H2 e
IntervencBes Emergenciais. A seguir, serdo apresentadas as instituicdes a documentacéo legal especifica e, apos
conclusdo da analise do processo pelos referidos 6rgdos, as manifestacbes serdo reportadas a Superintendéncia

Regional de Projetos Prioritarios - SUPPRI.
e Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN, conforme Portaria Interministerial n® 60, de 24 de
marco de 2015;

e Instituto Estadual do Patrimonio Historico e Artistico - IEPHA -MG, conforme art. 10 da Lei Estadual n°® 11.726, de
30 de dezembro de 1994;

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (Semad) composta pelo Conselho
Estadual de Politica Ambiental (Copam), pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (Cerh) e pelos 6rgéos:
Fundacado Estadual do Meio Ambiente (Feam); Instituto Estadual de Florestas (IEF) e Instituto Mineiro de Gestao

das Aguas (Igam);
e Prefeitura de Nova Lima/MG;

o Prefeitura de Raposos/MG.
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8 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Este item visa descrever 0s projetos previstos e as interven¢des emergenciais realizadas pelo Projeto de Otimizacdo
do Sistema de Disposicao de Rejeitos da Planta do Queiroz, consistindo no Projeto Nova Pilha de Rejeitos Desaguados
(PDR) H2, nas areas de empréstimo e nas intervencfes emergenciais realizadas, de forma a garantir o entendimento
de suas atividades, processos e tarefas que compordo as Fases de Planejamento, Implantacdo, Operacdo e

Fechamento, bem como a caracterizacéo de suas estruturas.

O Projeto de Otimizacado do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz consiste, basicamente, na
expanséo e continuidade da atividade de disposi¢éo de rejeito desaguado no &mbito da Planta de Queiroz, através da
implantag&do de um empilhamento. Além disso, compreende também as areas de empréstimo que serdo utilizadas nas
descaracterizacdes das Barragens da Planta do Queiroz, bem com fechamento dos Aterros H1, Aterro G e o propria
Pilha H2.

As intervencdes emergenciais foram justificadas pela necessidade de adotar medidas preventivas para mitigar riscos,
garantir a operacao segura e sustentavel das estruturas e assegurar a protecao do meio ambiente. Portanto, este item

trata da descricdo geral dos seguintes projetos, a saber:

¢ Implantacdo da Nova Pilha de Disposicdo de Rejeitos Desaguados PDR H2;

o Areas de empréstimo;

e Intervencdo Emergencial no Sistema extravasor da Barragem Cocuruto;

e Intervencdo Emergencial de Derivacdo dos fluxos naturais afluentes da Barragem Cocuruto;

e Intervencdo Emergencial de Reforco do Aterro G e agbes preparatorias para a descaracterizagcdo da Barragem de
Cocuruto.

A Figura e Tabela a seguir apresentam a Area Afetada Diretamente (ADA) pelas estruturas de implantacdo e operag&o
do Projeto PDR H2, bem como pelas areas de empréstimos e intervencdes emergenciais realizadas, cuja extenséo é
de 62,4124 hectares, inseridas em terrenos de propriedade da AGA. Neste cendrio, é relevante ressaltar que todos os
projetos possuem diversas estruturas de apoio associadas, como acessos, taludes e demais area de apoio as obras,
as quais serdo detalhadas nos préximos itens. Visando garantir a seguranca e a integridade de todas as estruturas
envolvidas, foi estabelecida uma area de apoio as obras expansiva ao redor de cada uma delas, atuando como uma
zona de segurancga. Tal estratégia nao so fortalece a capacidade de resposta a eventuais contratempos, como também

reflete 0 compromisso continuo com a robustez e prote¢do do empreendimento.
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No contexto do planejamento e execugdo dos projetos, é crucial destacar uma peculiaridade que envolve a
superposicgdo de areas de trabalho. O projeto PDR H2 e parte das obras emergenciais do Reforco do Aterro G, embora
distintos em seus objetivos e escopos, compartiiham uma intersecdo geografica em seus dominios de atuacéo.
Especificamente, uma parcela significativa do projeto PDR H2, abrangendo uma extenséo de 2,6575 hectares, sera
conduzida em uma regido que anteriormente acomodard as atividades emergenciais relacionadas ao Reforco do Aterro
G. Esta sobreposicdo ndao € mera coincidéncia, mas sim um reflexo de uma organizacao estratégica, visando otimizar

0 uso do espaco e consolidar esforgcos em uma area comum.

E importante ressaltar que areas dos projetos alvo do estudo ambiental em tela se sobrepde a areas ja licenciadas na
Planta do Queiroz com Autorizag8o para Intervencdo Ambiental (AlA) vigente (Certificado de Licenca Ambiental
LP+LI+LO 015/2020 - Processo APEF 001279/2018 - Aterro de Residuos Industriais H1) e a areas vinculadas a outros
pedidos de AIA que se encontram em analise junto ao 6rgdo ambiental (as quais também estéo incluidas no ambito do
RADA PA COPAM n° 00089/1985/050/2014), totalizando uma sobreposi¢éo de 7,9724 ha.

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 155



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Volume | - Projeto Otimizacéo do Sistema de Disposigcao de Rejeitos da Planta do Queiroz

- @ ARCADIS

43°50'40"W 43°50'30"W 43°50'20"W 43°50'10"W 43°50'0"W 43°49'50"W 43°49'40"W 43°49'30"W 43°49'20"W CROQUI DE LOCALIZACAO

19°57'30"S

LEGENDA

Projeto de Intervencéao
[ Emergencial - Sistema
Extravasor Barragem Cocuruto

Projeto de Intervencao
Emergencial - Refor¢co do Aterro

[] G e Acdes Preparatdrias para a
Descaracterizacéo da Barragem
Cocuruto

Projeto de Intervencéo

- Emergencial - Derivagéao dos
fluxos naturais afluentes da
Barragem de Cocuruto

Nova Pilha de Rejeitos
Desaguados H2 e Areas de
Empréstimo

19°57'50"S 19°57'40"S

19°58'0"S

[ Area diretamente afetada (ADA)

Areas vinculadas a outros
“ processos de AIA

o Convencoes Cartograficas
§ —— Rodovia
- Drenagem Atrtificial

- - Drenagem Inferida
—-- Drenagem Intermitente
—— Drenagem Perene

« — Limite municipal

19°58'20"S

DADOS GEOGRAFICOS
FONTES: N

-ANGLOGOLD, 2023; \\@.:
-ESRI, 2023; .
-IBGE, 2021;
-IDE-SISEMA, 2022;
-IGAM, 2010.

ESCALA GRAFICA

0 100 200 400 m
L 1 1 1 J

GCS: GCS SIRGAS 2000/DATUM: SIRGAS 2000
FORMATO: A3 HORIZONTAL ESCALA:1:11.000

19°58'30"S

C:\Users\leonardo.fernandes\ARCADIS\ARCADIS_GIS - Documentos\2_Projetos\AngloGold_Ashanti\1_08_01_49400_Pilha_H2_EIA\2_PROJETO\CE\CE.aprx Alterado por:leonardo.fernandes  Em:26/09/2023

Figura 8-1 - Localizag&o da Area Diretamente Afetada do Projeto PDR H2.
Elaboragéo: Arcadis, 2023. Fonte: AGA, 2023

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 156



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Volume | - Projeto Otimizacéo do Sistema de Disposigcao de Rejeitos da Planta do Queiroz
ANGLOGOLDASHANTI

Tabela 8-1 - Quantitativos das estruturas da Area Diretamente Afetada (ADA), associada a cada Projeto

Area de apoio as obras Area de apoio as obras 7,0153
Area de Empréstimo 04 0,8808
Area de Empréstimo 05 0,4118
Areas de empréstimo érea de Empréstimo 06 2,3054
Area de Empréstimo 11 2,9762
Area de Empréstimo 12 8,4815
Total 15,0558
Intervencdo emergencial de Adequagédo do Sistema Extravasor Barragem Cocuruto Area de Intervencéo 3,7361
Intervencdo emergencial Derivacdo dos Fluxos Naturais Afluentes da Barragem Cocuruto Area de Intervencéo 0,7954
Acesso 7,4846
Acesso para a Area de Empréstimo 01 10,3443
Acesso ao Canteiro de Obras 0,4064
Intervencao emergencial do Reforgo Aterro G Area de Disposicao de Topsoil 1,0283
e Acgdes preparatoérias de descaracterizagdo da Barragem Cocuruto Canteiro de Obras 0,2712
Area de Empréstimo 01 3,9014
Aterro G e Taludes de Reforgo 5,0264
Total 28,4626
Acesso 0,9769
Aterro 0,2298
Caixa 1 (Coleta de Efluentes) 0,0639
Caixa 2 (Coleta de Agua Limpa) 0,0723
Canal Periférico 1 0,2297
PDR H2
Canal Periférico 2 0,1998
Dreno de fundo 0,0261
Area de disposicéo 6,4870
Area de apoio as obras 1,7191
Total 10,0047
Total de sobreposicdes entre estruturas (PDR H2 e Reforgo Aterro G) -2,6575
Total 62,4124

Fonte: AGA, 2023
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A Tabela 8-2 a seguir fornece informag8es sobre o Uso do solo e Cobertura Vegetal associadas a cada projeto e
intervencdes emergenciais, especificando se a area esta inserida ou ndo em Areas de Preservacdo Permanente (APP).
Os diferentes tipos de uso do solo mencionados incluem acessos, areas antropizadas e operacionais. Além disso, é
possivel encontrar brejos, cerrados densos e ralos, eucaliptos com sub-bosque e diferentes estagios de floresta
estacional semidecidual. Ainda neste contexto, no mapa de uso e cobertura vegetal da area do projeto na Figura 8-2,
observa-se que 7,9724 ha da area do Projeto Otimizacé@o do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos da Planta do Queiroz
encontra-se em areas ja que ja possuem Certificado de Licengca Ambiental e Autorizacédo para Intervengdo Ambiental

(AIA) ou estdo em processo de obtengdo de AlA junto ao 6rgdo ambiental.

Do total de 62,4124 hectares da Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto, como informado acima, 7,9724 ha sdo
caracterizados por areas ja licenciadas ou em processo de licenciamento em analise junto ao 6rgao ambiental. Dessa
forma, o Projeto de Otimizacao do Sistema de Disposi¢céo de Rejeitos da Planta do Queiroz, composto pela Nova Pilha
de Rejeitos Desaguados H2 e Intervenc¢des Emergenciais interfere em 54,4400 ha, sendo identificados 3,81 ha de area
antropizada e 2,43 ha em area operacional. Neste contexto, 15,63 hectares de Floresta Estacional Semidecidual (FESD)
serdo suprimidos, sendo 12,15 ha de FESD em Estagio Médio de Regeneracéo, 2,13 e 1,35 ha de FESD em Estagio
Inicial de Regeneracéo, com e sem rendimento lenhoso, respectivamente. Além disso, estédo previstos 9,90 hectares

de eucalipto com sub-bosque.

A ADA do empreendimento, considerando areas no licenciadas, intercepta 1,94 hectares de Areas de Preservagio
Permanentes (APPs), o que corresponde cerca de 3,12% do total da &rea do Projeto conforme tabela abaixo.

Como evidenciado, a area de implantacao do Projeto de Otimizacao do Sistema de Dispois¢ao de Rejeitos esté inserida
em areas de uso consolidado da Planta Industrial do Queiroz, Metallrgica implantada na regido desde a década de 80
e, portanto, como detalhado ao longo do presente estudo, parte de suas areas de intervencao estao inseridas em locais
onde a cobertura vegetal jA se encontra muito alterada devido & implantagdo de estruturas que integram a Planta
Industrial do Queiroz, ja licenciadas. Portanto, todas as medidas de prevencéo, controle, mitigagdo, monitoramento e
compensacdo ambiental previstas nos licenciamentos vigentes da Planta do Queiroz deverdo ser simplesmente
estendidas e/ou ajustadas as referidas expansdes e/ou continuidade das operacdes do Projeto de Otimizacdo do
Sistema de Disposicéo de Rejeitos da Planta do Queiroz, bem como todas as atividades que fazem parte deste.

Tabela 8-2 - Quantitativos de Uso do Solo e Cobertura Vegetal do Projeto PDR H2 e Intervencdes Emergenciais
L Dentro de APP Fora de APP
= Caracterizacao =
Uso e Ocupagéo do Solo Area )
em campo ha % Area (ha) %
Arcadis S.A. 0,1115 0,18% 12,2454 19,62% 12,3568 19,80%
Arcadis S.A. 0,0060 0,01% 3,4322 5,50% 3,4383 5,51%

Eucalipto com sub-bosque de
Floresta estacional em estagio Arcadis S.A. 0,6274 1,01% 9,2744 14,86% 9,9018 15,87%
médio de regeneracéo

Total %

Floresta estacional semidecidual -

T Arcadis S.A. 0,2635 0,42% 1,8700 3,00% 2,1334 3,42%
estagio inicial
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. ~ Dentro de APP Fora de APP
Caracterizagao

Uso e Ocupacao do Solo A . Total %

Floresta estacional semidecidual - Arcadis S.A.  0,0000 0,00% 13455 2,16% 1,3455 2,16%

Arcadis S.A./
P3N Projetos 0,5832 0,93% 11,5692 18,54% 12,1524 19,47%
Ambientais
P3N Projetos
Ambientais

Floresta estacional semidecidual -
estagio médio

Savana gramineo-lenhosa 0,0000 0,00% 0,7895 1,26% 0,7895 1,26%

Plantio de leucena com sub-bosque Arcadis S.A. 0,0000 0,00 0,8063 1,29% 0,8063 1,29%

PN Projetos 40000 0,00 06432 1,03% 06432 1,03%

Vegetagdo antropizada

Ambientais
Arcadis S.A./

Acesso/Solo exposto P3N Projetos 0,0690 0,11% 2,3187 3,72% 2,3878 3,83%
Ambientais

Area antropizada Arcadis S.A. 0,0000 0,00%  3,1685 5,08% 3,1685 5,08%

Area antropizada com &rvores

X Arcadis S.A. 0,0000 0,00% 0,5627 0,90% 0,5627 0,90%
isoladas
P3N Projetos

Area de plantio compensatorio 0,0000 0,00% 0,0275 0,04% 0,0275 0,04%

Ambientais
5 . Arcadis S.A./
Area operacional/ Barragem do P3N Projetos  0,0000 0,00% 24335 3,90% 24335 3,90%
Cocuruto . -
Ambientais
Area Revegetada Pj’N Projetlos 0000 000% 07868 1,26% 07868  1,26%
mbientais
Brejo Arcadis S.A. 0,2841 0,46% 1,2222 1,96% 1,5062 2,41%
Areas vinculadas a outros processos
de licenciamento e intervengao 0,0884 | 0,14% | 7,8839 |12,63% | 7,9723 | 12,77%
ambiental*
Arcadis S.A./
Total Geral P3N Projetos  2,0330 3,26% 60,3794 96,74% 62,4124 100,00%
Ambientais

Legenda: * Areas referentes aos processos de Licenca Ambiental LP+LI+LO 015/2020 - Processo APEF 001279/2018 - Aterro de
Residuos Industriais H1 e intervengfes emergenciais ja regularizadas que serdo incluidas no RADA PA COPAM n°
00089/1985/050/2014.
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Figura 8-2 - Uso do solo e Cobertura Vegetal na ADA do Projeto
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8.1 Descricao Geral

8.1.1 Nova Pilha de Rejeitos Desaguado (PDR) H2

A Nova PDR H2 foi projetada para a disposi¢do de rejeitos desaguados provenientes da Planta do Queiroz. A pilha
ocupara uma area (til de 115.633 m* (aproximadamente 11,6 ha), com previsdo de aproximadamente 883.364 m3 de
volume a ser disposto. Os detalhes técnicos e os parametros geotécnicos da PDR H2 estédo apresentados na Tabela

8-2, conforme projeto executivo elaborado pela Walm Engenharia (WALM, 2023).

Tabela 8-2 - Ficha Técnica da PDR H2

Altura méaxima final 70,67 m
Elevagéo da base 812,40 m
Elevacéo da crista 883,07 m

Inclinacéo de talude geral 3H:1V
Angulo de talude geral 18,40°

Altura das bancadas 10m
Largura de berma 75m

Inclinacéo de berma -3%

Angulo de talude entre bermas 1.7°
Capacidade volumétrica estimada 883.364 m?
Vida util operacional estimada 8 anos

Area ocupada aproximada 65.000 m?
Largura dos acessos 7,5m
Rampa maxima dos acessos 10%

Fonte: Walm, 2023

A estrutura da PDR H2 foi projetada levando em consideragdo normas nacionais e internacionais aplicaveis, garantindo
a maxima capacidade volumétrica e seguranca da estrutura, considerando a disposicdo de rejeitos calcinados
filtrados/desaguados e o residuo industrial (arsenato férrico) proveniente da ETE. Para evitar a contaminagdo do solo
e do lencol fredtico, a pilha sera totalmente revestida com uma geomembrana de PEAD (Polietileno de Alta Densidade)

com espessura de 2,00 mm.
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Seguindo a norma NBR 10.157, no fundo da pilha sera instalado um sistema de detec¢ao de vazamentos que coletara
e transportara o percolado, proveniente de possiveis falhas na geomembrana, até uma caixa de coleta de efluentes.
Esse efluente sera enviado/bombeado para a Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) da Planta do Queiroz. Além
disso, também sera implementado um sistema de transporte de percolado para capturar as aguas provenientes da
fundacédo da pilha e possiveis surgéncias ou nascentes locais, direcionando-as para a caixa de coleta de efluentes e
posteriormente para a ETE. Antes da implantacdo da geomembrana, também, foi considerada uma camada de solo de
baixa permeabilidade, que ira garantir que a base da pilha esteja localizada a uma distancia minima de 1,5 m do nivel
d'agua, garantindo ainda uma funcdo de dupla impermeabilizacdo (solo de baixa permeabilidade + manta de
PEAD/geomembrana). Para atender a essa exigéncia, sera utilizado um volume de 41.769 m? de argila e/ou solo
argiloso, que podera ser proveniente de uma area de empréstimo dentro da prépria mina ou de uma fonte externa,

conforme definicdo da AngloGold Ashanti (AGA), desde que atenda ao requisito de baixo coeficiente de permeabilidade.

Para garantir o cumprimento do distanciamento vertical de 1,5 m entre o nivel d'agua e a base da pilha, além da camada
de solo de baixa permeabilidade, foi dimensionado um sistema de drenagem em formato de espinha de peixe na
fundacédo da pilha. Esse sistema permite o escoamento adequado das 4guas subterrdneas e a mudanca vertical do
nivel d'agua, afastando-o da base da pilha. O nivel de agua natural foi determinado considerando sondagens e

observacgfes de campo antes da implantacéo do sistema de drenagem.

A PDR H2 também contard com um sistema de instrumenta¢&o para monitorar a seguranca da estrutura, bem como a
gualidade do solo e do lencgol freatico. Esse sistema garantird um controle efetivo e continuo dos pardmetros relevantes

para a operac¢édo da pilha.

A pilha foi projetada em uma regiéo de relevo acidentado, onde o terreno é composto por topos de morro e por¢des de
talvegues e sera construida sobre terrenos de propriedade da AGA, conforme supracitado. A Figura 8-4 ilustra o arranjo

geral da nova estrutura.

Deve-se ressaltar que o projeto PDR H2 e parte das obras emergenciais do Refor¢o do Aterro G, embora distintos em
seus objetivos e escopos, compartilham uma intersecdo geogréfica em seus dominios de atuacéo. Especificamente,
uma parcela significativa do projeto PDR H2, abrangendo uma extenséo de 2,6575 hectares, sera conduzida em uma

regido que anteriormente acomodard as atividades emergenciais relacionadas ao Refor¢o do Aterro G.
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Figura 8-4 - Arranjo geral PDR H2.
Fonte: Walm, 2023
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Para implantagcdo da PDR H2 sera necessario um canteiro de obras conforme apresentado no item 8.4.2.4 na
sequéncia. O canteiro tera um sistema de tratamento de efluentes sanitarios - fossas sépticas + filtro anaerdbio +

sumidouro, assim como uma area para estocagem de residuos sélidos.

8.1.2 Areas de Empréstimo

Apés uma anadlise detalhada de todas as alternativas locacionais de area de empréstimo apresentadas no item 4.2
deste documento, foram selecionadas, para o Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta

do Queiroz, as areas denominadas 1, 4, 5, 6, 11 e 12 conforme ilustradas na Figura a seguir.

Essas é&reas foram selecionadas com base em critérios técnicos e ambientais, levando em consideracdo fatores como
volume disponivel, distdncia estimada, area de impacto ambiental (impactos sobre flora, sociais e sobre patriménio
arqueoldgico conhecido na regi&o) e area de limpeza. Neste cenario, € importante destacar que a Area de Empréstimo
1 foi intervinda no &mbito do comunicado de intervencdo emergencial do Reforco do Aterro G e acdes preparatdrias
para a descaracterizacéo da Barragem Cocuruto, incluindo a¢8es de melhoria das condi¢ges geotécnicas e ambientais

da estrutura.

Tal intervencéo foi necesséria, conforme justificado no comunicado protocolado sob n°® 69125357, no processo sei n°
1370.01.0030216/2023-08 em 25 de julho de 2023, para utilizacdo do material no refor¢co do Aterro G e para execugéo
de aterro de protecdo a montante da crista da Barragem Cocuruto, para garantir o afastamento minimo do lago em
relacdo ao talude montante do barramento, visando contribuir para a manutencdo dos fatores geotécnicos e,
consequentemente, da seguranca e da estabilidade fisica da estrutura, tanto durante o periodo seco quanto durante o
chuvoso, além de impactar de modo positivo na manutencdo da qualidade da agua efluente do reservatério,
considerando o recobrimento de parte do rejeito exposto durante as agbes de rebaixamento do nivel d’agua ja
executadas, uma vez que tal agédo tende a minimizar o eventual carreamento de solidos suspensos por agdes de arraste

pluvial durante o periodo chuvoso.
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Figura 8-5 - Localizagdo das areas de empréstimo.
Fonte:Walm, 2023
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As areas de empréstimo 1, 4, 5, 6, 11 e 12 apresentaram caracteristicas favoraveis para atender as demandas do
projeto, garantindo o suprimento adequado de material de empréstimo necessario para a implantagdo da nova PDR
H2, descaracterizagdo das Barragens Calcinados, Rapaunha e Cocuruto e Fechamento do Aterro H1 e Aterro G, da
Planta do Queiroz. Cada uma dessas areas foi cuidadosamente avaliada, levando em considera¢éo sua viabilidade

técnica, capacidade volumétrica e impacto ambiental.

E importante destacar, especificamente, a situacdo da area de empréstimo n° 1. Esta area € particularmente relevante
no contexto das intervencdes emergenciais do Aterro G. Assim, considerando sua utilizacao prioritaria e estratégica

para esse aspecto do projeto, sua discussdo também se encontra contextualizada no item 8.1.3.3.

A tabela a seguir inclui informages como o volume estimado (em metros clbicos) correspondente a cada area de

empréstimo.

Tabela 8-3 - Areas de empréstimo para o Projeto PDR H2 e Interven¢c6es Emergenciais

Inclinagdo Altura de bancos

Area de Volume (m3) Bermas m Distancia estimada km

taludes m

empréstimo

PDR Nova H2: 0,01
Barragem Calcinados: 1,1

1* 503.000,00 1H:1V 8,0 4,0

PDR Nova H2: 0,34
4 50.850,00 1H:1VvV 6,00 e 8,0 4,0 a 53,86 .
Barragem Calcinados: 1,17,
PDR Nova H2: 0,29
5 26.673,00 1H:1VvV 4,00 e 8,0 4,0 a 46,57 .
Barragem Calcinados: 1,18
PDR Nova H2: 0,43

6 220.670,00 1H:1V 8,0 4,0 290,75 )
Barragem Calcinados: 1,33

PDR Nova H2: 0,62;
Barragem Calcinados: 1,66;
Barragem Rapaunha: 1,40;

Barragem Cocuruto: 1,01;
Aterro G: 2,12
Aterro de Residuos Industriais H1: 0,62.

11 537.487,90 1H:1V 8,0 4,0

PDR Nova H2: 2,810,98;
Barragem Calcinados: 3,85;
Barragem Rapaunha: 3,60;

Barragem Cocuruto: 0;
Aterro G: 4,31;
Aterro de Residuos Industriais H1: 2,81.

12 1.305.613,30 1H:1V 8,0 4,0

Total 2.644.294,20

* Utilizada para as obras do refor¢o do Aterro G.

Fonte: AA-236-WA-0561-292-RT-002 (Walm, 2023)
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E importante ressaltar que a escolha dessas areas de empréstimo foi baseada em estudos detalhados e em
conformidade com as normas e regulamentos ambientais vigentes. Além disso, planos de investigacdo foram
desenvolvidos para avaliar as caracteristicas dos materiais presentes nessas areas, garantindo que atendam aos

requisitos e finalidades pretendidas.

A aprovacdo das areas acima citadas representa um passo importante na implementacao desse empreendimento,
fornecendo os recursos necessarios para garantir a continuidade operacional do Complexo Minero Metallrgico da AGA.
Essas areas de empréstimo desempenhardo um papel fundamental na construcdo da nova pilha de rejeitos,

contribuindo para a seguranca das estruturas e a preservagdo do meio ambiente.

8.1.3 IntervencOes Emergenciais

8.1.3.1 Adequacéao do Sistema Extravasor da Barragem Cocuruto

A Barragem Cocuruto se encontra devidamente regularizada, estando a Portaria IGAM N° 2301/2010 (outorga de
barramento) da barragem em fase de renovacgéo por meio do Processo de Outorga n° 09787/2017 e retificacdo, por
meio do processo n° 30767/2015 e, ainda, que sua respectiva licenca ambiental se encontra vigente e em fase de
revalidagéo através do PA COPAM n° 00089/1985/050/2014.

Com o objetivo de preservar a qualidade da agua no reservatdrio dessa barragem, que possui fluxo natural para a
drenagem a jusante, foram implementadas medidas urgentes, conforme previsto no artigo 36° do Decreto Estadual n°
47.749. Nesse contexto, foi realizada uma intervengdo emergencial, a qual foi comunicada no ambito do processo SEI
n° 1370.01.0055680/2020-25, sob protocolo n°® 52295787 em 30 de agosto de 2022, e regularizada, no que tange a
apresentacdo de estudos e documentos para o processo de Intervencdo Ambiental no mesmo processo SEl,
tempestivamente, em 28 de novembro de 2022, sob n° de protocolo n° 56881174. Em 17 de agosto de 2023 foi
protocolizado um adendo ao Projeto de Intervencdo Ambiental (PIA), sob protocolo n°® 71713741. Esta intervengéo
emergencial envolveu a supressdo de vegetac@o nativa, no bioma Mata Atlantica, em terreno natural ao redor da
barragem, seguindo a recomendacéo de alteracao do sistema extravasor mencionada no Relatério de Inspecao de

Seguranca Regular (RISR) do ciclo 02/2022. Para alcancar esse objetivo, foram executadas as seguintes atividades:
e Reducéo do nivel de agua nas ombreiras direita e esquerda da barragem, conforme comunicado no Processo SEI
n° 1370

e .01.0041070/2022-87 (outorga emergencial), e formalizado nos processos SEI n°® 1370.01.0041070/2022-87 e

1370.01.0059932/2022-63, por meio da instalagdo de dois pogos para diminuir o nivel de 4gua subterranea.
e Bombeamento do reservatdrio da barragem Cocuruto para reduzir o nivel de agua.

e Alteracao do sistema extravasor, que incluiu a reducao da soleira do vertedouro em uma area de terreno natural,

com o objetivo de diminuir o nivel de 4gua no reservatério em contato com o macico.
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Essas ac¢fes foram tomadas com o intuito de garantir a seguranca da estrutura da barragem, bem como proteger as
pessoas e 0 meio ambiente. A intervencdo emergencial foi necessaria para evitar potenciais impactos negativos e

assegurar a conformidade com as normas e regulamentos estabelecidos.

Com as acbes acima realizadas para reduzir o nivel de agua na barragem de Cocuruto, houve a exposicao do rejeito
depositado ao longo dos anos de operacdo da barragem. As drenagens naturais na regidao podem transportar esse
material, o que representa um potencial de danos ambientais a jusante da estrutura. Além disso, a contribuicéo hidrica
na area ao redor do reservatorio pode resultar no aumento do nivel de agua dentro da barragem. Portanto, a reducéo
desse nivel ainda pode ser benéfica para garantir a seguranca estrutural, de acordo com as recomendacdes
estabelecidas nos relatérios Relatério de Seguranca de Barragem (RTSB) e Relatério de Inspecdo de Seguranca
Regular (RISR) de 2022.

Diante disso, o sistema vertedouro foi totalmente adequado. A nova configuragéo inclui um canal de concreto com
secdo trapezoidal, com uma base de 12 metros de largura, altura de 2 metros e taludes de 1,5H:1V até o inicio do canal
de aproximacgdo. O canal de aproximacao também foi construido em concreto, apresentando uma calha lisa com secao
trapezoidal, base de 2 metros de largura, altura de 2 metros e taludes de 1,5H:1V, com uma declividade de 0,5%. No
trecho final do novo sistema extravasor, aproveitou-se a propria estrutura do extravasor antigo e, para completa-la,
foram adicionadas chapas metélicas. Essa abordagem foi adotada como parte do projeto de adequacgéo, com o objetivo
de otimizar recursos e reutilizar a infraestrutura existente. Dessa forma, a estrutura anterior foi devidamente
complementada e refor¢cada para atender as novas exigéncias de seguranca e funcionamento, garantindo a eficiéncia
do sistema (Ref. AA-314-TY-0580-206-RT-0010 - RISR - 01/2023).

Durante as obras foi executado monitoramento com instrumentos instalados na Barragem Cocuruto que inclui
informagdes sobre vazédo da drenagem interna, piezémetros, medidores de nivel d’dgua, vibragcdes e deslocamentos
verticais e horizontais. Ao longo do histérico de monitoramento, houve mudangas operacionais relacionadas ao uso de
tecnologias de monitoramento e manutencfes dos equipamentos. Os marcos superficiais apresentaram tendéncias
semelhantes de comportamento quanto aos deslocamentos verticais, com valores de recalque variando em magnitude
baixa. Os piezObmetros e indicadores de nivel d’agua mostraram tendéncia de redugdo do nivel de agua apds o
rebaixamento do reservatério, com instrumentos nas ombreiras das estruturas apresentando maior sensibilidade ao
rebaixamento. O rebaixamento do nivel de 4gua do reservatdrio iniciou em agosto de 2022, com uma oscilagédo de 2,28
metros até 28 de outubro de 2022. E por fim, as medi¢des de aceleragéo e vibragdes durante as intervencgdes estiveram
dentro de um intervalo aceitavel para a estrutura, garantindo a seguranca e estabilidade da barragem. Os valores
medidos foram comparados com os coeficientes sismicos adotados nas andlises de seguranca, e os fatores de

seguranca foram considerados adequados.

Portanto, na avaliacdo dos instrumentos, ndo foram observadas anomalias que poderiam comprometer a seguranca e
funcionalidade da estrutura. Pelo contrario, nota-se uma melhoria no desempenho da barragem como um todo, em
decorréncia das intervencgdes ja realizadas. Destaca-se que o Relatério de Inspecao de Seguranca Regular (RISR)
emitido na auditoria semestral de seguranca, realizada pela Tellus Company, em setembro de 2023 atestou a seguranca

geotécnica e hidraulica da barragem.
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Por fim, cabe mencionar que no dmbito do referido comunicado emergencial, foi solicitada manifestacdo formal da
SUPPRI em relag&o a ndo necessidade de formalizacao de processo de outorga para a adequacao do vertedouro, uma
vez que, conforme Portaria IGAM n° 48/2019 (artigo 53), a intervencdo emergencial objeto do referido comunicado nao
€ passivel de nova regularizacdo/outorga por se tratar de intervencéo em barragem devidamente regularizada, estando
a obra relacionada a seguranca de infraestrutura hidrica a partir da adequacéo do sistema extravasor, com a finalidade

de protecéo estrutural do macico/barramento.

Neste sentido, a SUPPRI se manifestou pela ndo necessidade de nova regularizagdo no &mbito do Processo SEI n°
1370.01.0055680/2020-25, argumentando por meio do Oficio SEMAD/SUPPRI/DAT n°. 123/2023 (Protocolo
SEI/GOVMG - 66529716), de 24 de maio de 2023, que “a obra em questao se enquadra no inciso Il do artigo 53°, de

forma que nao ha necessidade de formalizagdo de novo processo de regularizagao”.
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Figura 8-6 - ADA da Intervengdo Emergencial da Adequacéo do Sistema Extravasor da Barragem Cocuruto
Fonte: AngloGold Ashanti, 2022
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8.1.3.2 Derivacao dos fluxos naturais afluentes da Barragem Cocuruto

O atendimento das recomendacdes exigidas no Relatério Técnico de Seguranca de Barragens (RTSB - 2022) e
Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR) do ciclo 02/2022 da Barragem Cocuruto, foram realizadas
conforme descrito no item acima, sendo que foram realizadas um conjunto de medidas dentre as quais o rebaixamento
de agua do nivel do reservatério foi a principal acdo para a elevagéo dos fatores de seguranca da estrutura. A esta
recomendacdo se deu basicamente pelo bombeamento da agua do interior do reservatério, e principalmente pelo

rebaixamento da soleira do vertedouro conforme orientacao dos relatérios supracitados.

Comisto, a reducao do nivel d’agua do reservatoério para atender aos fatores geotécnicos adequados, diminuiu o “buffer”
ambiental de polimento final da agua do reservatdrio e, portanto, a atenuagéo quimica ocasionada pela estrutura. Dessa
forma, a qualidade ambiental da 4gua do reservatoério sofreu alteracdo. A¢des de controle foram implementadas e os
resultados de monitoramentos registraram uma reducdo de medi¢des acima do minimo regulamentado, porém ainda
que os resultados mais recentes demonstraram que a qualidade da dgua tem retornado as condi¢cdes de normalidade,

esta se encontra no limiar estabelecido pela norma.

Importante informar que estes eventos ndo causaram alteragdes na qualidade da agua do Rio das Velhas nos pontos
monitorados para atender as obrigag6es impostas no licenciamento do empreendimento e que as operacdes de

tratamento de efluentes da planta do Queiroz estao ocorrendo com eficiéncia.

Apesar dos resultados mais recentes demonstrarem melhoras da qualidade ambiental, o rebaixamento do nivel d’agua
do reservatério ocasionou uma exposi¢cdo maior do material depositado durante anos na estrutura, que se encontrava
em equilibrio sob a camada de agua. Essa exposi¢cao poderia tornar o material mais susceptivel a intempéries, como

as chuvas que ainda podem ocorrer mesmo no periodo de estiagem dos préximos meses.

Além do exposto, tendo em vista que, atualmente, a Barragem de Cocuruto recebe de modo passivo apenas as aguas
da Barragem Rapaunha e de nascentes da microbacia onde esté inserida, e no intuito de auxiliar na manutencao dos
fatores de seguranca da estrutura e qualidade do efluente lancado na drenagem a jusante, a AngloGold Ashanti realizou
a derivacao de parte dos fluxos das contribui¢cdes naturais de 4guas que entram no reservatdrio da barragem Cocuruto,

no intuito de reduzir a contribuicdo de agua para o reservatério.

Em resumo, diante das acdes realizadas para rebaixamento do nivel de 4gua da barragem de Cocuruto, o rejeito que
foi depositado durante os anos de operacdo da barragem foi exposto, e as drenagens naturais favorecem seu
carreamento, podendo gerar danos ao meio ambiente a jusante da estrutura. Além disso, a contribuicdo hidrica no
entorno do reservatorio contribui para o0 aumento do nivel de 4gua dentro da barragem e sua redugéo ainda pode ser
positiva para manutencao dos fatores de seguranc¢a da estrutura, dado as recomendag6es ja estabelecidas no RTSB e
RISR 2022.
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Dessa forma, com o objetivo de preservar a qualidade da agua no reservatoério dessa barragem, que possui fluxo natural
para a drenagem a jusante e para manutengéo dos fatores de seguranca da estrutura, foram implementadas medidas
urgentes, compreendendo a derivacdo dos fluxos naturais afluentes do reservatério da barragem Cocuruto, conforme
previsto no artigo 36° do Decreto Estadual n° 47.749, nos artigos 12° e 13° da Resolucédo Conjunta SEMAD/IEF N°
3.102, de 26 de outubro de 2021 e artigo 33° da Portaria IGAM n° 48/2019. Nesse contexto, foi realizada uma
intervencdo emergencial, a qual foi comunicada em 25 de julho de 2023 no ambito dos processos SEI n°
1370.01.0023255/2023-66 e n° 1370.01.0023331/2023-51, sob protocolos n° 66659367 e n° 66635790,

correspondendo, respectivamente ao comunicado de intervengdo em recursos hidricos e intervengcao em vegetacao.

O objetivo dessa derivacdo a qual foi realizada através da escavacao de caixas provisérias (tipo sump) onde foram
instalados sistema de bombeamento com tubulagcdo PEAD para conducdo das aguas aos pontos de desague
localizados a jusante do reservatorio da Barragem de Cocuruto, foi reduzir a contribui¢cdo de 4gua para o reservatdrio,
melhorar a qualidade do efluente langcado na drenagem a jusante e estabelecer mecanismos para antecipar a
descaracterizacdo da barragem. Acredita-se que essas agbes resultem em uma reducdo do nivel de agua do
reservatério durante o periodo de seca, contribuindo positivamente para a manutengéo dos fatores de seguranca da
estrutura, que permanece estavel. Estas intervencfes foram regularizadas em 21 e 22 de agosto de 2023,
tempestivamente, nos processos SEI destacados a seguir, e no Anexo IV é apresentado na integra 0s processos de

regularizacéo:

e Regularizacdo dos processos de outorga: SEI n°® 1370.01.0023255/2023-66, protocolo n® 71904174; SEI n°
1370.01.0038754/2023-51, protocolo n® 71904551; SEI n° 1370.01.0038755/2023-24, protocolo n°® 71904827; SEI
n° 1370.01.0038756/2023-94, protocolo n® 71905051; SEI n° 1370.01.0038758/2023-40, protocolo n° 71905213;

e Regularizacdo da Intervengdo Ambiental: SEI n® 1370.01.0023331/2023-51, protocolos n° 71952432 e 71954943.
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8.1.3.3 Reforco do Aterro G e Acdes Preparatorias para a Descaracterizacdo da Barragem
Cocuruto

A estrutura denominada Aterro G, é um aterro de residuo industrial, onde é feita a disposi¢do do residuo industrial
(arsenato férrico), gerado durante o processo de tratamento de efluentes da Planta Queiroz, cuja estrutura encontra-se
devidamente licenciada por meio do Certificado de Licenca de Operacdo - LO n° 274/2012 (PA COPAM n°
00089/1985/047/2011). Em 2014, a AGA apresentou a SUPRAM o pedido de renovacéo das Licengas de Operacao
(LO) de todas as estruturas, incluindo os aterros de residuos industriais e barragens da unidade, incluindo as outorgas
das barragens existentes. O pedido de renovacgédo apresentado encontra-se em processo de analise no 6rgdo ambiental
SUPPRI - Processo n°: 00089/1985/050/2014 - REVLO (Processo SEI n° 1370.01.0026729/2020-76). Cabe destacar
que o aterro opera com todos os controles ambientais e geotécnicos devidamente implantados, sendo os relatérios de

operacgédo e atendimento a NBR 10.157 protocolados periodicamente no 6rgdo ambiental.

A intervengéo de reforco do Aterro G na Planta Industrial do Queiroz foi necesséaria devido aos problemas de eroséo e
instabilidade nos taludes causados pelas chuvas intensas nos Ultimos anos (periodo entre os anos 2020 e 2022). Apds
identificar esses pontos de instabilidade, foram adotadas medidas paliativas, como aplicacdo de cobertura com lona
nas &reas danificadas do aterro. Desde entdo, varias avaliagfes de solu¢des geotécnicas foram realizadas para
encontrar uma acgédo definitiva de contencdo além da realizagdo de inspe¢do e monitoramento semanal de pontos
marcados nos taludes do aterro. Foram detectados deslocamentos principalmente nos marcos que ja haviam sofrido
danos por erosfes devido as chuvas iniciadas em 2020. Novos marcos foram instalados em pontos fixos, como na

estrutura de gabido, para melhor monitoramento.

Apés andlises técnicas, foi determinado que a solugdo mais adequada seria realizar a contengdo em todo o perimetro
do Aterro G. Para que fosse avaliada a viabilidade de executar um refor¢o na base/redor da estrutura que garantisse
um fator de seguran¢a - FS minimo de 1,5, foram realizadas investigacdes complementares e atualizagdo da base
topogréfica cadastral. Essa intervengéo envolveu a supressao de vegetacdo em terreno natural nas areas ao redor do
aterro, incluindo &reas de empréstimo, acessos e canteiro de obras. O objetivo principal foi garantir a estabilidade da

estrutura, prevenir riscos de ruptura e proteger o meio ambiente e as pessoas envolvidas.

Deve-se ressaltar que uma parcela significativa do projeto PDR H2, abrangendo uma extensdo de 2,6575 hectares,
sera conduzida na regido relacionada ao Reforco do Aterro G. Esta sobreposicao ndo é mera coincidéncia, mas sim
um reflexo de uma organizacao estratégica, visando otimizar o uso do espacgo e consolidar esforcos em uma area

comum.

A intervencao de reforgco do Aterro G é considerada emergencial e respaldada pelos dispositivos legais, como o Decreto
Estadual n°® 47.749/2019 e a Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n° 2.749/2019, sendo comunicada ao 6rgdo ambiental
em 05 de julho de 2023 no processo SEI n® 1370.01.0030216/2023-08, sob protocolo n® 69125357, com o fornecimento
das coordenadas geograficas dos pontos de intervencédo e fotos das areas afetadas. Essa acdo tem como objetivo

garantir a estabilidade da estrutura e mitigar os impactos ambientais causados por condi¢des climéaticas adversas.
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A implementac&o bem-sucedida do projeto contou com o suprimento integral de material extraido da alternativa 1. Esta
fonte destacou-se pelas suas especificagfes técnicas, com um volume total extraido de 503.000,00 m3, uma inclinagao

dos taludes de 1H:1V, uma altura dos bancos de 8,0 m e bermas de 4,0 m.
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Ainda no mesmo comunicado emergencial, foram comunicadas também as acOes preparatérias para a
descaracterizacdo da Barragem Cocuruto, visando ainda a melhoria e manutengdo das condi¢cdes geotécnicas e

ambientais da estrutura, como detalhado a seguir.

O projeto conceitual de descaracterizacao da Barragem Cocuruto, juntamente com os estudos geotécnicos, geoldgicos,
hidroldgicos e hidraulicos encontram-se em fase de detalhamento e contempla, resumidamente, execucdo de dois
canais nas margens do reservatério, corte na porcao superior do barramento (aproximadamente 5,00 m), dreno invertido
no talude de jusante da barragem e cobertura do reservatério com material de baixa permeabilidade (Tellus, 2023). Os
estudos estdo sendo conduzidos de acordo com os critérios legislativos e normativos, incluindo a ABNT NBR n°
13.028:2017, a Lei n°® 14.066/2020 e as Resolugdes ANM n° 130/2023 e 95/2022, bem como guias de boas préticas
nacionais e internacionais relacionados a seguranca de barragens.

O descadastramento e a descaracterizagao da estrutura, em Minas Gerais, ocorrerdo apos o atendimento das diretrizes
do Termo de Referéncia para Elaboragéo do Relatério Técnico de Descadastramento de Barragem, conforme a Portaria
da Fundacéo Estadual do Meio Ambiente - Feam n° 699, de 07 de junho de 2023.

Neste contexto, apresentam-se as ac¢des planejadas para 0 ano de 2023, com o objetivo de preparar a estrutura para
a implantacdo do projeto de descaracterizagdo da Barragem Cocuruto. Essas a¢des contribuirdo para garantir a

seguranca da estrutura e a gestdo adequada da agua durante todo o processo de descaracterizacao.

Conforme item 8.1.3.1, em decorréncia da avaliacdo de seguranca em setembro de 2022, foram realizadas adequacdes
no sistema extravasor da Barragem Cocuruto. Essas modifica¢des ja foram implementadas, por meio da construcao de
um canal de desvio na ombreira direita da barragem. Além disso, para iniciar a preparagdo da Barragem Cocuruto para

0 processo de descaracterizagéo, estdo sendo executadas as seguintes atividades:

Desvio das contribui¢es afluentes do reservatorio da Barragem Cocuruto (fluxos afluentes, extravasor e drenagem

de fundo da Barragem de Rapaunha) durante o periodo seco;

e Rebaixamento, por bombeamento, do nivel d’agua (NA) do lago existente préximo ao emboque do extravasor, na
margem direita do reservatorio da Barragem Cocuruto;

e Execucdo de nova soleira (El. 802,00 m) para o extravasor da Barragem Cocuruto, essa elevagdo esta sendo

proposta para garantia de qualidade da agua;

¢ Remoc¢do do acesso e tubulacao atual do emboque do extravasor da Barragem Cocuruto e reconformacdo em

enrocamento;
e Execucdo do aterro de protecao a montante da crista com o afastamento do lago em, no minimo, 50,00 m; e

e Execucdo de aterro e/ou geomembrana de protecdo sobre os rejeitos nas calhas principais de drenagem naturais
existentes dentro do reservatério, para minimizar o contato com os rejeitos e efetivar um melhor controle da

qualidade da agua a ser lancada a jusante da estrutura
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Essas acdes visam garantir a seguranca e estabilidade da estrutura, bem como a qualidade da agua durante a
implantag&o do projeto de descaracterizacdo. Durante os trabalhos desenvolvidos, ndo foram encontradas anomalias
que comprometessem a seguranca da barragem. Com essas medidas planejadas, busca-se melhorar o desempenho
da barragem, promovendo a sustentabilidade e o gerenciamento responsavel de estruturas geotécnicas de grande

porte.

Como parte dos estudos realizados para subsidiar as intervencfes supracitadas, foram realizadas analises de
estabilidade levando em consideracdo o modelo geoldgico apresentado no Relatério de Inspecédo de Seguranca
Regular - RISR (documento de referéncia n° AA-314-TY-0580-206-RT-0010_2) de marco de 2023 elaborado pela
Tellus. As analises consideraram diferentes cenérios, incluindo a operacdo normal da barragem, eventos de
precipitagdo maxima provavel (PMP) e eventos de PMP com sismo. Os resultados demonstraram que a estrutura
atende aos padrdes de seguranga recomendados. Além disso, a elevacdo da soleira foi avaliada nos estudos
hidrotécnicos e mostrou que a barragem possui capacidade de amortecimento suficiente para manter a seguranca
durante eventos de cheias. Com a implementacgéo dessas ac¢des, espera-se um aumento no desempenho da barragem,

garantindo a seguranca das areas a jusante e a preservacao do meio ambiente.

8.2 Cronograma de Implantacao e Operacéo

Considerando que o Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢cdo de Rejeitos da Planta do Queiroz contempla
estruturas e/ou atividades que ainda serdo executadas (PDR H2 e a maior parte das areas de empréstimo) e atividades
ja executadas (intervengdes emergenciais conforme item 8.1.3), o cronograma de acdes e atividades apresentado a
seguir as acBes planejadas para o Projeto da Nova PDR H2 e intervencdes ambientais correlacionadas, sendo

apresentado na Tabela 8-4.
Na sequéncia sao apresentados os sequenciamentos da supressao vegetal associadas a PDR H2.

Cabe reforcar que os prazos previstos sédo estimados, podendo sofrer pequenas adaptacfes e/ou ajustes ao longo do

tempo, em funcao de dificuldades técnicas de implantagdo/operacéo, além de outros desafios correlacionados.
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Tabela 8-4 - Cronograma Macro Integrado de Implantacdo e Operacdo do Projeto da Nova PDR H2

» Ano0 Ano 1 Ano2 Ano 3 Anod Ano 5 Ano6 AnoT7
Atidad 123456 |7|8]9[10{1112]13| 14|15 16|17 18|19 20|21|22[23|24]| 25| 26|27 (28| 29| 30| 31|32| 33| 34| 35| I6] 37| 38| 20 | 40 |41] 42| 43| 44|45(46| 47| 48| 49|50(51|52| 53| 54| 55| 56| 57 | 58| 50| 60| 61)|62| 63|64 |65 (66| 67| 68| 69| 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77|78 79) 80| &1 |82 |83| 84
Intervengoes ambientais
I obilizacdo
Senicos opograficos

Etapa 0-A: Etapas |Instalacdo do canteir de obras
prelminares  |Supressdo da vegetacio
Limpeza da rea suprimida e de implantacéo da piha
Implantacdo do acessos
| mplantacdo dos canais periféricos
| mplantacio do sistema de deteccdo de vazamentos

Implantacdo
da Pilha HZ

Etapa 0-B: Etapas

reliminares (a " - - —
P " || mplantacdn do sistema de impermeabilizacdo
seranE)ECLHafﬁsl nfacio da d i
em periodo se00) mplantacdo da drenagem inferna

Instalacdo dos piezimetros
Compadacdo das camadas de rejeito desaguado que compde a
estrutura da piha att a=£ | 825,00 m concomttante com o
\afteamentn dos insumentos i3 instalados
Compadtacdo das camadas de rejeito desaguado que compde a
estrutura da piha até a =E 1 835,00 m concomitante com o
alteamento dos instrumentos ja instalados
Compadtacdo das camadas de rejeito desaguado que compde a
estrutura da piha até a =E . 845,00 m concomitante com o
alteamento dos instrumentos ja instalados
Operacdo da Pilha H2 (ocorrem {Compadacdo das camadas de rejeiin desaguado que comple a
concomitaniemente, de acordo  |estrutura da piha até a =E 1 855,00 m concomitante com o

com constucdo da piha)  |alteamento dos instrumentos i instalados
Compadtacdo das camadas de rejeito desaguado que compde a
estrutura da piha até a =E . 865,00 m concomitante com o
alteamento dos instrumentos ja instalados
Compadtacdo das camadas de rejeito desaguado que compde a
estrutura da piha até a =E 1. 875,00 m concomitante com o
alteamento dos instrumentos ja instalados
Compadtacdo das camadas de rejeito desaguado que compde a
estrutura da piha até a =E . 885,00 m concomitante com o
alteamento dos instrumentos ja instalados

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 180



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Volume | - Projeto Otimizacéo do Sistema de Disposigcéo de Rejeitos da Planta do Queiroz
.ﬂ;‘l@:‘\ :
ANGLO ASHANTI

Em relacéo a implantagdo da nova PDR H2, ha a previsdo de duracdo de um ano de obras e etapas preliminares,

conforme mostra o cronograma de execugao anterior.

Insta salientar, no que tange ao cronograma de supressao das areas de empréstimo, que estas areas seréo acessadas
a medida que for necessario, de acordo com o estabelecimento dos cronogramas para as descaracterizacbes das
barragens da Planta do Queiroz, bem com o fechamento dos aterros H1 e G. Ressalta-se que serdo seguidas as
mesmas etapas descritas no cronograma de supressao referente a PDR H2, contudo, no presente momento ndo é
possivel estimar o tempo a ser despedido em cada etapa.

No que tange s intervengBes emergenciais, estas foram realizadas apds os respectivos comunicados emergenciais,

sendo:

e Adequacao do extravasor de Cocuruto: obra realizada entre 30/08/2022 e 30/11/2023;

e Derivacdo dos fluxos naturais afluentes de Cocuruto: supressdo de vegetacdo e obra iniciada a partir de
25/05/2023;

e Reforco do Aterro G e Acbes preparatorias para a Descaracterizacdo da Barragem Cocuruto: supressdo de
vegetacao e obra inicia a partir de 05/07/2023.

Na figura a seguir estao ilustradas as areas de supressao vegetal que ocorrerdo associadas aos respectivas projetos e

intervencdes emergenciais.
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Figura 8-9 - Localizacao das areas de supresséao vegetal do Projeto PDR H2, areas de empréstimos e Intervencdes Emergenciais.
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8.3 Fase de Planejamento

8.3.1 Estudos Ambientais

Os estudos ambientais compreendem uma ampla gama de atividades técnicas que devem ser realizadas durante a
Fase de Planejamento de um empreendimento minero-industrial e garantem a presenca e a circulacdo de uma equipe
multidisciplinar, in loco, representando a AngloGold Ashanti. Eles foram realizados na area do Projeto pela equipe
técnica entre o periodo de outubro a novembro de 2022 e de maio a outubro de 2023 e, compreendendo os estudos
necessarios para construcdo dos diagndésticos ambientais dos Meios Fisico, Biotico e Socioecondmico, cujos resultados

serdo apresentados neste estudo.

8.3.2 Estudos para avaliacdo de drenagem acida de mina (DAM)

No contexto do relatério técnico "Avaliacdo dos Resultados Obtidos no Programa de Caracterizagdo Geoquimica da
AngloGold Ashanti para o Ano de 2022 - Planta do Queiroz," elaborado pela GEOenviron (2023), disponivel no Anexo
Xl deste documento, é fundamental compreender os desafios enfrentados pela industria mineraria em relagéo a
prevencao de impactos ambientais nos solos e nas aguas naturais causados por drenagens de materiais geoldgicos.

Esses materiais incluem pilhas de rejeitos, depdsitos de rejeitos, cavas e minas subterrdneas, entre outros.

De acordo com Mend (2009), o paradigma atual da atividade mineraria exige medidas proativas para minimizar os
impactos ambientais resultantes das drenagens de materiais geol6gicos. Isso requer a previsdo do potencial de
lixiviagcdo de metais e da geracdo de acidez por meio de ensaios geoquimicos de curto e longo prazo, permitindo a
identificacdo antecipada do potencial de geragdo de dguas contaminadas e a incorporacdo de medidas de prevencéo

e controle da acidez nos planos de mineracéo e gerenciamento de residuos.

Neste contexto, o relatério se concentra na avaliagao dos resultados obtidos no programa de caracterizagdo geoquimica
da AngloGold Ashanti para o ano de 2022, com foco na unidade operacional Planta do Queiroz. O programa visa
entender a composicao e as caracteristicas dos principais rejeitos produzidos, fornecendo informac¢des cruciais para o

gerenciamento eficaz e a minimizacao dos impactos ambientais associados as opera¢gfes de mineracao.

Este estudo de caracterizacdo geoquimica segue rigorosamente as normas legais e regulamentacdes aplicaveis ao
tratamento de residuos industriais e a gestdo de areas suscetiveis a contaminacao. Ele estd em conformidade com a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, bem como com resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
gue abordam questfes relacionadas a qualidade do solo, aguas subterraneas e corpos de agua. Além disso, este
estudo adota normas técnicas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) para classificagdo de residuos

solidos.
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Uma parte essencial deste estudo esta focada na avaliagédo do potencial de geracéo de drenagem acida (DAM), que é
influenciada pela presenca de sulfetos nos materiais e por condigbes especificas do ambiente. A DAM resulta na
formacdo de acido sulfarico e altas concentracdes de metais dissolvidos e é avaliada por meio de ensaios como o
"Modified Acid Base Accounting” (MABA). A classificacdo do potencial de geracdo de acido é baseada em critérios
especificos, como o Potencial Liquido de Acidificacdo (NPR), com valores que determinam se um material é
potencialmente gerador de acidez, incerto ou improvavel de gerar acidez. Além disso, sdo mencionados os testes Net
Acid Generation (NAG), que também auxiliam na avaliagao do potencial de geracdo de acido. Este estudo reconhece
a importancia de seguir padrdes tanto nacionais quanto internacionais para uma caracterizagdo geoquimica precisa e

completa, especialmente considerando a relevancia da gestdo ambiental adequada nas opera¢gfes de mineracao.
Diante disso, os resultados da caracterizagdo geoquimica indicaram o seguinte:

Rejeitos:

e Aavaliagao do potencial de geragéo de drenagem acida (DAM) foi realizada para os tipos de rejeitos "NET" (residuo

industrial arsenato férrico) e "RACQZ" (Rejeito Calcinado).

e Os ensaios MABA e NAG sugerem que a geracao de drenagem &cida néo € provavel para a maioria das amostras
de rejeito da Planta do Queiroz, sendo aquelas que serdo dispostos na nova Pilha H2 ndo geram drenagem acida

¢ No entanto, foi identificada a presen¢a de residuos perigosos de classe | (Residuos Perigosos) em algumas

amostras de rejeito, devido a presenca de substancias téxicas como o cianeto e o arsénio.
Classificacdo de Residuos ABNT NBR 10004:2004:
e Todas as amostras de rejeito analisadas foram classificadas como Residuos de Classe | (Residuo Perigoso) devido

a presenca de substancias como o cianeto e o0 arsénio, que excedem os Valores Maximos Permitidos (VMP) em

testes de extrato lixiviado.

Conclusbes e recomendacdes:

e Com base nos resultados atuais, a geragdo de drenagem &cida ndo é provavel para os rejeitos produzidos na
Planta do Queiroz.

« E importante observar que todas as amostras de rejeito foram classificadas como Residuos de Classe | (Residuo

Perigoso) devido a presenga de substancias téxicas, como o cianeto e o arsénio.

e Recomenda-se que o programa de caracterizacdo geoquimica seja revisado e atualizado, considerando as
mudancas nas rotas de geracéo de rejeitos na planta do Queiroz, a fim de refletir com preciséo as caracteristicas

dos materiais gerados.

e A gestdo e controle adequados dos residuos perigosos devem ser implementados, de acordo com suas

caracteristicas, para garantir a conformidade com as regulamentacdes ambientais e a protegdo do meio ambiente.
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8.3.3 Projeto de Engenharia da Pilha de Disposicéo de Rejeitos H2

O Projeto de Engenharia da Pilha de Rejeito Desaguado (PDR) H2 engloba uma série de estudos técnicos e estruturais
para a elaboragdo do projeto executivo de implantagdo. Entre esses estudos, destacam-se os estudos hidroldgicos,
hidraulicos e geotécnicos, além dos estudos de avaliacdo de alternativas tecnolédgicas e locacionais (discutidos

anteriormente), que desempenham um papel fundamental na definicdo do plano diretor do empreendimento.

Os estudos hidrolégicos da regiao foram realizados para compreender o comportamento das aguas na area do projeto.
Além disso, as andlises geotécnicas foram conduzidas para caracterizar 0s materiais presentes e avaliar a estabilidade

do terreno. Esses estudos forneceram informag6es essenciais para o desenvolvimento do projeto.

Os dimensionamentos hidraulicos estéo integrados ao planejamento geral do projeto, mas também s&o abordados em
uma secdo especifica da fase de implantacdo. Esses dimensionamentos sdo adaptados as caracteristicas e
necessidades individuais de cada estrutura do empreendimento e foram extraidos do relatério técnico n° AA-237-WA-
0598-201-RT-001, que fornece mais detalhes sobre a meméria de célculo dos dimensionamentos das estruturas
hidraulicas. E importante ressaltar que todas as informagfes relevantes para a compreensdo do projeto estio

disponiveis neste EIA.
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8.3.3.1 Estudos Hidroldgicos e Hidraulicos

8.3.3.1.1 Chuvas de projeto

As chuvas de projeto foram obtidas a partir da analise da frequéncia das alturas pluviométricas maximas anuais na
regido do empreendimento. Foram utilizados dados das estacdes pluviométricas regionais obtidas no Inventario de
Estacdes Pluviométricas da ANA, localizadas em um raio de aproximadamente 2 km da bacia hidrogréafica em estudo.
A estacdo analisada foi a Estacdo Mineracéo Morro Velho. Foram aplicadas diferentes distribuicdes de probabilidades,
sendo a distribuicdo Gumbel com Momentos L, identificada como a mais apropriada para a extrapolacao estatistica do
comportamento da série. O quantil de 24 horas foi calculado com um fator de 1,095 aplicado ao quantil de um dia, e a
desagregacédo em intervalos de menor duracao foi realizada usando o método das Isozonas de TABORGA (1974). Esse
método se baseia na uniformidade regional nas alturas de chuva em diferentes dura¢des, como 6 minutos em relagéo
a 24 horas e 1 hora em relacdo a 24 horas. Essas relacdes sdo conhecidas como isozonas de igual relacéo entre as

precipitagfes de diferentes duragdes, conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela 8-5 - Quantis de precipitagdo - Estacdo Mineragdo Morro Velho (1943000)

Precipitacdo (mm)

Tempo de Retorno (anos)

Duracéo 2 5 10 25 50 100 200 500 1000 10000
5 min 8,12 10,29 11,75 13,61 15,01 14,01 15,21 16,81 18,03 22,13
10 min 16,88 21,19 23,99 27,48 30,04 30,83 33,17 36,22 38,47 45,88
25 min 28,47 35,59 40,16 45,82 49,91 53,05 56,92 61,88 65,49 77,27
30 min 30,77 38,45 43,37 49,47 53,87 57,48 61,65 66,99 70,86 83,52

1lh 39,54 49,35 55,61 63,34 68,90 74,29 79,61 86,40 91,30 107,26
2h 51,21 64,21 72,63 83,14 90,80 98,30 105,73 115,35 122,44 145,76
3h 58,04 72,90 82,59 94,72 103,60 112,34 121,00 132,29 140,66 168,28
4h 62,88 79,07 89,66 102,94 112,69 122,30 131,84 144,30 153,59 184,26
5h 69,71 87,76 99,62 114,52 125,50 136,34 147,12 161,24 171,81 206,77
8h 74,55 93,93 106,69 122,74 134,59 146,30 157,96 173,25 184,74 222,75
10 h 78,31 98,72 112,17 129,11 141,63 154,03 166,36 182,57 194,76 235,14
12h 81,38 102,63 116,65 134,32 147,39 160,34 173,23 190,19 202,95 245,27
18h 88,20 111,32 126,61 145,90 160,20 174,38 188,51 207,13 221,17 267,79
24h 93,05 117,49 133,67 154,12 169,29 184,35 199,35 219,14 234,10 283,77

2 dias 121,04 157,73 182,02 212,72 235,49 258,09 280,61 310,32 332,77 407,32
3 dias 146,70 188,80 216,68 251,89 278,02 303,95 329,79 363,88 389,65 475,19
5 dias 189,51 245,79 283,05 330,14 365,06 399,73 434,28 479,85 514,29 628,65
7 dias 217,70 281,04 322,98 375,96 415,27 454,29 493,17 544,46 583,22 711,92
10 dias 259,15 328,99 375,24 433,67 477,01 520,04 562,91 619,46 662,21 804,12
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8.3.3.1.2 Vazbes de projeto

Para estimar as vazfes de projeto dos dispositivos, utilizou-se o método racional, comum em bacias de area igual ou
inferior a 1,0 km2 ou com tempo de concentragao inferior a uma hora. O método relaciona a vazéo de pico a partir da
intensidade da chuva de duragao critica, considerando o coeficiente de escoamento superficial e a area de drenagem.
O coeficiente de escoamento C foi adotado como 0,45, considerando a por¢éo da precipitagdo que contribui para o
escoamento superficial. O tempo de concentracdo das sub-bacias foi calculado aplicando o método de kirpich em
trechos de talvegue natural e o0 método cinematico em trechos canalizados. A partir dos arranjos de drenagem
apresentados, foram delimitadas as areas de contribuicdo de cada dispositivo hidraulico, calculados os parametros
hidroldgicos e estimadas as vazdes de projeto. A Figura a seguir, apresenta 0 mapa de sub-bacias proposto para a

drenagem superficial da estrutura.

Figura 8-10 - Mapa de sub-bacias de contribuicdo do sistema de drenagem do projeto da Nova Pilha de Rejeito
Desaguado/Filtrado.
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Os parametros fisicos das sub-bacias foram estimados a partir da base topografica, sobre a qual foram tragados os
divisores de aguas e os alinhamentos dos talvegues e trechos de propagagdo para os calculos dos tempos de
concentracdo. Apresentam-se na tabela a seguir os parametros fisicos de cada sub-bacia e os parédmetros fisicos

correspondentes.

Tabela 8-6 - Parametros de projeto de drenagem.

Dispositivos AIEEE TempoNde _ Coeficiente de Tempo de Intensidade dachuva

contribuicdo (km?) |concentragdo (min) Escoamento  |Retorno (anos) (m/h)

CP-01 0.038 5,0 0,45 500 0.20
CP-02 0.047 50 0,45 500 0.20
DA-01 0.043 5,0 0,45 100 0.20
DA-02 0.036 50 0,45 500 0.20
CBS 0.007 5,0 0,45 500 0.17
CA-Crista 0.016 50 0,45 500 0.20

Tomando por base os parametros hidrolégicos e métodos considerados, ja descritos neste documento, realizou-se o
célculo para determinacdo das vazbes de projeto que deverdo ser conduzidas pelos dispositivos de drenagem

superficial. Na tabela a seguir estdo sintetizados os resultados obtidos.

Tabela 8-7 - Vaz@es de projeto do sistema de drenagem pluvial

CP-01 0.961
CP-02 1.195
DA-01 1.088
DA-02 0.909
CBS 0.142
CA-Crista 0.397

8.3.3.1.3 Estudos hidraulicos

Os estudos hidraulicos tém o objetivo de dimensionar as estruturas de drenagem superficial com base nas vazdes
obtidas na modelagem hidroldgica. A concepgéo das estruturas de drenagem esté apresentada no desenho AA-237-
WA-0598-201-DS-017_REVO0 no Anexo V. Para o dimensionamento, utilizou-se a equacéo relacionando a vazao com
a area molhada, a declividade longitudinal minima e o raio hidraulico. Em locais com declividade superior a 10,0%,
foram adotadas descidas de agua com degraus de 0,50 m, considerando o regime de escoamento Skimming Flow. A

capacidade de escoamento das canaletas de berma da Nova PDR H2 também foi verificada.
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A figura a seguir representa o trecho critico verificado para o comprimento maximo identificado, com vazéo de projeto
de 0,142 m3/s (TR100). Os valores obtidos no dimensionamento foram: profundidade hidraulica maxima igual a 0,05 m
e velocidade maxima de 1,0 m/s, em se tratando de canaletas de berma em solo é recomendado o revestimento em

laterita compactada e inspe¢des periddicas, a fim de se evitar o surgimento de focos erosivos.

7,50

Figura 8-11 - Caracteristicas hidraulicas da se¢cdo de escoamento das bermas (trecho critico) para vazdo TR100.

Na tabela a seguir estéo sintetizados os resultados do dimensionamento hidraulico do sistema de drenagem para o
projeto da Nova PDR H2. Nesta tabela, | é a declividade longitudinal minima, n é o coeficiente de Manning, B é a largura
da base do canal, H é a altura do canal, y é a altura da lamina de agua, U é a velocidade do escoamento e, D50 é o

diametro D50 do enrocamento do canal.

Tabela 8-8 - Sintese do dimensionamento hidraulico dos canais e descidas

RETANGULAR
Dispositivos Revestimento
U ()
CP-01 concreto 0,025 0,015 1,00 0,50 0,28 3,38
CP-02 concreto 0,012 0,015 1,00 0,60 0,46 2,58
CBS solo 0.01 0,015 7,50 0,20 0,05 1,05
CA-Crista concreto 0.01 0,015 0,5

0 0,50 0,38 2,07
RETANGULAR
Estrutura Revestimento

DAO1 concreto 0,80 0,50 0.5
DAO02 concreto 0,80 0,50 0.5
*CP-01 concreto 1.0 0,60 0.5
*CP-02 concreto 1.0 0,70 0.5
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Os canais periféricos e descida de agua foram projetados com revestimento em concreto armado. Recomenda-se a
inspecdo das canaletas de bermas revestidas com laterita compactada apds eventos pluviométricos intensos para
identificar precocemente possiveis processos erosivos. A conservacdo e a manutencdo periddica do sistema de
drenagem séo de extrema importancia para preservar as condi¢cdes originais em que foram construidos. Essas praticas
incluem a limpeza dos dispositivos de drenagem e sua area circundante, visando prevenir problemas e garantir a
seguranca do empreendimento. Maiores detalhes sobre o assunto podem ser encontrados na descricdo da Fase de

Implantagéo.

8.3.3.2 Caracterizacao geotécnica

A caracterizagéo da fundacao da area de implantagdo da PDR H2 foi realizada com base em cinco se¢des geoldgico-
geotécnicas, utilizando sondagens, CPTUs e analise de sensor remoto. A area possui morros com inclinagcdo suave na
porcao leste e uma planicie de inundacao na porcao centro-leste conforme Figura 8-12. As sondagens (conforme rede
amostral da Figura 8-13) identificaram aterro do bota-espera, horizontes de solos autéctones (residual e saprolito),
substrato rochoso de gnaisse e uma cobertura aluvionar. A interpretacdo dos testemunhos revelou que o horizonte
antropico (aterro/rejeito) esta limitado a uma faixa central-noroeste e abaixo dele, encontram-se solos de alteracdo e

protolito composto por quartzo-sericita xistos da Formagédo Palmital.

Solo Residual

ngenda 1250250 1250500 1250750

Limite da PDR H2 B 576.333 - 891,000
AA-237-WA-0598-201-DS-001_RO 11 861667 - 876,333
Elevagdo (m) P 847,000 - 851,667
I ©20.333 - 935,000 832,333 - 847.000

T — — 05

I =05.657 - 920333 817,667 - 832,333 0 20 40 % 120! 160 Walm
B 201,000 - 505 667 803,000 - 817,667 ——

Figura 8-12 - Modelo Digital de Elevac&o com as indica¢c8es dos horizontes vistos em subsuperficie inferidas
Fonte: WALM, 2023
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Legenda
+  Sondagens Execulades
wene Sogles GRogi-geolicrcas
Umite da PDR H2

e a—"— Walm

Figura 8-13 - Locacdo das sondagens e se¢cdes geoldégico-geotécnicas
Fonte: WALM, 2023

8.3.3.2.1 Secdes geologico-geotécnicas

A Figura 8-14 e a Figura 8-15 ilustram de maneira geral a sequéncia estratigrafica mencionada. As se¢des A, B e C
apresentam uma sequéncia estratigrafica semelhante, composta por horizonte aluvionar, solo residual, saprolito e
gnaisse. O horizonte aluvionar é formado por silte argiloso a argila siltosa com seixos de rocha sélida, consisténcia
variando de mole a dura. O solo residual é constituido por argila siltosa com estruturagdo residual sutil e consisténcia
de média a dura. O saprolito é o horizonte principal de fundagdo, semelhante ao solo residual, mas com estruturagao
residual mais evidente e consisténcia dura. O substrato rochoso € um gnaisse alterado, interceptado em duas

sondagens mistas.
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Figura 8-15 - Se¢do B-B’ e sua estratigrafia
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8.3.3.2.2 Ensaios geoldgico-geotécnicos de campo e laboratério

A. Ensaios de campo - CPTu

Foram realizados oito furos de piezocone (CPTu) para subsidiar o projeto detalhado da PDR H2 conforme localizacdo
na Figura 8-16. Esses furos, executados entre 13/01/2021 e 01/02/2021 pela empresa Chammas Engenharia,
totalizaram 79,20 metros de cravacao. Durante a campanha, também foram conduzidos 60 ensaios de dissipacéo. Os
resultados basicos dos ensaios de CPTu compreendem medicdes diretas, como resisténcia de ponta, atrito lateral,
poropressao, nivel d'agua e tempo de dissipagdo, sendo essenciais para estimar outros parametros geotécnicos

relevantes.

LEGENDA:

NORTE ' .‘> 7 y ) -SONBAGEM MISTA)

Figura 8-16 - Planta de locagao dos CPTu’s e sondagens executadas
Fonte: WALM, 2023

Com base nos ensaios de piezocone (CPTu), foram avaliadas as camadas de solo aluvionar, solo residual e saprolito
utilizando duas metodologias: o indice de comportamento do tipo de solo (Ic) e o parametro de poropressao normalizado
(Bg). O solo aluvionar apresenta comportamento ndo drenado e pode ser suscetivel a liquefagao, enquanto as camadas

de solo residual e saprolito ttm comportamento drenado.
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A avaliagdo da susceptibilidade a liquefagao foi realizada através do parametro de estado (y), mas a metodologia n&o

foi adequada para o estudo devido a dificuldades em obter os valores necessarios.

Os parametros de resisténcia ndo drenada do solo aluvionar foram determinados usando uma metodologia baseada no
fator Nkt. Os ensaios de CPTu mostraram disperséo nos valores de resisténcia ndo drenada, e uma analise conjunta
permitiu encontrar a razéo de resisténcia ndo drenada adequada. A partir dos ensaios CPTu, foi constatado que o solo
residual e o saprolito apresentam comportamento drenado. Utilizando a metodologia de Kulhawy & Mayne (1990), foram
determinados os parametros de resisténcia drenada para esses materiais, sendo obtidos dngulos médios de atrito de
34° para o solo residual e 36° para o saprolito. No entanto, € importante destacar que o ensaio CPTu e o método
utilizado ndo sdo amplamente recomendados para determinar pardmetros de resisténcia drenada, sendo necessério
considerar que os resultados estao sujeitos a erros e podem sofrer alteracdes em andlises futuras. Os valores obtidos

sdo complementares, mas nao substituem os ensaios triaxiais.

B. Ensaios de laboratério - fundacéo.

Durante a campanha de investigacdo geoldgica-geotécnica, foram realizadas diversas atividades, incluindo a retirada
de amostras tipo Denison, Bloco indeformado e Shelby. Essas amostras foram coletadas nos furos de sondagem
indicados na Figura 8-17 e Tabela 8-9 é possivel verificar a profundidade em que cada amostra foi coletada e o tipo de
solo encontrado.
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CONTORNO DA
PILHA DE REEITOS H2

-

Figura 8-17 - Localizagdo das sondagens executadas

Fonte: WALM, 2023

Tabela 8-9 - Amostras, profundidade de extragao e tipo de solo

AM4605 - 4 SM-01-1 2,00 a 3,00 Aluvido

AM4605 - 8 SM-01-3 7,00 a 8,00 Solo Residual
AM4605 - 10 SM-02-3 11,00 a 12,00 Saprolito
AM4605 - 11 SM-02-2 9,00 a 10,00 Solo residual
AMA4605 - 12 SM-01-4 15,00 a 16,00 Solo Residual ou Saprolito
AMA4605 - 13 SM-01-2 5,00 a 6,00 Saprolito
AM4605 - 14 SM-02-4 14,00 a 15,00 Saprolito
AM4605 - 15 SM-02-1 6,00 a 7,00 Solo Residual
AMA4605 - 16 SM-01-5 19,00 a 20,00 Solo Residual ou Saprolito
AMA4605 - 17 SM-02-5 19,00 a 20,00 Saprolito
AMA4605 - 18 AMO02 1,90 a 2,30 Solo Residual
AM4605 - 19 AMO03-7 10,0 a 11,0 Saprolito
AM4605 - 20 AMO03-8 11,0a 12,0 Saprolito
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AM4605 - 21 AMO03-11 14,00 a 15,00 Saprolito
AMA4605 - 22 AMO03-9 12,0a13,0 Saprolito
AMA4605 - 23 AMO03-4 4,70 a 5,70 Saprolito
AM4605 - 24 AMO3-3 3,70 a 4,70 Saprolito
AM4605 - 25 AMO03-5 5,70 a 6,70 Saprolito
AM4605 - 26 AMO3-6 6,70a 7,70 Saprolito
AMA4605 - 27 AMO03-2 1,70a 2,70 Aluvido
AM4605 - 28 AMO03-10 13,0a14,0 Saprolito
AM4605 - 29 AMO03-1 0,70a1,70 Aluvido
AM4605 - 30 AMO1 20a24 Saprolito
AM4605 - 31 AMO04 20a24 Aluvido ou Solo Residual
AM4605 - 32 AMO05-1 25a35 Solo Residual
AM4605 - 33 AMO05-2 35a45 Solo Residual
AM4605 - 34 AMO05-3 45a5,6 Solo Residual
AM4605 - 35 AMO05-4 55a6,6 Solo Residual
AM4605 - 36 AMO05-5 6,5a7,6 Solo Residual
AM4605 - 37 AMO05-6 7,5a85 Sapraolito

Fonte: WALM, 2023
Os principais resultados séo os seguintes:

e Gradiente Hidraulico: Foram obtidos os gradientes hidraulicos para diferentes profundidades e tipos de solo,
incluindo aluvido, solo residual e saprolito. Os valores variam para cada amostra, indicando a capacidade de

drenagem e a influéncia na hidrologia da area.

e Limites de Consisténcia: Foram realizados ensaios de limite de consisténcia em amostras de solo aluvionar, solo
residual e saprolito. Os resultados mostram que o solo aluvionar apresenta comportamento organico, o solo
residual apresenta comportamento plastico, e o saprolito pode apresentar comportamento organico ou semi-

liquido.

e Massa Especifica dos Sélidos: Os ensaios de massa especifica dos sélidos mostram que o aluvido possui uma
massa média de 2,805 g/cm3, o solo residual possui uma massa média de 2,765 g/cm3, e 0 saprolito possui uma

massa média de 2,798 g/cm3.

¢ Densidade Aparente Natural: Os ensaios de densidade Gmida e seca para o solo da fundagao mostram que o solo
residual tem variacdes de aproximadamente 14% e o saprolito de aproximadamente 23% entre os valores de

densidade umida e seca média.

e Teorde Umidade: Os ensaios de teor de umidade indicam que o solo residual possui variagao de aproximadamente

14,77% e o saprolito de aproximadamente 28,33% entre as amostras.
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e Granulometria: Os ensaios de granulometria mostram que o saprolito apresenta maior variacdo na composi¢cao das

fracOes de areia, silte e argila, enquanto o aluvido é composto principalmente por silte.

e Ensaio de Compresséo Triaxial: Foram conduzidos ensaios de compresséo triaxial para determinar os parametros

de resisténcia do solo em diferentes condi¢des (saturado e drenado) e graus de compactacao.

e Ensaio de Adensamento Oedomeétrico: Os resultados dos ensaios de adensamento oedométrico permitiram estimar
o indice de compressao (Cc), a tenséo de pré-adensamento e o indice de vazios de pré-adensamento para algumas

amostras de solo residual e saprolito.

Em sintese, os resultados dos ensaios geotécnicos indicam que 0s materiais presentes na area de estudo séo
compostos principalmente por aluvido, solo residual e saprolito. O solo aluvionar possui comportamento ndo drenado e
pode ser suscetivel a liguefacdo. J& o solo residual e saprolito tém comportamento drenado. Os ensaios de
granulometria revelaram predominéncia de silte nas amostras, com pequenas porcentagens de argila e areia. As
amostras de solo aluvionar apresentaram alta plasticidade e umidade, enquanto o solo residual exibiu menor
plasticidade e umidade em comparagdo. O saprolito também mostrou comportamento organico ou semi-liquido. A
massa especifica dos sélidos variou para cada tipo de solo, com valores médios de 2,805 g/cm?3 para o aluvido, 2,765

g/cm3 para o solo residual e 2,798 g/cm3 para o saprolito.

C. Ensaios de laboratorio - rejeito.

Os resultados dos ensaios de caracterizacdo do rejeito realizado em laboratdrio incluiram os seguintes parametros

analisados:

Massa especifica dos sélidos: O valor médio da massa especifica dos solidos do rejeito é de 3,789 g/cms3, que

representa a densidade média dos componentes sélidos presentes no material.

e Ensaio de compactacdo - Proctor Normal: O ensaio de compactagdo resultou em uma massa especifica seca
maxima de 1,299 g/cm? e um teor de umidade 6timo de 44%. Isso indica a densidade maxima alcancada pelo

rejeito sob determinada umidade.

e Granulometria: A analise granulométrica mostrou que o rejeito € composto predominantemente por 88,5% de silte,

7,0% de argila, e 4,5% de areia, sem a presenca de pedregulho identificado nesta amostra especifica.

e Teorde umidade: O teor médio de umidade do rejeito € de 43,15%, indicando uma quantidade significativa de agua

presente na amostra.

e Ensaios de compresséao triaxial: Foram conduzidos ensaios de compressao triaxial em quatro diferentes graus de
compactacédo (80%, 90%, 95% e 100%). Os parametros de resisténcia (intercepto coesivo e angulo de atrito) foram
determinados para cada grau de compactacao, tanto na condi¢cdo saturada (CU sat) quanto na condicao drenada
(CD sat). Os valores dos parametros de resisténcia variaram de acordo com o grau de compactagéo, com valores

mais elevados para o grau de compactacao de 100%.
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8.3.3.2.3 Caracterizagao do rejeito

De acordo com os Relatérios Técnicos emitidos pela SGS GEOSOL Laboratérios Ltda. em 2020, o rejeito de Calcinados
e os residuos industriais (arsenato férrico) foram classificados como Classe | (perigoso), porém néo s&do corrosivos nem
reativos. Em uma Nota Técnica elaborada pela equipe técnica da AngloGold Ashanti - AGA, apresentada no ambito do
processo de licenciamento ambiental do Aterro de Residuos Industriais H1 (PA COPAM n° 00089/1985/052/2018 -
LP+LI+LO n° 015/2020) foi avaliada a compatibilidade entre esses residuos para a destinacdo no Aterro H1, seguindo
a norma NBR 10157:1987. A analise concluiu que ndo ha incompatibilidade entre os residuos, permitindo sua

disposi¢é@o conjunta no novo aterro a ser implantado na Planta Industrial do Queiroz, em Nova Lima/MG.

O residuo industrial (arsenato férrico), também conhecido como residuo industrial ou residuo de gesso (em funcéo da
aplicacéo de cal no processo de tratamento), constitui-se de material homogéneo, com no méaximo de 30% de umidade
(70% de solidos), ndo emissor de gases e nao inflaméavel. O material possui cor avermelhada, devido a presenga de
sulfato férrico e tende a perder a umidade ao longo do tempo da sua disposicao final, seja pela evaporagéo, ou através
do escoamento pelas drenagens sub-superficiais a serem construidas no aterro. Para se ter uma ideia sobre a baixa
umidade deste residuo, assim como o rejeito calcinado, 0 mesmo € atualmente transportado até os aterros em operagao

por meio de caminh&do basculante. A foto a seguir apresenta o aspecto deste residuo em sua disposicao final.

Figura 8-18 Aspecto do residuo industrial em sua disposic¢ao final.

8.3.3.3 Analise de estabilidade

Foram verificadas realizadas andlises de estabilidade para trés sec¢fes transversais, nomeadas de Se¢édo A-A’, Secao
B-B’ e Sec¢ao C-C’, observadas nas figuras a seguir, quanto as condi¢cdes de operacao, nivel critico de agua na pilha,

com e sem a acdo de sismos. O posicionamento das sec¢des pode ser observado na Figura 8-22.
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Saprolito

Figura 8-19 - Secéo transversal A-A’ - divisdo de camadas e materiais geoldgicos

. —————
Saprolito

Figura 8-20 - Secéo transversal B-B’ - divisdo de camadas e materiais geoldgicos

|
Solo residual

Rocha

Saprolito

Figura 8-21 - Sec¢do transversal C-C’ - divisdo de camadas e materiais geoldgicos
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Figura 8-22 - Locacgao das se¢8es analisadas
8.3.3.3.1 Paréametros adotados

Para o projeto de engenharia detalhado da Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2 da Planta do Queiroz foram realizadas
andlises de estabilidade no software Slide2 da Rocscience ®, considerando as seguintes condicdes:

Os parametros de resisténcia de todos os materiais obedeceram ao critério de resisténcia de Mohr Coulomb;

Os parametros de resisténcia adotados para o material de fundacéo foram obtidos de acordo com os ensaios de

campo e laboratdrio realizados no local, considerando que a fundacao é composta por rocha, saprolito, solo residual
e aluvido. A Tabela 8-10 apresenta estes parametros.
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e Teoria do equilibrio limite e método de andlise de estabilidade proposto por Spencer;
e Ruptura global do talude do tipo nao-circular;
e Os materiais adotados foram considerados isotrépicos e homogéneos;

e Foram adotadas duas linhas piezométricas devido a impermeabilizagcao de fundo na pilha, sendo um referente ao

material de fundagéo e a outra referente aos materiais da pilha (rejeito, dreno e camadas de fechamento);

e Para as andlises considerando carregamento sismicos foram adotados os coeficientes sismicos horizontal e
vertical de acordo com estudo regional e local realizado para Planto do Queiroz. Os carregamentos sismicos

utilizados foram:
- Sismo 1: kh = 0,08; e kv = + 0,053. (positivo)

- Sismo 2: kh = 0,08; e kv = - 0,053. (negativo)

Tabela 8-10 - Parametros de resisténcia dos materiais utilizados nas analises de estabilidade

Material especifi:?(kN/m% Critério de ruptura Coesao’ (kPa) Angulo de atrito’ (°)
Aluvido 17,00 Mohr-Coulomb 0 30
Solo Residual 19,55 Mohr-Coulomb 0 29
Saprolito 20,00 Mohr-Coulomb 30 28
Rocha 26,00 Mohr-Coulomb 400 65
Rejeito 18,71 Mohr-Coulomb 0 36

A estabilidade da pilha na interface entre os geossintéticos e o solo de fundacéo foi também avaliada para os seguintes

contatos:

e Argila/ Geomembrana,;
e Geomembrana/ GCD; e

e Geomembrana/ Areia;

Para isso, utilizou-se um material ficticio entre estes contatos e foram atribuidos parédmetros de resisténcia pelo critério

de Mohr Coulomb, conforme indicados na Tabela 8-11.
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Tabela 8-11 - Angulos de atrito adotados para interface

Angulo de
Interface Nome Coeséo (kPa) Angulo de atrito (°) . d
atrito adotado (°)
7

Argila Geomembrana Interface 1 5a10
11
Geomembrana GCD Interface 2 - 11
8al2
18
Geomembrana Areia Interface 3 - 18
17 a 25

8.3.3.3.2 Condic¢bes de contorno

Foram adotadas as seguintes condi¢cdes de contorno, com 0s seus respectivos Fatores de Seguranca (FS), baseados
na NBR 13.029:

e Situagdo 1 - Operacao normal: analise de estabilidade considerando cunha de ruptura passando por maci¢o e/ou
fundacéo, no talude geral e/ou entre bermas e superficie freatica normal (perfeito funcionamento do dreno). Para
essa condi¢do de contorno foi adotado que: o Fator de Seguranga (FS) minimo de 1,5 (geral); o NA compativel

com a drenagem interna.

e Situagdo 2 - Operacao critica da estrutura atual: andlise de estabilidade considerando cunha de ruptura passando
pelo macico e/ou fundagdo, no talude geral e/ou entre bermas e superficie freatica parcialmente critica. O
posicionamento da linha fredtica seria resultado da saturacéo da base da pilha por consequéncia de elevacao do
lencol freatico por falha do sistema de drenagem da fundagdo, falha do sistema de impermeabilizacdo e da
drenagem interna. A ocorréncia de tal condicdo é extremamente remota, entretanto, seria o cendrio tedrico mais
critico possivel. Para essa condicao de contorno foi adotado que: o Fator de seguranca (FS) minimo de 1,3 (geral);

o Drenos apresentando mal funcionamento com consequente elevagédo do NA.

e Solicitagdo sismica: foram analisadas as situacdes 1 e 2 sob solicitagéo sismica. o Fator de Seguranga (FS) minimo
de 1,1; o Adotou-se as cargas sismicas iguais a 0,08g na direcédo horizontal e 0,053g na dire¢do vertical, em ambos

0s sentidos.

8.3.3.3.3 Resultados obtidos

A Tabela 8-12 apresenta os valores dos Fatores de Seguranca (FS) obtidos nas andlises de estabilidade realizadas

para o projeto de engenharia da Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2, para as trés sec¢des analisadas.
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Tabela 8-12 - Fatores de Seguranca minimos e obtidos nas andlises de estabilidade

Fator de Seguranca - FS (analise normal)

Minimo

Néao 1,5 1,84 1,72 1,67
Normal Sim - Sismo 1 1,4 1,31 1,24
11

Sim - Sismo 2 1,36 1,25 1,22

Néao 1,3 1,37 1,49 1,57

Critico Sim - Sismo 1 1,10 1,19 1,16
1,1©

Sim - Sismo 2 1,10 1,17 1,12

Notas: (a) Valores arredondados para segunda casa decimal. (b) Em que: sismo 1 - aceleragdo horizontal e vertical no sentido
para baixo; e sismo 2 - aceleragao horizontal e vertical no sentido para cima. (c) Critério de projeto, visto que ndo hé estricao
normativa de FS neste cenario.

Pelos estudos realizados, concluiu-se que a geometria desenvolvida para a Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2 é
estavel, de acordo com os dados e resultados de investigacdes realizadas e parametros de interface adotados. De
qualquer forma, novas avaliacdes dos parametros utilizados poderéo ser realizadas de modo a se reforcar esta
premissa. Bons valores de fatores de seguranca (FS) para as condi¢des de operacdo e nivel d’agua critico foram
observados, atendendo aos valores minimos exigidos para cada cenario, inclusive com presencga de carregamentos
sismicos. Destaca-se também que o comportamento geral encontrado esta de acordo com o esperado, sendo a
condicdo de operacado e de nivel d’'agua critico sem atuagao do carregamento de sismos apresentado os maiores
valores de FS. Em relagdo a analise sismica, ambas as analises resultaram estaveis para todos os senarios, incluindo

a condicao de nivel d’agua critico.

De acordo com a Tabela 8-12, nota-se que para os cenérios da condi¢do de operagéo a Secao C apresentou, de modo
geral, valores inferiores aos observados para as se¢des A e B. Este resultado se inverte para a condigéo de nivel d’agua
critico, em que a Sec¢do B passa a apresentar os menores valores. Indica-se especial atengdo a condicdo de nivel
d’agua critico pois, diferentemente de barragens, pilhas sobre solo natural ndo possuem critério absoluto e pré definito
para o tragcado da linha freatica, esta necessitando ser tragada caso a caso. Assim sendo, imaginou-se 0 pior cenario

possivel: o de falha dos sistemas de impermeabilizacdo, conducao das aguas subsuperficiais e drenagem interna.

Outra possibilidade seria a elevagéo da linha freatica interna por falha do sistema de impermeabilizacéo no fechamento
da estrutura e incapacidade do sistema de drenagem interna, entretanto, o volume de chuvas necessario para que para

que esta condi¢ao resultasse possivel se mostra ainda mais improvavel do que a condicdo adotada para andlise.

Portanto, ressalta-se que o monitoramento das pressdes internas da pilha e da fundacéo quanto as pressées neutras
€ essencial para validacéo das analises realizadas. Observando-se durante a operagdo que os niveis encontrados ndo
estdo condizentes com os praticados por estas andlises através do posicionamento da linha piezométrica, novos

estudos devem ser realizados a fim de calibrar os cenéarios avaliados diante da realidade da pilha.
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8.4 Fase de Implantacéao

8.4.1 Supresséo da Vegetacéao

A metodologia de exploracéo florestal abrange as atividades de delimitacéo das técnicas e etapas de supressao vegetal,

até o transporte do material ao patio de estocagem principal.
A técnica a ser usada na intervengé@o ambienta envolve as atividades pre-campo e envolvem as seguintes etapas: I:

e Delimitacdo de equipe e materiais,
e Delimitagcdo de aspectos gerais de salde, seguranga e meio ambiente.

A equipe responsavel pela supresséo vegetal é constituida por profissional legalmente habilitado para estes fins e
equipe técnica capacitada. O numero de colaboradores podera variar, de acordo com as demandas operacionais a
época da execuc¢do da atividade. A supressdo da vegetacdo € uma atividade especifica que conta com méo de obra
intensiva em acdes que envolvem riscos operacionais e operacbes em areas naturais abertas. Dessa forma, a
organizacdo e a gestdo dos processos devem sempre cumprir com as normativas ambientais e trabalhistas, a fim de
assegurar rotinas que preservem a integridade fisica, a salde e o bem-estar dos colaboradores envolvidos. E
importante definir a sequéncia de supresséo e considerar a seguranca e a fuga da fauna. A seguir, é apresentada a

descricdo das etapas de supressao vegetal:
e Delimitagdo das técnicas e das areas a serem suprimidas,
e Derrubada e corte da vegetacdao,

e Orientacdo da destinacéo final da madeira,

e Definicdo de cronograma.

Recomenda-se que as areas alvo de supressdo sejam delimitadas previamente as atividades exploratérias, evitando
assim a supressdo excessiva e desnecessaria de individuos arboreos. Dessa maneira, a delimitagdo sera feita pela
equipe de topografia, utilizando-se picadas e estacas de madeira ou bambu, colocadas nos limites externos e pintadas
na sua parte superior com cor visivel a distancia e/ou utilizando-se fita zebrada. Para corte de arvores com tronco
retilineo e cilindrico utilizada a técnica do "corte béasico”. A queda das arvores deve ser direcionada para a area ja

desmatada e nunca em dire¢do a area de vegetacao nativa.

ApOs a derrubada da vegetagdo, com o uso de motosserra para o seccionamento das arvores em tamanhos de acordo
com a finalidade destinada, sendo os individuos com didmetro superior ou igual a 20 cm considerados fonte de madeira

e os individuos com didmetro inferior a 20 cm fonte de lenha, conforme Resolu¢do Conjunta SEMAD/IEF N° 2.248.
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Em casos especificos poderédo ser utilizados tratores e escavadeiras para auxilio na queda controlada e direcionada de
arvores a serem suprimidas e/ou em areas em que houver riscos para os trabalhadores entrarem com motosserras,
seguindo a legislacao trabalhista vigente. Além disso, 0 maquinario (tratores e escavadeiras) serdo utilizados para a
realizacdo de destoca e remocao de topsoil do local, visando a utilizacdo posterior em processos de reabilitacdo de

areas degradadas no site.

As madeiras passiveis de aproveitamento comercial sdo armazenadas em patios temporarios, garantindo boa
drenagem e protecdo contra intempéries e organismos xil6fagos. O solo superficial e a serrapilheira podem ser
removidos em coordenac&o com o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas. A metodologia visa otimizar recursos,

garantir a seguranca dos trabalhadores e promover a recuperagdo adequada das &reas exploradas.

Ressalta-se que parte da caracterizagc&o do uso do solo da ADA foi elaborado pela empresa P3N Projetos Ambientais
(relativo a intervencéo emergencial de Adequacgéo do Sistema Extravasor Barragem Cocuruto realizada em 2022) e
parte pela empresa Arcadis S.A. (demais areas do Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da
Planta do Queiroz, composto pela Nova Pilha de Rejeitos Desaguados H2 (PDR H2) e Interven¢cfes Emergenciais da
Planta do Queiroz, sendo a Deriva¢do dos Fluxos Naturais Afluentes da Barragem Cocuruto, e o Reforgo para

Estabilizacdo do Aterro G e AcBes Preparatdrias para a Descaracterizagdo da Barragem Cocuruto).

A area da atual intervencdo ambiental proposta na Area Diretamente Afetada do Projeto de Otimizac&o do Sistema de
Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz e Intervencdes Emergenciais, considerando todas a intervengdes objeto
do estudo em tela totaliza 62,4124 hectares, possuindo 16 classes distintas de uso do solo. Destas classes mapeadas,
sete s&o de origem natural e nove tem origem antrépica E importante ressaltar que areas dos projetos alvo do estudo
ambiental em tela se sobrepde a areas ja licenciadas na Planta do Queiroz, com Autorizacdo para Intervencgao
Ambiental (AlA) vigente (Certificado de Licenca Ambiental LP+LI+LO 015/2020 - Processo APEF 001279/2018 - Aterro
de Residuos Industriais H1) e a areas vinculadas a outros pedidos de AlA que se encontram em andlise junto ao 6rgéo
ambiental (as quais serd@o incluidas no &mbito do Relatério de Avaliacdo de Desempenho Ambiental (RADA) PA
COPAM n° 00089/1985/050/2014), totalizando uma sobreposicéo de 7,9723 ha.

Em relacéo as Areas de Preservacdo Permanente (APP), ndo foram encontradas APPs de topo de morro e declividade
na ADA, contendo apenas APP de curso d’agua e nascentes. Essas areas sdo compostas por 2,033 hectares, dos
guais 0,0884 ha ja estdo vinculados a outros processos de licenciamento, ou seja, a intervengdo em 0,0884 ha de APP
foi regularizada no &mbito dos processos de licenciamento e intervencdo ambiental citados acima, e 1,9446 ha relativo
as intervencdes regularizadas pelo estudo atual do Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicao de Rejeitos da

Planta do Queiroz.

Importante esclarecer, que a base de dados de drenagem, nascentes e consequentemente de APPs da Planta do
Queiroz foi atualizada em 2023 com objetivo de refinamento de dados. Dessa forma, as andlises apresentadas a diante
no presente estudo, utilizam a base de dados de 2023. Insta salientar que o PIA relativo a intervencdo emergencial de
adequacao do sistema extravasor da Barragem Cocuruto elaborado pela P3N Projetos Ambientais em 2022, considerou
a base de dados de APP de 2022. Dessa forma, o presente estudo atualizou o uso do solo do PIA elaborado pela P3N

no que tange a area de intervencdo em APPs, a qual reduziu considerando o refinamento de dados de 2022 a 2023.
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Das areas de APP intervindas pelo projeto em tela, ou seja, 1,9446 ha, 0,6274 ha é constituido por Eucalipto com sub-
bosque de Floresta Estacional Semidecidual (FESD) em estagio médio de regeneracéo, 0,5832 ha por FESD em
estagio médio de regeneragdo, 0,2635 ha por FESD em estégio inicial de regeneracao, 0,2841 ha por brejo antropizado,
0,1115 ha por Cerrado Denso, 0,069 ha por Acessos e areas de solo exposto e, por fim, 0,0060 ha de Cerrado ralo A
maior parte da intervencdo do Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicao de Rejeitos da Planta do Queiroz

ocorrera fora de APP, contemplando 52,4956 ha.

A vegetacdo encontrada na area diretamente afetada do projeto em tela pode ser enquadradas como: formacgdes
naturais e antropicas. As formag8es naturais foram classificadas como Florestas Estacionais Semideciduais em estagio
médio de regeneracdo, Eucalipto com Sub-bosque em estagio médio de regeneracdo; Florestas Estacionais
Semideciduais em estagio inicial de regeneracao - com rendimento lenhoso, Florestas Estacionais Semideciduais em
estagio inicial de regeneracao - sem rendimento lenhos, Cerrado Denso em estagio médio de regeneracdo, Cerrado

Ralo em estagio médio de regeneragdo e Savana gramineo-lenhosa.

Os locais classificados como usos do solo advindos da utilizacdo antropica, foram subdivididos nas classes: Areas
Antropizadas com Arvores Isoladas, Areas antropizadas, Brejo, Plantio de Leucena com sub-bosque, Acessos/Solo

exposto, Areas Operacionais/ Barragem do Cocuruto, Area Revegetada e Vegetacdo Antropizada com individuos

arboéreos.

Tabela 8-13 - Quantitativos do uso do solo e cobertura vegetal e tipos de intervencdes associadas
. ~ Dentro de APP Fora de APP
= Caracterizacao b
Uso e Ocupacéao do Solo Area .
em campo ha % INCENGEY) %
Arcadis S.A. 0,1115 0,18% 12,2454 19,62% 12,3568 19,80%
Arcadis S.A. 0,0060 0,01% 3,4322 550% 3,4383 551%

Eucalipto com sub-bosque de
Floresta estacional em estagio Arcadis S.A. 0,6274 1,01% 9,2744 14,86% 9,9018 15,87%
médio de regeneracéo

AUEE U R CEBEER Arcadis SA. 02635 042% 1,8700 300% 21334  3.42%
estagio inicial

U LM Arcadis SA. 00000 0,00% 1,3455 216% 153455 2.16%
estagio inicial (sem rendimento

Floresta estacional semidecidual - ATEEATE .S'A'/
estanio médio P3N Projetos 0,5832 0,93% 11,5692 18,54% 12,1524 19,47%
9 Ambientais
. P3N Projetos
Savana gramineo-lenhosa N T . 0,0000 0,000 0,7895 1,26% 0,7895 1,26%
Plantio de leucena com sub-bosque Arcadis S.A. 0,0000 0,000 0,8063 1,29% 0,8063 1,29%
~ . P3N Projetos
Vegetagéo antropizada N T . 0,0000 0,000 0,6432 1,03% 0,6432 1,03%

Total %

Arcadis S.A./

Acesso/Solo exposto P3N Projetos 0,0690 0,11% 2,3187 3,72% 2,3878 3,83%
Ambientais

Area antropizada Arcadis S.A. 0,0000 0,00 3,1685 5,08% 3,1685 5,08%
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. - Dentro de APP Fora de APP
Caracterizacdo

Uso e Ocupacao do Solo A . Total %

Area antropizada com arvores

X Arcadis S.A. 0,0000 0,00% 0,5627 0,90% 0,5627 0,90%
isoladas

P3N Projetos

Area de plantio compensatério 0,0000 0,009 0,0275 0,04% 0,0275 0,04%

Ambientais
p . Arcadis S.A./
PUEE, °pera(°:'°“a" ERTEGET 6 P3N Projetos  0,0000 0,00%  2,4335 3,90% 24335 3,90%
ocuruto . .
Ambientais
Area Revegetada PgN Projetos 455000 0,00% 07868 1,26% 0,7868  1,26%
mbientais
Brejo Arcadis S.A. 0,2841 0,46% 1,2222 1,96% 1,5062 2,41%
Areas vinculadas a outros processos
de licenciamento e intervengao 0,14% | 7,8839 |12,63% | 7,9723 | 12,77%
ambiental*
Arcadis S.A./
Total Geral P3N Projetos 2,0330 3,26% 60,3794 96,74% 62,4124 100,00%
Ambientais

Legenda: * Areas referentes aos processos de Licenca Ambiental LP+LI+LO 015/2020 - Processo APEF 001279/2018 - Aterro de
Residuos Industriais H1 e interveng8es emergenciais ja regularizadas que seréo incluidas no RADA PA COPAM n°
00089/1985/050/2014.

8.4.1.1 Area de estocagem de material lenhoso e destino final

O material lenhoso resultante da supresséo florestal é estocado em uma area especifica antes de ser transportado ou
comercializado. A construcdo dessa area de estocagem (patio de estocagem) deve ser planejada antecipadamente e
preferencialmente localizada proxima a regido de supressdo, as margens de estradas e acessos. E importante evitar

areas com vegetacao nativa para evitar supressdes desnecessarias.

O tamanho da area de estocagem deve ser adequado ao volume de madeira a ser gerado e garantir boas condi¢des
de operacao e seguranc¢a. A vegetacao suprimida temporariamente é armazenada as margens dos acessos e estradas

existentes.

E importante destacar que durante um processo de supressdo da vegetacéo podem surgir oportunidades de consumo
de material lenhoso gerado, dispensando a estocagem do material em areas intermediarias. Em relacdo as galhadas
(material sem aproveitamento econémico), as mesmas poderdo ser utilizadas nas préprias areas intervindas durante

0s processos de reabilitacdo, a partir da deposicdo desse material para melhoria das condi¢6es do solo.

O transporte do material lenhoso da area de exploragdo é realizado por meio de acessos provisorios e estradas
distribuidas na area para facilitar o escoamento. A prioridade € conservar e proteger o solo, bem como garantir a

eficiéncia no processo de retirada da vegetacéo arborea.
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Para a retirada do material lenhoso poderdo ser construidos acessos, caso necessario. O arraste da madeira a curta
distancia é realizado por tratores de pneus com carretas agricolas, enquanto o transporte até a area de estocagem
intermediaria é feito por caminhdes. Se os caminhdes tiverem acesso direto a area de retirada, o uso de tratores ndo

Sera necessario.

O carregamento e descarregamento da madeira sédo feitos manualmente. Todo o material lenhoso sera armazenado
no patio de estocagem até a emissdo dos documentos necessarios para a transferéncia, como o Documento de Origem
Florestal (DOF) e/ou a GCA Eletrénica (MG).

A destinacéo final do material lenhoso sera determinada pela equipe da AngloGold e pode envolver doac¢bes, vendas
ou uso interno na propriedade da empresa, como para cercas ou marcos. Possiveis usos incluem a comercializagcdo
das toras de madeira resultantes da supresséo ou o uso dos residuos lenhosos, serapilheira e camada superficial de
solo pela AngloGold em projetos de recuperagéo de areas degradadas, conforme o Plano de Recuperacéo de Areas
Degradadas (PRAD).

8.4.2 Projeto PDR H2

A Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2 - PRD Nova H2 representa um avanco significativo na disposi¢céo de rejeitos, e
seu desenvolvimento segue um plano construtivo meticuloso para garantir sua eficacia e seguranca. Inicialmente, o
terreno coberto por vegetacdo € limpo para preparar a area de trabalho. Esse preparo € crucial, pois facilita a
subsequente intervencdo na fundacdo, incluindo a remoc¢do de solos moles e preparacdo de areas para drenos

especificos, como o espinha-de-peixe.

Tendo em vista as variagdes do nivel d’agua na area - com presencas tanto subterrdneas quanto em superficie, como

N z

observado na regido do brejo - a abordagem a escavacdo é estratégica e bem definida. Seguindo praticas
recomendadas, a escavacdo é realizada de forma sistematica e atenta, reduzindo pausas e assegurando uma
drenagem otimizada. Nesse processo, 0 monitoramento constante do bombeamento se torna essencial para a

adequada gestéo das aguas subterraneas.

A sequéncia de escavag¢do comeca com a construcdo de canaletas, servindo de base para a instalacdo das bombas.
Com o sistema de bombeamento ativado e a drenagem em curso, a area central é escavada, atingindo uma
profundidade especifica 0,50 m acima do fundo das canaletas. Essa sequéncia é reiterada, avancando-se em
profundidade até o solo residual ou saprolito, dependendo da area. Mesmo apés alcancar o greide desejado, a
abordagem envolve continuamente a construgcdo de canaletas, bombas e drenagem, garantindo que o terreno esteja

na condic&o ideal para a insercdo dos drenos de base.

Na sequéncia, as estruturas de drenagem interna sao estabelecidas através de um dreno principal, caracterizado como
espinha-de-peixe, que integra uma série de drenos secundarios e canais oriundos de areas determinadas. O papel do
dreno principal é consolidar essas vias e canalizar o fluxo hidrico para uma caixa de coleta de efluentes. Para reforgar
a eficacia do projeto, a PRD H2 é equipada com um sistema de impermeabilizacéo dupla e sofisticada, que inclui um

dispositivo de detec¢éo de vazamentos, em conformidade com a NBR 10.157 (1987).
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8.4.2.1 Aspectos construtivos

8.4.2.1.1 Implantacéo de canais periféricos (CP-01 e CP-02)
Essa etapa de implantacdo (denominada Etapa 0-B) compreende uma série de atividades preliminares a serem

executadas durante um periodo seco. As principais atividades incluem:

¢ Implantacdo dos canais periféricos CP-01 e CP-02 para o redirecionamento das contribuicdes provenientes de
regides a montante do Aterro de Residuo Industrial H1. Ap6s a construgao do novo canal periférico CP-01, sera

necessario demolir o canal existente CP1 para garantir o adequado desvio das contribui¢Ges.

e Regularizagdo da superficie suprimida, com retaludamento dos taludes internos para a instalacdo da
geomembrana. Essa etapa considera que o material utilizado no muro em solo reforcado do Aterro de Residuo
Industrial H1 ja tenha sido removido pela AGA, porém o projeto dessa remog¢éo nao estd incluido no presente

€scopo.

e Escavacdo em solo mole na regido do brejo, com espessura estimada em 3 metros de acordo com sondagens,
podendo variar em alguns pontos.

e Escavacao das caixas de coleta de efluentes e do dreno de conducéo das 4guas subterraneas.

e Construcdo das caixas de coleta de efluentes em concreto conforme o projeto estrutural.

e Instalacdo dos pogos de monitoramento ambiental PM-01 a PM-04.

e Instalagdo do dispositivo de controle de nivel de 4gua nas caixas de coleta de efluentes (bomba).
e Implantacé@o do dreno de condugao das aguas subterraneas.

e Execucdo do aterro da camada de solo compactado de baixa permeabilidade com 1,50 metros de espessura na
area do dreno de conducéo de aguas subterraneas.

e Instalagdo dos piezdmetros Casagrande PZ-01A a PZ-10A.

e Implantacdo do sistema de impermeabilizacdo e detec¢do de vazamentos na regido do primeiro banco da pilha,
juntamente com a instalacdo do geocomposto drenante (GCD) para o sistema de coleta e remog¢éo de liquidos

percolados nas ombreiras (materiais ancorados na mesma vala).

Essas atividades iniciais sdo fundamentais para garantir a adequada infraestrutura e controle ambiental durante a
implantagdo da Nova Pilha H2. Elas visam preparar o terreno, instalar as estruturas necessarias para a coleta e
monitoramento dos efluentes, bem como assegurar a impermeabilizagédo e deteccdo de vazamentos, contribuindo para

a seguranca e conformidade ambiental do empreendimento.
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8.4.2.1.2 Tratamento da fundacao

O tratamento da fundacao conta com remoc¢éo de parte do aluvido encontrada nos ensaios realizados insitu (CPTu e
SPT). Ap0s avaliacéo dos boletins dos ensaios, estabeleceu-se a remogédo do material mole, com uma expectativa de
3,0 m de profundidade de escavacgéo. Entretanto, o critério de para da escavagéo é o encontro de material competente,
ainda que este seja classificado como aluvido. Para os pontos em que a retirada do material resulte em contas inferiores
a da base da pilha especificada nos desenhos, ha a necessidade de compactacdo de material competente para

adequacdao do terreno as cotas finais especificadas

A escavacgdo do material superficial sera posteriormente utilizada como camada superficial de solo (top soil) para o

fechamento e/ou reabilitag@o de areas intervindas.

Em relacdo & escavacéo da fundagéo, foi observado durante uma visita técnica realizada pela projetista que parte da
area estava saturada e o nivel d'agua aflorava, considerando tratar-se de terreno rebaixado no passado em funcéo das
escavacOes para obtencdo de empréstimo de solo para construcdo da Barragem Rapaunha, conforme informacfes
disponibilizadas pela AngloGold Ashanti. Portanto, foi especificada uma metodologia adequada para a escavagéo

nessas condi¢des, conforme descrito a seguir.
e Inicialmente, é selecionada a area a ser escavada, e sdo abertas valas (canaletas) nas laterais para instalagdo de
bombas.

e Apos iniciar o bombeamento e garantir a drenagem das aguas que saturam o terreno, inicia-se a escavacao do

trecho central até 0,50 m acima do fundo das canaletas.

e Em seguida, procede-se com a escavagdo das valas seguintes em um nivel mais baixo, seguido pela continuacéo

da escavacéo do trecho central.

e Essas operacdes sdo repetidas até atingir o nivel final do terreno, que pode ser o solo residual ou saprolito,

dependendo da localizagdo. O objetivo € garantir a remog¢ao completa de solos moles.

Essa metodologia permite realizar a escavagédo de forma adequada, considerando a presenca de agua no local. Ela foi
projetada para assegurar a estabilidade do terreno durante o processo de escavacao e garantir a remocao completa de

solos indesejados, proporcionando condi¢cfes seguras para a construcdo da fundacao.
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8.4.2.1.3 Escavacao da fundacéao

A metodologia para a escavacao inclui a drenagem e redirecionamento temporario da agua no local. Serdo utilizadas
bombas e canais para realizar essa drenagem, permitindo o inicio das obras de implanta¢éo, como limpeza e tratamento
da fundagéo, sistema de drenagem, impermeabilizacdo, deteccdo de vazamentos, entre outros. As bombas seréo
posicionadas em valas escavadas ao redor da escavacdo. O bombeamento continuo serd usado para avancar a
escavacdo até atingir o solo residual ou saprolito, dependendo da localizacdo. Bombas de grande capacidade (200
m3/h) e bombas menores submersas serdo usadas para auxiliar o bombeamento localizado. Essa metodologia e os
equipamentos serdo utilizados pelo tempo necessario para a conclusao das atividades de implantacdo. Apés a
conclusdo, as bombas serdo removidas e o fluxo de agua retornara a sua condi¢cao natural, sendo que as aguas

profundas serdo escoadas pelo sistema de drenagem da fundacéo para a Caixa 2, que é uma caixa de 4guas limpas.

A. Sequéncia de escavacao

Os avancgos da escavacao deverdo prosseguir de forma cuidadosa e ordenada, de forma a evitar paralisagdes. As
bombas deverdo ser monitoradas initerruptamente, de forma a garantir a condugédo das aguas do local de intervencéo.
Os trabalhos deveréo ser executados conforme esquematizado na sequencias das Figura 8-22 a Figura 8-25 e descrito

a seguir:

Selecionada em campo a area a ser escavada, abrir valas (canaletas) nas laterais a escavacéo e instalar as bombas
(Figura 8-22 e Figura 8-23);

e Iniciado o bombeamento e verificada a drenagem das aguas subterraneas, escavar o trecho central até 0,50 m

acima do fundo das canaletas.

e Iniciar a escavacgao das valetas seguintes, em nivel mais baixo, e, em seguida, prosseguir a escavacédo do trecho

central (Figura 8-24);
e Repetem-se as operacdes anteriores até atingir a grade final: solo residual ou saprolito, a depender da

localizag&o, garantindo a remocéo total de solos moles (Figura 8-25);

A escavagdo da fundagdo sera feita em trechos, removendo a camada de aluvido/solo mole até que todo o terreno
atinja o nivel do solo residual/saprolito. Em seguida, os drenos da fundacao serdo instalados, seguidos pelo aterro de

solo compactado, conforme descrito no item do no Sistema de Drenagem da Fundac&o.
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Figura 8-23 - Sequéncia de escavagdo para rebaixamento do nivel d’agua: terreno natural
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Figura 8-24 - Sequéncia de escavacgdo para rebaixamento do nivel d’agua: escavacgao superficial e instalagdo das bombas
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Figura 8-25 - Sequéncia de escavacgdao para rebaixamento do nivel d’agua: apés rebaixamento do nivel d’agua, escavagao
de valas seguintes para continuagdo do rebaixamento, até que a escavacao atinja o solo residual
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Figura 8-26 - Sequéncia de escavacdo para rebaixamento do nivel d’agua: escavagdo completa
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Figura 8-27 - Planta do posicionamento das bombas e valas para rebaixamento do nivel d’agua
8.4.2.1.4 Drenagem de surgéncias de agua
Quando a escavacdao atingir o greide que devera ser o solo residual/saprolito, poderdo ocorrer surgéncias de agua, que

atrapalhardo a execucédo dos drenos de fundacéo.

A metodologia proposta anteriormente deve ser implementada e ajustada para a drenagem do nivel d’agua, garantindo
as condi¢cbes de construcédo dos drenos da fundacdo. Portanto, mesmo ap0s atingido o greide, novas sequéncias de
valas (canaletas) devem ser abertas, bombas instaladas e o nivel d’agua drenado, até que o solo esteja em condigbes

para abertura das valas dos drenos de fundacéo.

E preciso atencdo a localizagdo das valas para a drenagem do nivel d’agua, para que ndo coincidam com o

posicionamento dos drenos de fundacéo. Assim sendo, a sequéncia de escavacao sera:

e Selecionada em campo a area a ser escavada, abrir valas (canaletas) ndo coincidindo com posicionamento de

dreno de fundacéo e instalar as bombas;
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e Iniciado o bombeamento e verificada a drenagem do nivel d’agua, escavar a vala do dreno de fundagéo;

e Executar o dreno;

e Cessar o bombeamento e observar a elevagado do nivel d’agua, se ndo extrapola a se¢do do dreno, formando

pontos de acimulo de 4gua.

Verificado o correto funcionamento dos drenos de fundacdo com auséncia de pontos de acumulo de agua, o aterro

compactado pode ser executado
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Figura 8-28 - Sequéncia construtiva da Nova Pilha de Rejeitos Desaguados
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8.4.2.2 Drenagem da fundacao

A drenagem da fundacgéo tem como objetivo aliviar a press@o na base da pilha e cumprir a exigéncia da norma NBR
10.157 (1987) que estabelece uma camada de solo ndo saturado com espessura minima de 1,50 m entre a base da
pilha e o lencgol freatico. Para atender a esse critério, sera adotada uma camada de solo compactado de 1,5 m de
espessura e um sistema de drenagem para direcionar as aguas subterraneas e manter o nivel de agua de acordo com
as normas estabelecidas. Todo os estudos prévios (hidrolégicos, hidraulicos e geotécnicos) encontram-se no item 8.3.2

deste EIA e na sequéncia, maiores detalhes dos dimensionamentos.

A drenagem das aguas de escoamento no fundo da estrutura sera realizada por um dreno do tipo espinha de peixe
composto por drenos secundarios (LE-01, LD-01, LE-02, LD-02, LE-03, LD-03, LE-04, LD-03B e LE-04B) e dreno
principal (DRENO1), conforme apresentado na Figura 8-29. O dreno principal tem como fung¢éo unir os drenos
secundarios da espinha de peixe, o dreno vindo da regido da surgéncia (antiga area de empréstimo da Barragem

Calcinados, LE-05) e o dreno da nascente Grota Sul (LD-04), conduzindo toda a vazdo para caixa de coleta de efluentes.

= DRENG L7

DRENG LD43
~

_ F DF R
D(.P;SAGUNJO 2

T

Figura 8-29 - Planta esquematica do dreno de conducédo das aguas subterraneas
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O sistema sera projetado abaixo do sistema de impermeabilizagédo do fundo da pilha, de modo a coletar e direcionar o
fluxo d’agua presente na fundagéo para a caixa de coleta de efluentes. O dreno espinha de peixe sera implantado com
declividade de 1,0% para o eixo principal e drenos de contorno e 1,4% para eixos secundarios e devera receber os

liquidos provenientes somente do lengol subterrdneo sem contaminacao.

O sistema de drenagem para a conduc¢do das aguas de escoamento no fundo da estrutura serd composto por uma
camada de areia de 0,10 m ao redor do nucleo drenante de brita 0. Um tubo corrugado perfurado de PEAD envolto por
geotéxtil filtrante é inserido nesse nlcleo drenante para evitar a passagem de gréos finos. Acima desse sistema, ha

uma camada de solo compactado com 1,50 m de espessura.

Todos os detalhes do sistema de drenagem da fundacéo estdo disponiveis no desenho n° AA-237-WA-0598-201-DS-
012 no Anexo VI.

A. Dimensionamento do sistema de drenagem da fundacéo

A drenagem da fundacgéo tem o objetivo de aliviar subpressdes na base da pilha em conformidade as exigéncias da
NBR 10.157 (1987). Essa norma estabelece que entre a superficie inferior da pilha e o nivel mais alto do lencol freatico
deve haver uma camada de solo ndo saturado com pelo menos 1,50 m de espessura. Para cumprir essa exigéncia, foi
adotada uma camada de solo compactado juntamente com um sistema de drenagem para a fundagdo, conforme
ilustrado na figura a seguir. Esse sistema permite a conducéo das 4guas subterraneas e garante que o nivel de agua

esteja de acordo com o estabelecido na norma.

A seguir, apresenta-se uma sintese dos parametros utilizados para o projeto de drenagem.

DRENO

Figura 8-30 - Detalhe tipico do dreno de conduc¢do das dguas subterraneas
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A. Determinacéo da vazao

Para determinacao da vazéo de projeto foi utilizada a metodologia citada no Manual de Drenagem de Rodovias (DNIT,
2006) para rebaixamento do lencol freatico e a vazao de descarga do meio poroso. Considerando o detalhe apresentado
na Figura 8-30 a profundidade final (H) que o nivel d’agua estara apos implantagéo dos drenos de condugéo das aguas
de escoamento no fundo/abaixo da estrutura é de aproximadamente 1,40 m. O coeficiente de permeabilidade do solo
natural foi obtido do ensaio de permeabilidade realizado in situ no furo de sondagem SM-02, entre as profundidades de
5m a6 m e resultou em 3,93x10-6 m/s. A loca¢éo de tal sondagem e ensaio pode ser observada na Figura 8-17 (vide
item 8.3.3.2.2B). A Tabela 8-14 mostra de forma resumida o célculo das vazdes para cada eixo do dreno espinha de

peixe, apenas levando em consideracéo a contribuicdo proveniente da mudanca do nivel d’agua.

Tabela 8-14 - Sintese do dimensionamento da vazdo de conduc¢ao das aguas subterraneas para eixos do dreno

espinha de peixe.

I T - T
Dreno Lado do dreno

Direito
LE-01 1,4 3,90x10® 2,67x104
Esquerdo
Direito
LD-01 1,4 3,90x10® 6,31x10°
Esquerdo
Direito
LE-02 1,4 3,90x10°® 6,50x10°
Esquerdo
Direito
LD-02 1,4 3,90x10® 7,04x10°%
Esquerdo
Direito
LE-03 1,4 3,90x10°® 6,17x10°
Esquerdo
Direito
LD-03 1,4 3,90x10® 6,19x10°
Esquerdo
Direito
LE-04 1,4 3,90x10® 3,76x10°
Esquerdo
Direito
LD-04 1,4 3,90x10°® 3,79x10°°
Esquerdo
Direito
DRENO 01 1,4 3,90x10°® 3,18x10°
Esquerdo
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B. Determinacao do diametro do geotubo

Para a andlise hidraulica do geotubo, utilizou-se uma derivagdo da equa¢do de Manning, fornecida pelo manual do
fabricante Kanaflex (2017). As inclina¢des adotadas foram de 1,0% para o eixo principal e drenos de contorno, e 1,4%
para os eixos secundarios. Além disso, as vazdes provenientes da nascente Grota Sul e da surgéncia artificial foram
consideradas nos calculos, sendo respectivamente 202,90 I/h e 679,14 I/h. Essas vazdes foram levantadas

pontualmente pela equipe da AGA entre nhovembro e dezembro de 2020.

Com base nas vazdes do meio poroso, da surgéncia e da nascente, foi possivel determinar a vazao de projeto para

cada trecho do dreno. Para isso, considerou-se que:

e O dreno principal recebe sua prépria contribuicdo, além das contribuicdes dos drenos secundarios, dreno da

surgéncia (Dreno 01) e dreno da nascente (LD-04).
e O dreno LD-04 recebe sua propria contribuicédo, além da contribuigdo vinda da nascente Grota Sul.
e Foiadotado um fator de seguranca igual a 10 para o calculo da vazéo de projeto.

e ApOs a jungdo com os drenos de contorno (LE-01 e LD-01), o dreno principal tem a fungdo de conduzir a agua

coletada até a caixa de coleta de efluentes. Nesse trecho, ndo ha contribuicdo de descarga do meio poroso.

A Tabela 8-15 apresenta os didmetros adotados para cada eixo, levando em consideracdo as vazdes obtidas
anteriormente. Os diametros escolhidos foram majorados por questdes de seguranca, devido a falta de informacdes
sobre a vazdo percolada durante periodos de chuva e outros periodos criticos, a auséncia de histérico de medicdes
das vazdes da nascente e da surgéncia, a importancia da conducéo das aguas de escoamento no fundo/sob a pilha de

rejeitos e a natureza definitiva do projeto, que nao permite mudancas ou manuteng8es apds a execugao.

Tabela 8-15 - Determinacéo das vazdes e diametro dos geotubo por trecho de dreno

Vazao calculada ~ . Vazao de . ~
Vazao medida : Inclinacao | Dn adotado

seguranca

mm

LE-01 2,67 x10*4 0,27 2,67 1,00 170
LD-01 6,31 x10° 0,06 0,63 1,00 170
LE-02 6,50 x10° 0,06 0,65 1,40 170
LD-02 7,04 x10 0,07 0,70 1,40 170
LE-03 6,17 x10 0,06 0,62 1,40 170
LD-03 6,19 x10° 0,06 10 0,62 1,40 170
LE-04 3,76 x10° 0,04 0,38 1,40 170
LD-04 3,79 x10° 0,15 151 1,40 170
DRENO 01 1,19 x103 1,19 11,86 1,00 230
SURGENCIA 1,89 x10* 0,19 1,89 9,90 170
NASCENTE - GROTA SUL 5,64 x10° 0,06 0,56 >2 170

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 220



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Volume | - Projeto Otimizacéo do Sistema de Disposigcéo de Rejeitos da Planta do Queiroz

i 2 ARCADIS

C. Dimensionamento dos drenos

O Manual de Drenagem de Rodovias (DNIT, 2006) indica que os drenos para drenagem do nivel d’'agua subterraneo
sejam constituidos por “vala, materiais drenante e filtrante, podendo apresentar tubos-dreno, juntas, caixas de inspecao
e estruturas de desague. No caso de drenos com tubos podem ser utilizados envoltérios drenantes ou filtrantes
constituidos de materiais naturais ou sintéticos. As valas abertas manual ou mecanicamente, devem ter no fundo a
largura minima de 50 cm e de boca a largura do fundo mais 10 cm. Sua altura vai depender da profundidade do lencol
freatico podendo chegar a 1,50 m, ou no maximo 2,00 m.” A segéo transversal previamente escolhida Figura 8-31

atende a tais critérios.

Para o dimensionamento do material de enchimento das valas (filtrante, drenante e/ou de protecdo), observou-se os
seguintes critérios, obtidos pelo processo de Terzaghi, pelas determinacBes do Bureau of Reclamation e Soil

Conservation Service, e no caso de geotéxteis pelo método do Comité Francés de Geotexteis e Geomembranas.

e Condicao de permeabilidade

d15%F = d15%S Equacéo 10-1 (méximo de 5% passando em peneira n° 200)

Adota-se em seguida o maior didmetro da porcentagem de 15% (passando) dos solos a drenar e com ele calcula-se o

valor minimo do didmetro da quantidade de 15% do material filtrante.

o Condicao de nédo entupimento do material filtrante

d15%F <5 x d85%S  Equacédo 10-2
d15%F < 40 x d15%S Equacédo 10-3
d50%F < 25 x d50%S Equagdo 10-4

Inicialmente adotam-se os menores didmetros correspondentes as porcentagens de 15, 50 e 85% (porcentagens
passando) dos solos a drenar e com esses valores calculam-se os valores maximos que deverao ter os diametros das

porcentagens de 15 e 50% do material filtrante, segundo Terzaghi.

e Condicdo de ndo entupimento do tubo

d85%F = de Equagéo 10-5

e Condicdo de uniformidade

2 < d60%F d10%F < 20 Equacgéo 10-6
Onde,

v de = diametro do furo do tubo;
v' d15%F = diametro correspondente a porcentagem de 15% passando, de material filtrante;
v' d15%S = diametro correspondente a porcentagem de 15% passando, do solo a drenar;
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d50%F = didmetro correspondente a porcentagem de 50% passando, de material filtrante;
d50%S = diametro correspondente a porcentagem de 50% passando, do solo a drenar;
d85%F = diametro correspondente a porcentagem de 85% passando, de material filtrante;
d85%S = diametro correspondente & porcentagem de 85% passando, do solo a drenar;
d60%F = diametro correspondente a porcentagem de 60% passando, de material filtrante;

AR N N N N

d10%F = diametro correspondente a porcentagem de 10% passando, de material filtrante.

De acordo com o desempenho do material filtrante a secéo é estabelecida entre:

e A -dreno continuo: vala enchida unicamente com material filtrante;

e B - dreno descontinuo: enchimento da vala com material filtrante e com um material de protecdo envolvendo o
tubo, nos casos em que o material filtrante ndo satisfizer, unicamente, a condicdo de ndo entupimento dos furos
do tubo.

e C-dreno descontinuo: vala enchida com material drenante protegido em toda a altura da vala pelo material filtrante,
com furos dos tubos voltados para baixo;

e D -dreno descontinuo: vala cheia com material drenante protegido por material filtrante em toda altura da vala com

furos do tubo voltados para cima, nos casos de terrenos altamente porosos, ou, em rocha, com fendas amplas.

A Figura a seguir mostra as se¢0es descritas:
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Figura 8-31 - Sec¢des transversais tipicas apresentadas por DNIT, 2006

O dimensionamento foi realizado considerando a amostra de solo AM4605 - 24 e os limites superior e inferior para areia
propostos pela NBR 7211 (Tabela 8-16). Devido ao ndo conhecimento da vazao percolada na época das chuvas e de
outros periodos criticos, a falta de histérico de medidas das vaz8es da nascente e da surgéncia (a medida fornecida foi
apenas pontual), da importancia e necessidade da conducao das 4guas subterraneas sob a pilha de rejeitos e do carater
definitivo do projeto, que nao permite mudancas e manuten¢des apéds executado, bem como outros critérios, a segéo C
foi escolhida (Figura 8-32)
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Tabela 8-16 - Granulometria da areia proposta pela NBR 7211

9,5 100 100
48 90 100
1,2 50 95
0,3 5 50
0,075 0 0

TUBO FPEAD CORRUGADD
PERFURADGO (PO KANANET OU SIMILAR) —
ENVOLTO EM GEQTEXTI. DN 230mm

Figura 8-32 - Se¢ao transversal tipica dos drenos

8.4.2.3 Drenagem interna

A drenagem interna relaciona-se ao sistema de coleta e drenagem de liquidos percolados composto por um dreno
tipo sanduiche na base da pilha e geocomposto drenante na regido das ombreiras. O dimensionamento hidraulico
do dreno tipo sanduiche depende inicialmente do tipo de fluxo que rege o escoamento e seguiu as proposi¢oes de
Saliba et al. (2010) tanto para o caso de regime laminar ou turbulente. Considera também os dados de médias
mensais de precipitacdo e evapotranspiracdo, preferencialmente de uma mesma estagdo hidroclimatica para a

realizacé@o do balanco hidrico.

No caso de pilhas de estéril e/ou de rejeitos desaguados, essas vazdes consideram 0s escoamentos provenientes do
desaguamento subterréneo (recarga natural) e, em menor escala, das contribui¢cdes oriundas da infiltracdo através do

material que comp®e a pilha ou o aterro.
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A caracterizagao climética da regido da do Projeto PDR H2 foi desenvolvida com base nos dados meteoroldgicos
da estacdo convencional de Belo Horizonte (OMM: 83587), operada pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET). Para a determinacao tanto da precipitacdo média mensal, quanto da evapotranspiracdo potencial, foram
considerados os dados da Normal Climatol6gica do Brasil - 1981-2010. Os dados de evapotranspira¢éo potencial

(ETP) mensal e precipitagdo média mensal utilizada nos dimensionamentos estdo apresentados na Figura 8-33 e

na Figura 8-34, respectivamente.

A ARCADIS

Evapotranspiragdo Potencial
. 180
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Figura 8-33 - Evapotranspiragdo potencial média mensal - Estagcdo 83587 de Belo Horizonte
Precipitagdo Media Mensal
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Figura 8-34 - Precipitacdo média mensal - Estacao 83587 de Belo Horizonte
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A partir dos dados climatologicos foi realizado o balango hidrico para a regido da Nova Pilha de Rejeito
Desaguado/Filtrado da Planta do Queiroz. No balango hidrico adotou-se o intervalo de tempo mensal, uma vez
gue em intervalos inferiores a premissa de que o balanco hidrico é nulo ndo é necessariamente valida, e o
coeficiente de escoamento superficial adotado foi de 0,45, para areas de pilha. Na tabela a seguir é apresentado o

resultado do balanco hidrico realizado para esta area.

Tabela 8-17 - Balango hidrico aplicado sobre a area pilha de rejeito filtrado

_-----------

329,1 1814 1980 747 281 14,8 555 104,7 2398 358,9 1602,6
ES 148,1 816 89,1 336 126 4.4 3,6 6,7 25,0 47,1 1079 1615 721,2
ETPpot 1543 1318 133 112 948 757 81,3 105,8 1254 146,9 1411 1499 14520

Balanco 26,7 -320 -241 -709 -793 -704 -77,0 -97,7 -949 -893 -9,2 47,5 -570,6
ETPreal 1543 99,8 1089 411 155 583 4,3 81 30,5 576 1319 1499 8314
R (mm/més) 26,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47,5 0
Maxima Recarga (mm/més) 47,5

Portanto, a recarga maxima da area de aterro (referente a parcela de agua que infiltra no aterro, apés a chuva) é de
47,5 mm/més. Com este valor e da &rea em planta da pilha foi calculada a vazé&o de recarga para dimensionamento do

sistema de coleta e drenagem dos liquidos percolados, como mostrado na tabela a seguir.

Tabela 8-18 - Calculo da vazao de recarga

mm/més m3/s ms3/s/m

64884 47,5 1,19x10°3 215,0 5,54x10°6

Para a implantacao do dreno foi considerada uma declividade perpendicular ao tubo de 1%. Adotou-se um dreno tipo
sanduiche, cujo ndcleo drenante, construido em brita 0, apresenta D50 de 6,3 mm. Conforme as consideracdes feitas,
o fluxo encontrado foi laminar, dado que o nimero de Reynolds resultou em um valor inferior a 200. A Lei de Darcy foi

aplicada para o dimensionamento deste dreno:
e Coeficiente de permeabilidade do nucleo drenante em brita 0 igual a 0,05 m/s;
e FS=10;

e Transicdo em areia com espessura de 0,30 m.

Tabela 8-19 - Dimensionamento do dreno de fundo

C
5,54x1076 0,05 10 0,11 0,50
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Os desenhos referentes a drenagem interna proposta para a PDR H2 podem ser vistos no desenho n° AA-237-WA-
0598-201-DS-015 no Anexo VII. A determinacdo da vazao total a ser utilizada para o dimensionamento do didmetro do

geotubo pode ser calculada através da equacao abaixo:

Qt = qcalc XL x 2 Equacéo 10-10
Onde,
Jcalc € a vazdo de recarga (m3/s/m);

L é a largura da saida do dreno (m);

Entao,
Qt =554 x 10-6 x 215 x 2 =2,38 x 10-3 m3/s

Tabela 8-20 - Vazdo maxima por diametro de geotubo para inclinagédo de 1,0% (KANAFLEX, 2017)

Diametro nommal Dlametro interno Vazao maxima (L/s)

59,5 111
80 67 1,46
100 85 2,60
170 149 12,83

200 27,98

230
Fator de seguranca projeto

I S T
23,8 1,00

2,38x10°3 2,38 10

Portanto, o geotubo de DN 230 foi adotado por atender a vazédo necessaria.

8.4.2.4 Sistema de impermeabilizacdo e detec¢cdo de vazamento

A impermeabilizagdo da PDR H2 conta com um sistema de impermeabilizag&o duplo, provido de sistema de deteccédo
de vazamentos, conforme previsto na NBR 10.157 (1987). Este sistema ser4 instalado em toda a regido de contato da
pilha, como mostrado no desenho n°® AA-237-WA-0598-201-DS-013 no Anexo VIII.
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Figura 8-35 - Sistema de impermeabilizagéo
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A camada superior de impermeabilizacdo consiste na instalacdo de uma geomembrana de PEAD. Abaixo desta
geomembrana, sera instalado o sistema de deteccdo de vazamentos, cuja funcédo é detectar a ocorréncia de alguma

vazao de liquido percolado passando por esta primeira geomembrana e conduzi-la a uma caixa de coleta de efluentes.

Este sistema consiste na instala¢@o de geocomposto drenante (GCD) em toda a regido de instalacdo da geomembrana
e, antes da ancoragem a ser realizada no pé da pilha, haverd um tubo perfurado, envolto pelo GCD, para condu¢éo do
liquido percolado proveniente de possiveis vazamentos até a caixa de coleta de efluentes. Sob o sistema de deteccéo
de vazamentos, havera uma segunda geomembrana de PEAD junto a uma camada de argila/solo argiloso compactado
(0,60m), também localizada em toda a regiao de contato da pilha. Esta segunda camada impermeabilizante é prevista
pela NBR 10.157 (ABNT, 1987), que recomenda o uso de duplo sistema de impermeabilizac¢éo, provido de um sistema
de deteccgdo de vazamento. Um esquema do sistema de impermeabilizagéo e detec¢do de vazamentos € apresentado
na figura a seguir.

%
R

Figura 8-36 - Detalhe tipico do sistema de impermeabilizagédo e de detec¢do de vazamentos
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8.4.2.4.1 Espessura das geomembranas

Para a Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2, a fim de evitar a contaminacgao do solo e do lencol fredtico, o fundo da
pilha e todos os taludes internos deverdo ser revestidos com geomembrana de PEAD (polietileno de alta densidade).
A bacia ira receber rejeito desaguado compactado, fazendo com que o material depositado gere esforcos de tragédo
sobre a geomembrana, exigindo resisténcia suficiente para absorver esses esfor¢cos. Assim, a determinacdo da
espessura da geomembrana proposta em literatura técnica deve obedecer a equacdo de KOERNER (1998) apud
VERTEMATTI (2015) representada pela Equac¢éo 10-7.

oy x. (tand, + tand;)

_t =
Tadm- (casa — (sena. tanﬁ;))

Equacéo 10-7
onde,

on é a sobrecarga aplicada;

x é a distancia mobilizadora da geomembrana;

du é o angulo de atrito entre a geomembrana e o material adjacente (superior), podendo ser solo, geotéxtil,

concreto, entre outros. Para liquidos adota-se du = 0, para pilha adota-se 10°< du< 8L

6L € o angulo de atrito entre a geomembrana e o material inferior, podendo ser solo, geotéxtil, concreto; entre

outros (com variagdo de 6°< 8L

A Tabela 10-4 apresenta o célculo da espessura da geomembrana para a impermeabilizacdo da PDR H2. A partir do
dimensionamento e, compatibilizando a espessura com as produzidas comercialmente, adotou-se que as

geomembranas a serem utilizadas deverao.

Tabela 8-21 - Célculo da espessura da geomembrana

ontea)
‘o
oo :
o ;
o
0 ?

ecatc (MM) 1,90 1,52

Espessura minima da GM

€proj (mm) 2,0 2,0
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8.4.2.4.2 Sistema de deteccédo de vazamentos

Sobre a camada inferior de impermeabiliza¢do da PDR H2 serd implantado um sistema de deteccédo de vazamento com
0 objetivo de verificar possiveis falhas na camada superior de impermeabilizacdo da estrutura, conforme preconiza a
NBR 10.157 (ABNT, 1987).

Este sistema é composto por geocomposto drenante em toda a regido da pilha entre as duas geomembranas
impermeabilizantes. Uma tubulacdo de PEAD corrugado perfurado para coletar toda a &gua proveniente do
geocomposto drenante. Este tubo perfurado sera conectado a um tubo de PEAD corrugado ndo perfurado que
conduzira esta 4gua até a uma caixa de coleta de efluentes para posterior recirculagédo para tratamento na ETE. A

metodologia para dimensionamento da vazao de projeto encontra-se no item 8.3.2.

A area de disposicdo de rejeitos desaguados da PDR H2 equivale a 71.351,5 m? (ou seja, 7,14 hectares), com a vazéo

total a ser conduzida pelo sistema apresentada na Tabela 10-5, em que foi adotado o FS = 10.

Tabela 8-22 - Calculo da vazao total a ser conduzida pelo geotubo

ondicdo de Execugdo | Furos/hectare total-tubo (M>/S :
oo T projeo (%)
Boa 2

9,64x108 71351.5 7,14 6,88x107 6,88x10°
Mal 25 1,20x10® 71351.5 7,14 8,60x10® 8,60x10°

Para a verificacao hidraulica do geotubo foi considerada uma derivacao da equagcdo de MANNING, fornecida pelo
manual de um dos fabricantes (KANAFLEX, 2017), citada a seguir pela Equacéo 10-8. Para a aplicacéo da equacédo

adotou-se uma inclinagdo de 0,5%.
Q=20,7xD267xi0,5 Equacéo 10-8
onde,

e (@ =Vazdo de escoamento (m3/s);

e D = Diametro interno do tubo do dreno (m);

e i = Declividade média do dreno (m/m).

Avaliando as vazfes de escoamento, verifica-se que o geotubo DN = 65 mm é capaz de suportar a vazao prevista para

opc¢do, mesmo considerando um FS = 10 para as vazdes calculadas a partir de um mal funcionamento do sistema de

impermeabilizagéo (25 furos).

Para o célculo do geocomposto drenante foi considerado a metodologia proposta por GIROUD et al. (1999) para a
determinacéo das condi¢gBes de transmissividade do material e os niveis de resisténcia em que os materiais estao

submetidos.
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O caélculo é baseado na determinacao da transmissividade requerida para o GCD para a condicdo de fluxo nao
confinado e na rapida necessidade de deteccao dos dispositivos de conducao dos fluxos em caso de falha até a caixa

de monitoramento. Os estudos hidrolégicos e dimensionamento encontra-se no item 8.3.2.

A Tabela 10-6 e Tabela 10-7 apresentam os dados de entrada utilizados para o célculo da transmissividade do GCD

para o sistema de deteccdo de vazamentos da PDR H2.

Tabela 8-23 - Dados de entrada para o geocomposto drenante

Geocomposto Drenante

Angulo Médio - B (rad) 0,22
Angulo Médio - B (°) 2,2
sen B 0,038
cos B 0,999
Porosidade - necop 0,6
Espessura do GCD (m) 0,0076

Tabela 8-24 - Dados de entrada para o sistema de detec¢do de vazamentos

Sistema de Detecc¢do

Comprimento Detecgéo - L (m) 350

Declividade Média (m/m) 0,04
Pemeabilidade do material de condugao (tubo) 1
Permeabilidade Média do Sistema - (tubo) 1

Porosidade - nsisitema de Deteccao 0,4

A partir dos dados de entrada e considerando a condigdo critica de operagdo do sistema de deteccao de vazamentos
para o baixo controle na execucéo da geomembrana, levando a 25 furos por hectare, levando a uma vazao especifica
de 1,21 x 10-10 m3¥s/m2. Para a transmissividade do GCD baseado no fluxo ndo confinado, a transmissividade

necessaria € apresentada na Tabela 10-8.

Tabela 8-25 - Calculo da Transmissividade necesséaria do GCD para fluxo nédo confinado

g B I S T

1,21x101° 0.038 1.13x10

Para a determinacdo da transmissividade necessaria rapida do sistema de deteccéo foi adotado como premissa a
deteccdo em 7 dias (604.800 s) pela caixa de monitoramento.Foi, entdo, determinada a transmissividade necessaria

para o GCD conforme apresentado na Tabela 10-9.
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Tabela 8-26 -Calculo da Transmissividade necessaria do GCD para rapida detecgao

Toa 0= alorcalcuado 09 T

10.880 6,98 604.800 1,18x10°

O valor acima da transmissibilidade deve ainda ser aumentado para se levar em conta as incertezas (na forma de um

fator de seguranca geral) e uma reducéo futura da transmissibilidade do geocomposto sobre a¢ées de longo tempo

a

devido a antecipacdo de fatores ambientais, determinando a transmissividade requerida (©req) para o GCD,

considerando a Equacéo 10-9.
Oreq =Fs . FF. FB. FQ. fnec Equacéo 10-9
onde,

e FS é o fator de seguranga minimo variando entre 2,00 e 3,00;
e FF é o fator de fluéncia variando entre 1,30 a 2,00;
e FB é o fator de colmatacao bioldgica (ver Tabela 10-10);

e FQ é o fator de colmatacao quimica (ver Tabela 10-10).

Tabela 8-27 - Fatores de colmatagdo quimica e biolégica

Aplicacao Fo - Fator de colmatagdo Quimica Fs - Fator de colmatagéo biolégica
Camada de cobrimento de drenagem 1,0-1,2 1,2-3,5
Camada de coleta e remocao de lixiviados 15-2,0 1,1-1,3
Camada de sistema de detecgéo 1,1-15 1,1-1.3

A partir das caracteristicas do rejeito a ser disposto na Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2 e da condi¢éo de fluxo no
sistema de deteccdo de vazamentos, foi determinada a transmissividade requerida para o GCD a ser utilizado na

estrutura, conforme apresentado na tabela a seguir

Tabela 8-28 - Célculo da transmissividade requerida para o GCD

1.13x106 2,00 2,00 1,50 1,30 8,8x10®

A resisténcia a compressédo do geocomposto drenante foi verificada considerando as boas praticas de engenharia que
recomendam que a resisténcia minima a compressao do GCD seja de duas vezes a tensdo de compressao da pilha
sobre o GCD. Tal medida visa evitar que concentracdes de tensdes existentes nos taludes e plataforma levem o GCD

ao colapso e como consequéncia a reducdo em sua capacidade de vazao.
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Desta forma, como o peso especifico do rejeito é de 17 kN/m3, com camada da ordem de 36,2 m sobre o GCD, a tenséo
de compressao é da ordem de 615,4 kPa. Logo, deve-se admitir uma resisténcia a compressao minima de 1230 kPa
para o0 GCD. Assim o geocomposto drenante deve ter resisténcia a compressao maior que 1230 kPa e uma

transmissibilidade ha 100 horas de ensaio maior que 8,8 x 10-6 m?/s.

A selecao dos produtos deve ser baseada em dados de ensaios atuais do fabricante ou de laboratérios independentes.

8.4.2.4.3 Dimensionamento da ancoragem

Foram verificadas as dimens&es da trincheira de ancoragem considerando o método descrito em VERTERMATTI
(2015), em que a profundidade da vala de ancoragem é definida primeiro, para depois determinar as demais
dimensbes de ancoragem. As dimensdes de ancoragem sdo apresentadas na figura a seguir.

o
e

Figura 8-37 - Secdo ilustrativa da regido de ancoragem (VERTEMATTI, 2015)

Para o dimensionamento da ancoragem foram adotados os seguintes parametros:

o ya =20 KN/m3;

e dg =1,20 m para a ancoragem na regido da pilha;
° o =30°%

oy =20 KN/ms3;

e eq =0,10 m para a cobertura da ancoragem;

e Jdy=46, =18

o Taam = 36,00 KN/m para a geomembrana da regido da pilha, e 18,00 kN/m para o geotéxtil da regido da pilha;
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e B =2,5°deinclinacéo critica (pé da pilha, préxima as caixas de conducgéo dos efluentes) e 11,4° de inclinagdo nao

critica;

As tabelas a seguir apresentam os resultados do dimensionamento da ancoragem. Foram realizadas verificacdes

das alturas das valas para ambas as condi¢Bes de inclinag&o (p) e foram aprovadas.

Tabela 8-29 - Determinagdo do afastamento da borda da vala

Pat
Local da: (M) dat (°) tg (45° + > ) Lro minimo (m) Lro adotado (m)
Pilha 1,20 30,00 1,73 2,08 2,00

Tabela 8-30 - Tabela 10-13: Determinac¢ao da largura da vala para B = 2,5°

Aterro 2,00 35,97 71,93 47,91 24,02 20,00 1,20 20,00 0,10 18,00 1,42 1,40

Tabela 8-31 - Determinacgao da largura da vala para g = 11,4°

Aterro 2,00 35,29 70,58 49,71 20,87 20,00 1,20 20,00 0,10 18,00 1,24 1,20

As dimens@es finais adotadas para as ancoragens foram:

e Regido proxima a saida dos drenos e caixa de efluentes: Lgp =2,0 m, dgz = 1,20 m € bge = 1,40 m.
e Demais contorno da pilha: Lgg =2,0m, dg: =1,20m e bge = 1,20 m.

Cabe ressaltar que caso seja necessario executar a vala de ancoragem em distancia menor a que foi definida, devera
ser aplicado um fator de reducdo do empuxo, proporcional a reducdo da area mobilizada. Além disso, todos os
parametros foram adotados de acordo com a literatura especifica e experiéncia da equipe técnica da WALM, pois ndo
foram disponibilizados ensaios de campo e laboratério para obtencdo de tais pard@metros. Assim, recomenda-se que

sejam realizados ensaios especificos para a verificagdo de cada um dos parametros adotados.

8.4.2.5 Implantacdo e/ou adequacéo dos acessos construtivos

N&o serdo necessarios acessos externos para implantacéo do projeto. A rodovia que da acesso a Planta do Queiroz e
0S acessos internos ja existentes atenderdo as etapas de obras e de operacdo. Assim, para acesso a area do Projeto
de Otimizacao do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz serdo utilizados os acessos ja existentes
dentro da unidade de Queiroz, podendo os mesmos sofrer melhorias e/ou adequagdes pontuais, ja incluidas na area
diretamente afetada - ADA prevista para 0 mesmo, bem como acessos temporarios/operacionais abertos dentro da
propria area (ADA) do futuro empilhamento. Cabe enfatizar que a Planta do Queiroz conta com uma rede de acessos

internos que interligam todas as estruturas operacionais do site.
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8.4.2.6 Mao de obra

Para a implantacéo das obras do Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz
esté previsto um contingente de aproximadamente 40 funcionarios terceirizados (méo de obra direta) no pico das obras,
devendo os mesmos serem contratados preferencialmente na regido e, caso ndo seja possivel, nos municipios de
entorno e/ou outros locais. Para a operacao do empreendimento sera utilizado o quadro atual de funcionarios da
empresa. Conforme informacdes prestadas pela AngloGold Ashanti, a empresa prioriza a contratacdo e geracao de

trabalho e renda e acdes que beneficiem a comunidade de forma coletiva.

8.4.2.7 Transporte de Pessoal

O acesso ao canteiro de obras sera feito em via de forma compartilhada com a operagé&o a partir da portaria principal.
A empresa responsavel pelas obras também se responsabilizara pela manutengéo e conservacéo das vias e caminhos
de servigos que utilizar para a execucgdo de seu escopo e a controlar o fluxo de veiculo na regido das obras, sempre
promovendo o controle de portaria, seguindo as regras, procedimentos e internos da AGA, bem como a legislagéo

vigente, incluindo sob a ética ambiental.

8.4.2.8 Canteiro de obra

Para implantacdo do Projeto de Otimizagdo do Sistema de Disposi¢cdo de Rejeitos da Planta do Queiroz sera
readequado um antigo canteiro de obras ja, em uma area de aproximadamente 0,2 ha, localizada em area antropizada,
préxima a estrutura operacional da Planta do Queiroz. Esta area foi escolhida principalmente pelo fato de ser um
canteiro j& existente e licenciado (utilizado em diversas obras dentro da Planta do Queiroz, tendo sido utilizado inclusive
para as obras relacionadas ao Aterro de Residuos Industriais H1), além de apresentar caracteristicas favoraveis como
proximidade da obra e disponibilidade de recursos de infraestrutura proximos, além de jA se encontrar em area
antropizada, evitando assim a supressdo de vegetacdo em novos locais. O acesso do pessoal e equipamentos ao

canteiro de obras se da através dos acessos internos existentes.

Este canteiro, cuja estrutura principal corresponde a containers, como modelo apresentado na figura abaixo, conta com
as seguintes instalacoes:

e Banheiros para os operarios;

e Vestiarios para os operarios;

e Banheiro destinado a equipe técnica;

e Escritério para a equipe técnica e administrativa da obra;

e Ambulatério;

e Almoxarifado para guardar materiais de pequeno porte;

e Refeitorio;
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e Laboratério de solos;

e Estacionamento para veiculos leves;

e Sistema de tratamento de efluentes sanitarios, composto por fossas sépticas, filtro anaerébio e sumidouro;
o Area para armazenamento de residuos solidos,

e Estacionamento dos veiculos e equipamentos méveis que serao utilizados na obra.

P > B

Figura 8-38 - Containers do canteiro de obras existente na Planta do Queiroz. Fonte: AngloGold Ashanti, 2023
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Para a implantacédo das obras esta previsto um contingente de aproximadamente 40 funcionarios terceirizados no pico
das obras, devendo ser contratados preferencialmente na regido e, caso ndo seja possivel, nos municipios de entorno

e/ou outros locais.

N&o sera permitido alojamento dentro da area da AngloGold Ashanti, podendo, no entanto, ser implantado em areas
externas, com todas as utilidades obedecendo os critérios da NR-18. Nao devera ser prevista a construcédo de cozinha
industrial, apenas devera ser previstos refeitdrio no canteiro de obras considerando todas as normas estabelecidas pela

NR-18 e pela ANVISA com alimentacéo sendo fornecida pela empresa contratada pela AngloGold Ashanti.

Efluentes

Os efluentes das instalacdes - esgotos sanitarios primarios e secundarios - serdo tratados em um sistema de fossa
séptica modular, devidamente dimensionada para este fim; os efluentes serdo recolhidos por empresa especializada e
enviados para tratamento na COPASA. O canteiro de obras contara também com banheiros quimicos, cujos efluentes

sdo recolhidos semanalmente e tratados por empresa especializada.

Residuos

Cabera a empresa responsavel pelas obras fazer a coleta do residuo do seu canteiro de obras, de forma apropriada e
seletiva, segundo os padrdes da AngloGold Ashanti Cérrego do Sitio Mineracao S.A. e atendendo ao disposto no Plano
de Gerenciamento de Residuos Solidos PGRS da Planta do Queiroz, concentrando os residuos sempre no Ecopéatio

da AngloGold Ashanti para triagem e correta destinacao.

O prazo estimado para a completa adequacado da area do canteiro de servico € de 60 dias Uteis. Nao serd necessario

construir novos acessos para chegar ao canteiro de obras, pois sera utilizado o mesmo acesso da area de empréstimo.

8.4.2.9 Equipamentos e veiculos

Para a implantacdo e operacao do projeto seréo utilizados maquinarios usualmente empregados em obras de estruturas

geotécnicas, descritos no quadro a seguir.

Descricéo da frota Frota total

Turno Administrativo Diurno

1 Motosserra 3
2 Carregadeira de pneus 950 1
3 Escavadeira hidraulica CAT-320 3
4 Caminh&o basculante - capacidade = 18 m3 11
5 Rolo liso vibratério 1
6 Caminh&o pipa - capacidade = 20.000 | 1
7 Trator de esteira D-6 ou equivalente 2
Turno 3x2 2x3 - Diurno
8 Carregadeira de pneus 950 3
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Descricéo da frota Frota total

9 Caminhao basculante - capacidade = 18 m?3 19
10 Rolo liso vibratério 2
11 Caminhéo pipa - capacidade = 20.000 | 2
12 Motoniveladora 140 HP 2
13 Trator de esteira D-6 ou equivalente 2

Turno 3x2 2x3 - Noturno

14 Carregadeira de pneus 950 3
15 Caminhao basculante - capacidade = 18 m3 19
16 Torre de lluminagéo 5
Total 70

8.4.2.10 Materiais e Insumos para a implantagao

Para a efetivagdo de suas obras deve haver a contratacéo de servi¢cos e aquisicdo de materiais, insumos e bens por
parte da empresa responsavel pela execucao das obras. Em atendimento as politicas vigentes na AngloGold Ashanti,
sera priorizada, sempre que possivel, a aquisicdo destes itens na regido do empreendimento e/ou nos municipios de
entorno, maximizando os ganhos com compras locais, geracdo de emprego e renda nestes locais. Como citado
anteriormente, a empresa prioriza sempre que possivel a contratagdo e compras locais e direciona seus investimentos
sociais para melhoria e geragdo de trabalho e renda, dentre outras acdes que beneficiem a comunidade de forma

coletiva.

8.4.2.11 Fornecimento de Agua e Energia

A agua industrial necessaria para o canteiro sera fornecida por caminh8es-pipa com capacidade de 30.000 litros,
proveniente de um ponto de captacéo devidamente outorgado na Planta Industrial do Queiroz. J4 a agua potavel sera

fornecida em galGes de 20 litros.

A energia para atender & demanda do canteiro sera fornecida pela AngloGold, através de linhas de média tenséo
distribuidas na unidade industrial. Nao havera geracéo de efluentes oleosos no canteiro de obras, uma vez que todas
as manutencgdes necessarias nos equipamentos utilizados pelos contratados serdo realizadas em area externa a
Unidade.
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8.4.3 Areas de Empréstimo

8.4.3.1 Destocamento e Limpeza do terreno

O servico de limpeza de area consiste na remocédo da vegetacao, raizes, solo organico e outros materiais indesejaveis
da area destinada ao empreendimento. Ha duas modalidades de limpeza: com destocamento, que envolve a remogao

dos tocos e raizes, e sem destocamento, que se concentra na remocao da vegetacdo e camada organica.

O decapeamento do solo organico sera realizado utilizando tratores e escavadeiras. O material organico removido é
armazenado para uso futuro na revegetacéo da area, contribuindo para melhorar a qualidade do solo. E importante
ressaltar que a retirada e reutilizacdo desse material devem ser realizadas em conformidade com as diretrizes

estabelecidas.

Durante o armazenamento do material organico, pode haver perda de nutrientes, mas o crescimento rapido de plantulas
provenientes das sementes existentes na serapilheira depositada pode proteger o material e reduzir as perdas de
nutrientes. Procedimentos adequados sdo adotados para a retirada e transporte do material organico, levando em
consideragdo a profundidade de 20 cm, o local de armazenamento plano e bem drenado, e a utilizagdo em areas a

serem recuperadas ou em experimentos.

A 4rea degradada destinada ao uso do material orgénico deve ser plana e livre de vegetacdo nativa. Antes da deposi¢céo
do material, sdo realizados trabalhos de contencao de erosao e drenagem de aguas pluviais na area a ser recuperada.
A galhada e a folhagem, juntamente com o solo superficial e a serapilheira, sédo utilizadas na recomposi¢do ambiental.
O material lenhoso resultante do destocamento, como tocos e raizes, também pode ser utilizado posteriormente na
recuperacdo das areas degradadas, com o objetivo de criar habitats atrativos para a fauna. A Tabela a seguir indica,

de forma resumida, os valores de areas de limpezas para cada estrutura.

Tabela 8-32 - Areas de limpeza da PDR H2 e areas de empréstimos

Cimpezs ()

Area de empréstimo 1 36.154,25
Area de empréstimo 4 9.434,00
Area de empréstimo 5 5.507,00
Area de empréstimo 6 23.977,00
Area de empréstimo 11 31.368,80
Area de empréstimo 12 85.267,25

Total 191.708,3

Fonte: AGA, 2023; Walm, 2023 Ref. AA-236-WA-0561-292-RT-002
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8.4.3.2 Escavacdes e/ou movimentacao de terra

A capacidade volumétrica potencial € um indicativo inicial da quantidade de material que pode ser escavado em uma
area. Essa estimativa serd validada posteriormente, apés a conclusao do plano de investigagdo da area. Quanto maior

a capacidade volumétrica potencial, maior sera a disponibilidade de material de empréstimo.

Na tabela a seguir, estédo indicados, a partir da capacidade volumétrica, o material a ser escavado para as areas de

empréstimo dentro da Planta do Queiroz.

Tabela 8-33 - Comparac8es entre as alternativas locacionais estudadas

Alternativa Material escavado (m3)

1 503.000,00

4 50.850,00

5 26.673,00

6 220.670,00

11 537.487,90

12 1.305.613,30
Total 2.644.294,20

Fonte: AGA, 2023

8.4.3.3 Mao de obra, equipamentos e veiculos

A méo de obra para as &reas de empréstimo é e serd proveniente do quadro atual de operagcdo do Complexo Minero
Metallrgico da AngloGold Ashanti (AGA). Da mesma maneira, 0s equipamentos e as unidades de apoio (vestiario,
refeitorio, ambulatério, oficinas, sanitarios e escritdrio) em operacdo na Planta € que serdo empregados durante a

remocdo, transporte e utilizagdo do solo em outra area especifica.

8.4.4 Intervencbes Emergenciais

As interveng8es emergenciais se justificaram pela necessidade de adequagdo imediata em carater emergencial e
possui amparo juridico no dispositivo previsto no artigo 36° do Decreto Estadual n® 47.749, de 11 de novembro de 2019
e Resolucéo Conjunta SEMAD/IEF N° 3.102, de 26 de outubro de 2021. Diante disso, sera apresentado as obras

emergenciais ja realizadas.

8.4.4.1 Adequacéao do sistema extravasor da barragem Cocuruto

De acordo com o projeto de adequacao da barragem Cocuruto, concluido no final de dezembro de 2022, as seguintes

medidas foram realizadas visando o rebaixamento do nivel d’agua no interior do macigo da estrutura:

¢ Medida TL-REC-006: Executar o rebaixamento do reservatério através de bombeamento e/ou implantacao de

sifdes até que seja implantada a TL-REC-007;
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e Medida TL-REC-007: Implantar novo sistema extravasor em terreno natural na ombreira direita;

e Medida TL-REC-008: Reduzir o nivel de agua subterraneo nas ombreiras direita e esquerda da barragem por meio
da instalacéo e operacéo de pocos. Os mesmos deverdo ser mantidos em operacao de acordo com orientacéo do

Engenheiro de Registros - EoR.

De acordo com a recomendacdo TL-REC-006, foi planejada a instalagdo de um sistema de bombeamento no
reservatério da barragem, composto por trés bombas ja em operacdo. Além disso, para cumprir a medida TL-REC-008,
foram construidos dois pocos de rebaixamento nas ombreiras direita e esquerda da barragem. Em resposta a medida
TL-REC-007, foi projetado um novo sistema extravasor na ombreira direita da barragem para melhorar sua condi¢céo
de seguranca. Esse sistema consiste em um canal periférico com geometria trapezoidal, um novo trecho rapido do
sistema extravasor e uma adequac¢éao na bacia de dissipacéo existente. O canal periférico projetado tem o inicio na cota

El. 798,50 m e foi totalmente revestido com geocélulas concretadas, com os taludes protegidos por hidrossemeadura.

O dimensionamento hidraulico dos sistemas extravasores da barragem de Cocuruto foi baseado na vazéo defluente
liberada para jusante, considerando o amortecimento da vazao afluente ao reservatério. O projeto original da barragem
apresenta valores de defluéncia para tempos de retorno de 1.000 e 10.000 anos, sendo compativeis com o canal
extravasor do vertedouro existente. Entretanto, foi estabelecido direcionar a cheia afluente para um canal periférico com
geometria trapezoidal, que tem a funcéo de aproximar a maxima vaz&o ao sistema dissipador. E importante destacar

que esse canal ndo amortecera a vazao afluente, sendo apenas responsavel por conduzi-la ao sistema dissipador.

A maior vazao afluente do reservatorio da barragem Cocuruto com frequéncia de 1.000 anos e duracao de 2 horas é
de 46,36 m?/s, muito superior a vazédo defluente com o mesmo tempo de retorno. ISso requereu uma nova geometria e
caminhamento para o canal extravasor, com uma secao hidraulica de pelo menos 1,20 m de altura e 3,00 m de largura,
para uma declividade de 15%. No entanto, a adocao dessa geometria dependeu da elaboracdo do novo caminhamento
e nivelamento de campo. O novo caminhamento do canal extravasor foi, entdo, direcionado para a regido da ombreira
direita da barragem, pois essa area permite uma dissipagao adequada, ja que possui uma estrutura rochosa apropriada

para tal fim.

Como parte dos estudos para o projeto de adequacéo do sistema extravasor, foi realizada a avaliacdo da estabilidade
dos taludes de escavacéo do canal periférico. Para essa analise, considerou-se a maior altura de escavagao e o material
escavado foi assumido como solo residual. Os parametros de estabilidade utilizados foram obtidos com base em
investigacdes realizadas na area da barragem, mas novas investigacdes seréo necessarias para o projeto executivo de

descaracterizacao.
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As analises de estabilidade foram conduzidas usando os métodos de equilibrio limite Morgenstern-Price, Spencer e
Sarma para superficies de rupturas circulares, com o auxilio do software Slide 2 da Rocscience. Foram considerados
dois cenarios de fluxo, com diferentes niveis de lamina d’agua no canal. Para ambos os cenarios, os Fatores de
Seguranca (FS) obtidos atendem aos requisitos minimos estabelecidos pela ABNT NBR 11.682:2009, garantindo uma
condicdo satisfatéria de seguranca geotécnica da escavacado. O projeto € classificado como de nivel de seguranca
MEDIO contra danos a vidas humanas e ALTO contra danos materiais e ambientais, com um FS minimo requerido de
1,5. Esses resultados demonstraram que a estabilidade dos taludes de escavacédo foi adequada, proporcionando
seguranca para a implantagdo do novo sistema extravasor. No entanto, é importante realizar novas investigacdes para

confirmar os parametros e garantir a seguranca do projeto de descaracterizacdo da barragem.

A seguir é apresentado o Projeto Executivo do sistema extravasor.
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Figura 8-39 - Projeto executivo do sistema extravasor de Cocuruto
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8.4.4.2 Derivacao dos fluxos afluentes da barragem Cocuruto

Para execucéo da derivacéo dos fluxos afluentes da Barragem de Cocuruto, foram projetados sumps (pocos de volume
inferior a 5.000 m3) nos fluxos naturais de agua identificados. Esses sumps s&do equipados com sistemas de
bombeamento e tubulages de polietileno de alta densidade (PEAD) para conduzir as dguas aos pontos de desague

localizados a jusante do macico da Barragem de Cocuruto.

A Figura a seguir representa os pontos onde as intervencdes foram realizadas, e as setas azuis indicam a direcdo em
que os fluxos foram lancados a jusante da barragem. E importante ressaltar que esses fluxos se mantém dentro da
microbacia, ou seja, ndo ha impacto na bacia hidrografica maior. As estratégias adotadas abrangem os seguintes

pontos:
e Pontos P1 e P2: correspondem a contribuigdo dos fluxos naturais provenientes da regido esquerda da estrutura da
barragem.

e Pontos P3, P4 e P5: correspondem a contribui¢cdo dos fluxos naturais provenientes da regido direita da estrutura

da barragem.
As coordenadas estao representadas no sistema UTM 23 K e sdo apresentadas a seguir:

e Ponto P1: Longitude 621897.00 m E, Latitude 7792044.00 m S
e Ponto P2: Longitude 622464.00 m E, Latitude 7791175.00 m S
e Ponto P3: Longitude 621898.00 m E, Latitude 7791282.00 m S
e Ponto P4: Longitude 622125.00 m E, Latitude 7790768.00 m S

e Ponto P5: Longitude 621972.00 m E, Latitude 7790882.00 m S.

Essas medidas visaram desviar parte dos fluxos de agua que entrariam no reservatério da barragem de Cocuruto,
reduzindo assim a quantidade de agua no reservatorio e melhorando a gestéo dos recursos hidricos, a manutencao da
seguranca, através da melhoria/manutencdo dos fatores geotécnicos adequados, e a melhoria/manutencdo da
qualidade ambiental da estrutura e a jusante da mesma, através da reducédo de carreamento de sélidos oriundos do

material depositado dentro da barragem.
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8.4.4.3 Execucdo do Reforco do Aterro G e A¢Oes Preparatérias para a Descaracterizacao
da Barragem Cocuruto

Apés anadlises geotécnicas realizadas por profissionais responsaveis pela gestdo da estrutura e empresas
especializadas, foi determinado que a solu¢do mais adequada para resolver os problemas identificados no Aterro G é

a execucéao de contencdo em todo o seu perimetro.

Considerando a seguranga da estrutura e das pessoas envolvidas, a obra sera iniciada antes do periodo chuvoso de
2023/2024. No entanto, haverd uma faseamento das intervencées, com parte do reforco sendo realizado em 2023 e
parte em 2024. Essa abordagem é necesséaria para manter a estabilidade da estrutura durante a execucédo da obra,

pois a preservacao da cobertura vegetal ajuda a prevenir a formacéao de novas erosées.

Além disso, o faseamento da obra permitird o acesso completo ao redor da estrutura, garantindo a execucado das

atividades de seguranca geotécnica rotineiras, considerando a interferéncia com o acesso existente.

A Figura e a Tabela a seguir apresentam as areas que sofrerdo intervengdo, compreendendo a area no entorno do
Aterro G, canteiro de obras, acessos, area de deposicao de topsoil e &rea de empréstimo de material. Registra-se que
a area de deposicao de topsoil (para posterior utilizacdo em processos de reabilitacdo na Planta Queiroz) se dard na
cava exaurida Espirito Santo, a qual se encontra paralisada, sendo esta area escolhida pelo fato de estar totalmente

antropizada, visando reduzir a interven¢@o ambiental para esta obra emergencial.
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As atividades previstas para as a¢0es preparatorias da descaracterizagao da Barragem Cocuruto foram:

e Desvio das contribuicBes afluentes no reservatério: Reduzir o aporte de dgua durante o periodo seco por meio de
desvio estratégico, diminuindo a saturacéo do rejeito e aumentando sua capacidade de suporte.

e Rebaixamento do nivel d'agua (NA) por bombeamento: Utilizacdo de bombeamento para rebaixar o nivel d'agua
durante o periodo seco, contribuindo para reduzir a quantidade de agua no reservatorio e possibilitar o avango dos

aterros de protecdo previstos no projeto de descaracterizacao.

e Execucdo de uma nova soleira para o extravasor: Construcdo de uma nova soleira para o extravasor, melhorando
seu desempenho e garantindo a gestdo adequada da qualidade da 4gua durante a implantacdo do projeto de

descaracterizacgao.

e Aterro de protecdo nas calhas de drenagem naturais: Constru¢do de aterros de protecéo sobre os rejeitos nas
calhas principais de drenagem naturais do reservatorio, contribuindo significativamente para a gestdo da qualidade

da agua durante a descaracterizagdo em periodos seco e chuvoso.

e Remocédo do acesso e da tubulacdo existentes no canal de aproximacdo do extravasor: Antecipacéo de etapas
executivas da descaracterizacéo por meio da remoc¢éo do acesso e tubulagéo existentes no canal de aproximacéo,

considerando a implantagdo de novos canais periféricos na regio.

e Execucdo do aterro de protecdo a montante da crista: Construcdo do aterro de protecdo a montante da crista,
garantindo o afastamento minimo do lago em relagdo ao talude montante do barramento. Isso visa manter a
seguranca e estabilidade fisica da estrutura durante os periodos seco e chuvoso, além de melhorar a qualidade da
agua efluente do reservatério ao recobrir parte do rejeito exposto durante o rebaixamento do nivel d’agua ja

executado.

Na figura a seguir € apresentado o mapa contendo informac¢des sobre as intervengdes propostas, incluindo o aterro de
protecdo a montante da crista (Aterro 1), o aterro de reconformacéo para direcionamento das aguas superficiais para o
canal pr6ximo ao Aterro 1 (Aterro 2), ambos na EI.802,50 m e a nova soleira vertente (Nova Soleira), na EI.802,00 m.
Além disso, na figura referenciada, é possivel identificar uma demarcacéo que indica a possivel area destinada a

cobertura do rejeito, seja por meio de uma geomembrana ou por meio de um aterro adequado.
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Figura 8-42 - Arranjo geral da Barragem Cocuruto - Projeto de Descaracterizagédo (AA-379-TY-0580-206-DS-0001).

8.4.5 Aspectos ambientais e sistemas de controle ambiental intrinsecos

A seguir sdo apresentados os sistemas de controle da qualidade ambiental, que visam garantir a conformidade legal
dos aspectos ambientais inerentes as atividades de implanta¢éo do Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposigao

de Rejeitos da Planta do Queiroz.
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Tabela 8-34 - Aspectos Ambientais e Estruturas de Controle Ambiental da Etapa de Instalacao

Aspecto

Geracao de Material Particulado e

Gases de combustao

Geracao de Ruido e Vibracéo

Geracao de Residuo Sdlido

Geragao de Efluentes Sanitarios

Geracéao de Efluente Oleoso

Geracao e carreamento de
sedimentos

Compactacéo do solo e
Impermeabilizagéo do solo

Retirada de agua

Remocao da cobertura vegetal

Movimentacéo de solo

Contratagdo de méo de obra

Fonte geradora (atividade)

Movimentacéo e operacdo de maquinas

e veiculos
Obras civis
Supresséo vegetal
Retirada de material das obras de
empréstimo

Movimentacao e operacdo de maquinas
e veiculos
Supresséo vegetal
Obras Civis
Retirada de material das obras de
empréstimo
Utilizac@o do canteiro de obras e
estruturas de apoio
Supresséao vegetal
Retirada de material das areas de
empréstimo
Obras civis

Utilizacéo do canteiro de obras e
estruturas de apoio

Movimentacéo e operacdo de maquinas
e veiculos

Supresséo vegetal
Retirada de material das areas de
empréstimo
Movimentacéo e operacdo de maquinas
e veiculos
Obras civis
Supresséo vegetal
Movimentacéo e operacdo de maquinas
e veiculos
Obras civis

Bombeamento de agua
Derivagéo dos fluxos naturais afluentes
de Cocuruto

Supresséo vegetal
Movimentacéo e operacdo de maquinas
e veiculos
Retirada de material das areas de
empreéstimo;

Obras civis

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br

Medidas de controle
(Implantacao)

Aspersao de agua por meio de caminh&o pipa
de 30.000L, para umectacao das vias ndo
pavimentadas
Limitacdo de velocidade em vias ndo
pavimentadas

Manutencao preventiva nos veiculos e
equipamentos em oficinas devidamente
licenciadas no Complexo Minero Metallrgico

Manutencéo e regulagem adequada de
veiculos, maquinas e equipamentos; e
cumprimento dos limites de velocidade maximos
estabelecidos pela AngloGold Ashanti

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos -
PGRS da AngloGold na Planta Industrial do
Queiroz

Os banheiros quimicos serdo instalados para
atender a demanda dos funcionarios durante as
atividades de construgéo.

A limpeza dos banheiros sera realizada por
empresa especializada contratada pela
AngloGold.

Os efluentes sanitarios do canteiro de obras
serdo tratados em sistemas compostos por
fossa séptica, filtro anaerébio e sumidouro,
dimensionados para atender vestiarios,
banheiros e refeitério.

N&o havera manuseio de 6leo e graxa; toda
manutencao sera feita em sites externos

Dispositivos de drenagem provisérios que
consistirdo em leiras de protecao e sumps, que
correspondem as valas escavadas para
retencao dos sedimentos

Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas -
PRAD
Sistemas de drenagem provisoria

Manutenc¢des rotineiras nos sumps para evitar

processos erosivos e carreamento de sdlidos

Manutencéo da Q7,10 a jusante da barragem
de Cocuruto

Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas -
PRAD

Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas -
PRAD

Priorizacéo de mé&o de obra local
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o Medidas de controle
Aspecto Fonte geradora (atividade) =
(Implantacéo)

. ~ ~ P Manutencao preventiva nos veiculos e
Movimentacao e operacédo de maquinas ¢ao pre
p equipamentos
e veiculos

Programa de Educacdo Ambiental
Contratacéo de fornecedores Obras civis e Insumos de obras Fornecedores locais

Geracgao de trafego

Canteiro de obras

~ . Controle de consumo de agua
Asperséo de vias

Campanha de conscientizacédo
N.A

Captacéo e consumo de agua

Atividades construtivas de implantagao
e aquisicdo de bens e insumos

Geracao de tributos Obras civis e Insumos de obras N.A

Demanda por bens e servicos

Elaboragao: Arcadis, 2023. Fonte: AngloGold, 2023.

8.5 Fase de Operacao da PDR H2

8.5.1 Plano de disposicéao de rejeitos desaguados da PDR H2

O processo de avaliagdo para determinar por quanto tempo a nova pilha sera capaz de receber e armazenar rejeitos
desaguados e residuos industriais (arsenato férrico), foi realizado com base nas informac¢des disponiveis do Plano de
Disposicao da Planta do Queiroz (Figura 8-44 e Tabela 8-35). Foi realizada uma avaliacdo considerando a capacidade
volumétrica da pilha em relacdo a sua elevagdo, representada pela curva CxAxV. Nela, a capacidade volumétrica da
pilha é representada em azul, enquanto a previsao estimada da geragéo de rejeito desaguado ao longo do tempo é
mostrada em preto. Cada marco anual na figura corresponde a um ano de disposi¢éo, totalizando 8 anos. A estimativa

considera uma massa especifica de rejeito desaguado compactado de 1,30 t/m3, que sera confirmada por ensaios.
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Figura 8-43 - Curva CxAxV da PDR H2

Fonte: Walm, 2023

E importante ressaltar que os valores de produc&o de rejeito foram definidos de acordo com o cenario vigente quando

da elaboracao do projeto. No entanto, o plano de disposi¢do podera passar por revisdes constantes, e mudangas na

producdo podem ocorrer ao longo do tempo, afetando essa estimativa. Portanto, € necessério acompanhar e ajustar a

estimativa conforme novas informagdes se tornem disponiveis.
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Figura 8-44 - Capacidade volumétrica da PDR H2 em relagdo a disposicdo anual prevista

Tabela 8-35 - Avan¢o da CxAxV estimado

Avanc¢o da CxAxV

Filtro 1 (toneladas) |Filtro 2 (toneladas) |Filtro 1 + Filtro 2 (toneladas)|Filtro 1 + Filtro 2 (m?) estimado

1 142.128 32.927 175.055 134.657 823,00  124.876
2 142.128 20.342 337.525 259.635 830,00  261.014
3 142.128 2.690 482.343 371.033 83500  360.168
4 142.128 4.805 629.276 484.058 842,00  483.247
5 140.761 0 770.037 592.336 849,00  595.245
6 135.294 0 905.330 696.408 856,00  697.187
7 129.247 0 1.034.578 795.829 866,00  794.979
8 119.970 0 1.154.548 888.114 883,00  883.364
9 95.669 0 1.250.216 961.705 - -

Fonte: Walm, 2023

Durante os oito anos de atividades da pilha, seréo realizadas diferentes etapas de disposi¢cdo de acordo com a

construcéo da pilha. A seguir, descrevemos as atividades previstas para o primeiro ano.
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Ano 1:

Compactacao das camadas de rejeito desaguado que compdem a estrutura da pilha até a cota aproximada de El.
825,00 m, juntamente com a instalacio dos piezémetros Casagrande (PZ-01B, PZ-02B e PZ-03B).

Compactacéo da camada superficial de argila impermeabilizante de fechamento com espessura de 0,60 m.

Instalacdo da geomembrana de PEAD, do geocomposto drenante (GCD) e dos tubos perfurados para coleta do
fluxo do GCD.

Compactacédo da camada de solo natural para fechamento e crescimento radicular da grama tipo Esmeralda com
espessura de 0,50 m.

Langcamento de top-soil (solo fértil adubado) com espessura de 0,10 m para auxiliar no crescimento da grama tipo
Esmeralda.

Instalacdo dos dispositivos de drenagem superficial da pilha.
Plantio de grama tipo Esmeralda.

Instalacdo dos marcos superficiais MS-01, MS-02 e MS-03.

Nos anos seguintes, as atividades mencionadas acima serdo repetidas, mas com as seguintes caracteristicas que

serdo alteradas progressivamente:

Compactacao das camadas de rejeito desaguado:

Ano 2: A cota aproximada sera =El. 835,00 m.
Ano 3: A cota aproximada sera =El. 845,00 m.
Ano 4: A cota aproximada sera =El. 855,00 m.
Ano 5: A cota aproximada sera =El. 865,00 m.
Ano 6: A cota aproximada sera =EI. 875,00 m.

Ano 7: A cota aproximada sera =EI. 885,00 m.

Instalacdo dos marcos superficiais:

Ano 2: Os marcos MS-04, MS-05 e MS-06 serdo instalados.
Ano 3: O marco MS-07 sera instalado.

Ano 4: O marco MS-08 sera instalado.

Ano 5: Os marcos MS-09 e MS-10 serdo instalados.

Ano 6: O marco MS-11 sera instalado.

Ano 7: O marco MS-12 sera instalado.
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Essas alteragdes progressivas nas caracteristicas das atividades ao longo dos anos garantem o desenvolvimento

adequado da pilha e o cumprimento das etapas de construcéo estabelecidas.

De acordo com as andlises de estabilidade realizadas, tem-se que a estrutura é estavel em todas as condicdes
analisadas (vide item 8.3.2). Ressalta-se, entretanto, que o monitoramento das pressées internas da pilha e da fundacgéo
quanto as pressdes neutras é essencial para validacédo das andlises realizadas. Observando-se durante a operacao
que os niveis encontrados néo estdo condizentes com os praticados por estas analises através do posicionamento da
linha piezométrica, novos estudos devem ser realizados a fim de calibrar os cenérios avaliados diante da realidade da

pilha.

8.5.2 Mé&o de obra, equipamentos e veiculos

A mao de obra para a fase de operacdo da PDR H2 sera proveniente do quadro atual de operacdo do Complexo Minero
Metallrgico da AngloGold Ashanti. Nao havera necessidade de acréscimo uma vez que a premissa do projeto é a
continuidade das operacdes. Da mesma maneira, 0s equipamentos e as unidades de apoio (vestiario, refeitdrio,
ambulatério, oficinas, sanitarios e escritério) em operag¢édo na Planta serdo empregados durante a operagédo deste

empreendimento.

8.5.3 Insumos da fase de Operacgao

A principal fonte de 4gua nova é a captacdo da barragem Cambimbe (Barragem de Acumulacdo de Agua para

captacao), localizada entre os municipios de Nova Lima e Raposos e interligada a planta através de uma adutora.

8.5.4 Planos de monitoramento e instrumentacao

Para o monitoramento da pilha, foi prevista a instalacdo de 12 marcos superficiais, 17 piezdmetros Casagrande e 3

pocos de monitoramento de 4gua subterranea.

A instrumentacéo tem como objetivo auxiliar na avaliagdo de comportamento e nas condi¢des de seguranca da PDR

H2 durante as fases de operacao e periodo de fechamento:

e Instalacdo de piezémetros ao longo de trés secdes longitudinais da pilha para monitoramento de poro pressdes.

e Marcos superficiais (MS) e inspecdes visuais serdo utilizadas para medicdo e monitoramento de deformacdes

geomeétricas dessa estrutura

e Pocos de monitoramento de agua subterrdnea terdo a funcdo de avaliar possiveis focos de contaminacédo das

aguas subterraneas.
Os instrumentos a serem utilizados para o monitoramento da PDR H2 s&o os seguintes:

e Marco superficial - MS, para avaliar os possiveis deslocamentos horizontais e verticais que a estrutura possa
apresentar (MS-01 ao MS-12);
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e Piezbmetro Casagrande - PZ, localizados ao longo das trés secdes longitudinais da pilha. Os piezémetros
instalados na fundacéo tém a funcao de monitorar as pressées neutras no maci¢co de solo sobre o qual a pilha sera
disposta (PZ-0XA) e deve ser localizado abaixo das camadas de impermeabilizacdo e de argila compactada. Para
os piezdbmetros instalados na drenagem interna foram consideradas profundidades que penetrem até o centro da

camada do nicleo drenante (PZ- 0XB), e nas regides de talude a 2m acima do GCD.

e Pogos de monitoramento subterrdaneo (PM): conforme preconizado pela NBR 15495-1 (ABNT, 2009), para o
monitoramento da qualidade da agua subterranea (PM-01, PM-03 e PM-04).

Os desenhos da instrumentacdo apresentam a locacdo em planta e as secdes transversais instrumentadas, e
encontram-se nos desenhos n° AA-237-WA-0598-201-DS-027 e AA-237-WA-0598-201-DS-028, nos Anexos IX e X.
Vale destacar que, como a estrutura apresentara crescimento ascendente recomenda-se que, a medida que o banco

da pilha for sendo finalizado, seja feita a instalacéo/alteamento da instrumentacéo.

NORTE

-
ANGLO ASHANTI

PLANTA

Figura 8-45 - Locacgao da instrumentagcao em planta
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8.5.5 Aspectos Ambientais e Sistemas de Controle Ambiental

A seguir sdo caracterizados os sistemas de controle da qualidade ambiental, que visam garantir a conformidade legal

dos aspectos ambientais inerentes as atividades de implantagdo do projeto.

Tabela 8-36 - Aspectos e Medidas de Controle Ambiental.

Aspecto Ambiental Fonte Geradora (atividade) Medidas de Controle Ambiental (Instalagao)

Geracao de Residuo Soélido
(Classes II-A e 1I-B e Classe |)

Geracgao de Ruido e Vibragdo

Geracao de Efluente Sanitario
(Vestiarios e Refeitorios)

Geracdao de Efluente Oleoso

Geracao e carreamento de
sedimentos

Geracao de material
particulado e gases de
combustao

Compactacao do solo

Impermeabilizagdo do solo

Geracdao de tributos

Edifica¢cBes administrativas

Movimentacao e operacao de maquinas e
veiculos

Edificacdes administrativas

Movimentacédo e operacdo de maquinas e
veiculos

Disposicéo de rejeitos na PDR H2

Movimentacao e operacdo de maquinas e
veiculos

Movimentacao e operacdo de maquinas e
veiculos

Disposicéo de rejeitos na PDR H2

Acessos

Pilha

Disposicéo de rejeitos na PDR H2
Movimentacao e operacdo de maquinas e
veiculos
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Plano de Gestéo dos Residuos Sdélidos -
PGRS da empresa, ja implantado na Planta
Industrial do Queiroz

Manutencao e regulagem adequada de

veiculos, maquinas e equipamentos; e

cumprimento dos limites de velocidade

maximos estabelecidos pela AngloGold
Ashanti

Os sanitarios ja existentes e em operagao na
Planta Industrial do Queiroz serao utilizados.

N&o sera necessario redimensionar 0s
sistemas de controle existentes (sistemas de
Fossas + Filtros Anaerobios) devido a
auséncia de aumento na mao-de-obra.

Realizacdo de manutencao preventiva e
corretiva nos equipamentos em oficinas
externas a Planta do Queiroz.

N&ao havera manuseio de 6leo e graxa;

Sistemas de drenagem e canais periféricos

Revegetacdo das superficies expostas
Sistemas de drenagem superficial e interna

Sistemas de drenagens

Asperséo de agua por meio de caminhao pipa
de 30.000L, para umectacao das vias ndo
pavimentadas
Limitacao de velocidade em vias nao
pavimentadas

Manutencéo preventiva nos veiculos e
equipamentos em oficinas devidamente
licenciadas

Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas -
PRAD

Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas -
PRAD

Sistemas de drenagem
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Aspecto Ambiental Fonte Geradora (atividade) Medidas de Controle Ambiental (Instalagao)

Manuten¢éo de postos de Movimentacao e operacdo de maquinas e
trabalho veiculos
Lixiviacdo e/ou solubilizacdo de
contaminantes

Programa de Monitoramento Geotécnico
Programa de Monitoramento da Qualidade
das Aguas e Efluentes

Disposicéo de rejeitos na PDR H2

Restauracdo da mata ciliar nas

imediacdes do curso d'agua Programa de Compensacao Ambiental

Elaboracéo: Arcadis, 2023. Fonte: AngloGold, 2023.

8.6 Fase de Fechamento

O plano de fechamento para da PDR H2 objetiva apresentar as solu¢des gerais e tipicas para garantir a estabilidade
fisica dessa pilha e a sua posterior reintegracdo ao meio ambiente. Além disso, a proposi¢ado de solu¢des de engenharia
também visa definir critérios e premissas que permitam que a estrutura em si seja desativada dentro dos conceitos de
melhores préticas na mineracgdo, evitando principalmente processos associados a eroséo, geracdo de sedimentos
geracao de material particulado e assoreamento de fundo de talvegues. O plano de fechamento pode também preparar

a estrutura para usos futuros.

As condic¢des de uso e ocupagédo do solo atual da regido ao entorno da pilha levou a escolha do reflorestamento através
de revegetacdo. Essa alternativa se enquadra como a mais apropriada porque a regido da PDR H2 é
predominantemente cercada por vegetacdo arbdrea com areas de preservacdo. Entretanto, ao longo da vida da
estrutura, essa condi¢cdo podera ser alterada caso haja mudancgas no cenério tecnoldgico, energético, uso e ocupacao
do solo préximo a estrutura, legislativo e outros, podendo propiciar alteracdes no plano de desativacdo, a fim de se

adequar a nova configuragéo da regido.

Cabe enfatizar que o processo de reabilitacdo dos taludes da pilha é realizado concomitante a operacéo da estrutura,
ou seja, a medida que a operagéo for ocorrendo, areas que ja se encontrarem com o perfil final planejado, podem ser
recobertas com as camadas de impermeabilizacéo, além de submetidos a atividades de recuperagdo com cobertura de

solo, adequacéo das drenagens e revegetacao.

8.6.1 Concepcéao do fechamento da estrutura

Para que a revegetacdo da area seja realizada € preciso primeiro realizar a impermeabilizacdo superior da pilha,
impedindo que aguas pluviais venham infiltrar na pilha. Para tanto, foi proposto um conjunto de diversos materiais para

impermeabilizacdo e conducéo das aguas superficiais.

O sistema composto pela impermeabilizacdo, drenagem e revegetacdo é conhecido como Sistema de protecdo

superficial e é apresentado a seguir:

e Camada de argila e/ou solo argiloso compactado de 0,60 m usada como camada impermeabilizante;

e Geomembrana de PEAD de 1,00 mm como barreira impermeabilizante;
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e Geocomposto drenante para auxiliar na drenagem da dgua de chuva apds fechamento;
e Solo para o crescimento da cobertura vegetal composto por 0,50 m de solo e 0,10 m de top soil;

e Cobertura vegetal.

Um esquema das camadas de fechamento da estrutura na etapa de fechamento é apresentado na figura a seguir. No
desenho n® AA-237-WA-0598-201-DS-033 no Anexo Xl sdo apresentados a planta e o detalhe tipico do sistema de
protecédo superficial

Em sintese, os dimensionamentos resultaram em:

e Geomembrana de PEAD com espessura de 1,00 mm;
e Avazdo de projeto (Qproj) encontrada foi de 5,95 I/s.
e Diadmetro do geotubo de DN =170 mm;

e  Geocomposto drenante com resisténcia a compressdo maior que 24 kPa e transmissibilidade a 100 horas de ensaio
maior que 4,8x10-3m?/s.

Dimens0des de ancoragem do sistema de: LRO de 1,20 m, dat de 0,70 m e bat de 1,70 m.
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A ARCADIS

| TOP-SOIL |

GEOCOMPOSTO
DRENANTE

GEOMEMBRANA
DE PEAD

ARGILA
COMPACTADA

REJEITO
DESAGUADO

Figura 8-46 - Sistema de protecéo superficial

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br

260



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Volume | - Projeto Otimizacéo do Sistema de Disposigéo de Rejeitos da Planta do Queiroz

ANGLOGOLDASHANTI

9 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

WALM ENGENGARIA, 2023. Projeto Executivo da Disposicdo de Rejeito da Planta do Queiroz - PDR NOVA H2
Memorial Descritivo N° ATG Reviséo: 2 AA-237-WA-0598-201-MD-001 N° CONTRATADA WA01319068-1-GT-MDE-
0001 72/136

WALM ENGENGARIA, 2019. Projeto de Engenharia. Disposicdo de Rejeito da Planta do Queiroz - Alternativas
Locacionais. Relatorio Técnico: AA-000-WA-0598-202-RL-001 N° CONTRATADA WBH013-19-ANGL008-RTE-0001.

Copyright © 2023 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 261



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Volume | - Projeto Otimizacéo do Sistema de Disposigéo de Rejeitos da Planta do Queiroz

ANGLOGOLDASHANTI

ANEXOS
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Anexo | - Anotacao de Responsabilidade Técnica
(ART)
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Anexo Il - Cadastro Tecnico Federal (CTF)
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Anexo lll - Desenho AA-236-WA-0561-292-DS-004
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Anexo IV - Processos de Regularizacao das

Intervencbes Emergenciais
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Anexo V - Desenho AA-237-WA-0598-201-DS-
017 REVO
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Anexo VI - Desenho AA-237-WA-0598-201-DS-012
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Anexo VIl - Desenho AA-237-WA-0598-201-DS-015
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Anexo VIl - Desenho AA-237-WA-0598-201-DS-013
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Anexo IX - Desenho AA-237-WA-0598-201-DS-027
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Anexo X - Desenho AA-237-WA-0598-201-DS-028
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Anexo Xl - Desenho AA-237-WA-0598-201-DS-033
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Anexo Xll - Desenho AA-000-WA-0598-202-DS-002
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Anexo Xlll - Relatério Técnico “Avaliacao dos
Resultados Obtidos no Programa de Caracterizacao
Geoquimica da AngloGold Ashanti para o Ano de 2022

- Planta do Queiroz”
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Anexo XIV - Laudos de Caracterizacao dos Rejeitos
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Sobre a Arcadis

Arcadis é a empresa lider global de Design &
Consultoria para ativos naturais e construidos.
Aplicando nossos profundos insights do setor de
mercado e servicos de design coletivo, consultoria,
engenharia, projeto e gestdo trabalhamos em
parceria com nossos clientes para proporcionar
resultados excepcionais e sustentaveis ao longo do
ciclo de vida de seus ativos naturais e construidos.
Somos 27.000 pessoas ativas em mais de 70
paises que geram €3,3 bilhdes em receitas.
Apoiamos a UNHabitat com conhecimento e
experiéncia para melhorar a qualidade de vida em

cidades em rapido crescimento em todo o mundo.

www.arcadis.com.br
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