GoLD

PAEBM

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
PARA BARRAGENS DE MINERACAO

BARRAGEM RAPAUNHA

SECAO | - ANM

OUTUBRO/2023
REVISAO 10



Fy) LI P ) PAEBM
(' v PLANO DE ACAO DE EMERGENC~IA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI ONSULT DE MlNERACAO
PAEBM N°AGA Reviséo - 10
GEOTECNIA AA-412-UC-0514-267-PM-0003

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO |

N° CONTRATADA

UC-2023-AGA-RT-005-10

Pagina

2 /200

BARRAGEM RAPAUNHA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERACAO

OUTUBRO / 2023

CONTROLE DE REVISAO E EMISSAO DE DOCUMENTO

REV.

EXEC.

VER.

ENG.

COORD. | EMIS. DATA

ALTERACAO/DESCRICAO

10

GD

MA

D 10/10/2023

Adequacédo aos procedimentos e
critérios para numeracdo de
Documentos  Técnicos dos
projetos executados pela
AngloGold Ashanti e introducéo
no sistema de controle de
emissdo de documentos via
GED ACONEX;

Alteragcbes de contatos e
suplente de PAEBM, adequacao
textual aos novos requisitos
legais, ficha de emergéncia e
fluxograma de acionamento.
Revisdo nos Pontos de Encontro
Internos e externos ao
empreendimento e célculo do
tempo de saida da ZAS nestes
pontos. Inclusdo de evidéncias
de treinamentos e simulados.
Designacao do novo
Coordenador do PAEBM.
Inclusdo das ARTs dos mapas
de inundacdo e estudo de
ruptura hipotética. Insercdo do
fluxo de falso alarme. Reviséo no
texto do sistema de alerta e
monitoramento das barragens.
Inserc¢éo do cadastro social.

(A) PRELIMINAR
(B) PARA CONHECIMENTO
(C) PARA COMENTARIOS E APROVACAO
(D) APROVADO

(E) PARA COTAGAO

(F) LIBERADO PARA CONSTRUCAO
(G) LIBERADO PARA COMPRA

(H) CONFORME COMPRADO

() CERTIFICADO
(J) CONFORME CONSTRUIDO
(X) CANCELADO/SUBSTITUIDO

GDL - Gilmar Dieguez Lopes

MTDS — Maira Tereza Dario de Siqueira




¥y 1 PN PAEBM
.y N v PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI NI ONSULT DE MlNERACAO
N° AGA
PAEBM Revisao - 10
GEOTECNIA AA-412-UC-0514-267-PM-0003
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | N° CONTRATADA Pagina
DE MINERAGCAO - RAPAUNHA - SECAO | UC-2023-AGA-RT-005-10 3/ 200
Sumario
1. INTRODUGAOD ......ceveruererresressessessesessessessesssssssessessessssessessessessssessessassssessessessessssessessessesessessenssssssessessessessssensen 6
2. APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAEBIM .......ccceruereeeerrerersessessssessessessessssessssssssesssssssessessessssssssssenssssssessesenes 6
2.1 APRESENTAGAD .....ceverrirrererreressessessesessessessessssessessessensesessessessesssssssessensesessessessensessssessensesssssssessensessssessensenes 6
2.2 0BJETIVO ..ueeeeerereeeereeeseeeessesseessssssssessessssssessesssssssssessesssssssssessessessssssessesssessessessesssessessessssnsessensesssessessanses 7

3. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO PAE, DA ESTRUTURA
ORGANIZACIONAL DA BARRAGEM DAS ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGOES ...7

3.1ENTIDADES INTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGOES .......cccoeveereereeereresesnssssssssssssssssssssssssssnssssnes 9
3.2 ENTIDADES EXTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGOES.......cccceveerereererensnsrssnssssssssssssssssssssssssssssssens 10
4. RESPONSABILIDADES E ATRIBUICOES NO PAEBM (EMPREENDEDOR, COORDENADOR DO PAEBM,

EQUIPE TECNICA DE ATUAGAO INTERNA E DEFESA CIVIL) «...ucueuerererererrersssrssssassssssssssssssssssssssssssesssssssens 18
4.1 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR ......c.cueurururerereserssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnes 18
4.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBIVL........ccoveurieenssesesesesesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssans 21
4.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE TECNICA INTERNA DE ATUAGAO DIRETA .....ccoveureerereeeesessseseeeessssnens 22
4.3.1. GEOTECNIA REGIONAL .....cuceeeeeeereeresessesesesssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssesssssssesesssssssssssssssssssnssnsnsnes 23
4.3.2. CENTRO DE MONITORAMENTO GEOTECNICO = CMG......coveveeeeneesnesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssnsesnes 23
4.3.3. COMUNICACAO, COMUNIDADE E RELAGOES INSTITUCIONAIS........cccerererereererererssnsssssssssssssssssssssssssnnes 23
8.3.4. LICENCIAMENTO ....coveveveeeeeseesesesesesesesesesessssssssssssssssssssnsnsnssssssssssssesssesssesssesssesssssssssssssesesnsnsnsnsssnes 24
4.3.5. REGULATORIO E JURIDICO ....cucotreeererieeerienessnesseesessesssessssssessssssssssssssssensssssssssssssssensssessssssssssensssensns 25
4.3.6. SEGURANGA DO TRABALHO ......uceeueuereerereueressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssasans 26
4.3.7. ADMINISTRATIVA FINANCEIRA ......ccceeerererereresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssasans 26
4.3.8. RECURSOS HUIMANOS........coevenereeereresesesesesesssssssssssssssssssssssnsnssssssssssssssssssesssesssssssssssssssssssssesesnsnsnsnsnsnes 27
4.3.9. MANUTENGAO E INFRAESTRUTURAL .......ceieuereretrtrerastssssssessssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssessnsnsnsnsnsnes 27
4.3.10. SEGURANGA PATRIMONIAL ......ceveueuereereseresessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssassns 27
4.4. RESPONSABILIDADES DA AREA OPERACIONAL ......ccouevrvrerererssssssssssssssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 27
4.4.1. GEOTECNIA OPERACIONAL.......cceeeerereesesesesesssssssssssssssssessssnssssssssssssssssssesssesssssssssssssssssssssesessssnsnsees 28
4.4.2. OPERAGAO E MANUTENGAD.......cceereerrrreerressesseessessessesssssssssessessssssessesssessessessessssssessessssssessessessssssessanses 28
8.8.3. MEIO AMBIENTE ....covevevetieeseesseesesesesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesesssssssssssssssssssssssssssssssssans 29
4.5 RESPONSABILIDADES DOS AGENTES EXTERNOS ......cccvevevrereesresssssssssesssesssesesssssssssssssssssssessssnssnsnsnes 29
5. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS .......cccerererererereresssssssssssssssssessssssssnsnsnes 30
5.1 LOCALIZAGAD E ACESSOS ....cueueuerererereresesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 33

6. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE ALERTA E/OU EMERGENCIA EM NiVEIS
L2 E/OU Buueecicreireceeesenssessssessssssessssessssessssssessssessesessssssessssessesessssssessssessesessssssessssessesssessssessesessssssnssnes 37

6.1 SITUAGAO DE ALERTA ...oueieeeeeeeiieiieesessessnesessessesssessesssssssssessessssssassessssstsssessessesssassessessssssassessessssssessessens 37




Fi L e PAEBM
.y N v PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI NI ONSULT DE MlNERACAO
N° AGA
PAEBM Revisao - 10
GEOTECNIA AA-412-UC-0514-267-PM-0003
PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | N° CONTRATADA Pagina
DE MINERAGCAO - RAPAUNHA - SECAO | UC-2023-AGA-RT-005-10 47200
6.2 SITUACAO DE EMERGENCIA .......cveeeeeeriereeeniicsessesesseseesesessesssssssessessessssessessessassessssessessessessasessansessasensen 37
7. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA ......cooueeeiiriireeeeeeircseesesseessesseessssssssessessssssessessees 40
8. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS.......ccuereerereereernsressessessssessessessessessesessenes 44
8.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS ....uveieeieeireeisseisseissesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssssssessns 44
8.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS ...cccveiiviiireisseissesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssssssesssssssesssesssesosssssasans 45
8.3 FICHAS DE EMERGENCIA .....veeveiteeeiireiesteesseessesssesssesssesssesssesssesssssssesssssssesssesssssssesssssssesssesasesssesssesasesssasans 45
9. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM SITUACAO DE
EIVIERGENCIA ...veeeeeeeeeteeeeeeeeseeseestssssssessestsssessesstsssessessesstsssessesstsnsanssessesstsnsessessesnssnsessesstsnsessessessssnsessesses 46
10. PROCEDIMENTOS DE COMUNICAGAO E NOTIFICACAO (INCLUINDO O FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO)
E SISTEIMA DE ALERTA ..uoeieeieeieessnesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssessses 48
10.1 NOTIFICACAO DE UMA SITUAGCAO DE EMERGENCIA FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO ......ccecvevrreeerrerennes 48
10.2 NOTIFICAGAO AOS AGENTES INTERNOS .....cceimirreeeeriinesnessesssissessesssssssssessessssssessessessssssessessessssssessessens 48
10.3 NOTIFICAGAO AOS AGENTES EXTERNODS......cc.eimiereeeeieinessessessissessessessesssessessesssessessessssssessessessssssessessans 49
10.4 FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO DE EMERGENCIA ......ceeeeuerreiiresressesisesessessessessssessessessesessessessessesensens 52
11. DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA PARA A POPULACAO A JUSANTE,
INCLUINDO SEU MODO DE ACIONANMENTO ...coouviieireeiseeiseesseesseesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssessses 56
11.1.SISTEMA DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA PRINCIPAL (SIRENES FIXAS) .....covemrueeueenressessesnessesessessesnens 56
11.1.1. DESCRICAO DO SISTEMA AUTOMATIZADO DE MONITORAMENTO DE DESLOCAMENTO E
DEFORMAGAO E SISTEMA DE ALERTA SONORO .......cceeiererresreiiressessessessessssessessessessssessessessessssessessessssansens 61
11.2.SISTEMA DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA REDUNDANTE / SECUNDARIO (SIRENES MOVEIS E
APLICATIVO PROX) c.veuiiureeeitesiinessessesssessessessssssessessessssssessessessssssessessssssessessessssssessessessssssessessessssssessessnsns 65
12. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS, INDICACAO DA ZAS E ZSS ASSIM
COMO DOS PONTOS VULNERAVEIS POTENCIALMENTE AFETADOS .....vcevvireirreereseiseessessessesssessessessssssessens 68
12.1 RUPTURA EIM CASCATA . ...ccvtierirreerseessresssesstesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssessnes 70
12.2 ANALISE DOS MODOS DE FALHA E HIPOTESES DE RUPTURA .....ccuvieeiereeeeeeseeeseesssesssesssesssesssesssssssesssessees 75
12.3 CENARIOS ESTUDADOS ....ccveruereressresssesssesssesssesssssssssssessssssssesssssssesssssssesssesssssssssssesssesssesssesssesssssssesssesnses 76
12.4 CARACTERIZAGCAO GEOTECNICA E REOLOGICA DO RESERVATORIO..........coreeuerrenireenesnenesnesessessessesessenens 79
12.5 VOLUME IMOBILIZAVEL a...eeveeueieeeeeneeseeeessesseessessessessessssssessessessssssessessssssessessessssssessessssssessessessesssessessesns 81
12.6 CENARIO [11: RUPTURA MAIS PROVAVEL ......eeevtiereieeiereisessesssssessesssssssesssssssssssssssesssssssesssssssssssssssessssssses 81
12.7 CENARIO IV: RUPTURA EXTREMA ....eeoutieueiereieseiesesssessstessesssesssesssessssssssssssssssssssssssssssesssssssesssesssssssssssssnses 83
12.8 BASE TOPOGRAFICA . .....eeveeveereitisreeseesesseessessesssessessessesssessessesstsssessessesstensessessesstsssessessesnsessessessesnsessessesns 85
12.9 DESCRICAO DA AREA A JUSANTE .....ooouiieeeeeeiisiiressessesssseesessesssessesssssssssessessessssssessesssssssssessessssssessessenns 86

13. MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO, PARA RESGATAR ATINGIDOS E
ANIMAIS, PARA MITIGAR IMPACTOS AMBIENTAIS, PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA
POTAVEL E PARA RESGATAR E SALVARGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL .....ccceueerreceeeenenenesenenens 98




f() | ' L B PAEQM
(' U PLANO DE ACAO DE EMERGENCNIA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI NI ONSULT DE MlNERACAO
PAEBM N°AGA Revisao - 10
GEOTECNIA AA-412-UC-0514-267-PM-0003
PLANO DE AQAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | N° CONTRATADA Pagina
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO | UC-2023-AGA-RT-005-10 5/ 200

14. DESCRICAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, COM A RESPECTIVA SINALIZAGAO,
DESENVOLVIDA EM CONJUNTO COM A DEFESA CIVIL....uuueiiiiiiiiiininnniiieniiscsinnnnneesiisnmssmseesnsssnsssmseesss 99

15. DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGAGCAO PARA OS ENVOLVIDOS E PARA AS
COMUNIDADES POTENCIALMENTE AFETADAS, COM A REALIZACAO DE EXERCICIO SIMULADOS

PERIODICOS .....cveueueeereeseseeessssssesesssssssssssessssssssssssenssssssesssensssssssssssessnssssssssssstsssssssessnsessssssssssnsssssssenes 105
16. DESCRIGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO A SEGURANCA DA BARRAGEM ................ 108
16.1 PIEZOIMETROS ......coveteueueeeseseseseseessesssesessssssssesesesssssssesessntsssssesesesssssesssensnsssssessssssnsssssesesenssesssesenenens 111
16.2 MARCOS SUPERFICIALS ......ccceveueeieeessseesesesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssessssssssssssssssssnns 114
17. REGISTRO DOS TREINAMENTOS DO PAEBM.......c.cceieuerererrrrrrersssssssssssssssssssssssssssssesesssssssesssssssssssssssssssns 115
18. PROTOCOLOS DE ENTREGA DO PAEBM AS AUTORIDADES COMPETENTES ......cccoveuerereeesesesnsssssnsnssssannns 117
19. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE (RCCA) ....cveureerecsnsseseeresssesesessssssssssssssssssnns 118
20. DECLARAGAO DE ENCERRRAMENTO DE EMERGENCIA .......coeeeeeeeerereesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 119
21.RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM - RCO ......cueverrerererereesesesssesesssssnns 120
22. ANEXOS.....cevrvriresssssssesssssesesssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssesssesesesesssssesssssssnssssssssssssssssssssssassns 121
22.1 DESIGNAGAO DO COORDENADOR DO PAEBM.......ccccueurerieesenesesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 121

22.2 QUADRO 3 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS).... 122

22.3 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM .......ccoveueereeeeesssssesssesessssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnsnes 123
22.4 PROTOCOLOS DE ENTREGA DO PAEBIM ......coveuiererereeissessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasnes 153
22.5 DECLARACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM — DCO/RCO........ceeervererrrererenens 161
22.6 MODELO DE DECLARACAO DE EMERGENCIA AOS ORGAOS PUBLICOS.......ccoeeuirmeeeeeesrnsnecseesnssnessessnens 162
22.7 MODELO DE COMUNICACAO DE EMERGENCIA A POPULACAO E IMPRENSA .....ccceemrumrieeeneenninenessnens 163
22.8 LOCALIZAGAO DAS PLACAS DE ROTA DE FUGA ......ccceereeeeesessesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 164
22.9 FICHAS DE EMERGENCIA.......c.ceeuereteuetetetssstsssasssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssssesssssssssssssssssssssnsnsnsnsnsnsaes 185
22.10 CADASTRO SOCIAL.......ceeueueuereresesesessssssssssassesssssssssssssssssssssssssssssesesesesssssesssssssssssssssssssesssnsnsnsnsnsnsnes 191
22.11 ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) = PAEBM ......ccceeuerererrnrrseresssssssssssssssssssssnnes 192
22.12 ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) — MAPAS DE INUNDAGAO .......ceeeeeererrrerenennns 193
22.13 ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) — CADASTRAMENTO SOCIOECONOMICO ........ 195
22.14  IMAPA DE INUNDAGAD ......cueueuereueeetetetrtstrssassssssssssssssssssssssssssesssssesssesssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsaes 196
22.15 MAPA DE EDIFICAGOES SENSIVEIS .......eceurererereeereressssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsasaes 197
22.16 MAPAS DOS PONTOS DE  ENCONTRO E ROTAS DE FUGA .......cceveueuerererereressssssssssssssssssssssssssssssssaes 198
22.17 MAPA DE LOCALIZAGAO DAS SIRENES .....cceveveverrererersesressssssssesesesesesssssesssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnsnsaes 199

22.18 ROTOGRAMAL..... .ottt aeesee s aaasa e e s e s s s s ansa s e s se s s s s aanaaasssessssssnnnasesssssssssnnnnnessenes 200




: LI P N
A.J&L . (O
NGLO SHANTI NI ONSULT

PAEBM

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

DE MINERACAO

PAEBM
GEOTECNIA )
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO |

N° AGA
AA-412-UC-0514-267-PM-0003

Revisao - 10

N° CONTRATADA
UC-2023-AGA-RT-005-10

Pagina

6/200

1. INTRODUCAO

O Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM) é um
documento técnico e de facil entendimento, elaborado pelo Empreendedor, no qual estao
identificadas as situacdes potenciais de emergéncia da barragem e sdo estabelecidas as
acles a serem executadas para contencao destas situacdes, bem como as comunicacdes
necessarias entre todos os envolvidos, tendo o objetivo principal de minimizar riscos e

perdas de vidas.

O presente documento, referente ao Plano de Acdo de Emergéncia da Barragem de
Contencédo de Rejeitos Rapaunha, foi elaborado com base na Resolucdo ANM n°
95/2022, alterada pela Resolugao n°® 130/2023 em regulacéo a Lei Federal de Seguranca
de Barragens (Lei 12.334/2010 e alterada pela Lei 14.066/2020) e atende ao conteudo

minimo preconizado na referida legislacéo.

2. APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM

2.1 APRESENTACAO

A Barragem de Contencdo de Rejeitos de Rapaunha teve o inicio de suas opera¢des no
ano de 1985. E uma Barragem alteada a jusante, tendo como Minério Principal
armazenado dentro do reservatorio o Minério de Ouro Primario, classificado como Classe

Il A (Nao Perigoso — N&o Inerte).

E uma barragem classificada de acordo com as premissas da Resolugdo N° 95/2022 da
Agéncia Nacional de Mineragcdo — ANM como Categoria de Risco Baixa, Dano

Potencial Associado Alto sendo uma Barragem de Classe B.
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2.2 OBJETIVO

A finalidade deste documento € apresentar em ordem técnica e de facil entendimento as

seguintes informacoes:

¢ |dentificacdo e andlise das possiveis situacdes de emergéncia;

e Procedimentos para identificagdo e notificagdo de mau funcionamento ou de
condi¢cBes potenciais de ruptura da barragem,;

e Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situagbes de
emergéncia, com indicacdo do responsavel pela acéo; e

e Estratégia e meio de divulgacéo e alerta para as comunidades potencialmente
afetadas em situacao de emergéncia.

3. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO
PAE, DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA BARRAGEM DAS ENTIDADES
CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

O empreendedor responsavel pelo empreendimento, é a AngloGold Ashanti Cérrego do
Sitio Mineracao S/A — Planta do Queiroz, portadora do CNPJ n° 18.565.382/0006-70, que
integra a AngloGold Ashanti no Brasil, conforme indicado na Tabela 1.

Tabela 1: Identificagdo do Empreendedor e Representante Legal

IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Empreendedor Anglogold Ashanti Cérrego do Sitio Mineracdo S/A
CNPJ 18.565.382/0006-70
Inscricdo Estadual 572.402910.02-80

Fazenda Rapaunha - s/n° - Estrada do Queiroz - Galo - Nova

Endereco — Sede Administrativa . . ]
Lima — Minas Gerais - CEP: 34002-882

Telefone (31) 3589 — 2399
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DESCRICAO DAS INFORMACOES DO REPRESENTANTE LEGAL

Nome Cristiano Santana

oPF I

Cargo Vice-presidente de Geotecnia e Barragens Brasil

Telefone ]

E-mail casouza@AngloGoldAshanti.com.br

Nas Tabelas 2 e 3 constam os dados respectivamente do Coordenador do PAEBM e seu

suplente, bem como da Estrutura Interna Organizacional da Barragem Rapaunha.

Tabela 2: Identificacdo da Coordenacdo do PAEBM

COORDENADOR DO PAEBM

Coordenador do PAEBM
Titular
Coordenador do PAEBM
1° Suplente

Tabela 3: Identificag&do da Estrutura Organizacional da Barragem Rapaunha

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA BARRAGEM DE REJEITOS QUEIROZ

Nome do Profissional Cargo

Vice Presidente
de Geotecnia e
Barragens Brasil

Contato Qualificagdo Técnica

Engenheiro Agricola,
PHD em Engenharia Civil
Geotécnica

Gerente de
PAEBM

Bacharel em relagbes
Internacionais e
Especialista em Gestéo
de Crises e pessoas

Gerente de
Operacéo e
Manutencéo de
Barragem

Engenheiro Civil e
Geotécnico

Gerente de
Centro de
Monitoramento
Geotécnico

Engenheiro de Controle
de Automacéo

Gerente Sénior de
Geotecnia
Regional

Engenheira Civil e
Geotécnica
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ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA BARRAGEM DE REJEITOS QUEIROZ

Gerente (.je Engenheiro Civil
Geotecnia
Geotécnico Engenheiro Civil
Geotécnica Engenheira Civil
Engenheiro Civil Engenheira Civil
Te‘?'_”'CO? m Técnico de Edificacbes
Edificacbes
Te_cmcoNem Técnico de Geotecnia
Edificacbes
Analista de Engenheiro
Gestéo de Ambiental/Especialista
PAEBM em Geoprocessamento
Analls~ta de Engenheira Agricola e
Gestéo de Ambiental
PAEBM
Analls~ta de Quimica Industrial e
Gestdo de Técnica de Mineragao
PAEBM ¢
Te‘?f"cof m Técnico de Edificacbes
Edificacdes

3.1 ENTIDADES INTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

Tabela 4: Entidades Internas do Fluxograma de NotificacBes

ENTIDADES INTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

Geotecnia Operacional

Titular: Bernardo Beteli Silva Zanon

Suplente: Matheus Brito

PAEBM

Titular: Thiago Filgueiras Biermann

Suplente: Maira Tereza Dario de Siqueira

Empreendedor

Titular: Cristiano Santana

Suplente: Bernardo Beteli Silva Zanon

Centro de Monitoramento
Geotécnico

Titular: Herbert de Assis Castro Filho

Suplente: Filipe Ferreira da Costa

Operador CMG

Operacdo e Manutencéo de
Barragens

Titular: André Garcia Souza

Suplente: Luiz Gonzaga

Meio Ambiente

Titular: Marcos Morais

Suplente: Dalila Samara Gomes da Silva

Regulatério e Juridico

Titular: Roberta Bousas

Suplente: Mariana Mour&o
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ENTIDADES INTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGOES

Titular: Paula Martins

Suplente: Lorena de Oliveira Pereira
Titular: Othon Maia

Suplente: Carla Souza

Titular: Marcos Morais

Suplente: Luis Breda

Titular: Alex Tittoto

Suplente: Daniela Prado

Titular: Eder Mesquita

Suplente: Edmilson Cristiano dos Santos
Titular: Felipe Fagundes

Suplente: Lidiane Gurgel

Titular: André Moreira

Suplente: Guilherme Costa Peixoto
Titular: Luciano Daniel

Suplente: Adenilton Oliveira

Geotecnia Regional

Comunicacéo e Relagdes
Institucionais

Licenciamento

Seguranca do Trabalho

Administrativo Financeiro

Recursos Humanos

Manutenc¢éo e Infraestrutura

Seguranc¢a Patrimonial

3.2 ENTIDADES EXTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

Tabela 5: Entidades Externas do Fluxograma de NotificacBes

ORGAOS FEDERAIS

NOME

CONTATO

ATUALIZACAO

Secretaria Nacional de
Defesa Civil = SEDEC

Secretario: Wolnei
Aparecido Wolff Barreiros-
Secretario

(61) 2034-5736

Outubro de 2023

Chefe de Gabinete:
Wesley de Almeida Felinto

(61) 2034-5513

Outubro de 2023

Departamento de Obras de
Protecéo e Defesa Civil
(SEDEC)

Diretor: Paulo Roberto

Farias Falcao

(61) 2034-5584

Outubro de 2023

Coordenadora Geral de
Reconstrucdo e Acoles:
Rosilene Vaz Cavalcanti

(61) 2034-5862

Outubro de 2023

Coordenador Geral de
Prevencéo,
Restabelecimento e

Programas Estratégicos:
Frederico Dumont Seabra

(61) 2034-5678

Outubro de 2023
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ORGAOS FEDERAIS

NOME

CONTATO

ATUALIZACAO

Coordenador Geral de
Estudos e Avaliag&o: Luiz
Carlos Cerqueira Silva

(61) 2034-5635

Outubro de 2023

Departamento de Articulagéo
e Gestao (SEDEC)

Diretora: Karine da Silva
Lopes

(61) 2034-5804

Outubro de 2023

Coordenador Geral de
Gestéo Integrada: John de
Castro Matos

(61) 2034-5852

Outubro de 2023

Coordenador Geral de
Articulago: Reinaldo (61) 2034-5538 Outubro de 2023
Soares Estelles
piretor: - Armin - AUGUSIO | (51) 2034-4601 | Outubro de 2023
Braun
Coordenador Geral de
Gerenciamento — d€ | 41y 034-4661 | Outubro de 2023
Riscos: Junia Cristina
Centro Nacional de Ribeiro
Gerenciamento de Riscos de | Coordenador Geral de
Desastres (SEDEC i
( ) Gerenciamento de | (61)2034-4358 | Outubro de 2023
Desastres: Leno
Rodrigues de Queiroz
Coordenador Geral de
Gerenclamento de | (61)2034-4609 | Outubro de 2023
Desastres: Tiago Molina
Schnorr
Diretor Geral: Mauro

Agéncia Nacional de
Mineracdo — ANM
(segurancadebarragens@anm.

Henrique Moreira Sousa -
Diretor Geral

(61) 3312-6922

Outubro de 2023

1° Superintende de

gov.hr)

Seguranc¢a de Barragens: (61) 98179- Outubro de 2023
) : 2015

Luiz Paniago Neves

Coordenacéo e

planejamento de Gestdo (31) 98457-

de Barragem: Claudinei 5537 Outubro de 2023

Oliveira Cruz

Fiscalizagao de (21) 99975- Outubro de 2023

barragens: Patricia Piza 2005
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Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis -

IBAMA

Marcelo Neiva de Amorim

(61) 3316-1656

ORGAOS FEDERAIS NOME CONTATO ATUALIZACAO
Coordenador Geral de (61) 3316-
Emergéncias Ambientais: 1070 Outubro de 2023

Coordenador de
Atendimento a Acidentes
Tecnolbégicos e Naturais:
Sandro Bevilaqua Rangel

(61) 3316-1070
(61) 3316-1656

Outubro de 2023

Policia Rodoviaria Federal -
PRF

Plantao 24 horas

191

Outubro de 2023

IPHAN - Instituto do
Patriménio Histérico e
Artistico Nacional

Presidente: Leandro
Antonio Grass Peixoto

(61) 2024-5500

Outubro de 2023

Chefe de Gabinete: Liliane
Rodrigues de Araujo

(61) 2024-5502
(61) 2024-5500

Outubro de 2023

ORGAOS ESTADUAIS

NOME

CONTATO

ATUALIZACAO

Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil - CEDEC

Chefe do Gabinete Militar
do Governador e
Coordenadoria Estadual
de Defesa Civil/MG:
Carlos Frederico Otoni
Garcia, Coronel PM

(31) 3915-2912

Outubro de 2023

Coordenador Adjunto:

(31) 3915-0274

Outubro de 2023

Carlos Eduardo Lopes,
Tenente Coronel PM
Superintendente de

Gestao de Desastres:
Luis Antbnio e Silva, Major
PM

(31) 3915-0963

Outubro de 2023

Agéncia Nacional de
Mineracdo — ANM

Diretor de Resposta a

D§§qstres: Marcus 31-3915-1092 Outubro de 2023

Vinicius Barbosa Melo

Alvim, Capitdo BM

Plantdo 24 horas (31) 3916-9625 Outubro de 2023
(31) 9 9819-2400

Gerente Regional:

Leandro Cesar Ferreira de
Carvalho

(31) 3194-1200
(31) 3194-1208

Outubro de 2023

Ministério Publico de Minas
Gerais

Dr. Carlos Eduardo

Ferreira Pinto

(31) 3330- 8450

Outubro de 2023
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ORGAOS ESTADUAIS

NOME

CONTATO

ATUALIZACAO

meioambiente@mpmg.m
p.br ou
caoma@mpmg.mp.br

Nacleo Técnico Meio
Ambiente e Mineracao
Felipe Faria de Oliveira

(31) 3330-8450

Outubro de 2023

Superintendéncia Regional do
Trabalho e Emprego em Minas
Gerais

Fiscalizacéo do
Ministério do Trabalho

(31) 3270-6100

Outubro de 2023

Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente — FEAM

Teixeira Brandao

(31) 99982-9135

Secretaria de Estado de Meio Secretaria: Marilia
Ambiente e Desenvolvimento Carvalho de Melo - (31) 3915-1905 Outubro de 2023
Sustentavel - SEMAD Secretaria
Presidente: Renato (31) 3915-1231

Outubro de 2023

Gerente de Recuperacéo
de Areas de Mineracgéo e
gestdo de Barragens:
Roberto Junio Gomes

(31) 3915-1442

Outubro de 2023

Nucleo de Gestdo de
Barragens: Ivana Carla
Coelho

(31) 3915-1242

Outubro de 2023

Nicleo de Emergéncia
Ambiental: José Alves
Pires

(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

Outubro de 2023

Geréncia de Prevencédo e
Emergéncia Ambiental -
GEAMB - Edilson José
Maia Coelho

(31) 3915-1237

Outubro de 2023

Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas — IGAM

Diretor Geral: Marcelo da
Fonseca

(31) 3915-1253

Outubro de 2023

Geréncia de Seguranca
de Barragens e Sistemas

(31) 3915-1824

Outubro de 2023

Instituto Estadual de
Florestas — IEF

Hidricos: Walcrislei
Verselli Luz
Diretor Geral: Breno

Esteves Lasmar

(31) 3915-1159

Outubro de 2023

Diretoria de Conservacéao
e Recuperacao de
Ecossistemas: Cezar
Augusto Fonseca e Cruz

(31) 3915-1377

Outubro de 2023

SUPRAM

Diretoria Regional de
Regularizagdo Ambiental

(31) 3915-1655

Outubro de 2023
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ORGAOS ESTADUAIS NOME CONTATO ATUALIZACAO
- DRRA
. Presidéncia: Marilia (31) 3235-2801
Inst|'tutAo . Estgdl{all do Palhares Machado (31) 3235-2805 Outubro de 2023
Patriménio Histérico e

Artistico (IEPHA)

Chefia de Gabinete: Luiz
Henrique Camara Trindade

(31) 3235-2801
(31) 3235-2805

Outubro de 2023

Diretor Geral: = ANtonio | 31y 5915 gggo Outubro de 2023
. . Carlos de Moraes

Instituto Mineiro de ——

Agropecudria (IMA) Geréncia de Defesa

grop Sanitaria Animal: Kénia | (31)3915-8755 | Outubro de 2023
Silva Guimaraes

Instituto Brasileiro do Meio . L.
Superintendente:  Sérgio

Ambiente e dos Recursos
Naturais IBAMA — MG

Augusto Domingues

(31) 3555-6100

Outubro de 2023

Companhia Energética de
Minas Gerais — CEMIG

Equipe de engenheiros
plantonistas

(31)99958-4310
(31)99942-6022
(31)97134-5432

Outubro de 2023

Copasa / Nova Lima

0800-0300/115

Outubro de 2023

Copasa / Raposos

(31) 3478-3300
(31) 3543-4025

Outubro de 2023

Companhia de Saneamento | conaga /Belo Horizonte 115 Outubro de 2023
de Minas Gerais - COPASA P 0800 0300
Copasa / Sabara 115 Outubro de 2023
0800 0300
. 115
Copasa/Santa Luzia 0800 0300 Outubro de 2023
115
Copasa/Lagoa Santa 0800 0300 Outubro de 2023
PMMG - Nova Lima (31) 2133'3200 Outubro de 2023
PMMG - Raposos (31) 3‘;’33'0622 Outubro de 2023
] (31) 3064-2456
Policia Militar de Minas | PMMG - Sabara 190 Outubro de 2023

Gerais - PMMG

PMMG - Belo Horizonte

(31) 3121-1806
(31) 3071-2300
190

Outubro de 2023

PMMG - Santa Luzia

(31) 3244-9650
190

Outubro de 2023

PMMG - Lagoa Santa

(31) 3688-1467
190

Outubro de 2023



https://www.google.com/search?q=policia+militar+sabaar%C3%A1%2C+mg&sxsrf=AOaemvJZBPXf7PzBH2XNGZl3AkVmtjAufQ%3A1641406867846&ei=k-HVYf2jM_zY1sQPm9CIqAg&ved=0ahUKEwi9uaiKnZv1AhV8rJUCHRsoAoUQ4dUDCA4&uact=5&oq=policia+militar+sabaar%C3%A1%2C+mg&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBggAEBYQHjoOCC4QgAQQxwEQrwEQsAM6CQgAELADEAcQHjoECCMQJzoLCC4QgAQQxwEQrwE6AggmOgcIIxDqAhAnOg0ILhDHARCjAhDqAhAnOgsIABCABBCxAxCDAToFCAAQgAQ6CAgAELEDEIMBOgUIABCxAzoLCC4QgAQQsQMQgwE6BAgAEEM6BAguEEM6CggAELEDEIMBEEM6CgguEMcBEK8BEEM6EAguELEDEIMBEMcBEKMCEEM6DgguEIAEELEDEMcBEKMCOgcIABCxAxBDOggIABCABBCxAzoRCC4QgAQQsQMQgwEQxwEQowI6DQguELEDEMcBEKMCEEM6CwgAEIAEELEDEMkDOgcIIRAKEKABSgQIQRgBSgQIRhgAUN0JWOzwXGDW9VxoBHAAeASAAcICiAGELpIBCDAuMjguNC4ymAEAoAEBsAEKyAECwAEB&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=Policia%20militar%20de%20%20belo%20horizonte&sxsrf=AOaemvLC_usnygTZ76feFloGuYHnZIlbpg:1641815697051&ei=vh3cYcXTEPHT1sQPw4eKoAE&ved=2ahUKEwiG0aKLkKf1AhW0rZUCHQTGDr0QvS56BAgDEDA&uact=5&oq=Policia+militar+de++belo+horizonte&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQgAEIAEMgYIABAHEB4yBggAEAUQHjIGCAAQBRAeMgYIABAFEB4yBggAEAUQHjIGCAAQBRAeMgYIABAIEB4yAggmMgIIJjoHCAAQRxCwAzoECCMQJzoICAAQBxAFEB5KBAhBGABKBAhGGABQnAtY4VVguFtoAXACeACAAdsPiAHyQZIBETAuMS40LTEuMS4xLjIuMS4xmAEAoAEByAEIwAEB&sclient=gws-wiz&tbs=lf:1,lf_ui:2&tbm=lcl&rflfq=1&num=10&rldimm=4361211531483190630&lqi=CiJQb2xpY2lhIG1pbGl0YXIgZGUgIGJlbG8gaG9yaXpvbnRlWisiIXBvbGljaWEgbWlsaXRhciBkZSBiZWxvIGhvcml6b250ZSoGCAMQABABkgEMc3RhdGVfcG9saWNlqgEXEAEqEyIPcG9saWNpYSBtaWxpdGFyKAw&rlst=f
https://www.google.com/search?q=policia%20militar%20santa%20luzia%2C%20mg&sxsrf=AOaemvJpNT47L532UgIIFwH9NUbbq3QNBw:1641409569074&ei=berVYcyEEsap1sQPqYiEwAw&ved=2ahUKEwjQ_62Sp5v1AhXkq5UCHZgfCSUQvS56BAgDEDk&uact=5&oq=policia+militar+santa+luzia%2C+mg&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBwgAEEcQsAMyBwgAEEcQsAMyBwgAEEcQsAMyBwgAEEcQsAMyBwgAEEcQsAMyBwgAEEcQsAMyBwgAEEcQsAMyBwgAEEcQsANKBAhBGABKBAhGGABQAFgAYMQyaAJwAngAgAEAiAEAkgEAmAEAyAEIwAEB&sclient=gws-wiz&tbs=lf:1,lf_ui:2&tbm=lcl&rflfq=1&num=10&rldimm=12050617835657737221&lqi=Ch9wb2xpY2lhIG1pbGl0YXIgc2FudGEgbHV6aWEsIG1nWigiHnBvbGljaWEgbWlsaXRhciBzYW50YSBsdXppYSBtZyoGCAIQABABkgERcG9saWNlX2RlcGFydG1lbnQ&rlst=f
https://www.google.com/search?q=policia+militar+lagoa+santa%2C+mg&tbm=lcl&sxsrf=AOaemvL0YDel0Nap2U2TsANXEbWyv8JQ_g%3A1641409580570&ei=LOzVYeGfIpPS1sQPqbyIkAY&oq=policia+militar+lagoa+santa%2C+mg&gs_l=psy-ab.3..0i512k1j0i30k1j38l2.154815.160731.0.164546.22.22.0.0.0.0.302.2935.0j17j1j1.19.0....0...1c.1.64.psy-ab..4.18.2732...35i304i39k1j0i13k1j0i7i30k1j0i8i7i30k1j0i8i13i30k1j0i8i30k1j0i512i433k1.0.79ykvGSfMvs
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ORGAOS ESTADUAIS

Corpo de Bombeiros Militar
de Minas Gerais — CBMMG

NOME CONTATO ATUALIZAQAO
CBMMG — Sabara (31) 3%;"2902 Outubro de 2023
CBMMG - Belo Horizonte 193 Outubro de 2023

CBMMG - Santa Luzia

(31) 3649-8571

Outubro de 2023

CBMMG - Lagoa Santa

(31) 3681-4892

Outubro de 2023

Delegacia de Policia Civil

Del. Pol. Civil — Nova Lima

(31) 3581-2018

Outubro de 2023

Del. Pol. Civil - Raposos

(31) 3542-2465
(31) 3541-2069

Outubro de 2023

42 Del. regional Pol. Civil —
Sabara

(31) 3671-1499

Outubro de 2023

Del. Pol.
Horizonte

Civii - Belo

(31) 3271-8102

Outubro de 2023

62 Del. Pol. Civil de BH

(31) 3479-5300

Outubro de 2023

Del. Pol. Civil - Santa Luzia

(31) 3649-8571

Outubro de 2023

Del. Pol. Civil - Lagoa | 44 3588 4500 Outubro de 2023
Santa
ORGAOS MUNICIPAIS NOME TELEFONE ATUALIZACAO
Coordenador  Municipal de
Defesa Civil- Nova Lima: (31) 99119-4195

Defesa Civil Municipal
de (ZAS)

Robson da Silveira

Diretor de Gestdo de Risco e
Desastre: William Silva

(31) 9 9366-4091
199

Outubro de 2023

Coordenador  Municipal de
Defesa Civil Raposos: Marcelo
Soares

(31) 99989-8339
(31) 2391-0781

Outubro de 2023

Defesa Civil Municipal
(ZSS)

Coordenador
Defesa  Civil-
Robson da Silveira

Municipal de
Nova Lima:

(31) 98699-1190
(31) 3542-5610
199

Outubro de 2023

Coordenador  Municipal de
Defesa Civil- Raposos: Marcelo

(31) 99989-8339
(31) 2391-0781

Outubro de 2023



https://www.google.com/search?q=corpo+bombeiros+militar+de+sabar%C3%A1%2C+mg%2C+mg&tbm=lcl&sxsrf=AOaemvJHljpHi2jFc9GtIydVbryh38nROg%3A1641410322244&ei=Eu_VYZ6uDprR1sQP6pmBsAI&oq=corpo+bombeiros+militar+de+sabar%C3%A1%2C+mg%2C+mg&gs_l=psy-ab.3...305640.325233.0.325760.74.49.4.0.0.0.217.6312.0j37j2.39.0..2..0...1c.1.64.psy-ab..34.39.5609...38j0i333k1j0i433i67k1j0i7i30k1j0i67k1j0i512i433i131k1j0i7i30i19k1j0i7i30i395k1j0i7i5i30i395k1j0i7i5i30k1j0i8i7i30k1j0i13k1j0i512k1j0i30k1j0i5i30k1j0i8i13i30k1j0i8i30k1.0.iCw3O1ABW-g
https://www.google.com/search?q=Delegacia%20policia%20civil%20de%20santa%20luzia&oq=Delegacia+policia+civil+de+santa+luzia&aqs=chrome..69i57j0i22i30l4.14024j0j15&sourceid=chrome&ie=UTF-8&tbs=lf:1,lf_ui:2&tbm=lcl&sxsrf=AOaemvLQGQHADUe3-SrONA1yo0r1SndWtQ:1641581560629&rflfq=1&num=10&rldimm=14119297860376740732&lqi=CiZEZWxlZ2FjaWEgcG9saWNpYSBjaXZpbCBkZSBzYW50YSBsdXppYVoyIiZkZWxlZ2FjaWEgcG9saWNpYSBjaXZpbCBkZSBzYW50YSBsdXppYSoICAMQABABEAKSAQxjaXZpbF9wb2xpY2WqAR8QASobIhdkZWxlZ2FjaWEgcG9saWNpYSBjaXZpbCgM&ved=2ahUKEwi0sanup6D1AhWzqZUCHWzdDyYQvS56BAgDEEI&rlst=f
https://www.google.com/search?q=corpo+bombeiros+militar+de+lagoa+santa%2C+mg%2C&tbm=lcl&sxsrf=AOaemvIpuZaarX1JgnKN4Vzv1FM1-Iducw%3A1641410830272&ei=DvHVYaOIEKSp1sQPl4i4uA8&oq=corpo+bombeiros+militar+de+lagoa+santa%2C+mg%2C&gs_l=psy-ab.3..0i333k1l3.91018.97803.0.99140.22.22.0.0.0.0.317.2669.0j14j1j1.16.0....0...1c.1.64.psy-ab..6.16.2664...35i304i39k1j0i8i30k1.0.6UDlCuts5ms
https://www.google.com/search?rlz=1C1GGRV_pt-BRBR798BR801&ei=kJx1XLawOua55OUPmP63wA0&q=Delegacia+Regional+de+Pol%C3%ADcia+Civil+de+Sabar%C3%A1&oq=Delegacia+Regional+de+Pol%C3%ADcia+Civil+de+Sabar%C3%A1&gs_l=psy-ab.3..33i22i29i30l2.19214.19214..21409...0.0..0.328.328.3-1......0....2j1..gws-wiz.Ae1AnbDLy8I
https://www.google.com/search?q=delegacia+policia+civil+de++belo+horizonte&tbm=lcl&sxsrf=AOaemvJ91CXSJmSx0imCBrcY8hy4NYi4hA%3A1641815708628&ei=nB7cYeb5Jf7S1sQPk9Cn4A8&oq=delegacia+policia+civil+de++belo+horizonte&gs_l=psy-ab.3..0i8i30k1l4j38l2.113241.129131.0.129981.38.34.0.0.0.0.280.4517.0j21j3.24.0....0...1c.1.64.psy-ab..14.24.4506...0i13k1j0i7i30k1j0i8i7i30k1j0i7i5i30k1j0i67k1j0i512k1.0.9XBDN-XSDiE
https://www.google.com.br/search?q=delegacia+de+policia+civil+santa+luzia+-+mg&sca_esv=561395159&biw=1093&bih=495&sxsrf=AB5stBj_FU_Koh2kaN4e3_GXxDHHRuJtNw%3A1693426707546&ei=E6TvZNr7ILnV1sQP8Jy64Ac&oq=Del.+Pol.+Civil+-+Santa+Luzia&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiHURlbC4gUG9sLiBDaXZpbCAtIFNhbnRhIEx1emlhKgIIADIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4yBhAAGBYYHkiKJ1AAWABwAHgBkAEAmAGBAaABgQGqAQMwLjG4AQHIAQD4AQL4AQHiAwQYACBBiAYB&sclient=gws-wiz-serp
https://www.google.com/search?q=Delegacia+policia+civil+de+lagoa+santa&tbm=lcl&sxsrf=AOaemvKkL4Mmoo2zoQflF7MW4GueQqILEA%3A1641581581641&ei=DYzYYeebJrDT1sQPv-u1qAM&oq=Delegacia+policia+civil+de+lagoa+santa&gs_l=psy-ab.3..0i22i30k1j38.1295107.1301081.0.1301717.22.22.0.0.0.0.224.3110.0j18j1.19.0....0...1c.1.64.psy-ab..3.19.3108...35i39k1j0i8i13i30k1j0i512k1.0._H99aED987s
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Eduardo Magalhdes

(31) 3672-7722

ORGAOS MUNICIPAIS NOME TELEFONE ATUALIZACAO
Soares
Coordenador  Municipal de (31) 98572-0820
Defesa Civil- Sabara: Elias Outubro de 2023

Coordenador  Municipal de
Defesa Civil- Belo Horizonte:
Waldir Figueiredo

(31) 3277-8864
199

Outubro de 2023

Coordenador  Municipal de
Defesa Civil- Santa Luzia:
Lorena Silva Borges

(31) 3641-5215
199

Outubro de 2023

Coordenador
Defesa Civil-
Rafael Garcia

Municipal de
Lagoa Santa:

(31) 3688-1460

Outubro de 2023

Prefeitura (ZAS)

Prefeito
Lima:
Pereira

Municipal de Nova
Jodo Marcelo Dieguez

(31) 3541-4344

Outubro de 2023

Prefeito Municipal de Raposos:
Sergio Silveira Soares

(31) 3543-1276

Outubro de 2023

Prefeitura (ZSS)

Prefeito
Lima:
Pereira

Municipal de Nova
Jodo Marcelo Dieguez

(31) 3541-4344

Outubro de 2023

Prefeito Municipal de Raposos:
Sergio Silveira Soares

(31) 3543-1276

Outubro de 2023

Prefeito Municipal de Sabara:
Wander Goddard Borges

(31) 99617-1514

Outubro de 2023

Prefeito ~ Municipal de  Belo | 3y 5577 4141 |  Outubro de 2023
Horizonte: Fuad Noman
Prefeito Municipal de Santa

Luzia: Luiz Sérgio Ferreira Costa

(31) 3642-3538

Outubro de 2023

Prefeito Municipal de Lagoa
Santa: Rogério Cesar de Matos
Avelar

(31) 3688-1300

Outubro de 2023

Guarda Municipal

Guarda Municipal de Nova Lima

(31) 3541-5050

Outubro de 2023




Fy) LI P ) PAEBM
(' v PLANO DE ACAO DE EMERGENC~IA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI NI ONSULT DE MlNERACAO
PAEBM N°AGA Reviséo - 10
GEOTECNIA AA-412-UC-0514-267-PM-0003

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO |

N° CONTRATADA
UC-2023-AGA-RT-005-10

Pagina

17 /200

ORGAOS MUNICIPAIS

NOME

TELEFONE

ATUALIZACAO

(ZAS)

Guarda Municipal
(ZSS)

Guarda Municipal de N. Lima

(31) 3541-5050

Outubro de 2023

Guarda Municipal de Sabara

(31) 3671-1649
153

Outubro de 2023

Guarda Municipal de Belo
Horizonte

153 (aberto 24h)

Outubro de 2023

Guarda Municipal de Santa

Luzia

(31) 3642-1000

Outubro de 2023

Sindicato dos
Trabalhadores Ind.
Extr. Ouro Metais
Preciosos de Nova
Lima

Marcelino Anténio Edwirges

(31) 3541-2254

Outubro de 2023

Unidade médico
hospitalar (ZAS)

Hospital Nossa Senhora de

Lourdes

(31) 3589-1332

Outubro de 2023

Unidade Mista de Saude Dr.
Francisco dos Santos Cabral-
Raposos

(31) 3543-1311

Outubro de 2023

Unidade médico
hospitalar (ZSS)

Hospital Nossa Senhora de
Lourdes - Nova Lima

(31) 3589-1332

Outubro de 2023

Santa Casa de Sabara

(31) 3679-4200

Outubro de 2023

Santa Casa Misericérdia de Belo
Horizonte

(31) 3238-8100

Outubro de 2023

Hospital Jodo  XXII

Horizonte)

(Belo.

(31) 3239-9200

Outubro de 2023

Hosp. Mun. Madalena P. Calixto
(Santa Luzia)

(31) 3649-6867

Outubro de 2023

Santa Casa Misericordia Lagoa
Santa

(31) 3972-5400

Outubro de 2023



https://www.google.com/search?q=hospitais+sabar%C3%A1&biw=1366&bih=625&tbm=lcl&sxsrf=AOaemvKFAhB_gIuP9HKIiVU9uR7OVYCUNA%3A1641587143273&ei=x6HYYdn_D5fV1sQPyqOmsAw&oq=hospitais+sabar%C3%A1&gs_l=psy-ab.3..0i13k1l10.323640.332651.0.335954.36.24.1.0.0.0.225.2716.0j15j1.17.0....0...1c.1.64.psy-ab..19.17.3013.10..33i160k1j35i362i39k1j35i39k1j0i512i433i131k1j0i512i433k1j0i512k1j0i67k1j0i512i457k1j0i402k1j0i433i131k1j0i433i457i10k1j0i10k1j0i433i131i10k1j0i433i10k1j0i433k1.441.MG3hr6KBTdY
https://www.google.com/search?q=santa+casa+belo+horizonte&biw=1366&bih=625&tbm=lcl&sxsrf=AOaemvK3BaQblPTQ_0_YEg5-PrZE4gS9Ww%3A1641587480592&ei=GKPYYZmsI-Ta1sQP26GAiAk&oq=santa+casa+belo+horizonte&gs_l=psy-ab.3...1809763.1819969.0.1820846.41.35.0.0.0.0.184.4047.0j28.29.0....0...1c.1.64.psy-ab..13.11.1941.10..0i13k1j35i39k1j0i512k1j0i433i131k1j0i512i433k1j35i362i39k1j0i67k1j0i512i433i131k1j0i433k1.349.se5Ph-7nzWU
https://www.google.com/search?q=telefone+hospital+joao+xxIII+%2C+bh&biw=1366&bih=625&tbm=lcl&sxsrf=AOaemvIRL9ZfsVGvpqXnx6Ow3drwg7KqSw%3A1641589567046&ei=P6vYYZyCArPf1sQPldy28A8&oq=telefone+hospital+joao+xxIII+%2C+bh&gs_l=psy-ab.3..0i8i30k1j38.23268.26921.0.27364.9.9.0.0.0.0.626.1767.0j6j1j5-1.8.0....0...1c.1.64.psy-ab..1.8.1763...0i13k1j0i8i7i30k1.0.uQG5Hio6Wg0
https://www.google.com/search?q=hospital+santa+luzia&biw=1366&bih=625&tbm=lcl&sxsrf=AOaemvIMcAI4SXm_Vt3BkzKcqkA7CZAJKQ%3A1641589595694&ei=W6vYYeO9Kdrd1sQP4tSCiAM&oq=hospital+santa+luzia&gs_l=psy-ab.3..0i512i433i457k1j0i402k1j0i512k1l8.291976.303830.0.304437.53.39.0.2.2.0.352.4864.0j19j5j2.27.0....0...1c.1.64.psy-ab..28.25.4468.10..38j0i22i30k1j35i39k1j0i512i457k1j35i362i39k1j0i67k1j0i512i433i131k1j0i512i433k1j0i433i131i67k1j0i433i131k1j0i433k1.367._n8vxrUXblU
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4. RESPONSABILIDADES E ATRIBUICOES NO PAEBM (EMPREENDEDOR,

COORDENADOR DO PAEBM, EQUIPE TECNICA DE ATUACAO INTERNA E
DEFESA CIVIL)

4.1 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

A Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela ANM n°130/2023, no Art. 2, inciso XXI define
empreendedor como pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenca, registro,

concessao, autorizagcado ou outro ato que Ihe confira direito de operacao da barragem e do

respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde

a barragem se localize, se ndo houver quem os explore oficialmente.

Conforme definido pelas normativas citadas,

as responsabilidades gerais do

Empreendedor séo:

Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

Disponibilizar informaces, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as
prefeituras e para as demais instituicbes indicadas pelo governo municipal,
guando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0s
respectivos registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6érgéos locais de protecéo e defesa civil, exercicio
pratico de simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da area
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado
formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de situacdes de
emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas atividades no Volume V
do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto (Ver ANEXO
22.1);
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Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacfes de emergéncia em potencial, de acordo com 0s niveis
de alerta e emergéncia, descritos na Resolucdo ANM N°95/2022 no art. 41,
Declarar situacédo de emergéncia e executar as acdes descritas no PAEBM;
Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagcéo;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas,
0s Orgdos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de
emergéncia,

Emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo do estabelecido no
citado sistema, em até 5 (cinco) dias apdés o0 encerramento da citada
emergéncia,

Providenciar a elaboragdo do RCCA, conforme Resolucdo ANM N°95/2022, art.
43, com a ciéncia do responséavel legal da barragem, dos organismos de defesa
civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios
para a elaboragédo dos Planos de Contingéncia em toda a extensao do mapa de
inundacao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de
elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacédo e orientacdo a populacédo potencialmente afetada na ZAS, sobre
procedimentos a serem adotados nas situacfes de emergéncia auxiliando na
elaboracao e implementacao do plano de a¢gbes na citada zona,;

Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das
acOes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
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notificacoes;

Assegurar a divulgacédo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os
entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada,

Acompanhar o andamento das acles realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificacdes;

Instalar para as barragens de mineracdo com DPA médio, quando o item
"existéncia de populacdo a jusante" atingir 10 pontos ou o item "impacto
ambiental” atingir 10 pontos no quadro de Dano Potencial Associado constante
do Anexo IV (Resolugdo ANM n° 95/2022), ou DPA alto, nas comunidades
inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solucdo tecnolégica de maior
eficacia, com redundéancia, visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3
do "Caderno de Orientacbes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens", instituido pela Portaria n°® 187, de 26
de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, do
Ministério da Integracdo Nacional, ou documento legal que venha a sucedé-lo;
Instalar, para os casos ndo contemplados no item anterior, e quando o item de
"populacao a jusante" obtiver pontuacgéo 3 (trés) ou 5 (cinco), sistema sonoro ou
outra solucdo tecnolégica de maior eficAcia no entorno da estrutura,
preferencialmente fora da mancha de inundacdo de modo a alertar as pessoas
possivelmente afetadas;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em
caso de acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio

ambiente e aos patrimbénios publico e privado, até o descadastramento da
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estrutura; e
Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao
orgdo de protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condicbes de

seguranca da barragem que possa implicar acidente ou desastre.

4.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

De acordo com o art. 39 da Resolugdo ANM n° 95/2022, o coordenador do PAEBM deve

ser profissional designado pelo empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade

para mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas acoes

corretivas e/ou emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da

funcdo, e estar disponivel para atuar prontamente nas situacfes de emergéncia da

barragem. Para designacdo do Coordenador do PAEBM da Barragem Rapaunha, bem

como do seu Suplente, ver ANEXO 22.1.

As principais responsabilidades do Coordenador do PAEBM séao:

Acompanhar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacdo, bem como a sua devida atualizacdo de acordo com 0s critérios da
legislacédo vigente;

Apoiar no fornecimento das informacdes e apoio técnico para a Defesa Civil, e
instituices indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;
Apoiar a equipe interna de atuacéo direta na avaliagdo e classificagdo de uma
situacao de alerta ou de emergéncia expressa no art. 40 da Resolucdo ANM no
95/2022;

Garantir a efetividade dos treinamentos internos e assegurar a participacao do
publico interno nestes;

Instalar e manter, em condi¢cdes de funcionamento nas comunidades inseridas
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na ZAS, Sistema de Alerta Sonoro com redundancia;

Garantir que a evacuacdo da ZAS seja realizada preventivamente, quando
classificado Nivel 2 de Emergéncia;

Realizar, juntamente com os 6rgdos locais de protecéo e defesa civil, exercicio
préatico de simulacéo de situacdo de emergéncia;

Declarar inicio da situacdo de emergéncia e executar as acfes descritas no
PAEBM;

Comunicar e estar a disposicdo dos organismos de defesa civil por meio do

numero de telefone constante do PAEBM para essa finalidade;

e Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacoes;

Autorizar o acionamento do sistema de alerta primario e, caso necessario, 0
sistema de alerta secundario;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Apoiar nas acoes de notificacao para a ANM
(segurancadebarragens@anm.gov.br e via SIGBM) e notificar os 6rgaos de
Defesa Civil. Coordenar e acompanhar o andamento da execucao das acfes
estabelecidas e estar a disposi¢ao dos 6rgaos;

Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os
entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Apoiar o empreendedor elaborando o Relatério de Causas e Consequéncias do
Acidente (RCCA).

4.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE TECNICA INTERNA DE ATUACAO DIRETA
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4.3.1. GEOTECNIA REGIONAL

Apoiar a Geotecnia Operacional no envio de documentos relacionados a
situacao de emergéncia para a ANM, via SIGBM, conforme legislagdo vigente;
Apoiar a Geotecnia Operacional nas acdes de avaliacédo, definicdo e orientacao
das acdes mitigatorias;

Apoiar a Geotecnia Operacional nas a¢fes previstas nas fichas de emergéncia
deste documento;

Dar ciéncia ao Coordenador do PAEBM sobre o andamento das acbes
realizadas por essa geréncia;

Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM.

4.3.2. CENTRO DE MONITORAMENTO GEOTECNICO - CMG

Garantir o efetivo monitoramento da estrutura através do acompanhamento da
leitura dos instrumentos automatizados e acompanhamento das cameras de
video monitoramento, 24 horas / 7 dias por semana;

Acionar Sistema de Alerta mediante autorizacdo do Coordenador do PAEBM,
apos classificagcdo de anomalia em NE-2. Caso seja identificada, através do
sistema de cameras e/ou sistema de monitoramento, uma ruptura IMINENTE, o
CMG devera acionar imediatamente o Sistema de Alerta para evacuacdo
imediata da ZAS;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificacdes;

4.3.3. COMUNICACAO, COMUNIDADE E RELACOES INSTITUCIONAIS

Assessorar e orientar a empresa na comunicacao institucional e externa,
Monitorar a divulgacao da situacdo de emergéncia nos meios de comunicacao;

Promover e/ou conceder aos 0rgédos de comunicacao, entrevistas e coletivas de
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imprensa;

Atender e direcionar as demandas de comunicacado externa, assessorado pelo
Coordenador do PAEBM e a Assessoria Juridica;

Assessorar o Coordenador de PAEBM nas acdes de evacuacao;

Manter contato com os lideres comunitarios, repassando periodicamente
informacgdes sobre o PAEBM,;

Promover a¢gfes de promocao e cultura de prevencdo para as comunidades
inseridas na ZAS;

Manter contato com os lideres comunitarios e comunidade, para repasse de
alertas em caso de classificagdo em emergéncia NE-1, NE-2 e/ou NE-3
(Contatos telefénicos com as liderancas das Comunidade, chamadas nas radios
locais, Divulgacfes em aplicativos de telefone celular e Aplicativo PROX (em
implantacéo);

Realizar acdes de reparacdo e desenvolvimento dos territdrios impactados
economicamente e/ou ambientalmente;

Manter as acOes de assisténcia aos atingidos;

Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM,;

Comunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2, e NE-3, 0s seguintes
orgaos/entidades: Prefeitura, Camara de Vereadores, Liderancas comunitarias,

CBMMG, comunidades, Imprensa e Entidades de Classe.

4.3.4. LICENCIAMENTO

Assessorar nas avaliagdes dos possiveis impactos ambientais e orientar sobre
as acles necessarias para reducao destes;

Acompanhar e, quando solicitado, prestar as informacdes necessarias aos
representantes dos orgaos de meio ambiente e fiscalizagao;

Participar das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM,;
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Comunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2, e NE-3, 0s seguintes
orgaos/entidades: FEAM /NEA, SUPRAM, IEPHA e IMA.

4.3.5. REGULATORIO E JURIDICO

Prestar suporte juridico ao Coordenador do PAEBM, Empreendedor e Equipes
Técnicas de Apoio;

Participar das reunides periédicas com o Coordenador do PAEBM,;

Comunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2, e NE-3, 0s seguintes
orgaos/entidades: Ministério Publico Estadual de Minas Gerais e Ministério do
Trabalho;

Auxiliar o coordenador do PAEBM na oficializacdo da emergéncia no ambito da
empresa e junto aos 6rgaos externos, incluindo os érgaos publicos que atuardo
durante a mitigacdo da situacdo de emergéncia e também os 6rgdos
reguladores e fiscalizadores do setor de mineracao;

Assessorar a Equipe Técnica Interna de Atuacdo Direta, bem como o
Coordenador do PAEBM nos assuntos juridicos relativos as emergéncias e
guanto aos aspectos legais aplicaveis ao evento;

Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da
comunidade e demais partes interessadas;

Centralizar o recebimento e responder notificacbes externas e informes de
cunho juridico;

Reportar-se perante autoridades judiciais;

Colaborar na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 6rgdos
reguladores e fiscalizadores do setor de mineracao;

Contribuir na elaboracdo de relatorios sobre a situacdo de emergéncia,
incluindo o Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia,
previsto na Resolugdo ANM n° 95/2022.
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4.3.6. SEGURANCA DO TRABALHO

Manter contato com hospitais, deixando-os de sobreaviso para atendimentos de
emergéncia, e posteriormente, obter informacdes fidedignas sobre o estado de
saude das vitimas, repassando tais informacfes para as demais chefias
diretamente envolvidas com o sinistro;

Coordenar a gestao da Brigada de Emergéncia para atuacdo em uma situacao
de emergéncia;

Participar das operagdes relacionadas as emergéncias e do restabelecimento
da normalidade operacional;

Cuidar de todos os aspectos de seguranca do pessoal envolvido nas operagcdes
de resposta,

Efetuar as investigacdes e andlises do acidente com apoio das demais areas
envolvidas realizando os registros aplicaveis;

Garantir a disponibilidade dos recursos de emergéncia,

Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM;

Comunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2, e NE-3, 0s seguintes
orgaos/entidades: CENAD, CEMIG, Copasa, Servicos de agua e esgoto e
Hospitais.

4.3.7. ADMINISTRATIVA FINANCEIRA

Manter atualizado a lista de fornecedores de materiais/servicos para uma
situacao de emergéncia;

Garantir a aquisicdo de materiais/ servicos no tempo necessario, caso ocorra
uma situacdo de emergéncia;

Participar das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM.
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4.3.8. RECURSOS HUMANOS

Manter atualizado a lista de fornecedores de servicos para uma situagdo de
emergéncia,

Garantir a disponibilizacdo de 6nibus no tempo necessario, caso ocorra uma
situacado de emergéncia;

Participar das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM,;

Comunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2 e NE-3, os seguintes
orgaos/entidades: SESMT /Sindicato da Categoria.

4.3.9. MANUTENCAO E INFRAESTRUTURA

Disponibilizar materiais e mao de obra necessarios para possiveis
necessidades de reparo nas estruturas a depender do nivel acionado;

Participar das reunides periédicas com o Coordenador do PAEBM.

4.3.10. SEGURANCA PATRIMONIAL

Garantir o controle de acesso/bloqueio as areas internas da empresa, em uma
situacao e emergéncia;

Disponibilizar equipes para apoio ao Coordenador de PAEBM, caso seja
necessaria uma evacuacao;

Participar das reunides periédicas com o Coordenador do PAEBM,;

Comunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2 e NE-3, o0s seguintes
orgaos/entidades: PRF /PRE / PM / Policia Civil /Guarda Municipal.

4.4. RESPONSABILIDADES DA AREA OPERACIONAL
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4.4.1. GEOTECNIA OPERACIONAL

Apoiar o Coordenador do PAEBM na identificacédo e classificacdo da anomalia
em todos os niveis de emergéncia;

Enviar para a ANM, via SIGBM, documentos relacionados a situacao de
emergéncia, conforme legislacao vigente;

Realizar Inspecdes Especiais na estrutura diariamente;

Avaliar, definir e orientar acdes mitigatérias;

Executar as acdes previstas nas fichas de emergéncia deste documento;
Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra e Engenheiro de Registro EdR,
para apoio nas definices de acdes corretivas;

Dar ciéncia ao Coordenador do PAEBM sobre o andamento das acgles
corretivas;

Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM.

4.4.2. OPERACAO E MANUTENCAO

Executar/acompanhar as acdes corretivas, bem como prestar apoio nas
atividades especializadas;

Coordenar outras areas/ empresas terceiras que atuam em obras na area da
barragem e que poderao atuar em uma situacao de emergéncia;

Dar ciéncia ao Coordenador do PAEBM sobre o andamento das acgles
corretivas;

Manter atualizada a lista de recursos materiais e logisticos disponiveis para
uma situacéo de emergéncia;

Manter as vias de acesso a barragem em boas condi¢des de trafegabilidade;

Participar das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM.
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4.4.3. MEIO AMBIENTE

e |dentificar e avaliar os impactos ambientais gerados;

¢ Informar aos 6rgdos ambientais, obedecendo os prazos da legislacéo vigente;

e Coordenar as acdes de mitigacdo e/ou reparacao dos impactos ambientais
gerados;

e Garantir a execucgéo das acgOes para resgate a acolhimento dos animais;

¢ Informar aos 6rgdos ambientais o encerramento da situacéo de emergéncia,

e Manter atualizado o cadastro socioeconémico com as informacdes da ZAS e
ZSS;

e Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM.

4.5 RESPONSABILIDADES DOS AGENTES EXTERNOS

O presente PAEBM néo se ateve a definir as acdes especificas dos agentes externos com
atribuicbes para atuar, quando necessario, em uma situacdo de emergéncia na Barragem
de Rejeitos Rapaunha. Os érgdos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade
formal de atuar durante a ocorréncia de situa¢cdes de emergéncia nos municipios, atraves

da acdo coordenada entre esses em diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).

A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem, por constituir uma situacdo de
emergéncia de grande impacto, deve ser inserida na sistematica jA estabelecida pelos
orgdos da administracdo publica para a mitigacdo dos seus efeitos. A AGA unidade
Queiroz devera se submeter a essa sistematica, acompanhando as acdes e suprindo-os

permanentemente de informagdes atualizadas relativas a estrutura.

Desta forma, é importante destacar que na situacio de emergéncia, as aces NAO ser&o
desempenhadas apenas pela AngloGold Ashanti, sendo necessaria a atuacéo de

diferentes o6rgaos e autoridades publicas no estabelecimento de contato e nas
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providéncias junto a populacéo.

A Anglogold Ashanti é responséavel por alertar a populacédo potencialmente afetada
na Zona de Autossalvamento (ZAS). Nas demais areas adjacentes, as acdes serao

desempenhadas e coordenadas pelos érgéos publicos competentes.

A Defesa Civil devera ser a responsavel pelo acionamento e coordenacédo da atuacédo dos
demais oOrgaos publicos no enfrentamento da situacdo de emergéncia envolvendo as
estruturas do sistema, a partir da comunicacdo da situacdo de emergéncia pela
AngloGold Ashanti.

5. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

A Barragem Rapaunha (Figura 1) foi construida no inicio dos anos 1980 para receber
material inerte (rejeito de flotacdo). Com a entrada em operacdo da Barragem Cuiaba, a
disposicéo de rejeitos em Rapaunha foi interrompida no ano de 2006, segundo RPSB n°
AA-000-BV-0098-906-RT-013 - BVP, 2018.

Logo, a estrutura passou a servir como reservatorio de adgua para suprir a necessidade da

Planta Metallrgica de Queiroz.

Atualmente, a barragem nao recebe rejeito, apenas efluente tratado, funcionando como
bacia de acumulacdo de agua pluvial para recirculacdo de agua do processo. Esta
estrutura foi construida com solo compactado pelo método de jusante, com 6
alteamentos. Inicialmente, o projeto da Geotécnica (1981) previa a construcao total do
maci¢co em 3 etapas, sendo: uma barragem inicial com crista na El. 835,00 m e dois

alteamentos para jusante com cristas nas El. 844,00 m e EIl. 862,00 m.
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Entretanto, houve um parcelamento dos alteamentos apds a construgdo do macico inicial,
fazendo com que a estrutura passasse por 4 alteamentos no total até atingir a crista

aproximadamente na El. 856,00 m.

Adicionalmente, em meados dos anos 2.000 houve a constru¢cdo de um muro de concreto
armado para adequacéao hidraulica da estrutura de 70 cm de altura até, aproximadamente,

a El. 856,70 m.

Figura 1: Vista aérea da Barragem Rapaunha

Fonte: AGA, 2023

As principais caracteristicas geométricas da Barragem Rapaunha, na condi¢do atual, ou
seja, com crista na El. 856,00 m, foram obtidas do Relatério inspecdo de seguranca
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regular — RISR de 22/09/2022 Queiroz (AA-145-WA-0098-206-RT-338) estédo explicitadas

na Tabela 6.

Tabela 6: Dados Gerais da barragem Rapaunha

DADOS GERAIS

Nome da Estrutura:

Barragem Rapaunha

Coordenadas Geograficas (Datum: WGS 84

621.151,00 m E 7.791.881,00m S
— Google Earth):
Classificagao CR/DA: Classe B
Tipo de Rejeito: Classe IIA

Finalidade:

Contencao de rejeitos de mineracao até 2006 e posterior bacia de

acumulacéo para recirculagdo de agua

Inicio de Operacéo:

1985

Construcdo/Etapa:

Adequacdao hidraulica para desativacao

Tipo de Secéo:

Homogénea — Aterro compactado

Tipo de Fundacéo:

Solo residual / Xisto

Projetista: Geotécnica
Método de alteamento: Jusante
Numero de Alteamentos: 4

Volume Atual do Reservatério (m3):

12.166.393,00

Elevagao de Projeto (m):

El. 855,00 m (macico de solo compactado)

Elevagao da crista (m):

El. 856,00 m (macico de solo compactado)
El. 856,70 m (muro de concreto)

Comprimento atual da crista (m): 450
Largura da crista (m): 4,00
Altura maxima de projeto (m): 50,50

Altura maxima (m):

Aproximadamente 49,0

Elevacao do pé da barragem (m):

Aproximadamente 807,0

Inclinacéo talude de Jusante:

Variavel (1,0V:1,6H a 1,0V:2,2H)

Inclinacéo talude de Montante: 1,0v:2,5v
Bancos (m): 10,00
Larguras das bermas (m): Variavel




: | \
_.!&L / v

NI ONSULT

ANGLO ASHANTI

PAEBM
PLANO DE AGCAO DE EMERGENC!A PARA BARRAGENS
DE MINERACAO

PAEBM
GEOTECNIA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO |

N° AGA
AA-412-UC-0514-267-PM-0003

Revisao - 10

N° CONTRATADA
UC-2023-AGA-RT-005-10

Pagina

33/200

DADOS GERAIS

Area Atual do Reservatério (m?2):

452.403,59

Drenagem Interna:

talvegue e tubo de ferro ductil

Dreno septo vertical/inclinado, tapete horizontal nas ombreiras e de

Drenagem Superficial:

diametros de 0,40, 0,60 e 0,80 m.

base maior e 0,5 m de altura)

Canaletas de berma semicircular, em concreto pré-moldado com

Canais periféricos das ombreiras direita e esquerda com geometria
trapezoidal em pedra argamassada (1,5 m de base menor, 2,5 m de

HIDROLOGIA/HIDRAULICA

anos) (m):

Area da Bacia de Contribuicéo (km?): 1,55
Tempo de concentracgéo: 0,6 horas
Vazdo maxima afluente (TR10.000 anos): 3,16 m¥/s
Vazéo de projeto — efluente (TR10.000

1,71 md/s
anos):
NA Maximo Normal Operacional (m) 852,50
NA Méaximo Maximorum (m) (TR10.000

854,72

anos) (m):

Borda Livre Remanescente (m) (TR10.000

1,71 (considerando crista para transito de cheias na El. 856,43 m)

ESTRUTURAS VERTENTES

Sistema extravasor

Vertedouro de superficie, em encosta, e galeria sob 0o macigo

5.1 LOCALIZACAO E ACESSOS

O local onde esta situada a Barragem Rapaunha interno a unidade de Queiroz tem

ligacdo facil e relativamente préxima de Nova Lima e de Belo Horizonte, com média de 8

Km de distancia de Nova Lima e 25 Km de Belo Horizonte, o acesso se d& pela rodovia

AMG 150, asfaltada e bem sinalizada. Em Belo Horizonte, saia pela Avenida Nossa

Senhora do Carmo ou Raja Gabaglia em diregcdo ao BH Shopping, no trevo pegue em

direcdo a estrada para Nova Lima. Pegue a Rodovia Januario Carneiro e siga até o trevo

da sede historica, no trevo, siga em frente pela Rodovia José Francisco da Silva até o

trevo de Rio Acima e Raposos. Siga em direcdo a Raposos pela AMG-150 e, em trés
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quildmetros, entre a esquerda no trevo para a estrada de acesso a Planta do Queiroz.

Figura 2: Mapa de localizacdo da Barragem Rapaunha
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6. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE ALERTA E/OU
EMERGENCIA EM NIVEIS 1,2 E/OU 3

6.1 SITUACAO DE ALERTA

A Situacdo de Alerta, de acordo com a Resolugcdo ANM n©95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM n°130/2023 € iniciada quando:

For detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) ha mesma coluna do Quadro 3
- Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacao) do Anexo 22.2 em 2 (dois) EIR seguidos; ou

For detectada anomalia que n&o implique em risco imediato a seguranca, mas
gue deve ser controlada e monitorada; ou

A DCO nao for enviada, conforme o0s prazos previstos no inciso Il do Art. 45, da
referida Resolucéo;

A DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do
PAEBM da barragem; ou

A barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRMB; ou

A critério da ANM

6.2 SITUACAO DE EMERGENCIA

A Situacdo de Emergéncia, de acordo com a Resolugcdo ANM n°95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM n°130/2023 € iniciada quando:

Iniciar-se uma Inspecdo de Seguranca Especial (ISE) da Barragem de
Mineracéo; ou
Em qualquer outra situagédo com potencial comprometimento de seguranca da

estrutura; ou
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e Em qualquer dos casos elencados na Tabela 8; ou

e A critério da ANM.

A gestdo de seguranca da Barragem Rapaunha, tendo em vista a manutencdo de sua
estabilidade fisica, consiste no estabelecimento de rotinas sistematicas de Deteccéo,

Avaliacao, Classificacao, Notificacdo e Mitigacao de situacdes andmalas (Tabela 7).

Tabela 7: Gestdo de Seguranca da Barragem Rapaunha

GESTAO DE SEGURANCA DA BARRAGEM RAPAUNHA

Através da observagdo da barragem e de seus componentes, execucdo do
DETECCAO monitoramento geotécnico, por meio das INSPECOES VISUAIS e LEITURA DA
INSTRUMENTAGCAO.

As anomalias na Barragem Rapaunha poderéo ser enquadradas, a partir da avaliacéo,
como uma SITUACAO ALERTA ou uma SITUACAO DE EMERGENCIA

O evento andmalo avaliado e, em se tratando de uma SITUACAO DE EMERGENCIA,

AVALIACAO

devera ser classificado

CLASSIFICACAO ) . _ ] ]
sob a forma de NIVEIS DE EMERGENCIA que variam entre NIVEL 1, NIVEL 2 e

NIVEL 3, em decorréncia da extensdo e magnitude da situacéo identificada.

A comunicagao da situacéo de emergéncia aos
NOTIFICACAO agentes internos e externos envolvidos. As acdes de NOTIFICACAO (quais os agentes

a serem acionados) seréo adotadas de acordo com os NIVEIS DE EMERGENCIA.

o Execucdo de procedimentos preventivos, com base no preconizado pelo Manual de
MITIGACAO . . .
Operagao da estrutura, ou corretivos, orientados por este PAEBM.

Tabela 8: Classificag&o dos Niveis de Alerta e Emergéncia
Resolucdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023

Niveis Situacdes Detectadas

For detectada anomalia com pontuacgéo 6 (seis) na mesma
coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagcdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagéo) do Anexo IV
em 2 (dois) EIR seguidos; ou

For detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a

segurancga, mas que deve ser controlada e monitorada; ou
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Niveis

SituacOes Detectadas

A DCO néo for enviada, conforme 0s prazos previstos no inciso
Il do Art 45, da referida Resolugéo

A DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e
operacionalidade do PAEBM da barragem;

A barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRMB;

a critério da ANM.

Quando a barragem de mineracao estiver com Categoria de
Risco Alta

Quando for detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na
mesma coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagdo) do ANEXO
22.2 em 4 (quatro) EIR seguidos

Quando for detectada anomalia com pontuagéo 10 (dez) no EIR

Nivel de Emergéncia 1

Qualquer situagéo elencada no §1° do art. 5° da Resolucdo
ANM N° 95/2022.

NE 1

Quando o Fator de Segurancga drenado estiver entre 1,30 < FS
< 1,50 ou Fator de Seguranc¢a ndo drenado de pico estiver entre
1,20 £ FS < 1,30 ou quando o Fator de Seguranga ndo drenado
de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para os casos elencados
no inciso |, 85° do art. 54 da Resolu¢cdo ANM n° 95/2022,
alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023

Para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento

de seguranca da estrutura

Nivel de Emergéncia 2

Quando o resultado das ac¢des adotadas na anomalia referida
no inciso | for classificado como "ndo controlado", de acordo
com a definicdo do § 1° do art. 31 da Resolu¢cédo ANM N°
95/2022

NE 2

Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,10 < FS
< 1,30 ou Fator de Seguranc¢a ndo drenado de pico estiver entre
1,00 FS<1,20

A ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo

Quando o Fator de Seguranca drenado estiver abaixo de 1,10
ou Fator de Seguranga nao drenado de pico estiver abaixo de
1,00
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7. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

ApoOs a deteccédo e classificacdo das Situacdes de Emergéncia, devem ser realizadas as
acOes proprias para cada Nivel de Emergéncia, conforme indicado nas Tabelas (9 a 11) e
Fichas de Emergéncia inseridas no anexo 22.9, além de seguir as a¢des de notificacao,
de acordo com os Fluxogramas de Notificagcao (Iltem 10.4).
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Tabela 9: Acdes esperadas para o Nivel de Emergéncia 1

NIVEL 1 (NE-1)
ESTADO DE
PRONTIDAO

Seguranca da
estrutura afetada
em menor grau,
de maneira
remediavel e
factivel de ser
controlada
internamente
pelo
empreendedor.

NIVEIS DE SEGURANGCA E RISCO DE RUPTURA

ACOES
ESPERADAS
PARA
CADA NIVEL DE
EMERGENCIA:

QUEM

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando for detectada anomalia com pontuagédo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de Classificagdo Quanto
a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacdo) do ANEXO 22.2 em 4 (quatro) EIR seguidos.

Quando for detectada anomalia com pontuacéo 10 (dez) no EIR.

Quando a barragem de mineracéo estiver com Categoria de Risco Alta.

INSTABILIZAGAO / PRESSAO E NIiVEL D’AGUA NO MACICO
No caso de uma das sec¢Bes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o nivel de aten¢éo (1,30<=FS<1,50) - Para condi¢do normal de operacéo.

ESTUDO DE ESTABILIDADE
No caso da analise de estabilidade periddica feita por consultoria especializada apresentar fator de segurangca em
qualquer que seja a sec¢éo:

e Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de Seguranga ndo drenado de pico estiver
entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o Fator de Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para
0s casos elencados no inciso |, § 5° do art. 54 da Resolu¢gdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo n°
130/2023.

GALGAMENTO

Elevacdo do nivel de agua do reservatorio que estabeleca o seguinte critério: Borda Livre < 50 cm ou obstrucdo do
sistema extravasor que comprometa o regime e volume de escoamento de agua com altura da agua até o limite das
paredes do vertedouro.

PIPING
Percolagdo néo controlada do macico, sem carreamento visivel de sé6lidos de modo a comprometer a seguranca da
estrutura.

AcOes de Controle
Fichas de
Emergéncia Nivel
1l

Acdes de
Notificacao:
Fluxograma de

Notificagdo Nivel
1

Acdes de
Comunicagéo:
Comunicagdo aos
Orgdos envolvidos
no atendimento a
situacéo de
emergéncia

Coordenador do
PAEBM
Empreendedor
Geotécnica
Operacional
CMG
Equipe Técnica
interna de Atuacao

direta
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Tabela 10: Acdes esperadas para o Nivel de Emergéncia 2

NIVEL 2 (NE-2)
ESTADO DE
ALERTA

Situacdo de
Emergéncia do
Nivel 1 ndo
extinta ou nao
controlada
afetando a
seguranga
estrutural da
barragem.
Considera-se
gue a situagdo
ainda é passivel
de

mitigacdo e pode
ser  controlada
pelo
empreendedor.

NIVEIS DE SEGURANGCA E RISCO DE RUPTURA

ACOES ESPERADAS
PARA
CADA NIVEL DE
EMERGENCIA:

QUEM

ESTADO DE CONSERVACAO
Situacdo das anomalias detectadas no nivel 1 quando ndo controladas (de acordo com a definicdo do § 1° do art. 31
da Resolugdo ANM n°130/2023) ou em evolugao

INSTABILIZAGAO / PRESSAO E NIVEL D’AGUA NO MACIGCO
No caso de uma das secdes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se 0s instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o nivel de alerta (1,10<=FS<1,30) - Para condicdo normal de operacao.

ESTUDO DE ESTABILIDADE
No caso da analise de estabilidade periddica feita por consultoria especializada apresentar fator de seguranca em
qualquer que seja a secao:
e Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de Seguranga nédo drenado de
pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20.

GALGAMENTO

Elevacéo do nivel de agua do reservatério que estabelega o seguinte critério: Borda Livre (BL) medida < 10 cm; ou
obstrucéo do sistema extravasor que comprometa significantemente o regime e volume de escoamento com altura
da agua acima das paredes do vertedouro, sem causar o galgamento do macigo para ambos 0s critérios.

PIPING

Percolacdo ndo controlada do macigco com carreamento visivel de sélidos e aumento de vazdo, de modo a
comprometer a seguranca da estrutura caso a tratativa ndo seja reversivel ou ndo atendida conforme
recomendac¢fes de consultorias especializadas.

Acdes de Controle

Fichas de Emergéncia
Nivel 2

Ac0Oes de Notificagdo:
Fluxograma de
Notificagao Nivel 2

Comunicagdo com a Defesa
Civil para inicio da evacuacgao
preventiva na Zona de
Autossalvamento (ZAS)

O acionamento do Sistema de
Alerta (Sirene de Emergéncia)
em Nivel de Emergéncia 2,
mediante articulagdo com a
Coordenagédo da Defesa Civil
dos municipios da ZAS
Acbes de Comunicagao:
Comunicagdo aos Orgédos
envolvidos no atendimento a
situagéo de emergéncia

Acdo de Bloqueio: Realizar
bloqueios de acessos (rotas
longitudinais e rotas de fuga
localizadas a montante do
PE-21).

Coordenador do
PAEBM
Empreendedor
Geotécnica
Operacional
CMG
Equipe Técnica
Interna de
Atuacéo Direta
Defesa Civil e
demais
autoridades
Publicas

competentes
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Tabela 11: Acdes esperadas para o Nivel de Emergéncia 3

NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA

ACOES ESPERADAS
PARA
CADA NIVEL DE
EMERGENCIA:

QUEM

ESTADO DE CONSERVACAO
Situacdo encontra-se fora do controle do empreendedor e estd afetando a seguranga estrutural da barragem de
maneira severa e irreversivel. Um acidente é inevitavel ou a estrutura j se encontra em colapso.

INSTABILIZAGAO / PRESSAO E NIVEL D’AGUA NO MACIGCO
No caso de uma das se¢fes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o nivel de emergéncia (FS<1,1) - Para condi¢do normal de operagéo.

ESTUDO DE ESTABILIDADE
No caso da andlise de estabilidade periddica feita por consultoria especializada apresentar fator de seguranca em
qualquer que seja a secéo:
e Quando o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,10 ou Fator de Seguranca ndo drenado de pico
estiver abaixo de 1,00.

GALGAMENTO
Elevacdo no nivel de agua do reservatério com galgamento do macico ou obstrucdo do sistema extravasor com
galgamento das paredes do vertedouro e processo erosivo do macico.

PIPING
Percolacéo ndo controlada do macigco com carreamento de grande volume de solido e aumento acelerado de vazao,
levando a desestabiliza¢do do macicgo.

Ac0es de Controle

Ac0es de Notificagao:

Acionar Sirenes de
Emergéncia

Defesa Civil assume o
controle das acdes de
resposta a emergéncia,
em conjunto com O
Empreendedor.

Avaliar evacuacdo da
Zona de Seguranca
Secundaria (ZSS)

Coordenador do
PAEBM
Empreendedor
Geotécnica
Operacional
CMG
Equipe Técnica
Interna de
Atuacéo Direta
Defesa Civil e
demais
autoridades
Publicas
competentes
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8. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

8.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As atividades PREVENTIVAS visam sanar as anomalias avaliadas como SITUACOES
ADVERSAS e prevenir a deterioracdo dos componentes da barragem. As situacdes
adversas tratam-se de ndo conformidades menos graves, que tendem a ser mais
frequentemente identificadas, em funcdo das -caracteristicas da estrutura e seus
componentes. As acdes preventivas objetivam precaver a possibilidade de evolucao das
situacbes adversas para situacdes de emergéncia e das consequéncias associadas a
essas Ultimas. Dentre os principais procedimentos preventivos, devem ser considerados

0S seguintes:

e Inspecéo Regular;

e Monitoramento Geotécnico

e Avaliagbes periddicas independentes

e Manutencdes periodicas preventivas;

e (Gestéao do sistema de bombeamento;

e Treinamentos internos PAEBM,;

e Treinamentos internos em manuais;

e Treinamentos internos em procedimentos de operacao;

e Treinamentos internos em procedimentos de monitoramento.

A responsabilidade dos procedimentos preventivos é partilhada entre as Geréncias
de PAEBM, Geotecnia e Operacdao e Manutencdo de Barragem. Os servigcos de
manutencdo preventiva s&o programados, compondo um quadro de acdes

periodicas voltadas a gestdo de seguranca da estrutura.
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8.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Conforme art. 40 e art. 41 da Resolugdo ANM n° 95/2022, uma vez identificada uma
anomalia no barramento, sua gravidade sera avaliada e classificada de acordo com o
nivel de alerta ou emergéncia. Esta avaliacdo sera realizada pela equipe Geotecnia, em

conjunto com o coordenador do PAEBM.

Assim, para cada situacdo de emergéncia, as Fichas de Emergéncia apresentadas no
Anexo 22.9 descrevem detalhadamente as acfes corretivas a serem tomadas.

Reforca-se que o0s procedimentos descritos nas Fichas de Emergéncia ndo sao
exaustivos e em caso da identificacdo de uma situacdo de emergéncia as agles
corretivas serdo definidas pela equipe de Geotecnia, auxiliados pelos projetistas e/o

auditores, conforme necessidade.

8.3 FICHAS DE EMERGENCIA

As FICHAS DE EMERGENCIA foram elaboradas pela equipe de Geotecnia da AngloGold

Ashanti e se encontram disponiveis no Anexo 22.9 deste documento.

Salienta-se que sera detalhado as acdes de mitigacdo e contencdo em caso de entrada
de emergéncia da estrutura. Este detalhamento seré feito apdés avaliacdo da anomalia

identificada por meio de sua extensao e caracteristicas apresentadas.
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9. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO
EM SITUACAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos materiais e logisticos disponiveis para uso em uma

Situacdo de Emergéncia (Tabela 12). As Notas abaixo, referem-se a Tabela 12.

NOTA 1: Os recursos estdo disponiveis para pronto uso na unidade, caso seja
necessario outros recursos o responsavel pela area administrativa/financeira

acionara os fornecedores especificos ja mapeados.

NOTA 2: Os materiais devem ser acondicionados de maneira a preservar suas

caracteristicas fisicas, mecanicas e de resisténcia.

NOTA 3: De acordo com o tipo e nivel da ocorréncia, a quantidade de
equipamentos e materiais podera variar. Deve-se reavaliar a quantidade

necessaria para cada caso especifico.

NOTA 4: Os materiais de construcdo, eventualmente necessarios, tais como:
cal, bentonita, cimento, areia, brita (1 a 3), sacos aniagem, rafia, juta ou similar,
manta de geotéxtil drenante (tipo Bidim), deverdo ser adquiridos com

fornecedores locais.

Os Recursos Humanos disponiveis para uma situacao de emergéncia estdo descritos nas

Tabelas 3 e 4 deste documento. Ressalta-se que nas tabelas constam 0s responsaveis

por cada area que estardo de prontiddo para realizar as acdes de sua responsabilidades.

Em uma situacdo de emergéncia, a depender da avaliacdo técnica realizada, poderéo ser

acionados outros membros das respectivas equipes envolvidas.
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Tabela 12: Recursos disponiveis para uso em uma Situacao de Emergéncia

RECURSOS DISPONIVEIS — QUEIROZ

Equipamentos /
Veiculos

Quantidade

Responsavel

Materiais Satde /

Caminhdo bascula Fernando Polite
Caminhdo munck 3 Fernando Polite
Caminh&o Pipa 1 Fernando Polite
Caminhonete 20 Fernando Polite
Onibus Urbano 17 Lidiane Gurgel

Seguranga

Responsavel

Ambulancia 1 Edvaldo Teixeira
Caminhdo incéndio 1 | Edvaldo Teixeira
(bombeiro)

Maca 1 Edvaldo Teixeira
Kit emergéncia 1 Edvaldo Teixeira |

Cones

Meios de
comunicagao
Sistema de sirenes

Edvaldo Teixeira |l

Responsavel

Insumos

Manta geotéxtil tipo
Bidim (m2)

fixas ZAS 18 Herbert Assis
VL emergéncia 1 Célio Cardoso
Megafones Célio Cardoso

Quantidade

8740 Luiz Gonzaga

Responsavel

Geomembrana m?

7000 Luiz Gonzaga

Centro Mobilizagao
Telefone

Centro Mobilizagao
Telefone

Centro Mobilizagao
Telefone

Centro Motﬁzagéo
Telefone

Observagoes

observagoes

Outras 10 macas
distribuidas nas areas
operacionais

observagoes

observagoes
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10. PROCEDIMENTOS DE COMEJNICA(;AO E NOTIFICACAO (INCLUINDO O
FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAOQO) E SISTEMA DE ALERTA

10.1 NOTIFICA(;AO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA FLUXOGRAMA DE
NOTIFICACAO

Mediante a identificacdo de uma situacdo de emergéncia na Barragem Rapaunha, a
comunicacdo do fato aos agentes envolvidos com a estrutura devera ser realizada em
funcédo do NIVEL DE EMERGENCIA da ocorréncia, respeitando as atribuicdes impostas

a cada um deles.

A definicdo clara das responsabilidades dos agentes internos esta detalhada no item 4
— Responsabilidades e Atribuicbes no PAEBM (EMPREENDEDOR, COORDENADOR
DO PAEBM, EQUIPE TECNICA INTERNA DE ATUAQAO DIRETA E DEFESA CIVIL)
e consiste em passo fundamental para o sucesso de implantacdo das acdes previstas
neste PAEBM.

Os participantes internos do PAEBM, encontram-se apresentados no item 3.1 -
Entidades Internas do Fluxograma de Notificagdes. Compdem o item 3.2 -
Entidades Externas do Fluxograma de Notificagdes, os contatos dos principais
agentes externos a serem notificados em uma situacdo de emergéncia na Barragem
Rapaunha. O acionamento dos agentes internos e externos devera ser realizado,
conforme FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA inseridos no item
10.4 deste PAEBM.

10.2 NOTIFICACAO AOS AGENTES INTERNOS

A necessidade de acdes de controle e resposta podera acontecer em varios tipos de

circunstancias e adversidades. Dessa forma, € necessario que 0s agentes internos
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indicados no PAEBM estejam sempre de prontiddo e que as acdes sejam eficientes e
seguras, devendo as mesmas ser previamente planejadas, considerando a ocorréncia
do evento a qualquer hora do dia ou da noite, nos dias de semana ou em finais de

semana e feriados.

Para isso, € necessario que os funcionarios da unidade Queiroz tenham pleno
conhecimento a respeito de quem deve ser comunicado e como devem agir.
Treinamentos periddicos sobre o conteddo do PAEBM tornam-se, nesse contexto,

imprescindiveis.

Além disso, devem-se avaliar e checar periodicamente 0s recursos materiais e
humanos disponiveis; 0s acessos as estruturas e a unidade; e os sistemas alternativos
de comunicacdo disponiveis para serem utilizados em uma eventual situacdo de

emergéncia.

Formas alternativas de comunicacao entre os agentes tais como radios, celulares e ou
telefone via satélite, deverdo ser previstas para serem utilizadas durante a ocorréncia

de situacdes de emergéncia em que haja interrupcao de outros meios de comunicacao.

10.3 NOTIFICACAO AOS AGENTES EXTERNOS

Quando o Nivel de Emergéncia demandar o acionamento de agentes externos, a
notificagdo por parte da unidade Queiroz deverd ser realizada imediatamente apés a

confirmacéo da ocorréncia.

De acordo com o Art. 42 da Resolugdo ANM N° 95/2022, quando a emergéncia for NE3,
sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das a¢des das autoridades

publicas competentes, o empreendedor € obrigado a alertar a populagéo
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potencialmente afetada na ZAS de forma rapida e eficaz, objetivando sua evacuacao,
utilizando os sistemas de alerta e de avisos constantes no PAEBM, assim como se
articular com a defesa civil e informar a ANM.

8 1° Quando a emergéncia for NE2, o empreendedor é obrigado a se articular com
a Defesa Civil objetivando a evacuacéao preventiva da populacéo inserida na ZAS.

§ 2° A forma rapida e eficaz a que se refere o caput, compreende, mas nado se
limita, ao acionamento de sirenes nas areas afetadas pela inundacéo, integradas a
estrutura de monitoramento e alerta da barragem de mineracao.

8§ 3° Caso a Defesa Civil solicite formalmente, o empreendedor deve manter
sistema de alerta ou avisos a populacéo potencialmente afetada na ZSS, de acordo
com o pactuado previamente com o citado 6rgdo e apés verificacdo de forma
conjunta da sua eficacia, em consonancia com a Portaria n® 187, de 26 de outubro
de 2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil ou normativo que

venha a sucedé-lo.

A listagem dos agentes externos complementares, com seus respectivos telefones de
contato, encontram-se apresentados no item 3.2 - Entidades Externas do Fluxograma

de Notificagdes.

A comunicacdo de uma situacdo de emergéncia aos agentes externos devera ser
realizada apenas pelos profissionais da unidade Queiroz com responsabilidade para tal,
conforme discutido no item 4 - Responsabilidades e Atribuicbes no PAEBM
(EMPREENDEDOR, COORDENADOR DO PAEBM, EQUIPE TECNICA INTERNA DE
ATUACAO DIRETA E DEFESA CIVIL).
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Essa orientacdo devera ser repassada a todos os colaboradores da empresa por meio de
procedimento interno para o0 gerenciamento da comunicacdo, a ser estabelecido pela

unidade.

O acionamento dos 6rgaos reguladores e fiscalizadores para atuagdo em uma situacao de
emergéncia deverd ser oficializada conforme Art. 80 da Resolucdo ANM N° 130, de 24 de
Fevereiro de 2023.

Art.  80. Fica estabelecido o SIGBM e o0 e-mail institucional
segurancadebarragens@anm.gov.br como meios de comunicacdo para O
recebimento de denuncias e de informacdes sobre seguranca de barragens de

mineracao.

Paragrafo Unico. Fica o empreendedor obrigado a encaminhar a ANM, em até 72
(setenta e duas) horas apds protocolizacdo, por meio do e-mail institucional
referenciado no caput, ou dispositivo que o suceda, o recibo eletrénico de protocolo
no SEI dos documentos no processo minerario que informem ou impliquem em
situacdo emergencial ou de potencial comprometimento da seguranca estrutural

das barragens sob sua responsabilidade.

Modelos de comunicacdo s&o apresentados no Anexo 22.6 MODELO DE
DECLARACAO DE EMERGENCIA AOS ORGAOS PUBLICOS e no anexo 22.7
MODELO DE COMUNICACAO DE EMERGENCIA A POPULACAO E IMPRENSA.

Apbs a ocorréncia e controle da situacdo de emergéncia, informes/comunicac¢des formais,
deverdo ser elaborados e enviados pela unidade Queiroz aos érgdos reguladores e
fiscalizadores competentes através da Declaracdo de Encerramento de Emergéncia

(DEE): declaracdo emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas competentes,
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estabelecendo o fim da situacdo de emergéncia, conforme modelo estabelecido no
SIGBM e no Anexo VI da Resolugdo ANM N° 95/2022, item 20 deste PAEBM.

10.4 FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA

O Fluxograma de Notificacdo reline um conjunto de procedimentos que envolvem a
comunicacdo estabelecida entre os agentes internos da empresa, responsaveis pela
seguranca das barragens, e de autoridades no ambiente externo, representados pelos
organismos da defesa civil municipal, estadual e nacional e demais autoridades publicas
competentes. O objetivo do fluxograma € balizar o processo de tomada de decisdo numa
situacao de emergéncia de modo a contribuir para minimizar os possiveis danos e agilizar

as acdes de resposta.

O fluxo de notificacdo varia conforme o Nivel de Emergéncia e encontram-se
apresentados abaixo, sendo que o Coordenador do PAEBM acionara a equipe técnica de

atuacdo direta para comunicacdo com 0s agentes externos.
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11. DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA PARA
A POPULACAO A JUSANTE, INCLUINDO SEU MODO DE ACIONAMENTO

11.1.SISTEMA DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA PRINCIPAL (SIRENES
FIXAS)

O projeto do Sistema de Notificacdo de Emergéncia (SNE) para as barragens da Planta
Queiroz (Calcinados, Cocuruto e Rapaunha) é composto por um conjunto de 18 estacdes
remotas (ER), do fabricante Tecal e para que o sistema de alerta tenha efetividade, com o
correto atendimento legal, sdo seguidos 0s requisitos item 5.3 Sistema de Alarme do
Caderno de Orientacfes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais

para Barragens — Ministério da Integracdo Nacional.

Conforme apresentando na Figura 04, utilizando os estudos de propagacdo sonora
fornecidos pelas fabricantes, o SNE atende toda area da Zona de Autossalvamento, com
um minimo de propagac¢édo sonora de 70 decibéis, em atendimento a legislagédo aplicavel.
Ainda de acordo com a Figura 04, uma sirene (ER 13) esta localizada dentro da mancha
de inundacdo de Rapaunha e possui nota técnica? justificando as localizacoes.

A tabela 13 apresenta a localizacdo das sirenes em relacdo a mancha de inundacéao

1PQZ-NTE-42-2023-002
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Tabela 13: Localizacédo das torres de alerta sonoro

ALERTA SONORO
Coordenadas Sistemas Sirenes (UTM SIRGAS 2000)

Torres . . Posicdo em Relacédo a
Estruturas D Latitude Longitude Mancha de Inundac&o
Sirene localizada fora da
1 -19,97870318 |-43,82546174 . ~
mancha de inundacdao.
5 119,97750833 -43,82204167 | Sirene IogallzadaN fora da
mancha de inundacéao.
Sirene localizada fora da
3 -19,98803728 |-43,81741207 . ~
mancha de inundacéao.
Si localizad f d
4 | -10,06806038 |-43,80795706|  c ~ocdlzaga fora - da
mancha de inundacéao.
Si localizad f d
5 | -10,97630475 |-43,80451133| > C'c ocdlzaga fora - da
mancha de inundacéao.
Si localizad f d
6 110,9548358 |-43,80074773 | Cc  lovallzada ~dora - da
Barragens mancha de inundacéo.
da Plant Si localizad f d
a manta 7 | -10,04845789 |-43,82072654|0 C''c ~ocdlizaga fora - da
Queiroz mancha de inundacéo.
(Calcinados, Sirene localizada fora da
Cocuruto e 8 -19,96595938 | -43,83718598| |\ 1\cha de inundacao?.
Rapaunha ' '
p ) 9 20.00762367 |-43 83484417 Sirene Io.callzada~ fora da
mancha de inundacéao.
Si localizad f d
10 | -10,0036021 |-43,82407054 - c ~locdlizagda - fora - dd
mancha de inundacao.
Si localizad f d
11 | -20,01492921 |-43,83626066 | .  ocalzada fora €4
mancha de inundacéao.
12 | -20,00475817 |-43,81962902 |>rcne  localizada ~fora da
mancha de inundacéao.
Para o raio de abrangéncia da
Estacdo Remota ER 13 foram
13 -19,98311223 | -43,811877

feitos varios estudos de locacéao,
todos o0s pontos estudados

2 Sirene localizada fora da mancha de Rapaunha e Cocoruto e dentro da mancha de Calcinados.
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ALERTA SONORO

Coordenadas Sistemas Sirenes (UTM SIRGAS 2000)

Torres

Estruturas
ID

Latitude

Longitude

Posicao em Relacéo a
Mancha de Inundacao

apresentaram coordenadas
aprovadas tecnicamente, porém,
estes foram impossibilitados de
utilizacdo devido a processos
juridicos, decreto municipal de
desapropriacdo e falta de
acesso aos pontos estudados. A
atual locacdo da ER-13 se
mostrou como sendo a Uunica
opcdo  viavel (técnica e
legalmente) no territorio.
Entretanto, em caso de uma
ruptura abrupta o alerta emitido
pela ER 13 ficaria acionado por
um periodo aproximado de 20
minutos, considerando o tempo
de chegada da mancha de
Rapaunha.

14 -19,94577967

-43,81879723

Sirene localizada fora da

mancha de inundacao.

15 -20,02261389

-43,83108611

Sirene localizada fora da

mancha de inundacéao.

16 -20,00771234

-43,82776744

Sirene localizada fora da

mancha de inundacao.

17 -19,98812684

-43,83916425

Sirene localizada fora da

mancha de inundacao.

18 -19,97160323

-43,83020462

Sirene localizada fora da

mancha de inundacao.

Importante ressaltar que o sistema de alerta é testado trimestralmente a fim de detectar e

corrigir as falhas antes de uma necessidade real de acionamento.




_AY I

i PAEBM
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

ANGLO ASHANTI NI ONSULT DE MlNERA(;AO
PAEBM N"AGA Revisé&o - 10
GEOTECNIA AA-412-UC-0514-267-PM-0003
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | N° CONTRATADA Pagina
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAOQ | UC-2023-AGA-RT-005-10 59 / 200

Figura 4: Representacéo da posicao das 18 sirenes em operagdo com propagacao sonora dos fabricantes.

MAPA DE LOCALIZACAD DAS SIRENES
E PROJEGAO SONORA - BARRAGEM RAPAUNHA - PLANTA QUEIROZ
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O controle do acionamento do sistema de alerta é realizado:

ACIONAMENTO MANUAL

e Pelo CMG, que opera em regime continuo (24 horas / 7 dias da semana).
Neste contexto, cabera ao Coordenador do PAEBM (titular ou suplente),
orientar a equipe para o acionamento do sistema de sirenes, ou

e In Loco, por meio das botoeiras ou sistema similar de acionamento junto

ao painel de controle instalados nas torres das sirenes.

O acionamento manual das sirenes, devera ser feito pelo Técnico do Centro de
Monitoramento Geotécnico (CMG), a partir da autorizacdo do Coordenador do PAEBM, ou
da deteccdo de uma ruptura em andamento, visualizada pelas cameras de monitoramento
gue possuem visao noturna e operam também em regime continuo (24 horas / 7 dias da
semana). O procedimento para o acionamento manual das sirenes estd disponivel no

Centro de Monitoramento Geotécnico.

Salienta-se que ha um Procedimento de Acionamento dentro do CMG, disponivel no

sistema de Gestdo a Vista.

ACIONAMENTO AUTOMATICO

e Pelo Sistema de Monitoramento Automatizado, diante de um cenario de
emergéncia NE-03, seguindo sistematica de monitoramento das ETR’s

(Ver item a seguir)
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11.1.1. DESCRICAO DO SISTEMA AUTOMATIZADO DE MONITORAMENTO DE
DESLOCAMENTO E DEFORMACAO E SISTEMA DE ALERTA SONORO

Para as barragens da Planta Queiroz tem-se um sistema de automagéo de barragens,
gue utiliza uma Estacdo Total Robdtica (ETR) para verificacdo e monitoramento dos
prismas georreferenciados instalados nos taludes das barragens. A ETR faz a varredura
peridédica dos prismas de superficie e envia os dados para o servidor do GEOMOS. O
GEOMOS armazena e avalia a leitura dos prismas conforme as regras configuradas no

mesmo.

Os dados e informac¢fes da medicdo dos prismas é compartilhado com a plataforma web
da SENSEMETRICS para exibicdo em dashboards, gréficos, alertas e relatorios. Caso
alguma regra seja validada como verdadeira, o sistema envia um sinal para acionamento
das sirenes via interface de hardware COMGATE. Esse sinal aciona os sistemas de alerta

de evacuacao.

Os parametros de acionamento foram definidos pelas projetistas da barragem, de forma a
estabelecer uma logica que garanta o correto acionamento em caso de falha, mas que

minimize a ocorréncia de alarmes falsos.

Nesta definicdo levou-se em conta as caracteristicas especificas da estrutura e os modos
de falha aos quais elas sdo susceptiveis. Todos os projetistas definiram parametros em
termos de deslocamentos verticais (recalques), sejam eles instantaneos ou acumulados,

conforme apresentado abaixo:

e Recalques instantaneos iguais ou superiores a 1,50 m em pelo menos

dois prismas da barragem;
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e Recalques acumulados iguais ou superiores a 2,00 m em pelo menos dois

prismas da barragem;

A sistematica de acionamento definida determina que na ocorréncia de um determinado
ndamero de mensagens, a depender da estrutura, definem o acionamento do sistema de

sirenes.

S

Prismas sensemetrics
Congate

Sirenes

Servidor

Figura 5: Fluxo do Sistema de Monitoramento e Alerta de Emergéncia de Barragens automético

Além disso, todas as sirenes tém redundancia de Sistema de Comunicac¢do de Radios,
com 2 radios disponiveis por Estacdo Remota. E, toda informacdo é direcionada e
concentrada dentro do CMG (Centro de Monitoramento Geotécnico) o qual esta instalado

na Planta Industrial do Queiroz, conforme é mostrado na figura 06.

O Sistema de Notificagdo de Emergéncia conta com mecanismos de deteccdo remota de

mau-funcionamento, com as informagdes acompanhadas 24 horas e 7 dias por semana.
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Figura 6: (CMG) Centro de Monitoramento Geotécnico de Barragens em operacao.

Fonte: AGA, 2023

Figura 7: Mecanismo de deteccdo de mau funcionamento do Sistema de Notificagdo de Emergéncia

e |
-TO-002 CDSI - SANTANA MORRO -

Id Externo: 2

Latitude: -20.01956400
Longitude: -43.47323300
Situacao do Equipamento: Em Operacéo
Ativacao de Sinalizagao: Sirene
Desativada

Temperatura: 39°C

Umidade: 25%

Porta: Fechada

Bateria: Ok

Com Intrusao: Nao

Mensagem de Intrusao: Habilitado
Tempo ativar Intrusdo: 60 seg
Tempo manter Intrusao ativa: 2 seg
Tempo Tocando Intrusao: 180 seg
Volume de Intruséao: 0%
Controlador de Carga: OK
Tenséo Entrada: 18.66V

Tenséo Bateria: 13.70V

Canal A: OK

Canal B: OK

Status das Comnetas: OK

Fonte: AGA, 2023

Caso alguma sirene toque indevidamente sera acionado o fluxo de falso alarme

conforme fluxograma abaixo.




Fy) LI P ) PAEBM
(' S v PLANO DE ACAO DE EMERGENC~IA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI NI ONSULT DE MlNERACAO
PAEBM N AGA Reviséo - 10
GEOTECNIA AA-412-UC-0514-267-PM-0003
PLANO DE AQAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | N° CONTRATADA Pagina
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO | UC-2023-AGA-RT-005-10 64 / 200

FLUXO DE NOTIFICAGCAO PARA FALSO ALARME

SISTEMA DE ALERTA

\4

Coordenador do PAEBM

v

ACIONADO
v
Procedimento de SIM SITUACAO NAO CMG
e [ o |
emergéncia - PAEBM
v
Paralisar sirene e tocar
mensagem de falso alarme
v
Avaliacdo da ocorréncia
v
Acdes corretivas
Notificagdo imediata de
agentes internos e <
externos
!
v v v v
CEDEC Gerente Sénior de i s Comunicagdo, Comunidade
Plantdo 24h: (31) 9 9819-2400 Geotecnia Operacional Remilateioz durdica e RelagBes Institucionais
Sabara: Elias Eduardo (31) 98702-

Licenciamento

4927/ Ronaldo Gongalves (31)
98645-7129

Nova Lima: Robson da Silveira (31)
99119-4195/ William (31) 993664091

Raposos: Marcelo Soares (31) 99989-
8339

Santa Barbara: Breno Silva (31)
3832-1170/ (31) 99965-1176

Bardo de Cocais: Paulo (31) 3382-
1258/ (31) 99987-9036

v v

v
MPMG MPMG Notificar Liderangas
ANM (31) 3915-1237(31) comunitarias e
Patricia: (21) 98428- 3915-1237 comunidades
Coordenadoria Estadual
A de Meio Ambiente e
Claudlneléé?;l; 98457 Mineragdo do MPMG —

segurancadebarragen
s@anm.gov.br e via
SIGBM

CEMA:
(31) 3330-8450

v

FEAM
Plantdo Ntcleo de
Emergéncia ambiental:
(31) 3915-1237
Coordenacdo:
(31) 3915-1237

v

Se necessdrio acionar os demais
stakeholders conforme mapeamento
de interface e atuacgdo direta

v

v

Recursos Humanos

Administrativa Financeira

v
SESMT /Sindicato da
Categoria /
Fiscalizacdo do
Ministério do Trabalho

v

Fornecedores

v

Licenciamento

v

FEAM, NEA, SUPRAM,
EPHA e IMA

Comunicacéo,
Comunidade e Relagbes
Institucionais

v
Prefeitura, Camara de
Vereadores,
CBMMG, Imprensa e
Entidades de Classe

v

Seguranga Patrimonial

Regulatério e Juridico

Seguranca do Trabalho

v
PRF, PRE, PM,
Pol. Civil e Guarda
Municipal

v
Ministério do Trabalho

CENAD, CEMIG, Copasa,

Servigos de dgua e
esgoto, e Hospitais.
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11.2. SISTEMA DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA REDUNDANTE /
SECUNDARIO (SIRENES MOVEIS E APLICATIVO PROX)

De forma a garantir que a comunicacdo seja eficiente no NE-2 de Emergéncia, além
das sirenes fixas, ha sirene moével instalada em Veiculos de Emergéncia (VL’s), com
rotas de emergéncia definidas e procedimento especifico. Estes veiculos de apoio
possuem, portanto, dispositivos de sinalizag&o, alerta visual e sonoro.

O sistema de alerta secundario por meio das sirenes moveis sera acionado conforme
estratégias apresentadas na tabela 14. Ha ainda dentro de cada veiculo procedimento
operacional para condugcdo do mesmo, seguindo Rotograma (ANEXO 22.18)

predefinido para otimizar a rota a ser seguida.

Figura 8: Veiculo Leve de emergéncia

20.0094727S!43.5151484
Numerode.indice: 4

Fonte: AGA, agosto de 2023
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Figura 9: Procedimento de Conducéo do Veiculo de Emergéncia

PROCEDIMENTO OPERACIONAL CONDUCAD

DETINCIS: GerBneia 0¢ GanTeCME UperaTsne:
abelec

VEICULO LEVE DE EM"‘G"‘CM fevisado em: Agovio de 2021 N da Revisde: 01
TAREFA: Condug3o do Velculs Leve de Emerghacia
EXECUTANTE: Condutor do Yekulo Leve de Emergdnes
DRIETIVO DA TARLTA: Aconamento @3 Stitema Redundame de Alerts ¢ Alarme
RECURSDS NICESSARIOS: VAcuio Leve @ Emerghocis
PROCESSO:
. 1 lnsere o Pen drive de
arordo COm 3 memiagem Aptar 0 volume do
Lgar 0 Stema Sonoro . desesada (Listagem de Sistema $onoro no
n numeraglo se enconira Manmao (1)
na Tabels § abalse) (2)
o
Seguir Rota ndcada no W
‘::“_ respenando 8 (nom:owuuibnvo Detar 03 botdes: Grave
socidade maxima de microfone, ajustar o € Agudo ne Misimo (4)
20km/h volume no Masimo (5)
>
Figura § - identificagde do precesso no rido
Tabela 1 - Mersagem do pen - & e
Numero do »
Pen- drive .
ATENCAD! ATENCAD! ESTE [ SOMENTE UM SIMULADO DE SITUACAD EMERGENCIAL NA BARRAGEM PEOMIOS QUE PARALSEM SUAS ATIVIDADSES
1 COM SEGURANCA £ DIRUAM-ST PARA GS PONTOS DI ENCONTAO, COM TRANGAIDADE
2 IATENCAD! ESTE £ UM TESTE DA SIRENE DO SSTEMA DE ALARME
3 ATENCAD! TESTE DE SIRENE CONCLLIOD. OBRIGADO PELA COMPRIINSAD | APOK,
ATENGAD! ATINGAQ! ESTA € UMA STUACAD D NISCO DE EMERGENDA NA SARRAGEM. DRUAM-SE PARA O PONTOS DE ENCONTRO COM
4 SEGURANCA T TRANQUILIDADE AGUARDEM DAIENTACOES DA DEFESA CIVIL NO PONTO DE ENCONTRO
ATENCAD! ATINGAQ! STUACAD OF EMERGENCIAI ATENCAOL ATENCAD) ISTA € UMA STUACAD REAL DE EMIRGENGA DI ROMPAMENTO O
s BARRAGEM. DIRUAM-SE PARA 05 PONTOS DE ENCONTHO COM SEGURANCA | TRANGUILDADE. AGUARDIM OMINTACAD DA DEFESA OvL WO
PONTO OF ENCONTRO
TINCAD! ATENCAD! A SITUACAD DF EMERGENCIA ESTA ENCERRADA. PERMANECAM NO PONTO OF ENCONTRO £ AGUARDEM AS ORENTACOES DA
rolltu oL
lntuam ATENGAD! £ FALSA A INFORMACAD DE TMERGENCIA NA BARSAGEM, NAQ MA NECESSIDADE OE EVACUACAD DA AREA.
CLIDADOS ESPECMUS:  Venficar o nhvel de combustivel do veiculo
— )
APROVACAO: g? 5. SRS Au——
Thiago BeAnann - Gerente fOordenader de PASEM
ELABORACAD: Gerbnoa de PALBM REVISAD: Samasiral

Fonte: AGA, 2023



bl ol 8- ) PAEBM
(' v PLANO DE ACAO DE EMERGENC~IA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI NI ONSULT DE MlNERAQAO
PAEBM N° AGA Reviséo - 10
GEOTECNIA AA-412-UC-0514-267-PM-0003
PLANO DE A(;AO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | N° CONTRATADA Pagina
DE MINERAGAO - RAPAUNHA - SEGAO | UC-2023-AGA-RT-005-10 67 / 200

Da mesma forma, tendo o objetivo de fortalecer a sistematica de acionamento secundario,

a comunidade serd comunicada também por meio do aplicativo PROX e contato com 0s

lideres comunitarios.

Figura 10: PROX

Fonte: Conselho Gestor PROX, 2022

A Tabela 14 apresenta a descricdo da sistematica de acionamento do sistema PROX e

outros meios secundarios de acionamento.

Tabela 14: Estratégias de acionamento de sistema de alerta secundario

Sistema secundario

Responséavel

Estratégia

Acionar o Sistema de
Alerta Secundario -
Aplicativo PROX

Comunicacgéo,
comunidade e
Relacbes
institucionais

O Analista e Relacionamento com a
Comunidade, devera acionar o Sistema
de Alerta e Alarme Secundéario para
notificacdo da populacdo da Zona de
Autossalvamento, via Aplicativo PROX
e mediante articulagdo com as Defesas
Civis.
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Sistema secundario Responsavel Estratégia

O Analista e Relacionamento com a

. . Comunidade, devera acionar o Sistema
Acionar o Sistema de

L. Comunicacéo, de Alerta e Alarme Secundéario para
Alerta Secundario - . e~ ~
o comunidade e notificacdo da populacdo da Zona de
Contatos telefbnicos N ; .
com as liderancas Relacbes Autossalvamento, via Lista de
¢ institucionais Transmissdo de WhatsApp e Contatos

das Comunidades . . : ~
Telefénicos mediante articulacdo com

as Defesas Civis.

O Gerente de Centro de Monitoramento
Geotécnico devera acionar o Sistema
de Alerta e Alarme Secundario Sirene
Mével de Emergéncia para notificacao

Acionar o Sistema de Gerente de

Alerta Secundario - Centro de -
. . da populacao da Zona de
Veiculo leve de Monitorament ) -
. .. Autossalvamento, mediante aprovacao
emergéncia o0 Geotécnico

do coordenador do PAEBM e
articulacdo com a Coordenacdo da
Defesa Civil dos municipios da ZAS.

Importante ressaltar que o Sistema de Alerta Primario, bem como o Secundario (Veiculos
de apoio) séo testados durante o simulado de emergéncia realizado nas comunidades

inserida na ZAS.

12. SI'NTESE~ DO ESTUDO DE INUNDACAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS,
INDICACAO DA ZAS E ZSS ASSIM COMO DOS PONTOS VULNERAVEIS
POTENCIALMENTE AFETADOS

Conforme previsto no art. 6° da Resolucdo 130, foi realizado o Estudo de Ruptura
Hipotética da Barragem Rapaunha, o qual foi elaborado, pela empresa HIDROBR
Solugdes Integradas (AA-262-HD-0598-267-RT-007_R13, de 11/09/2023) que utilizou o
software HEC-HMS 3.5 para obter os hidrogramas de ruptura e o software RiverFlow2D
para modelagem da propagac¢ao dos hidrogramas no vale a jusante e teve como foco a

caracterizacdo da propagacao da onda de cheia e delimitacdo das areas potencialmente
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inundaveis a jusante. Como complemento de informa¢gBes do Estudo de Ruptura
Hipotética, foi elaborada também uma Nota Técnica complementar (AA-262-HD-0598-
009-NT-0002_R2, de 31/10/2023). O presente item se trata de uma sintese do referido

estudo, para maior detalhamento o documento completo deve ser consultado.

Ressalta-se que na Unidade de Queiroz existem trés reservatorios posicionados em
regides proximas (Barragens de Calcinados, Rapaunha e Cocuruto), de modo que no
Estudo de Ruptura Hipotética da Barragem Rapaunha foi avaliada a possibilidade de

ruptura em cascata das estruturas para delimitacdo do mapeamento de inundagéao.

O mapa apresentado na Figura 11 ilustra as localizacdes dos reservatorios da Unidade de
Queiroz. Destaca-se que as Barragens de Calcinados e Rapaunha se localizam em um
vale paralelo, enquanto a Barragem de Cocuruto se localiza a jusante das outras duas

estruturas.

Figura 11: Reservatorios das barragens na Unidade de Queiroz

620200 621600 622300

620900

LEGENDA

Limites dos reservatdrios |
[ Limites das valas

A

PROJEGAO X

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR |8
DATUM SIRGAS 2000 UTM 235 :
IMAGEM GOOGLE SATELITE 2023
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12.1 RUPTURA EM CASCATA

A resolucdo ANM 130/2023 indica que nas situacbes em que houver barragens
localizadas a jusante da estrutura objeto da avaliacdo e que estejam dentro da area de
influéncia da inundacéo, o estudo e o mapa de inundacdo devem considerar uma analise

conjunta das estruturas.

Como destacado no Item 12, no vale a jusante da Barragem Rapaunha esta localizada a
Barragem de Cocuruto, e no vale paralelo a Barragem Rapaunha se localiza a Barragem

de Calcinados.

Para avaliacdo do cenario de ruptura em cascata deste sistema, foram realizadas
simulacdes do transito de cheias nas barragens da Unidade de Queiroz através do
software HEC-HMS, no intuito de verificar se a Barragem de Cocuruto romperia por
galgamento devido ao fluxo proveniente de uma ruptura hipotética da Barragem

Rapaunha.

Para avaliar o impacto da ruptura hipotética de Rapaunha sobre a integridade do talude
de Calcinados, foram realizadas simulagdes hidrodindmicas através do software
RiverFlow2D. Nesta avaliacdo, foram analisados os parametros hidrodindAmicos de trés
secdes transversais posicionadas no talude de jusante da Barragem de Calcinados apos
a simulagdo da ruptura hipotética da Barragem Rapaunha. As sec¢des transversais estao
ilustradas na Figura 12.
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Figura 12 - Secdes transversais para avaliagdo da ruptura hipotética da Barragem de Rapaunha sobre o
macic¢o da Barragem de Calcinados
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Apés simulacdo da ruptura extrema da Barragem Rapaunha, que ocorre por meio do
processo de instabilizacdo do macico seguida de galgamento quando o reservatorio
alcanca o N.A. maximum maximorum, os parametros hidrodinAmicos obtidos nas secfes

do talude da Barragem de Calcinados séo apresentados na Tabela 15.

Das trés secdes transversais simuladas, apenas a secao ST-CALCINADOSOL1 é atingida
pela mancha de inundacdo. O periodo mais critico, em que esta se¢cdo apresenta maiores
profundidades e velocidades, acontece até os 23 primeiros minutos de simulacdo. Apds

este momento, as velocidades e profundidades comegcam a decrescer.
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Tabela 15: Pardmetros hidrodindmicos das sec¢8es transversais localizadas no talude de jusante da
Barragem de Calcinados apos simulacdo da ruptura extrema da Barragem de Rapaunha

Tempo Profundidade Velocidade Tempo Profundidade | Velocidade

(dd:hh:mm) (m) (m/s) (dd:hh:mm) (m) (m/s)
00:00:07 0,00 0,00 00:00:16 5,27 0,220
00:00:08 0,120 0,00 00:00:17 5,06 0,090
00:00:09 1,42 0,430 00:00:18 4,68 0,050
00:00:10 2,64 0,440 00:00:19 4,19 0,080
00:00:11 3,48 0,440 00:00:20 3,53 0,130
00:00:12 4,20 0,510 00:00:21 2,59 0,140
00:00:13 4,72 0,610 00:00:22 1,67 0,170
00:00:14 4,94 0,500 00:00:23 0,780 0,250
00:00:15 5,26 0,310

Observa-se que profundidades altas aliadas a velocidades altas acontecem apenas nos
minutos iniciais de simulacao, considerados 0s mais criticos, e que ambos 0s parametros
apresentam tendéncia de reducédo ao longo do tempo. Com o objetivo de analisar a
erosdo provocada no talude de jusante nestes minutos iniciais, foram analisados

resultados de eroséo e deposicao da simulacéo hidraulica.

Os resultados de eroséo e deposicdo ao longo dos quatro minutos considerados mais

criticos apds a ruptura sédo apresentados na Figura 13.
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Figura 13 - Erosé&o e deposigdo no vale a jusante decorrente da ruptura extrema da Barragem de
Rapaunha — Destaque para o talude da Barragem de Calcinados
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Observa-se que no primeiro minuto ocorre uma pequena deposi¢cao no talude, da ordem
de 20 centimetros. Esta deposicdo aumenta gradualmente ao longo dos minutos
seguintes. Em relacdo a erosao, ndo foi obtida na simulacdo resultados que indicassem
erosao do talude de jusante no periodo inicial de simulagéo, considerado o mais critico
para este tipo de movimento de massa devido a combinacdo profundidade X velocidade

mais expressiva, utilizada comumente para célculo de risco hidrodinamico.

Além desta analise hidrodinamica, buscou-se compreender o impacto da vibracéo
causada pela ruptura da Barragem Rapaunha na possibilidade de gatilho para a ruptura
da Barragem de Calcinados. Ao comparar esta faixa com os valores de aceleracao
utilizados nas analises de estabilidade da Barragem de Calcinados no RISR do ciclo de
2022/1 (0,08 para aceleracdo sismica na direcdo horizontal e 0,053 para aceleracéo

sismica na direcao horizontal), conclui-se que sdo utilizados valores conservadores para
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analise pseudoestética e que a Barragem de Calcinados, portanto, ndo estaria sujeita a
ruptura devido a vibracéo gerada pela ruptura da Barragem Rapaunha.

Deste modo, considerou-se como premissa deste estudo a ruptura das Barragens de
Rapaunha e de Cocuruto, sem ocorréncia da ruptura da Barragem de Calcinados, por
esta ndo ser considerada crivel nos cenarios apresentados. No cenério de ruptura mais
provavel e ruptura extrema considerou-se que a onda de ruptura proveniente da
Barragem Rapaunha induz ao galgamento da Barragem de Cocuruto, levando a

denominada ruptura em cascata das duas estruturas.

A Barragem de Cambimbe, também de propriedade da AngloGold, estd em um remanso
da area potencialmente afetada em caso de ruptura da Barragem Rapaunha. Esta
barragem, de armazenamento de agua, possui volume maximo de cerca de 328.000 m3,
sendo este extremamente inferior aos cerca de 15 Mm?3 de volume mobilizados das
barragens no cenario cascata Rapaunha-Cocuruto. Conforme relatério de dam break da
Barragem Cambimbe (documento n°AA-231-HD-0515-209-RT-001) a ruptura desta
barragem possui mancha extremamente contida na calha menor e planicies do Rio das
Velhas, de forma que, mesmo que a Barragem de Cambimbe gerasse, pelo seu remanso
gue possui baixas velocidades e vazao, uma instabilidade no barramento de concreto de
Cambimbe, seu hidrograma de ruptura hipotético seria posterior ao pico da ruptura

cascata e extremamente inferior a mancha modelada no presente estudo.

Assim, frente a auséncia de evidéncias que esta barragem teria sua estabilidade afetada
e frente ao seu impacto extremamente inferior ao impacto da ruptura cascata do cenario
aqui considerado, entende-se que esta barragem nao possui influéncia na ruptura de
Rapaunha. Atualmente, o Estudo de Ruptura Hipotética estda em processo de revisao e,
caso esta estrutura seja atingida na simulacdo hidraulica, pela mancha de inundacdo da

Barragem Cocuruto, com potencial de comprometimento, seu volume podera ser
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incorporado aos cenarios de ruptura para evidenciar esta afirmativa de que a lateralidade
da mancha nao serd alterada.

12.2 ANALISE DOS MODOS DE FALHA E HIPOTESES DE RUPTURA

A avaliagdo de seguranga e estabilidade da Barragem Rapaunha foi apresentada no
Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR) do ciclo 2021/2 (documento n°® AA-
145-WA-0098-206-RT-317, de 05/10/2021), elaborado pela empresa Walm e
disponibilizado na época de elaboracdo do Estudo de Ruptura Hipotética. Neste
documento conclui-se que, com os dados fornecidos e a partir da avaliagéo de seguranca
da estrutura, a barragem se encontra em condi¢cfes adequadas de seguranca hidraulica e
geotécnica para a condicdo de carregamento drenado avaliada, e a partir das analises de

percolacao verifica-se que o fluxo interno no macico se encontra controlado e adequado.

Para o0 modo de falha de galgamento, observou-se que no estudo de transito de cheias a
Barragem Rapaunha, que considerou o NA da soleira na cota 853,20m conforme
documento “As Is” n°® AA-173-WA-0598-267-RT-003 (disponibilizado na época em que foi
elaborado o Estudo de Ruptura Hipotética), ha capacidade para suportar precipitacées
com tempo de retorno de 1.000 e 10.000 anos com borda livre em seu reservatorio. Para
o tempo de retorno de 1.000 anos a barragem possui uma borda livre de 1,10 metros e

para 10.000 anos uma borda livre de 0,66 metros.

A ocorréncia de falhas devido ao processo de erosao interna (piping) esta associada com
o desenvolvimento de eroséo regressiva, na qual se forma um tubo no interior do macico,
gerado pelo carregamento das particulas. A identificagdo de eventos desta natureza pode
ser evidenciada por surgéncias no talude de jusante com carreamento de particulas, e
ocorrem normalmente por operacdo defeituosa ou dimensionamento incompativel com
critérios técnicos do sistema de filtros internos do macico. A drenagem interna da

Barragem Rapaunha é composta de um filtro vertical e de um tapete drenante na base do
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aterro. Segundo o RISR utilizado para elaboracdo do Estudo de Ruptura (documento n°
AA-145- WA-0098-206-RT-317, de 05/10/2021), ha registro de surgéncia no canal em
pedra argamassada no pé da barragem, que foi contida e conduzida pela implantacdo do
tapete drenante na regido. A avaliacdo de seguranca da barragem para esse modo de
falha demonstra que, com o novo sistema de drenagem implantado, a percolacdo se
encontra controlada e adequada. Considera-se baixo o risco de eroséo interna (piping).
Destaca-se também que durante as inspecfes de auditorias anteriores e inspecdes
guinzenais realizadas pela AngloGold Ashanti, ndo foi identificado o carreamento de finos

nas surgéncias identificadas.

Em relacdo a liquefacdo, o RISR (documento n°® AA-145- WA-0098-206-RT-317, de
05/10/2021) aponta que nao foram realizadas analises ndo drenadas uma vez que 0s
materiais do aterro e da fundacdo nao apresentam susceptibilidade a liquefagdo devido
aos valores altos de NSPT obtidos nas investigacdes. O maci¢o da Barragem Rapaunha é
construido inteiramente por solo compactado e foi alteado para jusante, ndo se apoiando
sobre o rejeito presente no reservatério. Assim, a estrutura da Barragem Rapaunha néo

sofre nenhuma influéncia do material do reservatério.

12.3 CENARIOS ESTUDADOS

Foram estabelecidos quatro cenarios de simulacéo (Tabela 16):

e Dois cenarios considerando condicdes de operacdo extrema do sistema
extravasor, com precipitacées com tempos de retorno de 1.000 e 10.000 anos,
leva em conta o vale preenchido com vazéao natural também sob condi¢cdes
extremas.

e Dois cenarios considerando a ruptura hipotética na Barragem Rapaunha, onde
um considerou-se a condi¢cao de ruptura mais provavel e o outro a condi¢éo de

ruptura extrema.
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As definicdes destes cenarios foram realizadas com base na avaliagdo do transito de
cheias pelos reservatorios de modo que fosse possivel a verificagdo da possibilidade de

galgamento da barragem, e com base na avaliacdo de outros modos de falha.

Tabela 16: Condicdes hidroldgicas adotadas para os cenarios simulados

Barragem Rapaunha ‘ ‘ Barragem Cocuruto Rio das velhas

Operagdo do vertedouro sob

Cendrio I: Operagio
Extrema - TR 1.000 anos

Cenario Il: Operagao
Extrema - TR 10.000
anos

Cendrio llI:
Ruptura Mais Provavel

Operagio do vertedouro sob chuva
de TR de 1.000 anos

chuva de TR de 1.000 anos
com duragdo critica do
reservatorio de Rapaunha

Calha preenchida com vazéo
de TR de 10 anos

Operacio do vertedouro sob chuva
de TR de 10.000 anos

Operagao do vertedouro sob
chuva de TR de 10.000 anos
com duracgdo critica do
reservatorio de Rapaunha

Calha preenchida com vazio
de TR de 10 anos

Ruptura da barragem com M.A. na
cota do M.A. da soleira (853,20 m)

Ruptura da barragem com
N.A. na cota da crista do
macico (806,00 m)

Calha preenchida com vazéo
de TR de 2 anos

Cenario IV: Ruptura
Extrema

Ruptura da barragem com N.A. no
N.A. maximo maximarum da
barragem (855,55 m)

Ruptura da barragem com
N.A. na cota da crista do
macigo (806,00 m)

Calha preenchida com vazdo
de TR de 10 anos

Nos cenarios de ruptura extrema e ruptura mais provavel sdo mobilizados no hidrograma
de ruptura, além da agua presente e do volume da brecha, uma parcela ou a totalidade do
rejeito depositado (Tabela 17).
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Tabela 17: Volumes de soélidos e dgua considerados na definicdo da concentracéo volumétrica da Barragem de Rapaunha e Barragem de Cocuruto

. Vol 5lidos®
Volume total escoado para jusante (m3) olme de.ii;ict): (re;::)oados para CVv4, CV4,
Cenario Estrutura N.A. de Ruptura (m) Aqua J Brecha Brecha CV®
Li?/re Rejeito? Brecha Total Rejeito Brecha Total Rapaunha Cocuruto
Ruptura Barragem  de | 853,20 798.668 | 8735031 | 364.661 | 0.898.360 | 5.125.765 | 328.195 | 5.453.960 0,90 090 | 0,551
Mais Rapaunha (N.A. Normal)
Provavel Barragem  de | 801,40
(Cenario 111) Cocufuto (N.A. Normal) 130.499 3.982.717 190.317 4.303.533 2.307.190 171.286 2.478.475 0,90 0,90 0,576
855,54
Barragem de | (N.A. maximum
. 1.838.972 8.735.031 416.000 10.990.003 5.125.765 374.400 5.500.164 0,90 0,90 0,500
Ruptura Rapaunha maximorum para TR
Extrema 10.000 anos
(Cenério 1V) 803,24
Barragem de
Cocuruto (N.A. para TR 10.000 341.624 3.982.717 193.970 4.518.311 2.307.190 174.573 2.481.763 0,90 0,90 0,549
anos?)

! Na duragéo critica do reservatério de Rapaunha (20 dias).
2 Volume de rejeito mobilizavel correspondente a 72% do rejeito total depositado no reservatério da Barragem Rapaunha e 100% do rejeito total depositado no reservatdrio da Barragem Cocuruto — devido a
consideracdo de lavagem do reservatério apés chegada da onda de ruptura de Rapaunha.
% Volume do rejeito ou da brecha desconsiderando a dgua intersticial presente nos poros do material.
4 Considerou-se, de forma simplificada, que 90% do volume de brecha e de macico corresponde ao volume de sélidos.

5 Concentracdo volumétrica média da mistura, correspondente a fragdo de volume de sélidos escoados em relagéo ao volume total escoado.
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12.4 CARACTERIZACAO GEOTECNICA E REOLOGICA DO RESERVATORIO

Uma vez que a concentracdo volumétrica dos materiais depositados no reservatorio é

superior a 50%, para desenvolvimento deste estudo foram realizados ensaios

reolégicos pela empresa Fugro In Situ Geotecnia Ltda., de trés amostras de rejeitos do
reservatério da Barragem de Rapaunha, denominadas S020491, S020492 e S020493,

e uma amostra no reservatoério da Barragem de Cocuruto, denominada S20439.

Uma vez que os cenarios modelados consideraram uma ruptura em cascata destas

duas estruturas, foi necessario realizar algumas consideracdes em relacdo a reologia

da mistura do material advindo destes dois reservatorios. Neste sentido, para

representar a reologia da mistura da ruptura em cascata, foi realizada uma ponderacéo

dos parametros alfa e beta das equacdes de viscosidade e tenséo limite de escoamento

em relacdo a parcela de rejeito de cada um dos reservatorios contida na mistura.

As curvas reolégicas ponderadas estao apresentadas na Figura 14 e Figura 15.

Figura 14 - Tensao limite de escoamento em fung¢é@o da concentragdo volumétrica de solidos da mistura —

Curva ponderada adotada na simulag&o da ruptura em cascata.
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Figura 15 - Viscosidade em fungéo da concentragdo volumétrica de sélidos da mistura — Curva

ponderada adotada na simulacdo da ruptura em cascata.
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Os parametros geotécnicos do rejeito também foram ponderados e estdo apresentados

na Tabela 18.

Tabela 18: Parametros adotados na simulac&o hidraulica nos cenarios de cascata dupla

%
- Volume . Densidade
Cenario de Den5|d9de D50 Aparente
de Barragem Amostra s6lid dos gréos S
Ruptura dlidos (g/cm?) (mm) eca
na (9/cm3)
Mistura
Rapaunha S020491 69 2,88 0,0265 1,69
Mais
Provéavel Cocuruto S20439 31 2,92 0,0473 1,69*
Média Ponderada 2,89 0,033 1,69
Rapaunha S020491 69 2,88 0,0265 1,69
Extremo Cocuruto S20439 31 2,92 0,0473 1,69*
Média Ponderada 2,89 0,033 1,69
*Valor adotado da Barragem de Rapaunha.
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12.5 VOLUME MOBILIZAVEL

Para definicdo do volume mobilizavel, foi realizada uma estimativa geométrica que €
determinada em funcdo de parametros geotécnicos dos rejeitos e da geometria do
reservatorio de acordo com a literatura (BLIGHT, 2010; RIBEIRO, 2015).

No caso da Barragem de Rapaunha, ndo ha ensaios de CPTu realizados no rejeito
depositado no reservatorio, de modo que foi adotado de forma conservadora o angulo
de 2° O plano com esta angulacdo e a elipse foram definidos no software QGIS e

levaram a um volume de rejeito mobilizavel de 72,0% do rejeito total.

12.6 CENARIO IIl: RUPTURA MAIS PROVAVEL

Este cenario considera a ruptura propriamente dita, em que o vale de jusante esta
preenchido por vazdes associadas ao tempo de retorno de 2 anos. A ruptura ocorre por
meio do modo de falha de eroséo interna (piping), com condi¢&o inicial do reservatorio na
cota do N.A. normal do reservatorio, correspondente a elevacao da soleira do vertedouro
(853,20 m) conforme condicdo da barragem a época de elaboracdo do Estudo de Ruptura
Hipotética. Em seguida, a vazao afluente da ruptura da Barragem de Calcinados rompe a
Barragem de Cocuruto. Os parametros de formacéo de brecha para o cenario de ruptura

mais provavel estdo representados na Tabela 19 e Figura 16.

Tabela 19: Pardmetros de formag&o da brecha — Ruptura mais provavel

Parédmetros de formacéo da brecha S:;?L?f:; Bacrgi%irﬂge
Elevagéo do topo da brecha (m) 856,20 806,00
Elevac&o do fundo da brecha (m) 806,00 765,00
N.A. maximo atingido (m) 853,20 801,40
Altura da brecha (m) 50,20 41,00
Volume total escoado (m?) 9.533.698 4.113.216
Inclinag&o talude brecha (m) 0,6 1,0
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A = Barragem Barragem de
Pardmetros de formagéo da brecha Rapaunha Cocuruto
Largura base da brecha (m) 18,6 14,3
Largura topo da brecha (m) 78,9 96,3
Tempo de formag&o da brecha (min.) 19,6 15,8

Figura 16: Parametros de brecha de ruptura mais provavel das Barragens de Rapaunha e Cocuruto.

Terreno Natural

Terreno Natural

Crista - El. 856,20 m

N.A. Maximo Atingido - EI. 853,20 m

: Barragem Rapaunha

78,9m

Crista - El. 806,00 m

N.A. Maximo Atingido - EI. 801,40 m

Barragem Cocuruto

18,6 m

96,5 m

143 m

Neste cenario, considerou-se uma ruptura em cascata dupla em que a Barragem

Rapaunha rompe e a onda de ruptura que chega no reservatério da Barragem de

Cocuruto, localizada a jusante no vale, rompe esta segunda barragem.

Como premissa para o atendimento ao critério de parada da simulacdo hidraulica, foi

considerado o encaixe da envoltéria de ruptura no leito menor do curso d'agua,

representado pela envoltoria de vaz&o natural ordinaria associada ao tempo de retorno de

2 anos. Para avaliar o atendimento a este critério comparou-se quantitativamente as

vazfes observadas nas sec¢Oes transversais, assim como analisou-se graficamente a

envoltoria advinda da ruptura mais provavel em relagdo a envoltéria natural de tempo de

retorno de 2 anos.
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A mancha de inundacéo da ruptura hipotética da Barragem Rapaunha percorreu 82,6 km
até atingir o critério de parada do modelo hidrodindmico. O critério de parada foi definido
no Rio das Velhas aproximadamente a 4,32 km a montante da confluéncia com o Rio
Taquaracu, ao norte da divisa dos municipios de Lagoa Santa e Santa Luzia. Neste ponto,
a mancha de inundagdo passa a se encaixar no leito do curso d’agua, sem ocasionar

inundacéo na &rea adjacente.

12.7 CENARIO IV: RUPTURA EXTREMA

Este cenario considera a ruptura propriamente dita, em que o reservatorio recebe
precipitacdes extremas e o vale de jusante esta preenchido por vaz8es associadas ao
tempo de retorno de 10 anos. A ruptura ocorre por meio do modo de falha de
instabilizacdo do macico seguida de galgamento, com condicao inicial do reservatério na
cota do N.A. maximum maximorum para o evento de 10.000 anos de tempo de retorno.
Os parametros de formacdo de brecha para o cenario de ruptura extrema estdo
representados na Tabela 20 e Figura 17.

Tabela 20:Parametros de formacgéo da brecha para o cenério de ruptura extrema.

Parédmetros de formacéo da brecha RNl BRI EE EE
Rapaunha Cocuruto
Elevac&o do topo da brecha (m) 855,541 806,00
Elevac&o do fundo da brecha (m) 806,00 765,00
N.A. méaximo atingido (m) 855,54 803,242
Altura da brecha (m) 49,54 41,00
Volume total escoado (m3) 10.574.003 4.324.340
Inclinagéo talude brecha (m) 1,0 1,0
Largura base da brecha (m) 26,2 15,2
Largura topo da brecha (m) 125,3 97,2
Tempo de formagao da brecha (min.) 21,0 16,2
1 No cenario extremo foi adotada a hipdtese de que a falha instabiliza o macico até o N.A. max.
maximorum, galgando-o e levando-o a formacao de brecha por erosdo. Sob esta hipotese, foi
utilizado o topo da brecha como sendo 855,54 m (referente ao N.A. max. maximorum).
2 N.A. atingido pelo reservatorio devido a uma chuva de TR 10.000 anos na duragdo critica da
mesma cheia no reservatério da Barragem Rapaunha (20 dias).
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Figura 17: Parametros de brecha de ruptura extrema das Barragens de Rapaunha e Cocuruto
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Com a chegada da onda de ruptura no reservatério da Barragem de Cocuruto, localizada
a jusante da Barragem Rapaunha, considerou-se nesse cenario a ruptura em cascata dos
dois barramentos, sendo a ruptura de Cocuruto ocasionada pelo galgamento da crista do
macico. Considerou-se que a ruptura da Barragem Rapaunha ocorreu na cota do N.A.
maximum maximorum (855,54 m) para um tempo de retorno de 10.000 anos e que a
ruptura da Barragem de Cocuruto ocorreu no nivel d’agua associado a uma precipitagao
de tempo de retorno de 10.000 anos com duracao critica igual a chuva do reservatorio de
Rapaunha (803,24 m).

Como premissa para o atendimento ao critério de parada da simulacao hidraulica, foi
considerado o encaixe da envoltéria de ruptura no leito do curso d"agua, representado
pela envoltéria de vazao natural associada a este cenario. Para avaliar o atendimento a
este critério comparou-se quantitativamente as vazdes observadas nas secdes
transversais, assim como analisou-se graficamente a envoltoria advinda da ruptura
extrema em relacdo a envoltoria natural de cheia extrema associada ao tempo de retorno
de 10 anos.

A mancha de inundacgéo da ruptura hipotética da Barragem Rapaunha percorreu 82,6 km

até atingir o critério de parada do modelo hidrodinamico. O critério de parada foi definido
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no Rio das Velhas aproximadamente a 4,32 km a montante da confluéncia com o Rio Rio
Taquaragu, ao norte da divisa dos municipios de Lagoa Santa e Santa Luzia. Neste ponto,
a mancha de inundagdo passa a se encaixar no leito do curso d’agua, sem ocasionar

inundacao na area adjacente.

12.8 BASE TOPOGRAFICA

O Modelo Digital do Terreno (MDT) utilizado na simulacdo hidrodinamica da ruptura
hipotética foi construido com base em nuvens de pontos obtidas a partir de
aerolevantamentos realizados nos anos de 2007, 2008, 2012, 2016 e 2017,
complementadas pelo MDT “2016_2007_mdt_laser_quadrilatero_3m_clip_Anglo”,

utilizado no estudo de ruptura anterior.

Para insercéo de calha no MDT foi utilizada base publica, sendo adotadas quatro secdes
transversais topobatimétricas correspondentes a quatro estacdes fluviométricas
disponibilizadas no Portal HidroWeb: estacdo Honorio Bicalho Montante (cédigo ANA:
41199998), Raposos (cddigo ANA: 41200430), Pinhdes (codigo ANA: 41260000) e Ponte
Raul Soares (codigo ANA: 41340000). O MDT final esta apresentado na Figura 18.
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Figura 18 - Localizagdo da base topografica utilizada na modelagem hidrodinamica
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12.9 DESCRICAO DA AREA A JUSANTE

Para a Barragem Rapaunha, a premissa adotada para determinacdo da Zona de

Autossalvamento (ZAS) foi o tempo de chegada da onda de inundacéo igual a 10 (dez)

km.
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A mancha apresentada no mapa de inundacdo consiste na simulacado do cenério extremo

considerando-se a ruptura em cascata das Barragens de Rapaunha e Cocuruto, assim

como o vale a jusante da barragem preenchido por uma vazao de tempo de retorno de 10

anos. Uma descricdo da area a jusante esta apresentada na Tabela 21.

Tabela 21: Descricao da area a jusante

BARRAGEM RAPAUNHA

Municipios na ZAS

Nova Lima (MG), Raposos (MG)

Municipios na ZSS?

Nova Lima (MG), Raposos (MG),
Sabard (MG), Belo Horizonte (MG),
Santa Luzia (MG) e Lagoa Santa
(MG)

Principais cursos de agua impactados

Rio das Velhas, Cérrego da Mina
(Queiroz), Ribeirdo Sabard, Ribeirdo
Arrudas, Ribeirdo da Prata, Coérrego
Ribeirdo

Malheiros, Baronesa,

Ribeirdo da Mata, Rio Taquaracu

Bacias Hidrogréficas

Rio das Velhas

Areas com potencial de interferéncia

Propriedades particulares,
infraestrutura de estradas (MG-030,
AMG-150, MG-437, MG-262, BR-381,
AMG-145 e MG-020), ruas, pontes,
além de estabelecimentos comerciais,
de ensino,

de saude, religiosos,

pousadas, delegacias, museus e

3

A extens&o total do trecho modelado para a ruptura da Barragem Rapaunha no cendrio extremo e no cenario provavel foi de 82,6 km,

que compreende 10,0 km de extensdo de ZAS (municipios de Nova Lima e Raposos) e 72,6 km de ZSS abrangendo os municipios de
Nova Lima, Raposos, Sabara, Belo Horizonte, Santa Luzia e Lagoa Santa.



Fy) LI P ) PAEBM
(' v PLANO DE ACAO DE EMERGENC~IA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI NI ONSULT DE MlNERACAO
PAEBM N°AGA Reviséo - 10
GEOTECNIA AA-412-UC-0514-267-PM-0003

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO |

N° CONTRATADA
UC-2023-AGA-RT-005-10

Pagina

88 /200

patriménio historico referentes ao
distrito de Hondrio Bicalho em Nova
Lima (MG), e aos centros urbanos de
Raposos (MG), Sabara (MG) e Santa

Luzia (MG)

A Tabela 22 apresenta uma sintese das principais informacdes sociais da mancha de

inundacéao hipotética no advento de ruptura da Barragem Rapaunha®*.

Tabela 22: Sintese da caracterizagéo socioterritorial da mancha de inundacao

TIPOLOGIA ZAS
Casa Ocupada 1428
Casa de Veraneio 27
Casa sem morador 160
Estabelecimento 260
Equipamento Publico 26
Casa abandonada 23
Casa Demolida 12
Casa em Construcao 113
Estabelecimento em construcao 9
Estabelecimento fechado 55
Lote com Benfeitoria 61
Lote sem casa 131
Populacédo Total na ZAS 3161
Populacdo com Dificuldade de Locomocéo 298
Populacdo com Necessidades Especiais® 150
Numero de edificagcbes Sensiveis 23

4 Informagdes retiradas do cadastro Socioeconémico na Zona de Autossalvamento a Jusante do Complexo de Barragens da Unidade
de Queiroz — Outubro 2022, realizado pela empresa Integratio Mediacdo Social e Sustentabilidade Ltda.

5 45 pessoas possuem dificuldade de locomogio e deficiéncia
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A Tabela 23 demonstra os resultados modelagem hidraulica por secdo da ruptura mais
provavel da Barragem Rapaunha, e a Tabela 24 demonstra os resultados modelagem
hidraulica por secéo da ruptura extrema da Barragem Rapaunha. Ressalta-se que para o

PAE foi escolhido o cenério de ruptura extrema.

Os mapas de inundacdo, Risco Hidrodindmico, Velocidade Maxima de Fluxo,
Profundidade Maxima e Deposicdo no Vale de Jusante (AA-304-HD-0580-267-DS-
0063 _R1 ao AA-304-HD-0580-267-DS-0078_R1 e AA-262-HD-0598-267-DS-051_R7 ao
AA-262-HD-0598-267-DS-058 R6), com os critérios atendendo a Resolucdo ANM
n°130/2023 estao inseridos no ANEXO 22.14.
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Tabela 23: Resultados modelagem hidraulica por se¢édo — Ruptura mais provavel da Barragem Rapaunha.

SECOES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Distancia Tempo de
em Elevacao Profundidade | Velocidade | Vazdo |chegadada Tempo de Profundidade Vqum_dade Elevacdo | Velocidade | Vaz&o no Duraga’o.da
relagao de fundo maxima maxima maxima ondade chegada maxima maxima Classe de maxima no tempo | tempo de fase critica
ID ao eixo do curso inaid inaid inaid paravazdo . vazao risco inaid de ch pd h P d da
da 4gua da atingidana | atingidana | atingida | ruptura- méxima vazéo natural hidrodinamicot | &tingida e chegada | chegada inundagao
= secao (m) secdo (m/s) | (m3/s) 0,61 m . natural (m) (m)? (m/s) (m3/s) o
barragem | secdo (m) (hh:mm) (hh:mm) (m/s) (dd:hh:mm)
(km) '

S,\TA,S} 0,555 803,88 11,8 11,9 9685 00:05 00:17 0,00 0,00 H6 816,10 3,96 508 02:00
ST-01 0,189 764,13 18,6 18,7 15870 00:11 00:22 0,00 0,00 H6 787,85 1,46 3,47 03:37
ST-02 0,466 759,42 24,5 13,8 15710 00:14 00:22 0,00 0,00 H6 785,06 6,84 1226 03:20
ST-03 1,00 735,89 27,3 19,0 14620 00:16 00:23 0,00 0,00 H6 771,47 11,1 1069 03:23
ST-04 1,91 718,56 19,6 16,7 11900 00:20 00:25 0,00 0,00 H6 742,65 13,9 2645 03:58
ST-05* 2,28 709,38 19,4 6,01 4732 00:20 00:25 4,13 2,13 H6 728,92 3,30 432 03:58
ST-06* 3,11 710,50 18,2 6,54 3982 00:22 00:27 3,90 1,87 H6 728,83 1,13 213 03:55
ST-07* 4,11 714,05 12,0 5,12 1979 00:27 00:30 4,34 2,44 H6 728,48 3,41 1357 05:07
ST-08* 5,11 712,01 15,6 4,58 2498 00:25 00:30 4,44 1,99 H6 727,32 3,25 652 04:50
ST-09* 6,11 715,80 10,2 6,41 1758 00:30 00:34 4,27 1,86 H6 726,45 2,91 725 04:59
ST-10* 6,99 716,32 8,93 4,03 1594 00:32 00:37 4,47 1,40 H6 725,59 1,82 486 04:56
ST-11* 7,48 716,88 8,79 4,07 1441 00:33 00:39 4,42 1,27 H6 725,79 0,770 150 04:29
ST-12* 8,32 718,08 7,49 3,04 1012 00:35 00:41 3,49 1,77 H6 726,59 1,77 14,5 04:18
ST-13* 9,43 719,82 6,79 2,10 431 00:38 01:46 2,93 2,10 H6 726,61 2,10 75,04 03:46
ST-14* 10,1 721,33 5,32 2,66 306 00:43 01:50 2,67 2,62 H6 726,69 1,12 80,5 03:07
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SECOES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Distancia Tempo de
em. Elevagdo Profundidade | Velocidade | Vazdo |chegadada Tempo de Profundidade Vqum_dade Elevacdo | Velocidade | Vaz&do no Duragap_da
relacéo de fundo J . p chegada g maxima Classe de g fase critica
: maxima méxima méaxima onda de = méaxima x ; maxima no tempo | tempo de
ID ao eixo do curso A L S para vazéo ~ vazao risco N da
. atingidana | atingidana |atingida ruptura - P vazéao . -~ . . | atingida |dechegada | chegada | . =
da aguada % = maxima natural hidrodinamico 2 inundagéo
b = sec¢do (m) secdo (m/s) | (m3/s) 0,61m ; natural (m) (m) (m/s) (m3/s) s
arragem | secdo (m) (hh:mm) (hh:mm) (m/s) (dd:hh:mm)
(km) '
ST-15* 11,1 721,61 5,24 1,98 290 00:49 01:57 3,74 1,97 H6 726,86 1,16 178 02:45
ST-16* 12,1 720,89 6,23 1,10 257 00:57 02:00 5,18 1,09 H6 727,13 0,780 197 00:57
ST-17* 1,87 714,68 14,1 4,10 664 00:22 00:25 0,00 0,00 H6 728,82 4,10 401 03:02
ST-18* 2,55 718,48 9,64 3,15 251 00:26 00:29 0,00 0,00 H6 728,15 1,74 42,7 01:11
ST-19* 3,09 721,83 5,57 2,04 95,4 00:31 00:34 0,00 0,00 H6 727,40 2,04 64,9 00:52
ST-20 2,42 708,53 17,4 10,6 6476 00:21 00:26 4,32 2,52 H6 726,10 8,34 1845 06:09
ST-21 3,18 708,01 17,1 8,12 5170 00:22 00:28 4,10 1,87 H6 725,38 5,60 1171 06:11
ST-22 3,93 706,53 16,9 6,83 4253 00:24 00:33 4,50 1,94 H6 723,73 5,79 1445 06:14
ST-23 4,93 704,82 13,0 10,3 4065 00:26 00:37 4,27 2,43 H6 717,91 5,03 922 06:29
ST-24 5,93 703,25 13,7 6,24 3060 00:28 00:42 5,04 1,58 H6 717,09 3,60 734 06:47
ST-25 6,93 702,28 13,8 5,09 2492 00:30 00:45 4,99 1,94 H6 716,34 3,28 526 06:48
ST-26 7,93 701,26 13,4 4,20 2115 00:33 00:49 5,40 1,87 H6 715,46 2,88 534 07:00
ST-27 8,84 700,38 12,8 511 1840 00:35 00:55 5,44 1,88 H6 713,36 3,62 404 07:17
ST-28 9,57 699,62 12,6 4,52 1702 00:37 01:01 5,74 1,30 H6 712,45 3,81 445 07:28
ST-29** 10,0 699,22 12,4 4,98 1655 00:38 01:01 5,87 2,15 H6 711,60 3,03 393 07:35
ST-30 10,9 698,28 11,8 6,29 1577 00:41 00:51 5,08 1,77 H6 710,94 2,43 388 07:56
ST-31 11,9 697,34 11,4 521 1503 00:45 00:55 4,87 2,00 H6 709,01 2,97 487 08:02
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SECOES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Distancia Tempo de
em. Elevagdo Profundidade | Velocidade | Vazdo |chegadada Tempo de Profundidade Vqum_dade Elevacdo | Velocidade | Vaz&do no Durac;ap_da
relacéo de fundo J . p chegada g maxima Classe de g fase critica
: méaxima méxima méaxima onda de = méaxima x ; maxima no tempo | tempo de
ID ao eixo do curso A L S para vazéo ~ vazao risco N da
. atingidana | atingidana |atingida ruptura - P vazéao . -~ . . | atingida |dechegada | chegada | . =
da aguada % = / 3 061 maxima | natural hidrodinamico 2 / 3 inundagéo
barragem | secdo (m) secdo (m) segdo (mfs) | (ms) 01 M (hh:mm) natural (m) (m/s) (m) (m/s) (m?/s) (dd:hh:mm)
(hh:mm)
(km)
ST-32 15,2 694,00 10,1 4,74 1411 00:55 01:11 4,96 1,85 H6 704,14 2,48 401 08:10
ST-33 17,5 691,71 9,97 3,89 1233 01:03 01:23 5,31 1,86 H6 701,72 2,96 397 08:39
ST-34 19,2 689,95 9,54 3,49 1087 01:09 01:34 4,89 2,47 H6 699,57 3,02 367 09:03
ST-35 20,5 688,68 8,37 4,18 1138 01:16 01:40 4,42 2,60 H6 697,35 3,37 451 09:02
ST-36 21,8 687,19 8,69 3,25 1057 01:21 01:48 4,64 1,97 H6 696,09 2,37 426 09:24
ST-37 23,3 685,11 9,38 5,28 1023 01:28 01:56 5,37 1,38 H6 694,71 1,84 433 09:34
ST-38 26,3 682,86 8,94 4,76 964 01:40 02:17 4,96 3,85 H6 692,07 4,28 395 10:24
ST-39 28,2 680,54 9,60 3,15 908 01:52 02:32 5,16 2,87 H6 690,16 3,09 453 11:10
ST-40 30,6 678,08 9,67 2,73 886 02:05 02:48 5,89 1,83 H6 687,90 2,24 461 11:37
ST-41 34,7 675,12 9,97 2,22 814 02:27 03:23 6,26 1,30 H6 685,15 1,66 452 11:19
ST-42 39,6 671,96 11,0 4,65 826 02:55 04:07 6,52 4,27 H6 682,93 3,98 485 01:03:52
ST-43 48,0 667,96 8,12 3,28 694 03:49 05:17 5,98 1,46 H6 676,47 1,77 490 01:03:32
ST-44 54,5 664,87 8,08 2,73 627 04:22 06:44 6,07 2,33 H6 672,96 1,69 440 01:03:08
ST-45 61,0 660,94 7,91 3,72 626 05:59 08:02 6,09 1,71 H6 669,08 191 525 01:02:26
ST-46 66,1 656,41 10,2 3,57 639 06:40 08:47 7,54 1,60 H6 666,65 2,38 551 01:02:17
ST-47 73,0 653,56 10,1 2,81 622 07:37 09:49 7,06 1,73 H6 663,71 1,94 531 01:01:30
ST-48 77,5 651,75 8,06 3,37 614 08:14 10:22 6,84 1,45 H6 660,49 2,89 537 01:01:20
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SECOES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Distancia Tempo de
em. Elevagdo Profundidade | Velocidade | Vazdo |chegadada Tempo de Profundidade Vqum_dade Elevacdo | Velocidade | Vaz&do no Duragap_da
relacéo de fundo J . p chegada g maxima Classe de g fase critica
: maxima méxima méaxima onda de = méaxima x ; maxima no tempo | tempo de
ID ao eixo do curso A L S para vazéo ~ vazao risco N da
. atingidana | atingidana |atingida ruptura - P vazéao . -~ . . | atingida |dechegada | chegada | . =
da aguada % = maxima natural hidrodinamico 2 inundagéo
= sec¢do (m) secdo (m/s) | (m3/s) 0,61m ; natural (m) (m) (m/s) (m3/s) T
barragem | secdo (m) (hh:mm) (hh:mm) (m/s) (dd:hh:mm)
(km) '
ST-49 81,2 650,47 7,99 4,04 612 08:27 10:52 5,29 2,53 H6 658,48 1,95 530 01:01:07
ST-50 82,1 649,93 5,87 3,50 621 09:17 10:52 5,04 2,13 H6 655,86 2,28 571 01:00:49
ST-51* 5,61 708,99 8,60 4,30 347 00:31 00:43 0,00 0,00 H6 717,62 2,54 22,5 05:25
ST-52* 6,88 711,14 5,63 1,78 60,6 00:45 00:47 0,00 0,00 H6 716,86 1,66 6,17 04:05

*Sec0Oes localizadas no remanso da mancha de inundagao.

**Secdo localizada no final da Zona de Autossalvamento (ZAS).

***Secdo localizada a montante do reservatdrio da Barragem Cocuruto. Distancia do eixo contabilizada a partir da crista da Barragem Rapaunha. A distancia do eixo das demais se¢8es foi contabilizada a partir da
crista da Barragem Cocuruto.

10 risco hidrodinamico varia ao longo da secéo transversal do curso d'agua, sendo o risco dentro da calha menor mais critico do que o risco observado nas margens. Neste caso, considerou-se a classe de risco
hidrodindmico mais critica obtida ao longo da secéo.

2A profundidade maxima e a elevagdo maxima da segéo podem n&o ocorrer no mesmo momento, devido a deposicdo de material no leito do curso d'agua, que altera a elevagao do leito.
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Tabela 24: Resultados modelagem hidraulica por se¢do — Ruptura Extrema da Barragem Rapaunha

SECOES CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Dis'éé;;lcia Elevacdo Profundidade Velocidade c-l;limggad;a Tempo de Profundidade | Velocidade Elevacdo | Velocidade Ve;]zoélo Duraggo
x de fundo i méxima 9 Vazéo chegada - . Classe de vag da fase
relacdo ao maxima . ondade e = méaxima méaxima : méaxima no tempo tempo e
ID ; do curso o atingida na méaxima | paravazdo x = risco o criticada
eixo da . atingida na ~ ruptura - . vazao natural vazdo . -~ . 4| atingida | de chegada de . =
agua da e secdo (m3/s) maxima hidrodindmico 2 inundagéao
barragem secdo (m) secao (m) (m’s) 0,61 m (hh:mm) (m) natural (m/s) (m) (m/s) chegada (hh:mm)
(km) ¢ (hh:mm) : (m3/s) :

ST-01-M*** 0,555 803,88 14,5 13,6 00:04 12590 00:15 0,00 0,00 H6 818,68 4,80 705 02:00
ST-01 0,189 764,26 23,4 19,4 00:04 17470 00:20 0,00 0,00 H6 798,35 0,520 0,413 03:32
ST-02 0,466 758,31 25,4 14,6 00:12 17310 00:20 0,00 0,00 H6 785,94 9,33 1723 03:30
ST-03 1,00 736,45 28,1 19,3 00:14 15790 00:20 0,00 0,00 H6 769,11 12,67 1826 03:31
ST-04 1,91 719,07 19,8 13,2 00:17 12990 00:23 0,00 0,00 H6 743,49 11,06 813 03:37
ST-05* 2,28 709,38 21,0 6,19 00:17 5222 00:24 6,09 3,86 H6 730,70 4,40 661 03:16
ST-06* 3,11 710,48 20,1 5,65 00:19 5013 00:25 5,90 1,73 H6 731,04 0,550 20,4 03:13
ST-07* 4,11 714,07 14,5 5,65 00:24 2965 00:28 6,27 3,44 H6 729,52 3,11 1494 06:22
ST-08* 5,11 711,99 17,8 4,65 00:22 3335 00:27 6,27 2,93 H6 731,53 3,23 855 06:20
ST-09* 6,11 715,81 13,1 7,38 00:27 2725 00:31 6,13 4,70 H6 729,34 5,56 1140 05:53
ST-10* 6,99 716,31 11,0 4,43 00:29 2573 00:34 6,61 1,80 H6 727,49 2,40 1105 05:44
ST-11* 7,48 716,88 10,3 6,52 00:30 2417 00:36 6,35 3,38 H6 727,49 1,27 614 05:38
ST-12* 8,32 718,07 9,33 3,06 00:32 1687 00:38 5,44 1,74 H6 727,74 2,11 394 05:26
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SECOES CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Distancia = . Tempo de Vazao .
em Elevacdo Profundidade Vquu_dade chegada da . Tempo de Profundidade | Velocidade Elevagdo | Velocidade no Duracdo
= de fundo . maxima Vazédo chegada . . Classe de P da fase
relacdo ao maxima o ondade L = méaxima méaxima : méaxima no tempo tempo e
ID ; do curso o atingida na méxima | paravazdo x = risco o criticada
eixo da . atingida na ~ ruptura - . vazao natural vazdo . -~ . 4| atingida | de chegada de . =
b agua da e secao (m3/s) maxima hidrodindmico 2 inundagéao
arragem | o o~ (m) secao (m) (m’s) 0,61 m (hh:mm) (m) natural (m/s) (m) (m/s) chegada (hh:mm)
(km) ¢ (hh:mm) ' (m¥/s) '
ST-13* 9,43 719,81 8,22 2,01 00:34 708 00:45 4,53 1,63 H6 728,03 1,63 15,8 04:33
ST-14* 10,1 721,32 6,75 3,10 00:39 498 01:41 3,91 3,10 H6 728,11 1,51 251 03:51
ST-15* 11,1 721,61 6,79 4,83 00:48 454 01:46 5,58 3,55 H6 728,40 3,82 337 02:59
ST-16* 12,1 720,89 7,92 2,43 00:56 387 01:53 7,26 2,42 H6 728,82 1,70 336 02:23
ST-17* 1,87 714,70 16,11 3,80 00:18 968 00:23 0,00 0,00 H6 730,83 3,47 34,4 02:45
ST-18* 2,55 718,47 12,0 5,23 00:22 493 00:25 0,00 0,00 H6 730,68 4,34 66,2 01:10
ST-19* 3,09 721,75 8,11 4,32 00:26 234 00:29 0,00 0,00 H6 729,91 3,08 45,8 00:55
ST-20* 3,64 723,66 5,82 3,33 00:31 89 00:33 0,00 0,00 H6 729,48 3,33 49,7 00:34
ST-21 2,42 708,53 18,9 9,36 00:18 7304 00:25 6,34 3,30 H6 727,69 4,57 1313 06:57
ST-22 3,18 707,99 18,7 7,29 00:20 6014 00:26 6,13 1,84 H6 726,86 6,82 2832 06:44
ST-23 3,93 706,54 18,7 9,99 00:21 5190 00:30 6,50 4,24 H6 725,36 7,12 1426 07:18
ST-24 4,93 704,82 13,4 8,74 00:23 4913 00:34 6,59 1,95 H6 718,35 3,91 1059 07:12
ST-25 5,93 703,24 14,7 5,84 00:25 3826 00:39 7,42 1,66 H6 717,98 2,74 831 07:19
ST-26 6,93 702,25 15,0 5,35 00:28 3055 00:40 7,49 1,59 H6 717,58 3,91 759 07:38
ST-27 7,93 701,27 15,0 4,02 00:30 2555 00:46 7,72 1,36 H6 716,57 2,51 639 07:44




PAEBM

: | ~
___,_é?! 'G PLANO DE ACAO DE
ANGLO DASHANTI EMERGENCIA PARA BARRAGENS
NI ONSULT DE MINERACAO
N AGA Revisédo
PAEBM AA-412-UC-0514-267-PM- “10
GEOTECNIA A 0003
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE | N° CONTRATADA Pagina
MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO | UC-2023-AGA-RT-005-10 96/
200
SECOES CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Distancia Elevacao Velocidade Tempo de Tempo de Vazdo Duracéo
em & Profundidade . chegada da . P Profundidade | Velocidade Elevacdo | Velocidade no ¢
= de fundo . maxima Vazédo chegada . . Classe de P da fase
relacdo ao maxima o ondade b = méaxima méaxima : méaxima no tempo tempo e
ID ; do curso o atingida na méxima | paravazdo x = risco o criticada
eixo da . atingida na ~ ruptura - . vazao natural vazdo . -~ . 4| atingida | de chegada de . =
agua da e secao (m3/s) maxima hidrodindmico 2 inundagéao
barragem secdo (m) secao (m) (m’s) 0,61 m (hh:mm) (m) natural (m/s) (m) (m/s) chegada (hh:mm)
(km) ¢ (hh:mm) ' (m¥/s) '
ST-28 8,84 700,37 14,2 5,08 00:33 2466 00:40 7,68 2,03 H6 714,64 3,66 723 08:05
ST-29 9,57 699,63 13,8 5,43 00:35 2439 00:43 7,80 1,50 H6 713,69 5,32 803 07:57
ST-30** 10,0 699,21 13,7 5,55 00:35 2408 00:44 7,76 2,05 H6 712,85 2,59 634 08:03
ST-31 10,9 698,27 13,4 3,86 00:38 2153 00:49 7,55 1,93 H6 711,74 2,47 638 09:06
ST-32 11,9 697,35 12,7 571 00:42 2171 00:53 7,28 1,80 H6 710,23 2,70 774 09:15
ST-33 15,2 694,01 11,0 7,13 00:51 1977 01:09 6,91 4,66 H6 705,10 5,25 636 08:57
ST-34 17,5 691,69 11,2 3,44 01:00 1738 01:20 6,91 1,80 H6 703,50 2,37 700 08:49
ST-35 19,2 689,96 11,0 5,09 01:05 1433 01:32 6,77 2,24 H6 701,14 3,46 599 08:36
ST-36 20,5 688,69 8,95 5,25 01:12 1334 01:37 5,61 3,08 H6 698,45 3,88 658 10:00
ST-37 21,8 687,18 9,54 4,94 01:17 1357 01:45 5,98 2,35 H6 697,21 2,78 631 09:26
ST-38 23,3 685,22 10,2 3,09 01:24 1363 01:54 6,67 1,82 H6 695,51 2,26 683 09:28
ST-39 26,3 682,86 9,50 5,28 01:35 1321 02:13 6,41 2,78 H6 692,62 3,19 646 1021
ST-40 28,2 680,50 9,96 4,07 01:48 1283 02:25 6,84 2,18 H6 690,80 2,47 731 10'56
ST-41 30,6 678,07 9,78 3,66 02:01 1287 02:40 7,51 1,72 H6 688,29 2,10 756 11:01
ST-42 34,7 675,14 10,5 3,64 02:25 1209 03:10 7,82 3,49 H6 685,71 3,19 752 11:50
ST-43 39,6 672,00 10,4 3,50 02:51 1275 03:47 8,15 2,77 H6 682,54 2,53 807 12:16
ST-44 48,0 667,96 8,99 4,44 04:02 1109 04:55 7,69 3,66 H6 677,06 3,99 806 15:25
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SECOES CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Distancia = . Tempo de Vazao .
em Elevacdo Profundidade Vquu_dade chegada da . Tempo de Profundidade | Velocidade Elevagdo | Velocidade no Duracdo
= de fundo . maxima Vazédo chegada . . Classe de P da fase
relacdo ao maxima o ondade L = méaxima méaxima : méaxima no tempo tempo e
ID ; do curso o atingida na méxima | paravazdo x = risco o criticada
eixo da . atingida na ~ ruptura - . vazao natural vazdo . -~ . 4| atingida | de chegada de . =
agua da e secao (m3/s) maxima hidrodindmico 2 inundagéao
barragem secdo (m) secao (m) (m’s) 0,61 m (hh:mm) (m) natural (m/s) (m) (m/s) chegada (hh:mm)
(km) ¢ (hh:mm) ' (m¥/s) '
ST-45 54,5 664,87 8,72 4,17 05:01 1065 05:49 7,58 3,23 H6 673,71 3,97 831 15:52
ST-46 61,0 660,95 9,16 3,00 06:30 1083 13:33 7,89 2,17 H6 670,24 2,83 972 20:45
ST-47 66,1 656,41 11,1 3,51 05:40 1074 14:34 9,41 2,25 H6 667,55 2,30 830 19:54
ST-48 73,0 653,57 10,9 4,57 07:48 990 09:04 8,87 1,85 H6 664,45 4,17 871 18:44
ST-49 77,5 651,77 9,77 2,81 07:17 1001 09:32 8,64 2,60 H6 662,11 2,37 803 18'16
ST-50 81,2 650,48 8,10 3,03 08:20 992 09:59 6,85 3,01 H6 658,64 2,24 845 17:49
ST-51 82,1 649,92 7,82 2,89 08:59 987 10:08 6,52 2,38 H6 657,77 2,61 897 17:11
ST-52* 5,61 708,92 9,34 3,29 00:26 531 00:40 2,40 0,00 H6 718,44 2,02 61,2 05:41
ST-53* 6,88 711,15 7,16 2,49 00:39 126 00:48 0,00 0,00 H6 718,45 2,18 48,7 03:50

* SecgOes localizadas no remanso da mancha de inundagéo.

** Se¢do localizada no final da Zona de Autossalvamento (ZAS).

***Secéo localizada a montante do reservatdrio da Barragem Cocuruto. Disténcia do eixo contabilizada a partir da crista da Barragem Rapaunha. A distancia do eixo das demais se¢des foi contabilizada a partir da
crista da Barragem Cocuruto.

10 risco hidrodinamico varia ao longo da secéo transversal do curso d'agua, sendo o risco dentro da calha menor mais critico do que o risco observado nas margens. Neste caso, considerou-se a classe de risco
hidrodinamico mais critica obtida ao longo da segéo.

2A profundidade maxima e a elevacdo maxima da sec¢éo podem n&o ocorrer no mesmo momento, devido a deposicdo de material no leito do curso d'agua, que altera a elevagao do leito.
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13. MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO, PARA
RESGATAR ATINGIDOS E ANIMAIS, PARA MITIGAR IMPACTOS AMBIENTAIS,
PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E PARA
RESGATAR E SALVARGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL

A AngloGold Ashanti elaborou planos especificos em resposta aos quesitos definidos no

item 12, do volume V, anexo Il, da resolucdo ANM, n°® 95/2022, conforme apresentado na

tabela 25, com o objetivo de resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos

ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e para resgatar e

salvaguardar o patriménio cultural.

Tabela 25: Relacé@o dos Planos Especificos existentes de posse da AGA que respondem ao item 12 da

Resolugcdo ANM, n° 95/2022

Planos Especificos /
Tema Abordado

Descricao

Resgate de atingidos,
pessoas e abastecimento
de 4gua potavel

- Protocolos para resgate e evacuacéo de pessoas ha mancha de inundagéo;
- Sistema de alerta e alarme;

- Acdes de comunicagdo de risco voltadas para a comunidade;

- Cadastro da populacgéo inserida na ZAS;

- Descricdo dos Simulados de Emergéncia;

- Plano de Abastecimento de Agua Potavel.

Mitigacdo de
ambientais

impactos

- AgBes necesséarias a protecdo e a mitigacdo dos impactos ambientais,
incluindo as areas legalmente protegidas e as a¢cdes necessérias ao manejo
de animais e ao resgate ou coleta da flora, na mancha de inundacgéo;

- Plano de monitoramento qualiquantitativo de 4&guas superficiais,
subterraneas e sedimentos dos corpos hidricos, na mancha de inundacéao,
projeto de mitigacdo do carreamento de rejeitos ou residuos para 0s corpos
hidricos, na mancha de inundag&o;

- Plano de garantia de disponibilidade de é&gua bruta para os usos e
intervencdes em recursos hidricos nas areas potencialmente impactadas, na
mancha de inundacéo;

- AcBes necessérias a protecdo e a minimizagdo dos potenciais impactos em
estacdes de captacdo de agua para abastecimento urbano, na mancha de
inundacéao.

Resgatar e salvaguardar
do patriménio cultural

- AcBGes necessdrias para a preservacdo e salvaguarda do patrimoénio
cultural.

Preservacéo e
salvaguarda dos animais
de producéo

- AcbBes necessdrias para a preservacdo e salvaguarda dos animais de
producéo.
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14. DESCRICAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, COM A
RESPECTIVA SINALIZACAO, DESENVOLVIDA EM CONJUNTO COM A DEFESA
CIVIL

As Rotas de fuga e os Pontos de Encontro foram desenvolvidos com base no estudo de
Inundacéo, no qual considerou um deslocamento a pé maximo de 1.000 m de modo a

permitir um caminho rapido e seguro até os pontos de encontro.

Detalhes podem ser vistos na Tabela 26 e 27: Memoria de Calculo do tempo estimado
de saida da ZAS e no Anexo 22.8 LOCALIZACAO DAS PLACAS DE ROTA DE FUGA.

PONTOS DE ENCONTRO

Os Pontos de Encontro foram instalados em locais FORA DA AREA DE IMPACTO
DIRETO, devidamente identificado por placas. As placas de Pontos de Encontro trazem
informacgdes tais como numeros de telefone de 6rgdos de emergéncia, recomendacdes

para populacao, dentre outras informacdes de autoprotecao.

ROTAS DE FUGA

As Rotas de Fuga foram planejadas de modo a permitirem um caminho rapido e seguro
até os pontos de encontro, as Rotas de Fuga foram planejadas seguindo os requisitos

abaixo:

e Permitindo a saida da populacéo da Area de Impacto no menor tempo possivel;

¢ Sinalizadas por meio da instalacdo de placas indicativas da direcdo a seguir e da
distancia a percorrer até o ponto de encontro;

e Instaladas a cada mudanca de direcdo ou em linha reta quando possivel, no
maximo, a cada 50 metros, ou dentro do limite do alcance visual. Ou seja, estando

em uma placa, deve-se enxergar a proxima;
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Confeccionadas em material duravel e pintadas em cores vivas utilizando tintas

ou adesivos refletivos, facilitando sua visualizacdo quando da utilizacdo de

lanternas durante periodos de pouca luz solar;

Placas de Area de Risco

As placas com a sinalizacdo de &rea de risco sdo instaladas em locais estratégicos

sujeitos a atingimento da mancha de inundagdo em caso de rompimento de uma

barragem. Esta sinalizacdo possui 0 objetivo de informar a qualquer pessoa que ela

esta localizada em uma regido de risco e qual o procedimento basico a se adotar em

caso de necessidade.

MODELOS INSTALADOS

PONTO DE ENCONTRO

MEETING POINT
w 0, ¢
e®

» N .

Detens Civt Musicipa
Em cuso da Emurgncis lgus oae  Corso de Berrbebtn
Polca
saw

o
i

AREA DE RISCO

RISK ZONE

Em caso de Emurgéncis Bgue pare

ROTA DE FUGA

E—)

o —

o
L vane e ENrgirard Mpie puta ot @ hormmsen
Paica W

Sentido de deslocamento: para direita

Dimensao: 75

Sentido de deslocamento: para esquerda

cm x 50 cm
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O Anexo 22.4 apresenta os oficios das Defesas Civis de Nova Lima e Raposos (out/2023)
aprovando a malha de sinalizacdo instalada nos municipios. Para Nova Lima, em
atendimento a solicitacdo da Defesa Civil, a Zona de Autossalvamento (ZAS) foi ampliada,
incorporando parte do bairro de Honério Bicalho que estava inserido na Zona de
Seguranca Secundaria (ZSS). Os Pontos de Encontros nessa regido da ZAS estdo em

fase de implementacao.

Reforca-se que a evacuacdo da ZAS sera realizada de forma preventiva e humanizada,
guando constatado o Nivel de Emergéncia 2 (NE-2) e o acionamento do Sistema de Alerta e
Alarme (Sirene de Emergéncia) sera realizado mediante articulagdo com a Coordenacédo da

Defesa Civil dos municipios na ZAS.

Em funcdo das condi¢cbes especificas da regido, como auséncia de rotas alternativas para
novos pontos de encontro e taludes ingremes nas laterais das vias, algumas rotas de fuga
estdo no sentido longitudinal a mancha de inundacgéo e, portanto, com o objetivo de reduzir o
risco de pessoas transitando na regido, em NE-2 0s acessos as areas potencialmente
impactadas pela mancha de inundacgéo, as rotas longitudinais, bem como todas as rotas de
fuga localizadas a montante do PE-21 serdo bloqueadas e monitoradas pelos 6rgéos publicos

de resposta em emergéncia e/ou pela propria AGA mediante demanda

As Tabelas 26 e 27 descrevem a Memodria de Calculo do Tempo Estimado de Saida da
ZAS. No ANEXO 22.16, estdo os Mapas de Ponto de Encontro e Rotas de Fuga.
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Tabela 26: Memdéria de Calculo do tempo estimado de saida da ZAS

MEMORIA DE CALCULO DO TEMPO ESTIMADO DE SAIDA DA AREA DE RISCO -IT 01/.

ASHANTI PAEBM : QUEIROZ (RAPAUNHA)

PEO1RFO1 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,6 2,7 726,3 0,02 Inclinado 1,05 256,19
PEO1RF02 9 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,6 2,7 150 405,0 0,02 Inclinado >5% 1,05 142,86 02:23 10:00 12:23
PEO1RFO3 10 Rua pavimentada 52 dupla 5,6 2,7 164 442,8 0,02 Inclinado >5% 1,05 156,19 02:36 10:00 12:36

1 160 PEO1SEO1 PEO1RFO4 58 Rua pavimentada 52 dupla 5,6 2,7 314 847,8 0,07 Inclinado >5% 1,05 299,05 04:59 10:00 14:59 16:57 TTE: tempo de evacuagdo da RF5
PEO1RFO5 41 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,6 2,7 438 1182,6 0,03 Inclinado >5% 1,05 417,14 06:57 10:00 16:57
PEO1RFO6 20 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,6 2,7 229 618,3 0,03 Inclinado >5% 1,05 218,10 03:38 10:00 13:38
PEO1RFO7 4 Rua pavimentada 52 dupla 5,6 2,7 155 419,8 0,01 Inclinado >5% 1,05 148,09 02:28 10:00 12:28

2 25 PEO2SEO1 PEO2RFO1 25 Rua pavimentada 42 dupla 4,2 13 204 265,2 0,09 Inclinado >5% 1,05 194,29 03:14 10:00 13:14 13:14
PEO3RFO1 11 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 449 583,7 0,02 Inclinado >5% 1,05 427,62 07:08 10:00 17:08

3 70 PEO3SEO1 PEO3RF02 0 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 217 282,1 0,00 Inclinado >5% 1,05 206,67 03:27 10:00 13:27 17:08 TTE: tempo de evacuagdo da RF3
PEO3RFO3 59 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 455 591,5 0,10 Inclinado >5% 1,05 433,33 07:13 10:00 17:13

2 31 PEOASEOL PEO4RFO1 29 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 153 351,9 0,08 Inclinado >5% 1,05 145,71 02:26 10:00 12:26 12:26 TTE: tempo de evacuacio da RF1
PEO4RF02 2 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,2 2,3 113 259,9 0,01 Inclinado >5% 1,05 107,62 01:48 10:00 11:48

5 13 PEOSSEO1 PEOSRFO1 13 Rua pavimentada 8,2 dupla 82 2,4 239 573,6 0,02 Inclinado >5% 1,05 227,62 03:48 10:00 13:48 13:48
PEO6RFO1 0 Rodovia Estadual 8,2 dupla 8,2 2,4 586 1406,4 0,00 Plano <5% 1,2 488,33 08:08 10:00 18:08

6 27 PEOESEOL PEO6RF02 21 Rodov?a Estadual 82 dupla 82 2,4 316 758,4 0,03 Plano <5% 12 263,33 04:23 10:00 14:23 25:58 TTE: tempo de evacuacio da RF4
PEO6RF03 0 Rodovia Estadual 82 dupla 82 24 897 2152,8 0,00 Plano <5% 12 747,50 12:28 10:00 22:27
PEOGRF04 0 Rodovia Estadual 82 dupla 8,2 2,4 1149 2757,6 0,00 Plano <5% 12 957,50 15:57 10:00 25:58

7 70 PEQ7SEQ1 PEO7RFO1 70 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 423 972,9 0,07 Plano <5% 12 352,50 05:53 10:00 15:53 15:53
PEO8RFO1 0 Rua pavimentada 42 dupla 4,2 13 351 456,3 0,00 Plano <5% 12 292,50 04:53 10:00 14:53

8 62 PEOSSEOL PEOSRF02 62 Rua pav?mentada 4,2 dupla 4,2 1,3 253 3289 0,19 Plano <5% 1,2 210,83 03:31 10:00 13:31 17:37 TR e G EREE A
PEOSRF03 0 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 549 713,7 0,00 Plano <5% 1,2 457,50 07:37 10:00 17:37
PEO8RF04 0 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 .5 343 445,9 0,00 Plano <5% 1,2 285,83 04:46 10:00 14:46

9 0 PEO9SEO1 PEO9RFO1 0 Area int. Copasa 5,2 dupla 52 2,3 218 501,4 0,00 Plano <5% 12 181,67 03:02 10:00 13:02 13:02 (*) drea interna COPASA
PE10RFO1 5 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 424 169,6 0,03 Plano <5% 1,2 353,32 05:53 10:00 15:53
PE10RF02 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 285 113,9 0,00 Plano <5% 1,2 237,28 03:57 10:00 13:57

10 8 PE10SEO1 PE10RF03 3 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 446 178,5 0,02 Plano <5% 1,2 371,78 06:12 10:00 16:12 16:12 TTE:tempo de evacuagio da RF3
PE10RF04 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 384 153,5 0,00 Plano <5% 1,2 319,76 05:20 10:00 15:20
PE10RF05 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 325 130,1 0,00 Plano <5% 1,2 271,13 04:31 10:00 14:31

1 10 PE11SEOL PE11RFO1 3 Rua pav?mentada 6,2 dupla 6,2 0,4 331 132,3 0,02 Inclinado >5% 1,05 315,02 05:15 10:00 15:15 15:15 T R RS (R
PE11RF02 7 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 241 96,3 0,07 Inclinado >5% 1,05 229,25 03:49 10:00 13:49
PE12RFO1 9 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 566 226,5 0,04 Plano <5% 1,2 471,94 07:52 10:00 17:52

12 9 PE12SEO1 PE12RF02 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 520 208,0 0,00 Plano <5% 1,2 433,23 07:13 10:00 17:13 17:52 TTE:tempo de evacuagdo da RF1
PE12RFO03 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 561 224,2 0,00 Plano <5% 1,2 467,15 07:47 10:00 17:47

13 27 PE13SEO1 PE13RFO1 27 Rua pavimentada 52 dupla 52 28] 198 455,4 0,06 Plano <5% 1,2 165,00 02:45 10:00 12:45 12:45
PE14RFO1 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 321 128,4 0,00 Inclinado >5% 1,05 305,71 05:06 10:00 15:06
PE14RF02 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 303 121,2 0,00 Inclinado >5% 1,05 288,57 04:49 10:00 14:49

14 11 PE14SEO01 PE14RF03 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 304 121,6 0,00 Inclinado >5% 1,05 289,52 04:50 10:00 14:50 20:35 TTE : tempo de evacuagdo de RF5
PE14RF04 6 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 309 123,6 0,05 Inclinado >5% 1,05 294,29 04:54 10:00 14:54
PE14RFO5 5 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 04 667 266,8 0,02 Inclinado >5% 1,05 635,24 10:35 10:00 20:35

15 o PE15SEOL PE15RFO1 0 Rua pav?mentada 52 dupla 52 2,3 1747 4017,1 0,00 Plano <5% 1,2 1455,47 23:16 10:00 33:16 33:16 TTE:tempo de evacuagio da RF1
PE15RF02 0 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,2 2,3 586 1347,8 0,00 Plano <5% 1,2 488,34 08:08 10:00 18:08
PE16RFO1 12 Rua pavimentada 52 dupla 52 28] 510 1173 0,01 Plano <5% 1,2 425,00 07:05 10:00 17:05

16 140 PE16SEOL PE16RF02 78 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 695 1598,5 0,05 Plano <5% 12 579,17 09:39 10:00 19:39 19:39 TTE : tempo de evacuagio de RF2
PE16RFO3 9 Rua pavimentada 52 dupla 52 725 582 1338,6 0,01 Plano <5% 12 485,00 08:05 10:00 18:05
PE16RF04 41 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,2 2,3 392 901,6 0,05 Plano <5% 1,2 326,67 05:27 10:00 15:27
PE17RFO1 0 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 434 998,2 0,00 Plano <5% 12 361,67 06:02 10:00 16:02

17 30 PE17SEOL PE17RF02 22 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 372 855,6 0,03 Plano <5% 12 310,00 05:10 10:00 15:10 16:55 TTE : tempo de evacuagdo de RF4
PE17RFO3 0 Rua pavimentada 52 dupla 52 75 443 1018,9 0,00 Plano <5% 1,2 369,17 06:09 10:00 16:09
PE17RF04 8 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,2 2,3 498 1145,4 0,01 Plano <5% 1,2 415,00 06:55 10:00 16:55

18 17 PE18SEOL PE18RFO1 7 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 1156 115,6 0,06 Plano <5% 1,2 963,33 16:03 10:00 26:03 3022 (*) Rota de fuga sem passeio; TTE:
PE18RF02 10 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 1898 189,8 0,05 Plano <5% 1,2 1581,67 20:22 10:00 30:22 tempo de evacuagdo de RF2

19 0 PE19SEO1 PE19RFO1 0 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 2204 220,4 0,00 Plano <5% 1,2 1836,67 30:37 10:00 40:37 40:37 (*) Rota de fuga sem passeio;

20 3 PE20SEOL PE20RFO1 25 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 1075 107,5 0,23 Plano <5% 1,2 895,83 14:56 10:00 24:56 24:56 (*) Rota de fuga sem E)asseio;

TTE:tempo de evacuagdo da RF1

PE20RF02 6 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 611 61,1 0,10 Plano <5% 1,2 509,17 08:29 10:00 18:29

21 0 PE21SEO1 PE21RFO1 0 Estrada rural 4,0 dupla 3,0 0,1 213 21,3 0,00 Plano <5% 1,2 177,50 02:58 10:00 12:57 12:57 (*) Rota de fuga sem passeio;
PE22RFOL 29 ST I 82 dupla 82 24 1206 28944 0,01 Plano <5% 12 1005,00 16:45 10:00 26:45

pavimentada
2 17 | pE22seot PE22RFO2 33 Rw‘;‘;'\; :::‘:::;/ rua 82 dupla 82 24 719 17256 0,02 Plano <5% 12 599,17 09:59 10:00 19:59 26:45 TTE:tempo de evacuagio da RFL
Rodovia Estadual/rua
PE22RFO3 55 N 82 dupla 82 2,4 678 1627,2 0,03 Plano <5% 1,2 565,00 09:25 10:00 19:25
pavimentada
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MEMORIA DE CALCULO DO TEMPO ESTIMADO DE SAIDA DA AREA DE RISCO - IT 01/2021 DCMG

PAEBM : QUEIROZ (RAPAUNHA)

EETEAIIED RlEcceiteneng) Tempo Tempo Tempo de Tempo Total de
Ponto | Populagio Populagio Largura Mo de Larguratotal /| Larguratotal | davia(m) até | AreaTotal da i » 1., | Tempo de Pré- Evacuagio do Evacuagdo (TTE)
Encontro| (qtde. Setor Rota Fuga (RFT) Rota Fuga | Tipo de via deslocamento davia Dirego viae passeios| daRotade areade davia Populagio deslocamento Rota Fuga Rota Fuga Movimento o de toda drea Observagdo
(PE) setor) (n° pessoas) (m) (m) Fuga (m) |segurancaapés| (m2) (pessoas/m2) | Plano ou | Inclinagio (m/s) ez || () (minutos) (1) (min)
amancha Inclinado (%)

PE23RFOL 22 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 485 194 0,11 Inclinado >5% 1,05 461,90 07:42 10:00 17:42

23 31 PE23SEOL PE23RF02 9 Rua 6,2 dupla 6,2 04 233 93,2 0,10 Inclinado >5% 1,05 221,90 03:42 10:00 13:42 17:42 TTE:tempo de evacuagdo da RF1
PE23RF03 0 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 218 87,2 0,00 Inclinado >5% 1,05 207,62 03:28 10:00 13:28
PE24RFO1 33 Rua 5,6 dupla 5,6 2,7 271 731,7 0,05 Inclinado >5% 1,05 258,10 04:18 10:00 14:18
PE24RF02 61 Rua 56 dupla 56 2,7 399 1076,4 0,06 Inclinado >5% 1,05 379,70 06:20 10:00 16:20

24 181 PE24SEOL PE24RF03 61 Rua 56 dupla 56 2,7 328 886,7 0,07 Inclinado >5% 1,05 312,78 05:13 10:00 15:13 16:20 TTE:tempo de evacuagdo da RF2
PE24RF04 5 Rua 56 dupla 56 2,7 245 661,7 0,01 Inclinado >5% 1,05 233,39 03:53 10:00 13:53
PE24RF05 21 Rua 56 dupla 56 2,7 241 649,7 0,03 Inclinado >5% 1,05 229,16 03:49 10:00 13:49
PE25RFO1 177 Rua 56 dupla 56 2,7 459 1239,2 0,14 Inclinado >5% 1,05 437,10 07:17 10:00 17:17

25 288 PE25SE01 PE25RF02 108 Rua 56 dupla 56 2,7 310 836,2 0,13 Inclinado >5% 1,05 294,97 04:55 10:00 14:55 17:17 TTE:tempo de evacuagdo da RF1
PE25RF03 3 Rua 56 dupla 56 2,7 60 161,2 0,02 Inclinado >5% 1,05 56,85 00:57 10:00 10:57

2% 12 PE26SEOL PE26RFO1 53 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 195 4485 0,12 Plano <5% 12 162,50 02:43 10:00 12:42 12:42 TTE:tempo de evacuagio da RF1
PE26RF02 59 Rua pavimentada 5,2 dupla 52 2,3 168 385,9 0,15 Plano <5% 1,2 139,82 02:20 10:00 12:20

2 31| pe2zseol PE27RFOL a1 Rua pa"'"‘z‘::lda/ estrada | 46 dupla 46 17 3% 6783 0,05 plano <% 12 332,50 05:33 10:00 15:33 15:33 (s fuga;::;:::se.o notrecho
PE28RFO1 119 Rua pavimentada 52 dupla 51 22 546 1202,0 0,10 plano <5% 12 455,31 07:35 10:00 17:35
PE28RF02 66 Rua pavimentada 5,2 dupla 51 2,2 480 1057,1 0,06 plano <5% 1,2 400,41 06:40 10:00 16:40

28 262 PE28SEOL PE28RF0O3 65 Rua pavimentada 52 dupla 51 22 442 973,4 0,07 plano <5% 12 368,73 06:09 10:00 16:09 30:08 TTE:tempo de evacuagao da RF5
PE28RF04 12 Rua 5,2 dupla 51 2,2 374 823,2 0,01 plano <5% 1,2 311,82 05:12 10:00 15:12
PE28RFO5 0 Rua 52 dupla 51 22 1449 3188,9 0,00 plano <5% 12 1207,91 20:08 10:00 30:08
PE29RFOL 49 Rua 5,2 dupla 52 23 27 982,2 0,05 inclinado >5% 1,05 406,71 06:47 10:00 16:47
PE29RF02 3 Rua 52 dupla 52 23 200 460,8 0,01 inclinado >5% 1,05 190,79 03:11 10:00 13:11

29 78 PE29SEOL PE29RF03 13 Rua 52 dupla 52 2,3 131 301,1 0,04 inclinado >5% 1,05 124,67 02:05 10:00 12:05 16:47 TTE:tempo de evacuagdo da RF1
PE29RF04 6 Rua 52 dupla 52 23 244 561,3 0,01 inclinado >5% 1,05 232,44 03:52 10:00 13:52
PE29RFO5 7 Rua 52 dupla 52 2,3 153 352 0,02 inclinado >5% 1,05 145,83 02:26 10:00 12:26
PE30RFO1 12 Rua 52 dupla 52 23 142 326 0,04 inclinado >5% 1,05 134,82 02:15 10:00 12:15
PE30RF02 9 Rua 52 dupla 52 23 338 776 0,01 inclinado >5% 1,05 321,43 05:21 10:00 15:21

30 62 PE30SE01 PE30RF03 23 Rua 52 dupla 52 23 257 590 0,04 inclinado >5% 1,05 244,43 04:04 10:00 14:04 15:21 TTE:tempo de evacuagao da RF2
PE30RFO4 18 Rua 52 dupla 52 23 250 576 0,03 inclinado >5% 1,05 238,38 03:58 10:00 13:58
PE30RFO5 0 Rua 52 dupla 52 23 172 395 0,00 Inclinado >5% 1,05 163,49 02:43 10:00 12:43
PE31RFO1 13 Rua 52 dupla 52 23 155 356 0,04 Inclinado >5% 1,05 147,56 02:28 10:00 12:28
PE31RF02 34 Rua 52 dupla 52 2,3 226 520 0,07 Inclinado >5% 1,05 215,37 03:35 10:00 13:35

31 109 PE31SEOL PE31RFO3 30 Rua 52 dupla 52 23 462 1063 0,03 Inclinado >5% 1,05 439,97 07:20 10:00 17:20 17:20 TTE:tempo de evacuagdo da RF3
PE31RF04 21 Rua 52 dupla 52 2,3 331 761 0,03 Inclinado >5% 1,05 315,00 05:15 10:00 15:15
PE31RFO5 11 Rua 52 dupla 52 23 185 426 0,03 Inclinado >5% 1,05 176,29 02:56 10:00 12:56
PE32RFO1 7 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 181 72 0,10 Plano <5% 12 151,01 02:31 10:00 12:31

2 38 PE32SE0L PE32RF02 9 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 226 90 0,10 Plano <5% 12 188,07 03:08 10:00 13:08 13:26 TTE:tempo de evacuagio da RF4
PE32RF03 10 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 230 92 0,11 Plano <5% 1,2 191,81 03:12 10:00 13:12
PE32RF04 12 Rua pavimentada 62 dupla 52 23 247 568 0,02 Plano <5% 12 205,94 03:26 10:00 13:26
PE33RFOL 9 Rua pavimentada 5,2 dupla 52 2,3 263 605 0,01 Plano <5% 1,2 219,06 03:39 10:00 13:39

33 50 PE33SE01 PE33RF02 28 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 267 615 0,05 Plano <5% 12 222,76 03:43 10:00 13:43 13:43 TTE:tempo de evacuagao da RF2
PE33RFO3 13 Rua pavimentada 5,2 dupla 52 23 217 499 0,03 Plano <5% 1,2 180,76 03:01 10:00 13:01

2 148 PE34SEOL PE34RFO1 10 Rua pav?mentada 52 dupla 52 23 148 341 0,03 Plano <5% 12 123,63 02:04 10:00 12:04 22:06 TTE:tempode evacuagio da RF2
PE34RF02 138 Rua 52 dupla 52 2,3 871 2002 0,07 Plano <5% 12 725,54 12:06 10:00 22:06
PE35RFO1 22 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 627 251 0,09 Plano <5% 12 522,89 08:43 10:00 18:43
PE35RF02 25 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 299 120 0,21 Plano <5% 12 249,35 04:09 10:00 14:09
PE35RFO3 33 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 271 108 0,30 Plano <5% 12 225,74 03:46 10:00 13:46
PE35RF04 11 Rua 6,2 dupla 6,2 04 244 98 0,11 Plano <5% 12 203,57 03:24 10:00 13:24
PE35RFOS 22 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 259 104 0,21 Plano <5% 12 215,91 03:36 10:00 13:36

35 352 PE35SE0L PE35RF06 25 Rua 6,2 dupla 6,2 04 253 101 0,25 Plano <5% 12 210,62 03:31 10:00 13:31 18:43 TTE:tempo de evacuagdo da RF1
PE35RFO7 43 Rua 6,2 dupla 6,2 04 319 128 0,34 Plano <5% 12 265,98 04:26 10:00 14:26
PE35RFO8 48 Rua 62 dupla 6,2 04 333 133 0,36 Plano <5% 12 277,44 04:37 10:00 14:37
PE35RF09 67 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 575 230 0,29 Plano <5% 12 478,96 07:59 10:00 17:59
PE35RF10 53 Rua 62 dupla 6,2 04 214 86 0,62 Plano <5% 12 178,17 02:58 10:00 12:58
PE35RF11 0 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 134 54 0,00 Plano <5% 12 111,48 01:51 10:00 11:51
PE35RF12 3 Rua 62 dupla 6,2 04 156 63 0,05 Plano <5% 12 130,21 02:10 10:00 12:10

3% o8 PE36SEOL PE36RFO1 27 Rua 52 dupla 52 2,3 363 836 0,03 Plano <5% 12 302,78 05:03 10:00 15:03 19:57 TTE:tempo de evacuagio da RF2
PE36RF02 71 Rua 52 dupla 52 23 717 1648 0,04 Plano <5% 12 597,15 09:57 10:00 19:57

37 % PE37SEOL PE37RFO1 26 Rua pav?mentada 52 dupla 52 2,3 362 832 0,03 Plano <5% 12 301,46 05:01 10:00 15:01 15:01 TTE:tempo de evacuacio da RF1
PE37RF02 0 Rua pavimentada 4,2 dupla 42 13 351 457 0,00 Plano <5% 12 292,71 04:53 10:00 14:53

- - I — PE38RFOL 13 Rua pav?mentada 6,2 dupla 6,2 0,4 263 105 0,12 Plano <5% 1,2 219,50 03:39 10:00 13:40 — TTEtempo de evacuacio da RF2
PE38RF02 20 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 928 371 0,05 Plano <5% 12 773,03 12:53 10:00 22:53
PE39RFOL 22 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 1474 589 0,04 Plano <5% 1,2 1228,10 20:28 10:00 30:28
PE39RF02 56 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1612 645 0,09 Plano <5% 12 1343,44 22:23 10:00 32:23
PE39RFO3 74 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 1382 553 0,13 Plano <5% 1,2 1151,63 19:12 10:00 29:12
PE39RFO4 26 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1291 516 0,05 Plano <5% 12 1075,64 17:56 10:00 27:56
PE39RFO5 13 Rua i 6,2 dupla 6,2 0,4 1238 495 0,03 Plano <5% 12 1031,52 17:12 10:00 27:12
PE39RF06 15 Rua 62 dupla 6,2 0,4 1176 471 0,03 Plano <5% 12 980,38 16:20 10:00 26:20
PE39RFO7 13 Rua 6,2 dupla 6,2 04 1289 516 0,03 Plano <5% 12 1073,97 17:54 10:00 27:54
PE39RF0O8 12 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 1244 498 0,02 Plano <5% 12 1036,58 17:17 10:00 27:17
PE39RF09 0 Rua 6,2 dupla 6,2 04 1191 476 0,00 Plano <5% 12 992,54 16:33 10:00 26:33
PE39RF10 0 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 986 394 0,00 Plano <5% 12 821,64 13:42 10:00 23:42

39 392 PE39SEOL PE39RF11 0 Rua 6,2 dupla 6,2 04 975 390 0,00 Plano <5% 12 812,63 13:33 10:00 23:33 323 TTE:tempo de evacuagio da RF2
PE39RF12 0 Rua 6,2 dupla 6,2 04 948 379 0,00 Plano <5% 12 789,67 13:10 10:00 23:10
PE39RF13 33 Rua 62 dupla 6,2 04 1399 559 0,06 Plano <5% 12 1165,52 19:26 10:00 29:26
PE39RF14 43 Rua 6,2 dupla 6,2 04 1329 532 0,08 Plano <5% 12 1107,60 18:28 10:00 28:28
PE39RF15 12 Rua 62 dupla 6,2 04 1364 546 0,02 Plano <5% 12 1137,05 18:57 10:00 28:57
PE39RF16 9 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 1255 502 0,02 Plano <5% 12 1046,19 17:26 10:00 27:26
PE39RF17 25 Rua 62 dupla 6,2 04 1375 550 0,05 Plano <5% 12 1145,96 19:06 10:00 29:06
PE39RF18 4 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 1189 476 0,01 Plano <5% 12 990,85 16:31 10:00 26:31
PE39RF19 35 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1186 474 0,07 Plano <5% 12 988,14 16:28 10:00 26:28
PE39RF20 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 04 1137 455 0,00 Plano <5% 12 947,88 15:48 10:00 25:48
PE39RF21 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1122 449 0,00 Plano <5% 12 935,01 15:35 10:00 2535
PE39RF22 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 983 393 0,00 Plano <5% 1,2 819,33 13:39 10:00 23:39

20 0 PE4OSEOL PE4ORFO1 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 539 216 0,00 Plano <5% 12 449,17 07:29 10:00 17:29 17:29 e e Mo v ae aca D e REN
PE4ORF02 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 266 106 0,00 Plano <5% 1,2 221,46 03:41 10:00 13:41
PE41RFO1 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 870 348 0,00 Plano <5% 12 724,84 12:05 10:00 22:05
PE41RF02 0 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 741 29 0,00 Plano <5% 1,2 617,25 10:17 10:00 20:17
PE41RFO3 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 690 276 0,00 Plano <5% 12 574,87 09:35 10:00 19:35
PE41RFO4 0 Rua pavi 6,2 dupla 6,2 0,4 315 126 0,00 Plano <5% 1,2 262,78 04:23 10:00 14:23

4 0 PE41SE01 PE41RFOS 0 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 207 83 0,00 Plano <5% 1,2 172,76 02:53 10:00 12:53 22:05 TTE:tempo de evacuagio da RF1
PE41RF06 0 Rua 6,2 dupla 6,2 04 310 124 0,00 Plano <5% 12 258,51 04:19 10:00 14:18
PE41RFO7. 0 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 104 22 0,00 Plano <5% 1,2 86,55 01:27 10:00 11:27
PE41RFO8 0 Rua 6,2 dupla 6,2 04 84 33 0,00 Plano <5% 12 69,75 01:10 10:00 11:10
PE41RF09 0 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 174 70 0,00 Plano <5% 12 145,20 02:25 10:00 12:25

42 0 PE42SE01 PE42RFO1 0 Rua 62 dupla 6,2 04 193 77 0,00 Plano <5% 12 161,19 02:41 10:00 12:41 12:41

43 0 PE43SEO1 PE43RFO1 0 Rua 6,2 dupla 6,2 04 345 138 0,00 Plano <5% 12 287,36 04:47 10:00 14:47 14:47
PE44RFO1 13 Rua 62 dupla 6,2 04 147 59 0,22 Plano <5% 12 122,76 02:03 10:00 12:03 «

. & PErEs PE44RFO2 5 Rua 6,2 dupla 6,2 0,4 60 24 0,21 Plano <5% 1,2 49,96 00:50 10:00 10:50 2z DR
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Tabela 27: Memoéria de Calculo do tempo estimado de saida da ZAS — Pontos Internos®

MEMORIA DE CALCULO DO TEMPO ESTIMADO DE SAIDA DA AREA DE RISCO - 1T 01/2021 DCMG

PAEBM : QUEIROZ (RAPAUNHA)

Ponto P ent L_fizodbinam | Tempo Tempo Tempo de Tempo Total de
Encontro Populagio Populagio Largura Mo de Largura total /| Larguratotal | davia(m) até [ AreaTotal | Densidade da Velocidade ErmEredH | Grrsnds Tempo de Pré- REErEnd Evacuagso (TTE)
(qtde. Setor Rota Fuga (RF) Rota Fuga | Tipo de via deslocamento davia via e passeios| daRotade areade davia Populagdo Plano ou | Inclinagdo |deslocamento Movimento Observagdo
e setor) (n° pessoas) (m) Dliscad (m) Fuga (m) |seguranca apos| (m2) (pessoas/m2) | Inclinado (%) (m/s) (=BG (ERGE (minutos) L= CBEhETn
(P1) (segundos) | (minutos) (minutos) (minutos)
amancha
PIO4RFO1 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 il 285 314 0,00 Plano < 5% 1,2 237,50 03:58 03:58
bios . R;'::;Efa/ PI04RFO2 ) Estrada terraint. 4,0 dupla 4 11 295 325 0,00 Plano < 5% 12 245,83 04:06 Nao aplicavel 04:06 et (*) Rota de fuga sem passeio TTE:tempo
direita PI04RFO3 0 Estrada terraint. 4,0 dupla 4 1,1 302 332 0,00 Plano < 5% 12 251,67 04:12 N3o aplicavel 04:12 de evacuagdo da RF3
PID4RF04 6 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 374 411 0,01 Plano < 5% 12 311,67 05:12 Nao aplicvel 05:12
PIOSRFO1 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 687 755 0,00 Plano < 5% 1,2 572,32 09:32 Nao aplicavel 09:32 i
. = = (*) Rota de fuga sem passeio TTE:tempo
P105 12 Filtro PIOSRFO2 12 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 11 167 184 0,07 Plano < 5% 12 139,48 02:19 Nao aplicavel 02:19 09:32 de evacuagio da RF1
PIOSRFO3 0 Estrada terraint. 4,0 dupla 4 1,1 458 504 0,00 Plano < 5% 1,2 381,98 06:22 N3o aplicvel 06:22
Pl 06 12 Vala H1 PIO6RFO1 12 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 339 373 0,03 Plano < 5% 1,2 282,88 04:43 N3o aplicavel 04:43 04:43 (*) Rota de fuga sem passeio .
cocity| PIO7RFO1 4 Estrada terraint. 4,0 dupla 4 11 277 305 0,01 Plano < 5% 1,2 230,97 03:51 N3o aplicével 03:51
pLO7 " Ombreira PIO7RFO2 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 266 293 0,00 Plano < 5% 1,2 222,01 03:42 N3o aplicavel 03:42 0351 (*) Rota de fuga sem passeio TTE:tempo
p— PIO7RFO3 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 263 289 0,00 Plano < 5% 1,2 218,88 03:39 N3o aplicavel 03:39 de evacuacgio da RF1
PIO7RFO4 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 195 215 0,00 Plano < 5% 1,2 162,87 02:43 N3o aplicavel 02:43
PIO8RFO1 11 Estrada terraint. 4,0 dupla 4 11 266 292 0,04 Plano < 5% 12 221,50 03:42 Nao aplicavel 03:42
RepEmTin) PIO8RFO2 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 11 287 316 0,00 Plano < 5% 12 239,34 03:59 Nao aplicavel 03:59 v
PlO8 1 . PIO8RFO3 0 Estrada terraint. 4,0 dupla 4 11 285 314 0,00 Plano < 5% 1,2 237,72 03:58 03:58 1123 (*) Rota de fuga sem passeio TTE:tempo
I — PIOSRFO4 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 11 819 901 0,00 Plano < 5% 1,2 682,64 11:23 Nio aplicavel 11:23 de evacuacdo da RF4
PIO8RFO5 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 652 717 0,00 Plano < 5% 1,2 542,93 09:03 N3o aplicavel 09:03
PIO8RFO6 0 Estrada terraint. 4,0 dupla 4 11 638 702 0,00 Plano < 5% 12 531,58 08:52 N3o aplicavel 08:52
PIO9RFO1 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 263 289 0,00 Plano < 5% 1,2 218,94 03:39 N3o aplicavel 03:39
Cocuruto / PIO9RFO2 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 259 285 0,00 Plano < 5% 1,2 215,62 03:36 N3o aplicavel 03:36 (*) Rota de fuga sem passeio TTE:tempo
PIO9 13 Ombreira PIO9RFO3 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 11 251 277 0,00 Plano < 5% 12 209,51 03:30 Nao aplicavel 03:30 03:39 B OETEERCHRAL
direita PIO9RFO4 10 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 11 144 158 0,06 Plano < 5% 12 120,07 02:00 Nao aplicavel 02:00
PIO9RFOS 3 Estrada terraint. 4,0 dupla 4 1,1 237 261 0,01 Plano < 5% 1,2 197,89 03:18 N3o aplicvel 03:18

% Populacgdo rota de fuga = nlimero de pessoas registradas no simulado realizado em junho de 2023
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15. DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGACAO PARA OS
ENVOLVIDOS E PARA AS COMUNIDADES POTENCIALMENTE AFETADAS, COM
A REALIZAGCAO DE EXERCICIO SIMULADOS PERIODICOS

A Tabela 28 apresenta o Programa de Treinamento e Divulgacédo para os envolvidos e

para as comunidades potencialmente afetadas e dos Simulados Periddicos.

Destaca-se que em atendimento a legislacdo vigente a empresa realiza os treinamentos
internos e externos preconizados na ANM 95/2022, art. 47 e 48 que fazem parte do

processo de Analise de Conformidade e Operacionalidade (ACO).
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Tabela 28: Programas de Treinamento e Simulados
PLANO DE TREINAMENTO PAEBM
Descrigcéo Tipo Ementa Publico-alvo Periodicidade
Introducéo ao PAEBM; Nogdes técnicas de como as .
Introdutério N barragens séo construidas; Medidas de prevencéo Funcionarios AngloGold 3
Teorico ; . . . Ashanti, Funcionarios Integracao
PAEBM (monitoramento, sistema de qualidade das obras);
. das Contratadas
Simulados.
Simulados Treinamento pratico que tem como objetivo permitir
externos com que a populaggo e agentes envolvidos dlretam_ente no | populagéo
as . Plano de Contingéncia da ZAS tomem conhecimento | compreendida na ZAS
comunidades Pratico ~ . . . ) Anual
nas ZAS das acdes previstas e sejam treinados em como e organismos de defesa
proceder caso haja alguma situacao de emergéncia civil
real.
e . Sao apresentacfes expositivas em salas de Equipe Técnica de
xercicios : x : :
- trema_mento, onde séo explicados os procedimentos Atuacdo direta no
expositivos Tedrico descritos no PAEBM. Semestral
_ PAEBM
internos
Exercicios de . : Equipe Técnica de
Exercicio conduzido pelo empreendedor com o
fluxo de Tedrico | objetivo de testar os procedimentos de notificacdo | Atuacdo direta no | Semestral

notificacoes

interna presentes no PAEBM.

PAEBM, envolvidas no
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PLANO DE TREINAMENTO PAEBM
internos fluxograma de
notificacéo e
Brigadistas
Prefeituras,
organismos de defesa
civil, equipe de
o L. Exposicdo do mapa de inundacdo envolvendo | seguranca da
Seminario Teorico / p. .9 . P . ¢ . ~ g ¢ .
. ) . participantes internos e externos visando a discussao | barragem, demais Anual
Orientativo Expositivo . ~
de procedimentos ndo abrangendo um teste real. empregados do
empreendimento, a
populacao
compreendida na ZAS
Teste de efetividade do PAEBM feito em sala de : -
o . . ~ - Equipe Teécnica de
Hipotético | treinamento com situagdes de tempo proximas ao real ~ .
previsto Atuacdo direta no
Simulados — . . — PAEBM
Exercicios de campo simulando uma situacdo de .
Internos . o e (Lideres dos grupos, Anual
emergéncia com a ativacdo e a mobilizacdo dos o
Pratico suplentes e indicados

centros de operacao internos de emergéncia, pessoal
e recursos disponiveis, e com procedimentos de
evacuagao internos.

pelos
Brigadistas)

lideres,
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16. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

INTEGRADO A

SEGURANCA DA BARRAGEM

De acordo com o Art. 7° Resolucdo ANM n° 95/2022, o empreendedor € obrigado a

manter sistema de monitoramento de seguranca de barragem.

8§ 1° Para as barragens de mineracédo classificadas com DPA alto, o
empreendedor é obrigado a manter sistema de monitoramento automatizado de
instrumentacédo, adequado a complexidade da estrutura, com acompanhamento
em tempo real e periodo integral, incluindo redundancia no sistema de
alimentacao de energia, seguindo os critérios definidos pelo projetista, sendo de
responsabilidade do empreendedor a definicdo da tecnologia, dos instrumentos
e dos processos de monitoramento.

§ 2° As informacdes advindas do sistema de monitoramento, contemplando os
dados de instrumentacdo, devem ser armazenadas e estar disponiveis para a
fiscalizacdo das equipes ou sistemas das Defesas Civis estaduais e federais e
da ANM, sendo que para as barragens de mineracdo com DPA alto, estas
devem manter video-monitoramento 24 (vinte e quatro) horas por dia de sua
estrutura devendo esta ser armazenada pelo empreendedor pelo prazo minimo

de 90 (noventa) dias.

O Sistema de Monitoramento da Barragem Rapaunha é composto por:

e 28 piezbmetros (PZ’s)
e 04 Indicadores de Nivel D’agua (INA)

e 01 Medidor de vazéao (calha parshall)

e 01 Medidor de nivel de agua do reservatoério

e 01 régua no canal extravasor para estimativa da vazao

e 15 marcos superficiais e 02 marcos de referénciae 1 ETR
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e 07 Tiltimetros e 02 Tiltimetros de integridade
e Cameras de Videomonitoramento com 01 camera fixa e 01 camera mével na crista
1 camera no emboque do extravasor e 01 camera no desemboque

e 02 corner reflector, Georadar e INSAR

Figura 19: Localizagdo dos piezdmetros, indicadores de nivel d’agua, medidor de nivel d’agua, régua e
Calha Parshall instalados na Barragem Rapaunha (TELLUS, 2023).

621200

Régua do resenvatonoy,. iidor de Nivel do Reservatariol .

1792000

‘‘‘‘‘‘‘

k g
2 4 .
C 3C
2 E FgE
»” ’ .
INA-01A £/
/r P204a £ f

PL 034
AFZ.018 7

k :
j“’f \ Y20 \": AR 4
Z N0 A -

1 10 P2-03B 1y nep
o ANA-910 FELS '

PZ-020 \
PZ-030 Pz 050 g 1

~
PZ040

LEGENDA

® Régua do reservatdrio
Medidor de Nivel do Reservatério
Calnha Parshal

PE®

Indicadores de Nivel d’agua manuais
Barragem Rapaunha

Sistema de Coordenadas UTM
SIRGAS2000, Zona 23 8

Piezémetros manuais - ] 0 40

Indicadores de Nivel d'agus automatizados.

Piezémetros automatizados

y
L N B

10

120 |




A e

i PAEBM
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

ANGLO ASHANTI NI_ONSULT DE MlNERAQAO
PAEBM e Reviséo - 10
GEOTECNIA AA-412-UC-0514-267-PM-0003
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | N° CONTRATADA Pagina
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO | UC-2023-AGA-RT-005-10 110/ 200

Figura 20 - Localizagdo dos marcos superficiais, marcos de referéncia, tiltimetros, ETR e Radar instalados
na Barragem Rapaunha (TELLUS, 2023).
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O sistema de monitoramento conta com alimentagcédo fotovoltaica redundante para as

baterias com sistema de chaveamento automatico. O Sistema de monitoramento

automatizado conta com mecanismos de deteccdo remota de mau-funcionamento, com

as informacbes acompanhadas pelo Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) 24

horas, 7 dias por semana. O CMG é alimentado pela energia da concessionaria, além de

uma UPS (Fonte de alimentacéo ininterrupta) de grande capacidade.

7

O equipamento utilizado nas leituras € uma estacdo total da marca Leica, que realiza

leituras de ordem de minutos através de estacdo robdtica. A Estacdo Total Robotica —

ETR conta com sistema de alimentac&o por energia fotovoltaica.
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16.1 PIEZOMETROS

De acordo com a metodologia tradicional, os niveis de controle sdo definidos a partir de
analises de estabilidade por equilibrio limite, para definicdo das superficies de ruptura
cujos fatores de seguranca sejam os limites das faixas de risco preconizadas. De acordo
com a metodologia tradicional, os niveis de controle sdo definidos a partir de analises de
estabilidade por equilibrio limite, para definicdo das superficies de ruptura cujos fatores de

seguranca sejam os limites das faixas de risco preconizadas, Tabela 29.

A Tabela 29 apresenta as faixas de controle preconizadas para instabilidade do macico,
bem como os limites de fatores de seguranca pré-definidos. Para cada nivel de controle
sdo extraidas as correspondentes elevacdes freaticas ou niveis piezométricos dos
instrumentos, estes niveis de controle poderdo ser correlacionados as situacbes de

emergéncia estabelecidas pela Resolu¢ao n° 130 da ANM.

Tabela 29: Niveis de controle

LIMITE FS NIVEIS
(FS = 1,50) Normal
(1,50 =FS< 1,30) Emergéncia 1

A Barragem Rapaunha disp0e de 32 instrumentos de monitoramento em operacéo, sendo
28 piezbmetros (PZ) e 04 indicadores de nivel d’agua (INA). As Figuras 19 e 20
apresentam a localizacdo da instrumentacdo na estrutura. A Tabela 30 apresenta os
niveis de controle dos instrumentos de piezometria e indicadores de nivel de agua

definidos na Carta de Risco.
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Tabela 30: Niveis maximos das leituras dos instrumentos para cada faixa de controle

EMERGENCIA 1 (1,5 | EMERGENCIA 2

Instrumento <FS<1,3) (1,3 <FS<1.1)

“ De Até De Até
PZ-01A 829,540 829,540 834,730 | 834,730 |839,130 839,130
INA-O1A 833,470 833,470 838,900 | 838,900 |843,390 843,390
PZ-02A 827,440 827,440 832,500 | 832590 |837,040 837,040
PZ-03A 823,400 823,400 828,010 828,010 |832,040 832,040
INA-02A 824,090 824,090 829,300 | 829,300 |832,840 832,840
A-A PZ-04A 819,250 819,250 822 960 822 960 |B824170 824 170
PZ-05A 819,250 819,250 822,950 | 822950 |824,170 824,170
PZ-06A 808,370 808,370 808,480 808,480 | 808520 808,520
INA-03A 807,840 807,840 807,850 | 807,850 |807,770 807,770
PZ-07A 812,590 812,590 814,000 814,000 |B815,230 815,230
PZ-08A 808,370 808,370 808,480 | 808,480 |808,520 808,520
BB PZ-01B 825,190 825,190 832,000 | 832,000 |841,210 841,210
PZ-02B 827,230 827,230 833,940 | 833,940 |842270 842,270

EMERGENCIA 1 (1,5 EMERGENCIA 2

- 0 <F5<1,3) (1,3 £FS<1.1)

De Até De Até
PZ-03B 823,330 823,330 827,840 | 827,840 |832,700 832,700
PZ-04B 818,400 818,400 820,550 820,550 |822790 822,790
PZ-05B 813,330 813,330 813,890 813,890 | 814,470 814,470
PZ-06B 813,060 813,060 813,670 | 813,670 |814,300 814,300
PZ-01C 824 640 824 640 829,900 | 829,900 |834740 834 740
c.c PZ-02C 822 440 822 440 826,660 | 826,650 |830,350 830,350
PZ-03C 819,000 819,000 821,340 821,340 | 822970 822 970
PZ-04C 814,940 814 940 815,670 815,670 |816,130 816,130

PZ-01D - - - - - -
PZ-02D 828,000 828,000 836,300 836,300 |842720 842 720
D-D' INA-01D - - - - - -
PZ-03D 823,700 823,700 829,000 | 829,000 |833,000 833,000
PZ-04D 818,300 818,300 820,700 | 820,700 |821,500 821,500
Nota:
' Nomenclatura dos instrumentos atualizada em janeiro de 2023.

Em funcdo das leituras a serem realizadas em cada instrumento e comparadas com as

faixas estabelecidas na Tabela 30, devem ser tomadas as ac¢des descritas na Tabela 31.
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Tabela 31: Niveis maximos das leituras dos instrumentos para cada faixa de controle

EMERGENCIA
1

Avisar ao Geotéacnico responsavel da
estrutura;

Repetir Imediatamente as lelturas de
campo de todos Instrumentos;

Executar Inspecao visual das estruturas
da barragem;

Verificar o aparecimento de surgéncias
e processos erosivos nos taludes e area
a |usante;

Inspeclonar a salda da drenagem
Interna em busca de carreamento de
solidos (agua sujal;

Avallar a necessldade de se executar
teste nos Instrumentos

Verificar necessldade de suporte da

EMERGENCIA
2

* Avisar ao Geotecnico responsavel da
estrutura;

« Repetir Imediatamente as lelturas de
campo de todos Instrumentos;

« Executar Inspecao visual das estruturas
da barragem;

» Verificar o aparecimento de surgéncias
e processos eroslvos nos taludes e area
a Jusante;

= Inspeclonar a salda da drenagem
Interna em busca de carreamento de
solidos (agua suja);

» Avaliar a necessidade de se executar
teste nos instrumentos;

« Verificar necessidade de suporte da

* Ayisar ao Geolécnico responsavel da
astrutura;

* Repetir Imediatamente as lelturas de
campo de todos Instrumentos;

= Executar Inspecaoc visual das estruturas
da barragem;

» Varificar o aparecimento de surgéncias
e processos erosivos nos taludes e area
a usante;

= Inspeclonar a salda da drenagem
Interna em busca de carreamento de
solidos (agua suja);

« Avallar a necessidade de se executar
teste nos Instrumentos;

« Verificar necessidade de suporte da

projetista. projetista; projetista;
+ Aclonar Plano de Contingénclas = Aclonar Plano de Contingénclas
Internameante. Internamente e Externamentea;
* Projetar e executar obras de
establlizacao ou de alivio de

subpressoes em carater de emergéncla.

Atingindo qualquer um dos niveis de controle, a partir da intepretacdo do conjunto das
leituras dos instrumentos e da inspecao visual, o geotécnico responsavel pela estrutura
devera avisar o responsavel do Plano de A¢do de Emergéncia Barragem de Mineracao
(PAEBM) para que sejam acionadas as acfes previstas ho documento para a situacao.

A verificacdo de leituras de um ou mais instrumentos em niveis denominados aqui
como atencdao, alerta ou emergéncia deverdao ser objeto de avaliagcéo criteriosa do
geotécnico responsavel pela gestdo de seguranca da barragem e do respectivo
Engenheiro de Registro (EdR) visando a definicdo das medidas de controle
aplicaveis. A verificagdo destas leituras nédo implica, necessariamente, na
classificagdo da barragem como um todo nestes niveis de atencao, alerta ou
emergeéncia.
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16.2 MARCOS SUPERFICIAIS

Para o monitoramento dos deslocamentos verticais (recalques) e horizontais, a Barragem

Rapaunha conta com 12 marcos superficiais e 2 de referéncia. Além de 7 tiltimetros,

estando locados conforme apresentado na Tabela 32.

Tabela 32: Coordenadas de instalagdo dos marcos superficiais e de referéncias

Marcos Superficiais
Coordenadas
Instrumento
E S Cota (m)
MS-RA-04 7791912,29 621244,172 823,05
MS-RA-05 7791853,79 621210,322 823,19
MS-RA-06 7791849,29 621281,95 813,68
MS-RA-07 7792001,79 621223,01 823,19
MS-RA-08 7791965,68s 621248,24s 833,685
MS-RA-09 7791923,98s 621224,94s5 833,005
MS-RA-10 7791913,15 621172,22 855,28
MS-RA-11 7791879,61 621230,42 823,03
MS-RA-12 7791849,92 621136,49 855,11
MS-RA-13 7791831,49 621176,73 832,92
MS-RA-14 7791964,82 621202,06 855,43
MS-RA-15 7791942,09 621240,26 832,68
Marcos de Referéncia
Coordenadas
Instrumento
E S Cota (m)
MR-RA-01 7792016,34 621264,55 844,59
MR-RA-02 7791770,39 621091,74 856,16
Tiltimetros
TI-01 7791910,43 621170,15 854,85
TI-02 7791878,09 621228,19 822,73
TI-03 7791848,53 621135,28 854,54
TI-04 7791829,35 621173,81 832,56
TI-06 7791962,74 621200,78 854,62
TI-07 7791939,97 621237,40 832,49
TI-08 7791858,14 621265,56 816,76
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17. REGISTRO DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Os registros dos treinamentos e simulados do PAEBM da Barragem de Rejeitos

Rapaunha, estdo apresentados no ANEXO 22.3. A tabela abaixo (Tabela 33) apresenta

os treinamentos e algumas ac¢des de melhoria para o Plano de Treinamento da Barragem

de Rejeitos de Rapaunha.

Tabela 33: — Registro de Treinamentos PAEBM

Data Treinamento Acéo de Melhoria
Apresentar as especificidades de cada PAEBM, tais como
14/12/21 Exercicio expositivo estudos de inundacgédo, fluxogramas de notificacdo, localizacdo
interno das sirenes, rotas de fuga, pontos de encontro entre outras
informacgoes.
As equipes sejam subdividas e avaliadas individualmente de
forma que possa ser constatada a capacidade e o tempo de
Exercicio simulado resposta;
14/12/21 Interno (Hipotético) Os questionamentos sejam realizados diretamente as equipes
P responsaveis, de forma que menos tempo seja gasto na
explanacdo e mais tempo seja destinado as discussdes e
apresentacéo das solucdes
Foram apontadas as situacbes em que houve o0 insucesso nas
. tentativas de comunicac&o. E necessario que sejam investigadas
Exercicio de fluxo de . .
15/12/21 . as causas deste insucesso, de forma que, caso necessario, 0
notificagbes interno : L . -
procedimento de comunicacdo seja modificado buscando-se
maior aderéncia a realidade operacional
Exercicio Simulado . s A . :
15/12/21 s Melhoria na Sinalizagdo de Emergéncia das areas interna da ZAS
Interno Pratico
. . Realizagéo de exercicios de fixagcao pelos participantes, de forma
Exercicio expositivo o ~ . .
06/04/22 interno a verificar a compreensdo dos conceitos e procedimentos
apresentados
T Os participantes se comunicaram por e-mail, entretanto, é
Exercicio simulado . o
. L importante que o0s contatos telefénicos do fluxograma de
interno hipotético e e ; : .
11/04/22 .. notificacdes sejam testados e que sejam realizados todos o0s
exercicio de fluxo de . :
e a acionamentos, de forma que eventuais gaps do processo de
notificacéo o
comunicacao possam ser detectados.
Definir um procedimento para uso do radio de comunicacao
Simulado Externo com| durante o simulado;
14/05/22 . ~ .
a comunidade Melhorar o processo de gestéo a vista no Posto de Comando;
Dar um protagonismo maior para a Defesa Civil
18/12/22 | Exercicio expositivo Durante o Exercicio dar um foco trazendo uma interagdo maior
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interno com o responsaveis pelas areas que possuem responsabilidades
no PAEBM
27/12/22 Exercicio de fluxo de Testar a comunicacao via e-mail e telefone em conjunto durante
notificagao 0 exercicio.
27/12/22 Exercicio Simulado Reavaliar o angulo de direcionamento de cornetas dos Veiculos
Interno Pratico de Emergéncia.
Exercicio de fluxo de Elaborar uma sistematica para o exercicio, sequenciando o
04/04/23 e namero de ciclos, tentativas, areas acionadas e efetividade nos
notificagdes interno .
acionamentos.
Simulado Interno Fomentar a participacdo dos agentes internos com papeis e
04/04/23 S Iy S
hipotético responsabilidade, conforme indicado no documento.
Promover o controle de presenca dos participantes e aplicar
11/04/23 Exercicio expositivo exercicios de fixagdo sejam aplicados aos participantes, de forma
interno a avaliar a compreensédo dos conceitos e procedimentos
apresentados.
Seminario Orientativo . L . .
o L. Estimular a participacdo da comunidade com exercicios de
12/06/23 na regido de Hondério - ,
. fixacdo do contetdo apresentado
Bicalho
Seminario Orientativo N . - : .
. Tornar a apresentagdo mais objetiva, com linguagem acessivel a
12/06/23 no municipio de .
comunidade
Raposos
Simulado de L -
a Amadurecer estratégia de resgate de pessoas com dificuldade de
14/06/23 emergéncia de .
. locomocgéo junto ao CBMMG
Queiroz
14/06/23 Simulado interno Promover mobilizacdo dos empregados quanto a importancia da
pratico participacdo nos treinamentos simulados
. . Estimular os agentes internos apresentem seus respectivos
Exercicio expositivo . . . . .
21/08/23 : papeis e responsabilidades visando tornar o treinamento mais
dos agentes internos dinamico
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18. PROTOCOLOS DE ENTREGA DO PAEBM AS AUTORIDADES COMPETENTES

As autoridades que irdo receber o PAEBM estéo listadas abaixo, os Protocolos de entrega

entdo inseridos no ANEXO 22.4 deste documento.

Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Nova Lima — Copia
fisica e digital;

Coordenadoria Municipal de Protecéo e Defesa Civil de Raposos — Copia fisica
e digital;

Coordenadoria Municipal de Protecédo e Defesa Civil de Sabara — Cépia fisica e
digital;

Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Belo Horizonte — Cépia
fisica e digital;

Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Santa Luzia — Cépia
fisica e digital;

Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Lagoa Santa — Copia
fisica e digital;

Coordenadoria Estadual de Protecéo e Defesa Civil — Copia fisica e digital;

SUPRAM - Processo Eletronico SEI.
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19. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE (RCCA)

O Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), de acordo com a
Resolucdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugcdo ANM n° 130/2023, € um documento
de responsabilidade do empreendedor que deverd ser elaborado exclusivamente por
equipe multidisciplinar de consultoria externa 6 (seis) meses apds a ocorréncia do
acidente. No art. 43, da referida resolucao, cita-se: Apds a ocorréncia do acidente, o
empreendedor fica obrigado a apresentar a ANM, o RCCA, que deve ser anexado ao
Volume V do Plano de Seguranca de Barragem, devendo conter, no minimo, 0s

elementos listados a seqguir:

a) Descricado detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatorio fotografico;

c) Descrigédo das acoes realizadas durante o acidente;

d) Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

f) Proposi¢cdes de melhorias para revisédo do PAEBM;

g) Manifestagdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso
de pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da

pessoa juridica, sobre o relatério e suas recomendacdes.
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20. DECLARACAO DE ENCERRRAMENTO DE EMERGENCIA

A Declaracdo de Encerramento de Emergéncia, deve ser emitida e enviada, via SIGBM
em até 05 dias apd6s o encerramento de cada situacdo e emergéncia. Abaixo esta o

modelo a ser seguido, de acordo com o Anexo VI da Resolugdo ANM n° 95/2022.

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
Empreendedor:
Nome da Barragem:
Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:
Data da ultima inspecéo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto ao ANM, que a situacao de
emergéncia iniciada em XX/XX/XXXX foi encerrada em XX/XX/XXXX, em consonancia

com a Lei n®12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolu¢des ANM vigentes.

Local e data. , de de

Nome completo do representante técnico

CPF:
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21. RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM - RCO

O Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - RCO, bem como a

Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade (DCO) encontram-se disponiveis no

ANEXO 22.5.
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22. ANEXOS

22.1 DESIGNACAO DO COORDENADOR DO PAEBM

A ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO

Cocuruto, Barragem Rapaunha, Barragem
CDS I

resolugdo ANM n° 130/2023.

T—— PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA A
' - BARRAGENS DE MINERAGAO

DECLARAGAO
DESIGNAGAO DO COORDENADOR DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERAGCAO - PAEBM

Ashanti"), sociedade empresaria regularmente constituida, com sede na cidade de Santa
Barbara e escritério na Rua Enfermeiro José Caldeira Brandt, n® 200, centro Nova Lima/MG
inscrita no CNPJ sob o n® 18.565.382/0001-66, neste ato representada na forma de seu
estatuto social, por seus representantes ao final indicados, conforme determina a Resolugao
ANM n° 130/2023, designa os seguintes empregados como coordenador e coordenador
substituto do PAEBM das barragens: Barragem Cuiaba, Barragem Calcinados, Barragem

« Thiago Filgueiras Biermann — Coordenador do PAEBM.

* Maira Tereza Dario de Siqueira —

As responsabilidades inerentes a essa designagéo estao de acordo com o determinado pela

Asianr

DO SiTIO MINERAGCAO S.A. ("AngloGold

de rejeitos CDS Il e Barragem de sedimentos

Coordenadora substituta do PAEBM.

Renato Queiroz de Castro
Diretor de Operagbes

De acordo;

e / .

yAR/Y.
A7 U )>
AngloGold Ashanti Corrfégo do Sitio Mineragao S.A.

Thiago Filguefras Biermann 4

Gerente PAEBM

N Yoo Ao

Maira Tereza Dario de Siqueira
Analista de Gestdo PAEBM

Santa Barbara, julho de 2023

Digitalizado com CamScanner
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22.2 QUADRO 3 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)

@ ANM:

1.2 - ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

QUADRO 3 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)

Confiabilidade das Estruturas
Extravasoras
(k)

Percolagio
1]

Deformagdes e Recalques
{m)

Deterioragio dos Taludes /
Paramentos
n)

Drenagem Superficial
(o)

Estruturas civis bem mantidas e em
operagdo normal /barragem sem
necessidade de estruturas
extravasoras
(o))

Percolagdo totalmente controlada
pelo sistemna de drenagem
()

MNao existermn defarmaches e
recalgues com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura
(0)

Nao existe deterioragio de taludes e
paramentos
(o)

Drenagem superficial existente e
operante
[{2)]

Estruturas com problemas
identificados e medidas corretivas
em implantagaa
E]]

Umidade ou surgéncia nas dreas de
jusante, paramentos, taludes e
ombreiras estdveis e monitorados
(3)

Existéncia de trincas e abatimentos
com medidas corretivas em
implantacia
)

Falhas na prote¢do dos taludes e
paramentos, presenca de vegetacio
arbustiva
2

Existéncia de trincas efou
assoreamento e/ou abatimentos com
medidas corretivas em implantagio
(2]

Estruturas com problemas
identificados e sem implantagdo das
medidas corretivas necessarias, sem

restrigdo operational e extravasar
com capacidade plena
(3]

Umidade ou surgéncia nas dreas de
jusante, paramentas, taludes ou
armbreiras sem implantagio das

medidas corretivas necessarias
(5]

Existéncia de trincas e abatimentos
sem implantag3o das medidas
carretivas necessdrias
(6)

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, presenga de vegetagdo
arbérea, sem implantagdo das
medidas corretivas necessarias.
(&)

Existéncia de trincas efou
assoreamento e/ou abatimentos sem
miedidas corretivas em implantacaa

H
(4)

Estruturas com problemas
idenuﬁcados, cam I'le.l{éo de
capacidade vertente e sem medidas
corretivas
10)

Surgéncia nas dreas de jusante com
carreamento de material ou com
vazdo crescente ou infiltracio do

rmaterial contida, com potencial de

camprometimento da seguranga da
estrutura
(10)

Existéncia de trincas, abatimentos ou
escarregamentos, com potencial de
eomprometimento da seguranca da

estrutura
()

Depresstes acentuadas nos taludes,
escarregamentaos, sulcos profundos
de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura
(10

Drenagem superficial inexistente
(5)

EC=7 (k até o)
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22.3 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

EXERCICIO EXPOSITIVO 2° SEMESTRE DE 2022

1 Resomo
[Titulo ca reuniie TEREMAMENTD DO PLAND E ACAD DE EMERGENCIA PARA SARRAGENS DE MINERACKD
Partifipantes Atencidos |EE]
Harz 3e inica 13/12/2022 06:37
Hora de términa 15/12/2002 10041
Duracio ga reunisc 1h43m 33z
Tampe mésio ce sartisipacks _|tn 15m 47z
2 Particiganter
Nome Gntima saide Duragi da revnifo D o participents [UPH] Fungio
Tittoto, Alex 13f12/2022 10 in3im 275 ATR:oto@AngloSaiGAsnanti.cam.br £343847 @AngloGaidasnanti.com sgresentador
igna. Nilzon IGnior Santcs in3im niviana @ 2nsiosoicashant com AG30307 @ AngleGoicAshanti.com Apresentador
Maia, Othon de Viliefort 13/12/2022 10:29 n 30m 325 OVMain @AngioGokiAshant com. b AG43107@AngieGoidAshanti.com Apresentador
Pereira Felipe de Brito 1342 13/12/2022 10:29 n 30m 405 FBPereira@Angiorvicashant.com.or AG45122 @AngieGoidashanti.com Apresentador
Ferreirs, Emmanuel Franco José 13/12/2023 08: 13/12/2022 10:29 1h 29m 385 efterreirs @angiozoicashanti.com AG30344@AngioGoicAshanti.com Apresentador
13/12/2022 09:00 13/42/2022 10:29 in28m 535 Randrade @angiozoldashanti.com or AGI0223@AngieGoidAshanti.com Agresentador
Amzaiak, Matheus Jungusirs 3/12/2022 03:00 19/12/2022 1029 0 28m 22 mjamzalak@ngiagoicashanti com mjamesiakiBAngoGokiAshant com Apresentador
Carvaino, Anna Luiza Freites 43/12/2022 09:01 19/12/2022 1029 in28m 185 ALCarraho@AngioGoldAshanti com AGI13E@ANgIeGoidAhanti.com Agresentador
Sames, Ricars Laertdo
amars 13/12/2022 09:01 nz8m 115 ALSomes@ANgInGIIaANENti.Com.or AG43333@ANgIeGoICANaNti.com agresentaaor
Souz, vanessa gasine 13/12/2022 09:01 13f12/2022 10:29 n zim 305 viouza i.com ¥DLTa@ARZIDGOKARant com agresentaaor
Nogueine, Jacqueine Morei 13/12/2022 09:01 13/12/2022 10:30 n28m 435 IMNoguein @ AngloGokiAshant com.br AB43363AngIeSoicashanti.com sgresentador
De Mesquita, Eder Nunes 13/12/2022 09:01 13/12/2022 10:30 n28m 485 ENMesquite g ABITTAS@ANgIeSoicAshanti.com sgresentador
Cestari Fermandes 13/12/2002 03:02 13/12/2022 1028 wn2Tm s tmszis fernandes @pimentagesiie.com.ar o
et Basita Baturs 341272022 03:02 sa/s2/2002 101 1n38m 542 Soeto@ anpiaSalaazan 4530335 @AngicSoigazhanti.cam Apresentadar
Harts, Thingo Abreu Cosno 13/12/2002 02:03 1a/22/2022 1029 n2m 135 TAHertaSangiozeideshanti com b 530123 @AngloSalatshant com Apresentador
Silve, Ficaran Games ge Maura
. 1341242001 08:03 n28m 3 zmsilveEanglagaicacharti com AG3096E @angloSaidazhan Apresentador
Casiel, Lucizra 13/12/2022 09:04 15/42/2022 1028 1n 20m 322 LDDanisi® AngioGolcAshanti.com.or AGA7041@AngleColcAshanti.com Asrecentador
Feincto, Guilkerme ozt 13/12/2022 09:04 15/42/2022 1028 1n 20m 28z SCPsinoto@ AngloGekiAshant com br 4542082 @AnglcColcAshanti.com Asrecentador
Gamas, Daniel Ragrigs Queira: 13/12/2022 0505 15422022 1028 1n 20m 125 DaGemes@angiazoicashanti com br 45302008 AngloGolaashanti com agresantagor
Renieitan Nuras 13/12/2022 0505 15422022 1028 1n 28m 125 ANGlivsirs @AngioGol Ashanti com or 4543356 @ingloGolaashanti com agresantagor
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Fogi, lsrael Nogueira 13/12/2022 02:03 2/2022 1028 n 2am12s INFozli@angiozoicashanti.com.br 45438 . i.com
Radrigues, Mayars Ferreira 13/12/2022 02:05 13/12/2022 10:29 n 22m 355 ™ i.com ar . i.com
‘Gouwé, Cristiane Maria Aguiar
Santos 19/12/2022 09:06 /2022 10:29 1h 22m 285 ‘CMGouveaBAngioGaldAshanti com or AG4E230 i.cam
De Diiveirs, Davicson Miguel
Aveiar 2/2022 10:28 n2imazs DMOlvzim anti.com AG30 . i.com
Pereirs, Fernanda Cristina 1n 6m 132 FCPereira@AngioGoidAshanti.com.br A530 . i.com
Mareira, Anerg Lz s2m 562 AMoreimE i.com ar " i.com
Faduts, Lecnards Ser /42/2022 1028 n 19m 24z opaculs@AngioGoAshanti com Iposun@AngicSaiaashanti.com Asresentador
Lane, isis Cristine Quintio 2/2022 10:13 in 2m 355 ICLana® AngicGoidAshanti com. or A543: i.com
Sitva, Camits Aparecica Lebron
Xawier 12/20232 0538 20m 45 Caxavierfl AngoGoicAshanti.com.or AGIO i.cam
Ramos, Manus! Moreira Doz
Santos /12/2022 10:29 10 5m 332 MMRamos@AngloGoklAshanti com.br AGAS0; . i.com
De Figueireda, Lucas Brits 13/12/2022 02:20 2/2022 10:29 ingm 3 LeFigueiredo@AngioGoklAshanti com AGI0507@Ang i.com
Foliarpa, Mauriio da Siva 13/12/2022 08 2/2022 10:23 in4m 33z MsFalicarpo@AngloGoidAshanti.com.br g i.com
‘Somes, Luis Eduardo Diss 2/2022 10:29 1n2m 302 LEGomes @AnzioGoklAshanti.com 45305 . i.com
De Souzs, Célio Cardoso 13/12/2022 02:33 2/2022 10:25 53m =35 CCSowa@AnglcGoicAsnanti.com AGI1337@ang .cam
Costs, Gustav Sorsssi sartos 13/12/2022 03:38 2/2022 10:29 30m 23z GSCama@AngiGeRAsRaNE com 2530 " i.com
3. Ativicades em reunido
Nome Hors de ingressar Hors de Saids Duragio il Fungio
Tittoto, Alex 19/12/2022 08:37 13/12/2022 10:28 1h 31m 275 ATittoto@AngloGoldAshanti.com. br Apresentador
visrs, Wilson JGnior Santos 13/12/2022 08:38 2/2022 10:28 n3im njvians @ argiogoiceshant com Aprecentadar
Mzia, Dthor. de Vitlstart 13/12/2022 0533 13/12/2022 1028 1 30m 525 OVMain@AnsioEo kA shant som b Aprasentador
Pereira, Felipe de Brito 13/12/2022 03:38 2/2022 10:29 n 30m 405 FBPereira@Angioznidashanti. com.or Apresentador
Ferreira, Emmanue Franca Jazé 13/12/2022 08:39 2/2022 1028 n 28m 383 efferreira@angiozoicashanti.com Aprasentador
De Andrade, Luiz Fernando
Teixeira 13/12/2022 09:00 15/42/2022 10:23 ih 28m 335 ar i.com.or Apresentador
Amizaiak, Matheuws Jungueira 43/12/2022 02:00 /2022 10:29 1h 25m 85 mjamzalak@znghogoicashanti.com Apresentador
Carvaino, Anna Luiza Freitas 13/12/2022 02:04 j13/2022 1029 1n 28m 155 ALCanvamo@angioGoldashanti.com Aprasentador
‘Gomes, Ricarce Laert 0o
Amars 13/12/2022 02:04 /12/2022 1029 1n 28m 11z ALGomes@AngloGokiAshanti.com.or Aprasentador
Souzs, Vanessa da Silve 13/12/2022 02:04 13/43/2022 1029 n Z7m30s vssouzah Apresentador
Mogueira, Jacqueline Moreira 43/12/2022 02:04 /2022 10:30 1h 28m 435 IMNogueira @ AngloGoldAshant com.br Apresentador
De Mesquits, Ecer Nunes 13/12/2022 08:01 13/12/2022 10:30 1h 28m 465 ENMesqui anti.com Apresentador
Tassia Cestari Fernandes 13/12/2022 09:02 h 27m 35 tassia fernandes@pimentacesyita.com.br Apresentador
Neto, Basilio Botura 13/12/2022 09:02 4h 38m 345 BENeto @ i.com.or Apresentador
Harts, Thisgo Abrew Cozha 13/12/2022 03:03 1n28m 135 TaHoria@ang/ogoidashant com.or spresentador
Silve, Ricardo Games de Moura
e 13/12/2022 02:03 in28m 32 rgmzive@angiopoidashanti.com Aprasentador
Daniel, Liciana 13/12/2022 09:04 1n2am 325 LDDanisi@Ang cGoldAshanti.com.or Apresentador
Peingte, Guikerns Costa 13/12/2022 0508 42/2022 1029 1n24m 245 SCPeingta S Anglo Saidashanti com e Apresentader
Gomes, Daniel Ragrigo Queinaz 13/12/2022 09:03 142/2022 105 1h24m 145 DaGomes@angiogoicashanti.com.or Aprasentador
De Oliveira, Roniziton Nunes 13/12/2022 09:03 2/2022 1029 in2am 125 BNOliveira@AngloGoldAshanti.com.or Apresentador
 tzrasl Nogusira 13/13/2023 0503 2/2022 1029 4n24m 125 INFagli@angagoicahant.cam.ar Aprazentsder
Rodrigues, Mayars Fermei 13/12/2022 09:08 12/2022 1029 1h22m 355 MFReadri i.com or Aprasentador
‘Gouaks, Cristiane Maria Aguiar
Sentos 13/12/2022 09:05 142/2022 105 1h22m 285 CMGouvesBAnzioGoldAshanti com or Apresentador
De Cliveira, Cevicson Miguel
Aveiar '12/2022 1028 n21m a3z DMOlivsin® i.com Apresentsger
Pereira, Fermancs Cristina 12/2022 0530 22m 282 FCPereira AngioGoidAshant.com.br Apresentador
12/2022 10:28 43m 37 FCPereira@AngioGoicAshanti.com br Apresentador
Mareira, Ancrs Luiz 12/2022 10:00 2m 365 ALMorsi com.ar Apresentador
Pugusz, Leomards Persirs 022 o308 2/2022 1028 1n 15m 245 spacuinE AngioGaisAshantizam Apresentader
Lara, isis Cristine Quintia 13/12/2022 09:10 12/2022 10:13 1n 2m 355 ICLana @ AngloGoidAshanti.com.br Apresentador
Silva, Camiis Aparecica Leoron
Xavier A8 '12/2022 05-39 20m 24z CaAxavier@AngioGoicAshanti.com.or Apresentador
Ramics, Manuel Mareira Doz
santaz 13/12/2022 08:20 n8m 33c MMEamos@AngloGekiAshants com.br Apresentsger
De Figueireds, Luces Srits 13/12/2022 09:20 1h 8m 312 LEFigueiredo@AngioGokd Ashanti com Aprasentador
Falicarpa, Maurilio da Siva 13/12/2022 09:24 12/2022 1029 1nam 332 MsFalicarpo@AngloGoidashanti.com.be Aprasentador
Somes, Luiz Edusrdo Diss 13/12/2022 0828 '12/2022 103 h 2m 302 LEGemes @ AngioGokiAshanticam Apresentsgor
De Souze, CElio Cardoso 2/2022 103 S5m 53z CCSouzs@AngicGoicishanticom Apresentador
Costa, Gustavo Sorags Santas 13/12/2002 09:38 12/2022 1 30m 252 G3Cozta@angloGekiAshanti com Aprasentador
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EXERCICIO EXPOSITIVO 1° SEMESTRE DE 2023

DATA 11/04/2023
HORARIO 08:30 - 10:00 3
LOCAL Via Teams ,‘ﬂ\
vt EXERCICIO EXPOSITIVO INTERNO DE ANGLOGOLDASHANTI
CUIABA E QUEIROZ
INSTRUTOR Matheus Amzalak
LISTA DE PRESENCA EM TREINAMENTO
PARTICIPANTES E- mall ASSINATURA
Thiago Nard Valadares ]NVglg_darg;@AngloGngl\gham|.com br iz
Bernardo Zanon bbzanon@AngloGoldAshanti.com.b )&Mﬁﬁ
Lilian Pimentel Diniz lssantos@anglogoldashanti.com.br (—lx;m:ﬂ‘;' il Dicia D o
|srael Nogueira Fogli INFogli@anglogoldashanti.com.br f?::';‘";":
Edésio Bruno EBSouza@Angl hanti.com.br g 5‘;:_‘;_ Lo
Rafael Oliveira

ropessoa@AngloGoldAshantl.com

Cristiano Babsky Neves Drumond

CBDrumond@AngloGoldAshanti.com

—

Isabela de Castro Lucas Pimenta

icpimenta@AngloGoldAshanti.com

Lalefs P

Ana Carolina dos Reis Marra

pstagiario gcmana@AngIoGoldAshantl.corr" 1

Filipe Ferreira

FFSilva@AngloGoldAshanti.com

(4}
2 1 Satiin. it

Vanessa Da Silva Souza

vssouza@AngloGoldAshanti.com

Vo sa0 S -Qpue

Gleison Luis Chaves

GLChaves@AngloGoldAshanti.com.b

Jasmim Harispe

estagiario ri; anglogoldashanti.c

m

| lasmn £lar i o Feluvanoa.

anspL
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DATA 13/04/2023
HORARIO 08:30 - 10:30
LOCAL Via Teams
EXERCICIO EXPOSITIVO INTERNO DE
CURSO/TREINAMENTO
CUIABA E QUEIROZ
INSTRUTOR Matheus Amzalak
" /
ASSINATURA N L ; //

DATA 12/04/2023
HORARID 08:30-10:30
oo Via Teams

curso/memamento  EXERCICIO EXPOSITIVO INTERNO DE (DS

INSTRUTOR Matheus Amzalak

— MU

LISTA DE PRESENCA EM TREINAMENTO

ANGLOGOLDASHANTI

E mall

Anderson Alves

—

AACunha@AngloGoldAshanti.com

Ricardo Gomes de Moura

gmsilva@anglogoldashanti.com ’

Cristiano Babsky Neves

CBDrumond@AngloGoldAshanti.com

\ A
=

Rafael Lucas Bomfim Gomes

rinascimento@anglogoldashanti.com

Lorran Novy

LNDias@AngloGoldAshanti.com.br

ln.ru D "“Ntd.ljﬁ_‘

Israel Nogueira

INFogli@anglogoldashanti.com.br

Eder Nunes

ENMesquita@anglogoldashanti.com

Luciano Daniel

LDDaniel@AngloGoldAshanti.com.br (&,,
(oo Davuel

Vanessa da Silva Souza

vssouza@AngloGoldAshanti.com

Isabela de Castro Lucas

|gp|mgnla@Anglog_gldAshanu,com

Filipe Ferreira Da Silva

FESilva@AngloGoldAshanti.com

Fgiee LaMiny dhYdu

Thiago Abreu Horta

TAHorta@anglogoldashanti.com.br

>

PARTICIPANTES

-
ANGLOGOLDASHANTI

LISTA DE PRESENGA EM TREINAMENTO

E- mall

Andre Garcia

agsouza@AngloGoldAshanti.com

Daniela Prado

DPPaz@AngloGoldAshanti.com

Anderson Alves

AACunha@AngloGoldAshanti.com

Maisa Miranda

mmandrade@anglogoldashanti.com

Lorran Novy

LNDias@AngloGoldAshanli,com.br

Israel Nogueira

|NFog|i@angIogoldashanchom.br

i

Isabela de Castro Lucas

icpimenta@AngloGoldAshanti.com

=

Filipe Ferreira Da Silva

FFSilva@AngloGoldAshanti.com

2ug, i o N

Thiago Abreu Horta

TAHorta@anglogoldashanli.com.br

Ricardo Gomes de Moura

rgmsilva@anglogoldashanti.com

Z‘L‘n/u//f) Imnedill

sy

Tiago Afonso de Oliveira

TAOIiveira2@AngloGoIdAshanli.combr

Cristiano Babsky Neves

CcBDrumond@AngloGoldAshanti.com

Rafael Lucas Bomfim Gomes

rInascimento@anglogoldashanti.com

Jasmim Florencia Echevarria

stagiario_jfharispe@AngloGoldAshanti.con f

p

Geovanna Souza

gsgouIart@AngIoGoldAshanli.com

aaoNNA_ (7l 1erg
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DATA 06/04/2023
HORARIO 13:30 - 15:00
LOCAL Via Teams
Fechamento Exercicio E it
ik bt Semmaﬂo;i:po\é,;?coos e ANGLOGOLDASHANT'
INSTRUTOR Matheus Amzalak
ASSINATURA n (ll/ﬂ
LISTA DE PRESENCA EM TREINAMENTO
PARTICIPANTES E- mall ASSINATURA

Carla Lemos

(LDSouza@anglngoldashami.tom.‘h’r

Cristiano Santana

casouza@AngloGoldAshanti.com

Alex Tittoto

ATittoto@AngloGoldA;hanHcom.br -

Maisa Miranda

mmandrade@anglogoldashanti.com

Lorran Novy

LNDias@AngloGoldAshanti.com br

Israel Nogueira

INFogli@anglogoldashanti.com.br

Daniel Silva Xavier

dsxavier @AngloGoldAshanti.com

Roberta Paes Leme

RLBousas@AngloGoldAshanti.com

Guilherme Denardi Boccamino

CONTRATADO Cony_MCA220@AngloGaldAshanti.com

Vanessa da Silva Souza

vssouza@AngloGoldAshanti.com

com

Bianca Ribeiro

CONTRATADO_ conv_ trevol3@

Bernardo Zanon

bbzgnon(a!AngloGoldAshantl.com,br

Carolina Assis

CAGomide@AngloGoldAshami.com.br

Isabela de Castro Lucas

icpimenta@AngloGoldAshanti.com

Wilton Luiz

WLMartins@AngloGoldAshami.cgm.br

Luciene De Almeida

LLAlmelda@l\ngloGoldAshann.com.br

Marcos do Amaral

mmorais@anglogoldashanti.com.br

Filipe Ferreira Da Silva

FESilva@AngloGoldAshanti.com

Rayssa do Nascimento

RNFigueirga@AngloGoldAshanti.com

Thiago Abreu Horta

TAHorta@anglogoldashanti.com.br

Wgo'd Leon Gandra Da Rocha

-

WLRocha@AngloGoldAshami.com.br

Marcos do Amaral Morais

mmorais@anglogoldashanti.com.br
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TREINAMENTO EXPOSITIVO 2° SEMESTRE DE 2023

Relatério de presencga - Microsoft Teams - 21/08/2023 as 10h00 as 11h06

Titulo da reunido Treinamento Expositivo Unificado dos Agentes Internos
Participantes Atendidos 48
Unidades Corrego do Sitio, Cuiaba e Queiroz
Barragens CDS I, CDS ll, Cuiab3, Calcinados, Rapaunha e Cocuruto

Biermann, Thiago Filgueiras tfbierman@AngloGoldAshanti.com Titular PAEBM
De Melo, Rangel Rodrigues RRMelo@AngloGoldAshanti.com.br Ndo NA AGA
Nascimento, Alvaro De Souza asnascimento@AngloGoldAshanti.com Suplente CDS | | Geotecnia Operacional
Mourdo, Mariana Jeanneret MJMourao@AngloGoldAshanti.com Suplente geral Regulatorio e Juridico
Da Silva, Dalila Samara Gomes dgsilva@anglogoldashanti.com SUpleth; CBe Meio Ambiente
Peixoto, Guilherme Costa GCPeixoto@AngloGoldAshanti.com.br Suplente QZ Manutencdo e

Infraestrutura
Ferreira, Alana Luiza Goncalves alferreira@AngloGoldAshanti.com Nao NA AGA - PAEBM
Pedrosa, Vanessa Gongalves VGPedrosa@AngloGoldAshanti.com.br Nao NA AGA
Marra, Ana Carolina dos Reis estagiario_acmarra@AngloGoldAshanti.com Nao NA AGA - PAEBM

o ‘ Titular / Geotecnia Operacional
Zanon, Bernardo Beteli Silva bbzanon@AngloGoldAshanti.com.br /
Suplente geral

Empreendedor
Moreira, André Luiz ALMoreira@AngloGoldAshanti.com.br Titular Manutencdo e

Infraestrutura
Gonzaga, Luiz Guilherme ) .
Pinheiro LPGonzaga@AngloGoldAshanti.com.br Nao NA AGA
Mazza, Egidio Barros ebmazza@AngloGoldAshanti.com NA AGA

Centro de
Filho, Herbert de Assis Castro hacastro@AngloGoldAshanti.com Titular Monitoramento
Geotécnico

Da Paz, Daniela Prado DPPaz@AngloGoldAshanti.com SuplethZe Be Seguranga do Trabalho
Pereira, Lorena de Oliveira LOPereira@anglogoldashanti.com.br SuplethZe Be Geotecnia Regional
De Siqueira, Maira Tereza Dario mtsiqueira@AngloGoldAshanti.com NA AGA - PAEBM
De Almeida, Luciene Luzia LLAImeida@AngloGoldAshanti.com.br NA AGA
De Mesquita, Eder Nunes ENMesquita@anglogoldashanti.com Titular AdFriTy;w:;c;a:;vo
Danigla Neiva Henrigues daniela.henriques@gwsengenharia.com.br NA GWS
Martins da Costa
Guerra, Kénia Janete KlGuerra@anglogoldashanti.com.br Suplente CDS Licenciamento
Souza, Vanessa da Silva vssouza@AngloGoldAshanti.com Suplente CB Geotecnia Operacional
Ferreira, Matheus Anastécio MAFerreiral @AngloGoldAshanti.com.br Suplente CDS Meio Ambiente e
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Seguranca do Trabalho

De Oliveira, Ronielton Nunes

RNOliveira@AngloGoldAshanti.com.br

Suplente CB

Seguranca Patrimonial

Ferreira, Silvio Alves

saferreira@AngloGoldAshanti.com

Suplente CDS

Operagdo e
Manutencdo de
Barragens

Souza, Andre Garcia

agsouza@AngloGoldAshanti.com

Titular

Operagdo e
Manutencdo de
Barragens

Gomes, Lara de Oliveira

|dgomes@AngloGoldAshanti.com

Suplente CDS I

Geotecnia Operacional

Gomes, Anderson Alves

ANGomes@AngloGoldAshanti.com.br

Suplente CDS

Manutengdo e

Fagundes, Felipe Augusto
Moreira

FMFagundes@AngloGoldAshanti.com.br

Silva, Ricardo Gomes de Moura
e

rgmsilva@anglogoldashanti.com

Lucas Samuel Santos Brasil

lucas.brasil@samprojetos.com

Maia, Othon de Villefort

OVMaia@AngloGoldAshanti.com.br

De Souza, Carla Lemos

CLDSouza@anglogoldashanti.com.br

Infraestrutura
Titular Recursos Humanos
Operagdo e
Suplente CB Manutencdo de
Barragens
NA GWS
Diretoria de
) Sustentabilidade
Titular .
Comunicagdo e
Relag0es Institucionais
Comunicagdo e
Suplente N

Relag0es Institucionais

Breda, Luis de Souza

LSBreda@AngloGoldAshanti.com.br

Suplente CB e
Qz

Licenciamento

Dos Santos, Lilian Pimentel
Diniz

Issantos@anglogoldashanti.com.br

Suplente CDS

Geotecnia Regional

Pereira, Victor Luis Alves

VLPereira@AngloGoldAshanti.com.br

Suplente CDS

Administrativo

Financeiro
De Souza, Cristiano Santana casouza@AngloGoldAshanti.com Titular Empreendedor
Braga, Matheus Brito mbbraga@AngloGoldAshanti.com Suplente QZ Geotecnia Regional
Teixeira, Edvaldo Magela EMTeixeira@AngloGoldAshanti.com.br NA AGA
Lopes, Tiago Carneiro TCLopes@AngloGoldAshanti.com.br NA AGA
Centro de
Da Costa, Filipe Ferreira ffcosta@AngloGoldAshanti.com Suplente Monitoramento
Geotécnico
Bousas, Roberta Paes Leme RLBousas@AngloGoldAshanti.com Titular Regulatdrio e Juridico
Dos Santos, Edimilson Cristiano ECSantos@AngloGoldAshanti.com.br Suplente CB e Administrgtivo
Qz Financeiro

Lima, Lidiane Gurgel

LGLima@AngloGoldAshanti.com

Suplente geral

Recursos Humanos

Tittoto, Alex

ATittoto@AngloGoldAshanti.com.br

Meio Ambiente e

Da Silva, Filipe Ferreira

FFSilva@AngloGoldAshanti.com

Souza, Adenilton Oliveira

AOSouza@AngloGoldAshanti.com.br

Oliveira, Wellington Gervasio

WGOliveira@AngloGoldAshanti.com.br

Titular Segurancga do Trabalho
NA AGA - PAEBM
Suplente CDS e Seguranca Patrimonial
Qz
NA AGA
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EXERCICIO FLUXO 2° SEMESTRE DE 2022

FLANTA QUEIROF. -

) RELATORID DE _
.. 7 . SIMULADD INTERNO E |¥AGA
ANGLOGOLD FLUIKID M AL gES T e n
ASHANT NOTIFICACADES  |BMITENTE
it ns Uncvilecsins ke wish al 1779
L0 PAEEM

5. EXERCICIO DE FLUNXO DE NOTIFICAGCAD INTERMNO

O Coordenador do FAEBM acsonou todss 85 pessess nsendas no Fluxo de Notficacio W1
das estruburas de Calcinados, Cocurnuin & Rapausnhs. com a intencio de condabilizer o tempo
de resposta de cada um:

Tabela 3: Tabela do Exencicio de Flusn de Motificacio Intemo

Mare Tempo
CMG — Centro de Monitoramento Geotécneco 0% segundos
Renato de Castro 1 mibniutio
14 sequndos —

Marcio bansur
recusou & ligagio

Oinon Maia [esteva oe fénas, f feilo contsto com o

02 segundos
suplents)
Marcos Morais 10 segundos
Alex Tittoto 20 sequndos
2T seqguintiog —
Fernanda Bartol ==
recusou & ligagho
André Moreira 26 segundos
Luciano Danied 19 segundos
1% tentstva — Calxa
Postal
Rioberta Bousas

Retormo &m 1 hora e
0 minutos

1% tentetva — Caixa
Jaguehne NE?.IE!I"&

Postal
Ricardo Souzs 16 segundos
Rodngo e Almets 07 segundos

Fonie: Anglolold Ashant, 202




2 G

ANGLOGCOLDASHANTI

PAEBM

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

DE MINERACAO

JNI_ONSULT
PAEBM N AGA Reviséo - 10
GEOTECNIA AA-412-UC-0514-267-PM-0003
PLANO DE AQAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | ne CONTRATADA Pagina
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO | UC-2023-AGA-RT-005-10 136 / 200

EXERCICIO FLUXO 1°

SEMESTRE DE 2023

bo o

) Usificads

Simulada de Emerghecia - Quabor 7033

29 pgentes leserrce
10200

Armaiia formeds
o¥hs5 PEEARS SRPESSER eRR
don pebs PAEDM
= —— e | e i
Emareendedor mc;r 10 OO ey
Gestesnia Oparacional m.;‘ 10" OF-awd
de ‘m;‘;‘:;;‘;u 10 02~ sl
Meio Ambiants "u"“mm L0 03 - ieedhn
Owwtoris de Sustentaditdade 1,3::;:‘1-:54 P
Geotecnia Regiensl ;:;‘,’M‘“!“; 10 05 - Mot
Regulenicis ‘:,‘,':’é‘é‘;,‘,‘ P ape—
L « Gestio J,_,"féé:'; 103 awan
Tagurance do Trahelho ¢ Melo n&m fraprapey 20 12 vl wieedid 30 30 - et
g ———— Saor do oo | o .. {
Manutengho o Mirsesiruture Jlm 00 n«--»-—-\
Seguranga Patrimonial J t’"‘“-‘!!,:“n: L ] 1

TPOPE. o NT AP - S e de 2023

HeLY

Mathaus Amsalan Jungueire
Cocroeracor PAL P
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EXERCICIO FLUXO 2° SEMESTRE DE 2023
ENTIDADES INTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES
Tentativas .
Area Responsavel Contato .A.rea
12 22 32 notificada?
Titular: Bernardo Beteli 10:12 10:16
. ~ Retornou a
Silva Zanon N&o atendeu liqaca
igacdo
Suplente CDS I: Alvaro 10:12 ndo
Geotecnia Nascimento atendeu
Operacional Suplente CDS II: Lara 10:13 x x sim
P de Oliveira Gomes atendeu
Suplente CB: Vanessa 10:14
da Silva Souza atendeu
Suplente QZ: Matheus 10:15
Brito atendeu
Titular: Thiago ) ) ) )
PAEBM Filgueiras Biermann
Suplente: Maira Tereza . ) ) )
Dario de Siqueira
Titular: Cristiano 10112
nao
Santana d )
Empreendedor atendeu sim
Suplente: Bernardo 10:12 10:16 .
Beteli Silva Zanon Nao atendeu | retornou
Centro d Titular: Herbert de 10:14 X .
entro de Assis Castro Filho atendeu .
Monitoramento — sim
Geotécnico Suplente: Filipe 10:17
Ferreira da Costa Nao atendeu
Titular: André Garcia 10:15
X X
Souza atendeu
Operacio e |Suplente CDS: Silvio ‘ 10:17
Manputeng 30 de Ferreira N&o atendeu sim
Barra gens Suplente CB: Ricardo 10:18
9 Gomes de Moura atendeu
Suplente QZ: Luiz Telefone
Gonzaga desligado
Titular: Alex Tittoto Ui X X
atendeu
Suplente CDS: .
. . Matheus Anastacio 10:19 .
Meio Ambiente ; atendeu sim
Ferreira
Suplente CBe Qz: 10:20
Dalila Samara Gomes ~
. Nao atendeu
da Silva
Titular: Roberta 10:17 . .
Regulatério e [Bousas atendeu sim
Juridico Suplente: Mariana 10:21
Mourdo atendeu
. . . . 10:18
(;eeotiizrgla Titular: Paula Martins ‘ N30 atendeu sim
9 Suplente CDS: Lilian | 10:23 X X
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Pimentel Diniz | atendeu
Suplente: Lorena de 10:24
Oliveira Pereira atendeu
Comumca(;ao, Titular: Othon Maia ‘ o) X
comunidades e atendeu .
~ Sim
Relagbes Suplente: Carla Souza 10:24
Institucionais up ) uz atendeu
Titular: Marcos Morais o X
atendeu
. . Suplente CDS: Kénia 10:26
Licenciamento
Guerra atendeu
Suplente CB e QZ: Luiz 10:36
de Souza Breda atendeu
. ) . (31) 99511- 10:15
Titular: Alex Tittoto 7776 atendeu
Suplente CDS:
L. (31) 99569- 10:19
Seguranga do Matht_aus Anastacio 6323 atendeu sim
Trabalho Ferreira
Suplente CB e QZ: 10:27 10:28
. ~ Retornou
Daniela Prado N&o atendeu i
a ligacao
. . . 10:22
Titular: Eder Mesquita N30 atendeu
Administrativo Suplente CDS: Victor 10:28
Financeiro Luiz Alves Pereira atendeu sim
Suplente CB e QZ: .
; e 10:27
Edmilson Cristiano dos X
atendeu
Santos
Titular: Felipe 10:22 X
Recursos Fagundes atendeu sim
Humanos Suplente: Lidiane 10:32
Gurgel N&o atendeu
Titular: André Moreira ~ 10:23
N&o atendeu
Suplente CDS: :
lAnderson Alves e X
~ atendeu
Manutencéo e |Gomes sim
Infraestrutura |Suplente CB: Daniel da .
h Fora de area
Silva
Suplente QZ: .
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22.4 PROTOCOLOS DE ENTREGA DO PAEBM

PROTOCOLO PAEBM — REVISAO 09

Instituicdo: Coordenadoria Estadual de Defesa Civil — Minas Gerais

Responsavel / Cargo: Ten.-Cel. Carlos Eduardo Lopes / Coord. Adjunto de Defesa Civil
Recebido por / Cargo: CEDEC Entrada / Protocolista

Data do Protocolo: 24/03/2023

Instituicdo: Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil Municipal de Nova Lima
Responsével / Cargo: Sr. Robson Silveira / Coord. Municipal de Prote¢céo e Defesa Civil
Recebido por / Cargo: Bianca Carolina

Data do Protocolo: 24/03/2023

Instituicdo: Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil Municipal de Raposos
Responsével / Cargo: Sr. Marcelo Soares / Coord. Municipal de Prote¢éo e Defesa Civil
Recebido por / Cargo: Marcelo Soares / Coord. Municipal de Protecdo e Defesa Civil
Data do Protocolo: 24/03/2023

Instituicdo: Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil Municipal de Sabara
Responsével / Cargo: Sr. Elias Magalhées / Coord. Municipal de Protecao e Defesa Civil
Recebido por / Cargo: Sr. Elias Magalhdes / Coord. Municipal de Protecéo e Defesa Civil
Data do Protocolo: 30/03/2023

Instituicdo: Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil Municipal de Santa Luzia
Responséavel / Cargo: Sra. Lorena Elen da Silva Borges / Coord. Mun.de Prot. e Defesa Civil
Recebido por / Cargo: Sra. Lorena Elen da Silva Borges / Coord. Mun.de Prot. e Defesa Civil
Data do Protocolo: 17/03/2023

Instituicdo: Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Lagoa Santa
Responsével / Cargo: Sr. Rafael Lemes Garcia / Coord. Municipal de Proteg&o e Defesa
Civil

Recebido por / Cargo: Leticia Gabriela

Data do Protocolo: 24/03/2023

PROTOCOLO PAEBM — REVISAO 10

Instituicdo: Coordenadoria Estadual de Defesa Civil — Minas Gerais

Responsavel / Cargo: Ten.-Cel. Carlos Eduardo Lopes / Coord. Adjunto de Defesa Civil
Recebido por / Cargo: CEDEC Entrada / Protocolista

Data do Protocolo: -

Instituicdo: Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil Municipal de Nova Lima
Responsével / Cargo: Sr. Robson Silveira / Coord. Municipal de Protecédo e Defesa Civil
Recebido por / Cargo: Bianca Carolina

Data do Protocolo: -

Instituicdo: Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil Municipal de Raposos
Responsavel / Cargo: Sr. Marcelo Soares / Coord. Municipal de Protecéo e Defesa Civil
Recebido por / Cargo: Marcelo Soares / Coord. Municipal de Protecdo e Defesa Civil
Data do Protocolo: -

10

Instituicdo: Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil Municipal de Sabara
Responsavel / Cargo: Sr. Elias Magalhdes / Coord. Municipal de Protecao e Defesa Civil
Recebido por / Cargo: Sr. Elias Magalhdes / Coord. Municipal de Protecdo e Defesa Civil
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Data do Protocolo: -

Instituicdo: Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil Municipal de Santa Luzia
Responsavel / Cargo: Sra. Lorena Elen da Silva Borges / Coord. Mun.de Prot. e Defesa Civil
Recebido por / Cargo: Sra. Lorena Elen da Silva Borges / Coord. Mun.de Prot. e Defesa Civil
Data do Protocolo: -

Instituicdo: Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Lagoa Santa
Responsével / Cargo: Sr. Rafael Lemes Garcia / Coord. Municipal de Protecdo e Defesa

12 | Civil

Recebido por / Cargo: Leticia Gabriela

Data do Protocolo: -

11
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Nova Lima, 17 de margo de 2023

A Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
Enderego: Rodovia Papa Jodo Paulo 1| B - Serra Verde, n® 4143 - BH I MG

Ref : Encaminhamento das Sectes | e Secdes 1l das Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de
Mineraglo (PAEBM) das Barragem C dos, Rapaunha @ Cocuruto (Planta Metalurgica do Queiroz) —
Nova LmaMG

Prezado Sr. Ten-Cel PM Calos Eduardo Lopes - Coordenador Estadual Adjunto de Defesa Civil,

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SITIO MINERAGAO S.A. (AngloGold), sociedade
empresaria regularmente constituida, com sede na cidade de Santa Barbara/MG, na Fazenda
S&o Bento, s/n, Barra Feliz, e escritorio na Rua Enf iro José Caldeira, 200 - Boa Vista - Cep
34.000-000 Nova Lima - Minas Gerais, IElBEHta o CNPJ sob o n. 18.565.382/0001-66, alravés de
seu representante ao final nomeado e assinado, em atendimento a Lei Estadual n® 23,281/2018
ao Decreto Estadual n* 48.078/2020 e a Resolugdo ANM n® 95/2022 | vem respeitocsamente
apresentar a documentagdo referente as Secdes | dos Planos de Acgido de Emergéncia para

Barragens de Mineragio e Secdes |l dos Planos de Agio de Emergéncia para Barrag de
Mineragéo (PAEBM), ref as Barragens Rapaunha, Calanados e Cocuruto, no municipio de
Nova LimaMG,
Sem mais, col nos & disposigdo para eventuais esclarecimentos,
/
C
Atencicsamente, "'C/E/O-E DA
rR A
gnTH
W—rn
Amzale ont e .
Matheus Amze/ - s
fll, fp oS =y
Matheus Junqueira Amzalak - Coordenador/Gerente de PAEBM

E-mail: miomealak@anglogoldoshanticom
AngloGold Ashanti Cérrego do Sitio Mineragio S.A,
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Nova Lima, 17 de margo de 2023

A Coordenadoria Municipal de Protegio e Defesa Civil de Nova Lima
Endere¢o. Rua Walmir Nazareth, n® 36 — Oswaldo Barbosa Pena Il - NUMG

Ref . Encaminhamento das Secdes | e Secdes Il dos Planos de Agdo de Emergéncia para Barragens de
Minerago (PAEBM) das Barragem Calcinados, Rapaunha e Cocuruto (Planta Metalurgica do Queiroz) —
Nova Lima/MG

Prezado Sr. Robson Silveira - Coordenador Municipal de Protego e Defesa Civil de Nova Lima,

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SiTIO MINERAGAO S.A. (AngloGold), sociedade
empresaria regularmente constituida, com sede na cidade de Santa Barbara/MG, na Fazenda
Sé&o Bento, s/n, Barra Feliz, e escritério na Rua Enfermeiro José Caldeira, 200 — Boa Vista - Cep
34.000-000 Nova Lima - Minas Gerais, inscrita no CNPJ sob o n. 18.565.382/0001-66, através de
seu representante ao final nomeado e assinado, em atendimento a Lei Estadual n® 23.291/2019
ao Decreto Estadual n° 48.078/2020 e a Resolugdo ANM n® 95/2022 , vem respeitosamente
apresentar a documentagao referente as Secdes | dos Planos de Agdo de Emergéncia para
Barragens de Mineragdo e Secdes Il dos Planos de Agdo de Emergéncia para Barragens de
Mineragdo (PAEBM), referente as Barragens Rapaunha, Calcinados e Cocuruto, no municipio de
Nova Lima/MG.

10-nos & disposicio para eventuais esclarecimentos,

Sem mais,

Atenclosamente,

Amzalak
7 M"m 51385
H‘l‘{ L {'1’ CREA-MG 1361800
Matheus Jungueira Amzalak — Coordenador/Gerente de PAEBM

E-mail: miamzalak@onglogoldoshanti.com
AngloGold Ashanti Cérrego do Sitio Mineragdo S.A.
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Nova Lima, 17 de margo de 2023

Ac doria Municipal de Protegio e Defesa Civil de Raposos
Enderego: Rua Geraldo Gomes Lima, n® 84 — Centro - Raposos/MG

Ref.. Encaminhamento das Secdes | e Secdes Il dos Planos de Ac3o de Emergéncla para Barragens de
Mineragdo (PAEBM) das Barragem Calcinados, Rapaunha e Cocuruto (Planta Metalirgica do Queiroz) —
Nova Lima/MG

Prezado Sr. Marcelo Soares - Coordenador Municipal de Protegdo e Defesa Civil de Raposos,

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SiTIO MINERAGAO S.A. (AngloGold), sociedade
empreséaria regularmente constituida, com sede na cidade de Santa Barbara/MG, na Fazenda
S&o Bento, s/n, Barra Feliz, e escritério na Rua Enfermeiro José Caldeira, 200 ~ Boa Vista - Cep
34.000-000 Nova Lima - Minas Gerais, inscrita no CNPJ sob o n. 18.565.382/0001-66, através de
seu representante ao final nomeado e assinado, em atendi to a Lei Estadual n® 23.291/2019
ao Decreto Estadual n® 48.078/2020 e a Resolugdo ANM n° 95/2022 , vem respeitosamente
apresentar a documentagiio referente as Secdes | dos Planos de Agdo de Emergéncia para
Barragens de Mineragdo e Secdes |l dos Planos de Agdo de Emergéncia para Barragens de
Mineragdo (PAEBM), referente as Barragens Rapaunha, Calcinados e Cocuruto, ne municipio de
Nova Lima/MG.

Sem mais, colocamo-nos & disposigao para tuai | imentos.

Atenciosamente,

k
Matheus AT B}
Matricu!d 513‘5 800
MJL ﬂ' CREA'MO 1% ,./\
Matheus Junqueira Amzalak - Coordenador/Gerente de PAEBM \d‘ [\ 3

E-mail: mjamzalok@anglogoldashanti.com Q\l‘fﬁ \\0
AngloGold Ashanti Cérrego do Sitio Mineragio S.A. )0
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Nova Lima, 17 de marco de 2023

A Coordenadoria Municipal de Protegio e Defesa Civil de Sabara
Enderego Avenida Expedicionario Romeu Jer Dantas, s/n® ~ Cawira - Sabard MG

Ref Encaminhamento das Secdes | e Secoes Il dos Planos de Agdo de Emergéncia para Barragens de
Minerag8o (PAEBM) das Barragem Calcinados, Rapaunha e Cocurulo (Planta Metalirgica do Queiroz) —
Nova Lima/MG

Prezado Sr. Elias Magalhaes - Coordenador Municipal de Protegdo e Defesa Civil de Sabara,

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SiTIO MINERAGAO S.A. (AngloGold), sociedade
empresaria regularmente constituida, com sede na cidade de Santa Barbara/MG, na Fazenda
Sao Bento, s/n, Barra Feliz, e escritdrio na Rua Enfermeiro José Caldeira, 200 — Boa Vista - Cep
34.000-000 Nova Lima - Minas Gerais, inscrita no CNPJ sob o n. 18.565.382/0001-66, atraves de
seu representante ao final nomeado e assinado, em atendimento a Lei Estadual n® 23.291/2019
ao Decreto Estadual n® 48.078/2020 e a Resolucdo ANM n° 95/2022 , vem respeitosamente
apresentar a documentagdo referente as Secdes | dos Planos de Agao de Emergéncia para
Barragens de Mineragio e Secdes Il dos Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de
Mineragao (PAEBM), referente as Barragens Rapaunha, Calcinados e Cocuruto, no municipio de

Nova Lima/MG

Sem mais, colocamo-nos A disposigao para eventuais esclarecimentos

Atenciosamente,

zalts |
Matheus ATCoe v
a:()«'lawc‘é’ 1‘:?{. L
cREANE 1

ntL 4k

Matheus Jungueira Amzalak - Coordenador/Gerente de PAEBM

€-mail: mjemzolok@anglogeldeshanti.com

AngloGold Ashanti Corrego do Sitio Mineragio S.A.
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Nova Lima, 17 de margo de 2023

A Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil de Santa Luzia
Enderego Rua Balkiim. s/ n* — R0 das Velhas - Santa Luzia /MG

Ref Encaminhamento das Secdes | e Secbes Il dos Planos de Agdo de Emergéncia para Barragens de
Mineragdo (PAEBM) das Barragem Calcinados. Rapaunha e Cocuruto (Planta Metalurgica do Queiroz) ~
Nova LimaMG

Prezada Sra. Lorena Elen da Silva Borges - Coordenadora Municipal de Protecdo e Defesa Civil
de Santa Luzia,

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SITIO MINERAGAO S.A. (AngloGold) socedade
empresaria regularmente constituida, com sede na cidade de Santa Barbara/MG, na Fazenda
Sé&o Bento, s/n, Barra Feliz, e escritério na Rua Enfermeiro José Caldeira, 200 - Boa Vista - Cep
34 000-000 Nova Lima - Minas Gerass, inscrita no CNPJ sob o n. 18.565 382/0001-68, através de
seu representante ao final nomeado e assinado, em atendimento a Lei Estadual n® 23 291/2019
ao Decreto Estadual n* 48 078/2020 e a Resolugdo ANM n° 95/2022 . vem respeitosamente
apresentar a documentagdo referente as Secdes | dos Planos de Agdo de Emergéncia para
Barragens de Mineragao ¢ Secdes |l dos Planos de Agdo de Emergéncia para Barragens de
Mineragdo (PAEBM), referente as Barragens Rapaunha. Calcinados e Cocuruto, no municipio de
Nova LimaMG

Sem mais. colocamo-nos a disposi¢ao para eventuais esclarecimentos

Atenciosamente,

Matheus Amzala
Matricuta 51385
CREALG 138 180T

K11

Matheus Junqueirs Amzalak ~ Coordenador/Gerente de PAEBM

E-mail: miomzalgk @ anglogoldashant! o . ,g\u-’?‘s
AngloGold Ashanti Cérrego do Sitio Mineragdo S.A. 1‘ ";»%&‘E‘:‘;‘;w'-"
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Nova Lima, 17 de margo de 2023

A Coordenadoria Municipal de Protegio e Defesa Civil de Lagoa Santa
Endereco: Rua S3o Jodo, n® 290, bairro Centro, Lagoa Santa/MG

Ref.. Encaminhamento das Secdes | e Secdes Il dos Planos de Agdo de Emergéncia para Barragens de
Mineragao (PAEBM) das Barragem Calcinados, Rapaunha e Cocuruto (Planta Metaldrgica do Queiroz) —
Nova Lima/MG

Prezada Sr. Rafael Lemes Garcia - Coordenadora Municipal de Proteg@o e Defesa Civil de Lagoa
Santa,

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SITIO MINERAGAO S.A. (AngloGold), sociedade
empresaria regularmente constituida, com sede na cidade de Santa Barbara/MG, na Fazenda
S3o Bento, s/n, Barra Feliz, € escritério na Rua Enfermeiro José Caldeira, 200 ~ Boa Vista - Cep
34.000-000 Nova Lima - Minas Gerais, inscrita no CNPJ sob o n. 18.565.382/0001-66, através de
seu representante ao final nomeado e assinado, em atendimento a Lei Estadual n® 23.291/2019
ao Decreto Estadual n® 48.078/2020 e 2 Resolugdo ANM n° 95/2022 , vem respeitosamente
apresentar a documentagdo referente as Secées | dos Planos de Agdo de Emergéncia para
Barragens de Mineragdo e Secdes |l dos Planos de Agdo de E g de
Mineragdo (PAEBM), referente as Barragens Rapaunha, Calcinados e Cocuruto, no municipio de
Nova Lima/MG

ia para Bar

Sem mais, no-nos a di ¢do para eventuais esclarecimentos,
Atenciosamente,
mzala¥
Matheus A 43123
jouta 51385 . JY(02

RAL AL e S /&u;,l&
Matheus Junqueira Amzalak — Coordenador/Gerente de PAEBM AL
E-mail: mjomzalak@anglogoldashanti.com / - q‘u‘m
AngloGold Ashanti Cérrego do Sitio Mineragdo S.A. “Lr |
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22.5 DECLARACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM -

DCO/RCO
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22.6 MODELO DE DECLARACAO DE EMERGENCIA AOS ORGAOS PUBLICOS

A AngloGold Ashanti informa que, nesta data, de de 20__ , a barragem

, localizada em , entrou em alerta de emergéncia nivel 1 —

fluxo de comunicacéo interna e comunicado aos 6rgaos ambientais. A mudanca para o

nivel foi motivada por

. Salientamos que a barragem né&o

corre risco iminente de rompimento.

Imediatamente, a empresa colocou em pratica o Plano de Acdo de Emergéncia para
garantir a seguranca de empregados e moradores da regido. Neste nivel 1 de emergéncia
ndo € necessario o acionamento de sirenes de emergéncia e a evacuagao da zona de
autossalvamento, pois ndo héa risco iminente de rompimento. A AngloGold Ashanti
trabalha para reverter a situacdo atual da estrutura e garantir o retorno de sua
estabilidade

Ressaltamos que todas as autoridades responsaveis foram e seguem sendo comunicadas
- Defesa Civil Estadual e Municipal, Corpo de Bombeiros, Policia Militar, 6érgaos

ambientais, Agéncia Nacional de Mineracdao, prefeitura e governo estadual.
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22.7 MODELO DE COMUNICACAO DE EMERGENCIA A POPULACAO E IMPRENSA

Alerta de emergéncia na barragem

A AngloGold Ashanti informa que, nesta data, _ de __ de 20__, a barragem

, localizada em , entrou em alerta de emergéncia

nivel 1 — fluxo de comunicacao interna e comunicado aos 6rgaos ambientais. A mudanca

para 0 nivel foi motivada por

Salientamos que a barragem nao corre risco iminente de rompimento.

A empresa colocou em pratica o Plano de Acdo de Emergéncia para garantir a seguranca
de empregados e moradores da regido. Neste nivel 1 de emergéncia ndo é necessario o
acionamento de sirenes e a evacuacao da zona de autossalvamento, pois ndo ha risco
iminente de rompimento. Todas as autoridades responsaveis foram comunicadas.

A AngloGold Ashanti trabalha para reverter a situacdo atual da estrutura e garantir o
retorno de sua estabilidade

Em caso de duvidas, os moradores da regido podem entrar em contato com 0 Nosso
canal de relacionamento 0800 7271 500.
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22.8 LOCALIZAQAO DAS PLACAS DE ROTA DE FUGA
Pla%aestu%SOta Sentido Latitude Longitude Er?gé?]tc:g Municipio

1 Direita -19,97822527 -43,82424199 PE 01 Nova Lima
2 Direita -19,97813796 -43,82470137 PE 01 Nova Lima
3 Esquerda | -19,97811662 -43,82612573 PE 01 Nova Lima
4 Esquerda -19,97797713 -43,8264085 PE 01 Nova Lima
5 Esquerda -19,97794962 -43,82491302 PE 01 Nova Lima
6 Direita -19,9779094 -43,82691688 PE 01 Nova Lima
7 Direita -19,97788965 -43,82404379 PE 01 Raposos
8 Esquerda -19,97787989 -43,82663557 PE 01 Nova Lima
9 Direita -19,97779956 -43,82537877 PE 01 Nova Lima
10 Esquerda -19,97779923 -43,82673262 PE 01 Nova Lima
11 Esquerda | -19,97777892 -43,82517087 PE 01 Nova Lima
12 Esquerda | -19,97768927 -43,82684244 PE 01 Nova Lima
13 Esquerda | -19,97768846 -43,82571984 PE 01 Nova Lima
14 Esquerda -19,97763284 -43,82608811 PE 01 Nova Lima
15 Esquerda -19,97758687 -43,82647104 PE 01 Nova Lima
16 Esquerda | -19,97753858 -43,82741806 PE 01 Nova Lima
17 Esquerda | -19,97752797 -43,82678804 PE 01 Nova Lima
18 Esquerda -19,97750017 -43,82693237 PE 01 Nova Lima
19 Esquerda | -19,97730925 -43,8268063 PE 01 Nova Lima
20 Direita -19,9769995 -43,8269322 PE 01 Nova Lima
21 Direita -19,9767011 -43,8273347 PE 01 Nova Lima
22 Direita -19,9764569 -43,8277188 PE 01 Nova Lima
23 Esquerda -19,97767288 -43,82405495 PE 02 Raposos
24 Esquerda -19,97731034 -43,82388562 PE 02 Raposos
25 Esquerda | -19,97684849 -43,82372658 PE 02 Raposos
26 Esquerda | -19,97647876 -43,82383445 PE 02 Raposos
27 Esquerda | -19,97630818 -43,82399818 PE 02 Raposos
28 Esquerda -19,97950337 -43,82164314 PE 03 Nova Lima
29 Direita -19,97941839 -43,82190634 PE 03 Raposos
30 Direita -19,97940043 -43,82122254 PE 03 Raposos
31 Direita -19,97909273 -43,82153095 PE 03 Raposos
32 Direita -19,97880196 -43,82128463 PE 03 Raposos
33 Direita -19,97830026 -43,82119717 PE 03 Raposos
34 Direita -19,97799454 -43,82123373 PE 03 Raposos
35 Esquerda -19,9777665 -43,82124508 PE 03 Raposos
36 Esquerda -19,97753298 -43,82132499 PE 03 Raposos
37 Esquerda -19,97747278 -43,82385575 PE 03 Raposos
38 Esquerda -19,97744257 -43,82338768 PE 03 Raposos
39 Esquerda -19,97732095 -43,82160621 PE 03 Raposos
40 Esquerda -19,97719597 -43,82298813 PE 03 Raposos
41 Esquerda -19,97713156 -43,82187319 PE 03 Raposos
42 Direita -19,97693297 -43,82220556 PE 03 Raposos
43 Esquerda -19,9768865 -43,82264638 PE 03 Raposos
44 Direita -19,97664874 -43,82221809 PE 03 Raposos
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45 Esquerda | -19,97646066 -43,82246797 PE 03 Raposos
46 Direita -19,97626858 -43,82211579 PE 03 Raposos
47 Direita -19,97600753 -43,82226108 PE 03 Raposos
48 Direita -19,97590675 -43,82205158 PE 03 Raposos
49 Direita -19,97570824 -43,82209128 PE 03 Raposos
50 Direita -19,97533841 -43,82224323 PE 03 Raposos
51 Esquerda -19,97845737 -43,82109605 PE 04 Raposos
52 Esquerda -19,9781589 -43,82105049 PE 04 Raposos
53 Direita -19,97791566 -43,82115742 PE 04 Raposos
54 Direita -19,97764379 -43,82103521 PE 04 Raposos
55 Direita -19,97736251 -43,82085572 PE 04 Raposos
56 Esquerda -19,97714625 -43,82094334 PE 04 Raposos
57 Direita -19,97681132 -43,82085026 PE 04 Raposos
58 Direita -19,97642175 -43,8206907 PE 04 Raposos
59 Direita -19,97725386 -43,82520025 PE 05 Raposos
60 Esquerda | -19,97685097 -43,82542426 PE 05 Raposos
61 Esquerda -19,9763536 -43,82572137 PE 05 Raposos
62 Esquerda -19,97585573 -43,8260281 PE 05 Raposos
63 Direita -19,98467864 -43,81504764 PE 06 Raposos
64 Direita -19,98409419 -43,81574491 PE 06 Raposos
65 Direita -19,98366515 -43,81641998 PE 06 Raposos
66 Esquerda -19,98348472 -43,8175894 PE 06 Raposos
67 Esquerda -19,98344526 -43,81709272 PE 06 Raposos
68 Esquerda | -19,98318409 -43,81857603 PE 06 Nova Lima
69 Esquerda -19,9828862 -43,81861648 PE 06 Nova Lima
70 Direita -19,98274356 -43,81763766 PE 06 Raposos
71 Esquerda -19,9826422 -43,81860874 PE 06 Nova Lima
72 Direita -19,98251855 -43,81751285 PE 06 Raposos
73 Esquerda | -19,98237205 -43,81874456 PE 06 Nova Lima
74 Esquerda | -19,98210336 -43,81910017 PE 06 Nova Lima
75 Esquerda -19,98190663 -43,81940747 PE 06 Nova Lima
76 Esquerda -19,98184695 -43,81994311 PE 06 Nova Lima
77 Esquerda | -19,98165976 -43,82032678 PE 06 Nova Lima
78 Esquerda | -19,98153201 -43,8226702 PE 06 Nova Lima
79 Esquerda | -19,98145241 -43,82039523 PE 06 Nova Lima
80 Esquerda | -19,98142071 -43,82069872 PE 06 Nova Lima
81 Direita -19,98140281 -43,82065524 PE 06 Nova Lima
82 Esquerda | -19,98127255 -43,8225712 PE 06 Nova Lima
83 Direita -19,98106847 -43,82043592 PE 06 Raposos
84 Direita -19,98095213 -43,82254456 PE 06 Nova Lima
85 Direita -19,98077665 -43,8205372 PE 06 Raposos
86 Esquerda -19,980698 -43,82280614 PE 06 Nova Lima
87 Direita -19,98066264 -43,82223385 PE 06 Nova Lima
88 Esquerda | -19,98059688 -43,82242697 PE 06 Nova Lima
89 Esquerda | -19,98059589 -43,8218021 PE 06 Nova Lima
90 Esquerda | -19,98052046 -43,82282388 PE 06 Nova Lima
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91 Esquerda | -19,98047602 -43,82215669 PE 06 Nova Lima
92 Direita -19,98047209 -43,82065089 PE 06 Raposos
93 Direita -19,98047093 -43,82244506 PE 06 Nova Lima
94 Direita -19,98042274 -43,82164349 PE 06 Nova Lima
95 Esquerda | -19,98042274 -43,82164349 PE 06 Nova Lima
96 Esquerda | -19,98030272 -43,82179245 PE 06 Nova Lima
97 Esquerda | -19,98025546 -43,82154248 PE 06 Nova Lima
98 Esquerda -19,98020353 -43,82083417 PE 06 Raposos
99 Esquerda -19,9801833 -43,82121354 PE 06 Nova Lima
100 Esquerda | -19,98008007 -43,82327522 PE 06 Nova Lima
101 Direita -19,97986598 -43,82097522 PE 06 Raposos
102 Esquerda | -19,97946419 -43,82332999 PE 06 Nova Lima
103 Esquerda | -19,97893047 -43,82364565 PE 06 Nova Lima
104 Esquerda | -19,97858418 -43,82420034 PE 06 Nova Lima
105 Esquerda | -19,97843083 -43,82448405 PE 06 Nova Lima
106 Direita -19,97811263 -43,82496915 PE 06 Nova Lima
107 Esquerda -19,9781098 -43,82495508 PE 06 Nova Lima
108 Direita -19,98133737 -43,82676504 PE 07 Nova Lima
109 Esquerda | -19,98128353 -43,82672296 PE 07 Nova Lima
110 Esquerda | -19,98124673 -43,82715326 PE 07 Nova Lima
111 Esquerda | -19,98088428 -43,82645231 PE 07 Nova Lima
112 Esquerda -19,98060022 -43,82612882 PE 07 Nova Lima
113 Esquerda -19,98005112 -43,82640965 PE 07 Nova Lima
114 Esquerda | -19,97965351 -43,82629447 PE 07 Nova Lima
115 Esquerda | -19,97931064 -43,82636865 PE 07 Nova Lima
116 Esquerda -19,97904261 -43,82659138 PE 07 Nova Lima
117 Esquerda -19,9787112 -43,82681659 PE 07 Nova Lima
118 Direita -19,97834237 -43,82695001 PE 07 Nova Lima
119 Direita -19,98401283 -43,82756611 PE 08 Nova Lima
120 Direita -19,98343698 -43,82724365 PE 08 Nova Lima
121 Direita -19,98319376 -43,82731066 PE 08 Nova Lima
122 Esquerda | -19,98296832 -43,82708612 PE 08 Nova Lima
123 Esquerda -19,98278655 -43,82718522 PE 08 Nova Lima
124 Esquerda -19,982381 -43,82681662 PE 08 Nova Lima
125 Esquerda | -19,98236227 -43,82691649 PE 08 Nova Lima
126 Esquerda -19,98202868 -43,8266033 PE 08 Nova Lima
127 Direita -19,98202247 -43,8268891 PE 08 Nova Lima
128 Esquerda | -19,98193651 -43,82522757 PE 08 Nova Lima
129 Esquerda | -19,98192211 -43,82606934 PE 08 Nova Lima
130 Esquerda | -19,98184294 -43,82632695 PE 08 Nova Lima
131 Esquerda | -19,98172048 -43,82603458 PE 08 Nova Lima
132 Direita -19,98163797 -43,82686045 PE 08 Nova Lima
133 Direita -19,98161429 -43,8234441 PE 08 Nova Lima
134 Direita -19,98160993 -43,82498161 PE 08 Nova Lima
135 Direita -19,98160991 -43,82533945 PE 08 Nova Lima
136 Direita -19,98159071 -43,82469872 PE 08 Nova Lima
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137 Direita -19,98157884 -43,82396147 PE 08 Nova Lima
138 Direita -19,98157108 -43,82433209 PE 08 Nova Lima
139 Direita -19,98558196 -43,82906516 PE 09 Nova Lima
140 Direita -19,98526906 -43,82884797 PE 09 Nova Lima
141 Direita -19,98503303 -43,82848883 PE 09 Nova Lima
142 Esquerda -19,9850014 -43,82893317 PE 09 Nova Lima
143 Direita -19,984843 -43,828347 PE 09 Nova Lima
144 Direita -19,984547 -43,828241 PE 09 Nova Lima
145 Direita -19,98428622 -43,82796872 PE 09 Nova Lima
146 Esquerda | -19,99122469 -43,84268575 PE 10 Nova Lima
147 Esquerda | -19,99091713 -43,84260036 PE 10 Nova Lima
148 Esquerda -19,99065583 -43,84246402 PE 10 Nova Lima
149 Direita -19,99019612 -43,84235118 PE 10 Nova Lima
150 Direita -19,98989311 -43,8423701 PE 10 Nova Lima
151 Esquerda | -19,98971794 -43,84194523 PE 10 Nova Lima
152 Esquerda | -19,98970484 -43,84243506 PE 10 Nova Lima
153 Direita -19,98970185 -43,84245257 PE 10 Nova Lima
154 Esquerda -19,98963053 -43,84130173 PE 10 Nova Lima
155 Esquerda | -19,98953323 -43,84212132 PE 10 Nova Lima
156 Direita -19,98939565 -43,84258833 PE 10 Nova Lima
157 Direita -19,98935551 -43,84077902 PE 10 Nova Lima
158 Esquerda -19,98910081 -43,84157304 PE 10 Nova Lima
159 Direita -19,98909851 -43,84272964 PE 10 Nova Lima
160 Esquerda | -19,98906684 -43,84192022 PE 10 Nova Lima
161 Esquerda | -19,98883479 -43,84198107 PE 10 Nova Lima
162 Esquerda | -19,98875831 -43,8424139 PE 10 Nova Lima
163 Esquerda -19,98870049 -43,84283744 PE 10 Nova Lima
164 Direita -19,9899029 -43,84108324 PE 11 Nova Lima
165 Esquerda | -19,98965845 -43,84047979 PE 11 Nova Lima
166 Direita -19,98940083 -43,83995471 PE 11 Nova Lima
167 Direita -19,98935529 -43,83821599 PE 11 Nova Lima
168 Direita -19,98926044 -43,83913557 PE 11 Nova Lima
169 Direita -19,98925846 -43,83950506 PE 11 Nova Lima
170 Esquerda | -19,98925614 -43,83981712 PE 11 Nova Lima
171 Direita -19,98898897 -43,83851241 PE 11 Nova Lima
172 Esquerda | -19,98892667 -43,83897181 PE 11 Nova Lima
173 Direita -19,99169443 -43,8386118 PE 12 Nova Lima
174 Direita -19,99150218 -43,83446814 PE 12 Nova Lima
175 Direita -19,99145445 -43,83384876 PE 12 Nova Lima
176 Direita -19,99139646 -43,8383539 PE 12 Nova Lima
177 Esquerda -19,99138353 -43,83812807 PE 12 Nova Lima
178 Direita -19,99131513 -43,83525958 PE 12 Nova Lima
179 Esquerda | -19,99122195 -43,83757081 PE 12 Nova Lima
180 Direita -19,99112978 -43,83581002 PE 12 Nova Lima
181 Direita -19,99111155 -43,83621661 PE 12 Nova Lima
182 Esquerda -19,99110516 -43,8370669 PE 12 Nova Lima
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183 Direita -19,99109291 -43,83810476 PE 12 Nova Lima
184 Direita -19,99104223 -43,83664143 PE 12 Nova Lima
185 Direita -19,99082062 -43,83779065 PE 12 Nova Lima
186 Esquerda -19,9901462 -43,83763452 PE 12 Nova Lima
187 Direita -19,98974018 -43,83798106 PE 12 Nova Lima
188 Direita -20,00628915 -43,83358611 PE 13 Nova Lima
189 Direita -20,00615279 -43,83505017 PE 13 Nova Lima
190 Direita -20,00614382 -43,83412641 PE 13 Nova Lima
191 Direita -20,00605816 -43,83461918 PE 13 Nova Lima
192 Esquerda | -20,01118612 -43,83320516 PE 14 Nova Lima
193 Esquerda | -20,01050633 -43,83336104 PE 14 Nova Lima
194 Esquerda -20,00965081 -43,83415565 PE 14 Nova Lima
195 Esquerda -20,0085878 -43,834927 PE 14 Nova Lima
196 Direita -20,00848032 -43,83244725 PE 14 Nova Lima
197 Direita -20,00837963 -43,83292296 PE 14 Nova Lima
198 Direita -20,00818137 -43,83385874 PE 14 Nova Lima
199 Direita -20,00810155 -43,83450376 PE 14 Nova Lima
200 Esquerda -20,0078474 -43,83510765 PE 14 Nova Lima
201 Direita -20,00763676 -43,83506279 PE 14 Nova Lima
202 Esquerda | -20,00745578 -43,83641026 PE 14 Nova Lima
203 Esquerda | -20,00735518 -43,8358351 PE 14 Nova Lima
204 Esquerda -20,00727268 -43,83510139 PE 14 Nova Lima
205 Direita -20,00718265 -43,83699732 PE 14 Nova Lima
206 Esquerda | -20,00712516 -43,83489693 PE 14 Nova Lima
207 Direita -20,00705433 -43,83753714 PE 14 Nova Lima
208 Esquerda -20,006809 -43,83599722 PE 14 Nova Lima
209 Direita -20,00678549 -43,83757739 PE 14 Nova Lima
210 Esquerda -20,00667414 -43,83664958 PE 14 Nova Lima
211 Direita -20,00666086 -43,83664651 PE 14 Nova Lima
212 Direita -20,00659509 -43,83731751 PE 14 Nova Lima
213 Esquerda | -20,00620892 -43,83667016 PE 14 Nova Lima
214 Direita -20,00618602 -43,83753873 PE 14 Nova Lima
215 Esquerda | -20,00605021 -43,83714914 PE 14 Nova Lima
216 Esquerda | -20,00531005 -43,83754016 PE 14 Nova Lima
217 Esquerda | -20,01911111 -43,8327721 PE 16 Nova Lima
218 Esquerda -20,0188191 -43,82938467 PE 16 Nova Lima
219 Esquerda | -20,01861005 -43,8330527 PE 16 Nova Lima
220 Esquerda | -20,01828894 -43,83003788 PE 16 Nova Lima
221 Direita -20,01823489 -43,83398377 PE 16 Nova Lima
222 Esquerda | -20,01813477 -43,83334773 PE 16 Nova Lima
223 Esquerda -20,01792234 -43,83418154 PE 16 Nova Lima
224 Esquerda | -20,01765713 -43,83358806 PE 16 Nova Lima
225 Direita -20,01745339 -43,8307309 PE 16 Nova Lima
226 Direita -20,01727014 -43,83385651 PE 16 Nova Lima
227 Direita -20,01719502 -43,83624927 PE 16 Nova Lima
228 Direita -20,01716681 -43,83469808 PE 16 Nova Lima
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229 Esquerda -20,0170518 -43,83650463 PE 16 Nova Lima
230 Esquerda | -20,01697294 -43,83576799 PE 16 Nova Lima
231 Direita -20,01693764 -43,83418844 PE 16 Nova Lima
232 Esquerda | -20,01685985 -43,8367587 PE 16 Nova Lima
233 Direita -20,01671306 -43,83567724 PE 16 Nova Lima
234 Esquerda | -20,01657485 -43,83449513 PE 16 Nova Lima
235 Direita -20,01652626 -43,83538612 PE 16 Nova Lima
236 Direita -20,01645692 -43,83575238 PE 16 Nova Lima
237 Esquerda -20,01642046 -43,83478417 PE 16 Nova Lima
238 Direita -20,01614991 -43,83577935 PE 16 Nova Lima
239 Esquerda | -20,01606921 -43,83518988 PE 16 Nova Lima
240 Esquerda -20,0158023 -43,83592506 PE 16 Nova Lima
241 Esquerda | -20,01577054 -43,83178889 PE 16 Nova Lima
242 Direita -20,01568886 -43,83555053 PE 16 Nova Lima
243 Direita -20,01560238 -43,83533691 PE 16 Nova Lima
244 Direita -20,0148673 -43,83581967 PE 16 Nova Lima
245 Esquerda | -20,01412111 -43,83599938 PE 16 Nova Lima
246 Esquerda -20,01377856 -43,8321255 PE 16 Nova Lima
247 Esquerda -20,012831 -43,831906 PE 16 Nova Lima
248 Esquerda -20,0118918 -43,83167336 PE 16 Nova Lima
249 Esquerda | -20,01018189 -43,83126368 PE 16 Nova Lima
250 Direita -20,00982165 -43,8303697 PE 16 Nova Lima
251 Direita -20,00952066 -43,83127415 PE 16 Nova Lima
252 Direita -20,00939104 -43,83039073 PE 16 Nova Lima
253 Direita -20,00917147 -43,83073445 PE 16 Nova Lima
254 Direita -20,00884861 -43,83098898 PE 16 Nova Lima
255 Direita -20,00787277 -43,82919907 PE 16 Nova Lima
256 Esquerda | -20,00768046 -43,82813245 PE 16 Nova Lima
257 Esquerda | -20,00756739 -43,82761686 PE 16 Nova Lima
258 Direita -20,0244464 -43,83083359 PE 17 Nova Lima
259 Esquerda | -20,02426611 -43,83133076 PE 17 Nova Lima
260 Direita -20,02413525 -43,83069732 PE 17 Nova Lima
261 Esquerda | -20,02400349 -43,83191852 PE 17 Nova Lima
262 Esquerda | -20,02377632 -43,83229028 PE 17 Nova Lima
263 Esquerda | -20,02367933 -43,82944692 PE 17 Nova Lima
264 Esquerda | -20,02356743 -43,83039191 PE 17 Nova Lima
265 Esquerda -20,02353077 -43,82965257 PE 17 Nova Lima
266 Direita -20,02342924 -43,82988517 PE 17 Nova Lima
267 Direita -20,02327788 -43,82975553 PE 17 Nova Lima
268 Direita -20,02324625 -43,83237856 PE 17 Nova Lima
269 Esquerda -20,02319469 -43,83010271 PE 17 Nova Lima
270 Direita -20,02317119 -43,83018292 PE 17 Nova Lima
271 Direita -20,0229868 -43,83211132 PE 17 Nova Lima
272 Direita -20,02282341 -43,83289523 PE 17 Nova Lima
273 Esquerda | -20,02281741 -43,83039987 PE 17 Nova Lima
274 Direita -20,02276747 -43,8318818 PE 17 Nova Lima
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275 Direita -20,02249502 -43,8301279 PE 17 Nova Lima
276 Direita -20,02247647 -43,8315917 PE 17 Nova Lima
277 Direita -20,02245316 -43,83298521 PE 17 Nova Lima
278 Direita -20,02227052 -43,83136317 PE 17 Nova Lima
279 Esquerda | -20,02222958 -43,83026544 PE 17 Nova Lima
280 Direita -20,02205402 -43,8311406 PE 17 Nova Lima
281 Direita -20,02195714 -43,83297219 PE 17 Nova Lima
282 Esquerda -20,0217896 -43,83078229 PE 17 Nova Lima
283 Esquerda -20,02125002 -43,83292843 PE 17 Nova Lima
284 Esquerda | -20,02064021 -43,83285672 PE 17 Nova Lima
285 Esquerda | -20,02015656 -43,8328464 PE 17 Nova Lima
286 Esquerda | -20,01952839 -43,83275522 PE 17 Nova Lima
287 Esquerda -20,01859986 -43,82548112 PE 18 Nova Lima
288 Direita -20,01752383 -43,82584348 PE 18 Nova Lima
289 Direita -20,01706214 -43,82628052 PE 18 Nova Lima
290 Direita -20,01662543 -43,8269416 PE 18 Nova Lima
291 Direita -20,01629847 -43,82776693 PE 18 Nova Lima
292 Direita -20,01601197 -43,82827727 PE 18 Nova Lima
293 Direita -20,01567612 -43,82883277 PE 18 Nova Lima
294 Direita -20,01491137 -43,82986732 PE 18 Nova Lima
295 Direita -20,01366722 -43,83008574 PE 18 Nova Lima
296 Direita -20,01238348 -43,82953391 PE 18 Nova Lima
297 Esquerda | -20,01145463 -43,82893466 PE 18 Nova Lima
298 Direita -20,010806 -43,827391 PE 18 Nova Lima
299 Esquerda | -20,01079074 -43,8274984 PE 18 Nova Lima
300 Esquerda | -20,01056663 -43,82665724 PE 18 Nova Lima
301 Direita -20,01026406 -43,8252485 PE 18 Nova Lima
302 Esquerda | -20,00884692 -43,82473033 PE 18 Nova Lima
303 Esquerda | -20,00737767 -43,82392379 PE 18 Nova Lima
304 Esquerda | -20,00557034 -43,82283426 PE 18 Nova Lima
305 Esquerda -20,00441302 -43,82228845 PE 18 Nova Lima
306 Esquerda -20,00262117 -43,82229443 PE 18 Nova Lima
307 Esquerda | -20,00186213 -43,8231057 PE 18 Nova Lima
308 Direita -20,001428 -43,82322 PE 18 Nova Lima
309 Esquerda | -20,00014115 -43,82331667 PE 18 Nova Lima
310 Esquerda -19,999147 -43,8226457 PE 18 Nova Lima
311 Direita -19,998915 -43,822454 PE 18 Nova Lima
312 Direita -19,998349 -43,82192 PE 18 Nova Lima
313 Direita -19,99772884 -43,82176982 PE 18 Nova Lima
314 Esquerda | -19,99622127 -43,82282412 PE 19 Nova Lima
315 Esquerda -19,995693 -43,823303 PE 19 Nova Lima
316 Direita -19,995442 -43,823979 PE 19 Nova Lima
317 Esquerda | -19,99542279 -43,82621206 PE 19 Nova Lima
318 Esquerda | -19,99530458 -43,82501081 PE 19 Nova Lima
319 Esquerda | -19,99458653 -43,82717134 PE 19 Nova Lima
320 Esquerda | -19,99341338 -43,8269124 PE 19 Nova Lima
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321 Esquerda | -19,99236359 -43,82712292 PE 19 Nova Lima
322 Esquerda | -19,99130992 -43,82816144 PE 19 Nova Lima
323 Direita -19,99000087 -43,82263627 PE 19 Nova Lima
324 Esquerda | -19,98981887 -43,82875325 PE 19 Nova Lima
325 Direita -19,98973716 -43,82424852 PE 19 Nova Lima
326 Direita -19,98954 -43,825111 PE 19 Nova Lima
327 Direita -19,989503 -43,827846 PE 19 Nova Lima
328 Direita -19,98935024 -43,82543155 PE 19 Nova Lima
329 Direita -19,98924795 -43,82146181 PE 19 Nova Lima
330 Esquerda -19,989157 -43,820837 PE 19 Nova Lima
331 Direita -19,98911731 -43,82666887 PE 19 Nova Lima
332 Direita -19,98896841 -43,82071412 PE 19 Nova Lima
333 Esquerda -19,9888467 -43,82101163 PE 19 Nova Lima
334 Direita -19,98640833 -43,81311167 PE 20 Raposos
335 Esquerda | -19,98640833 -43,81216833 PE 20 Raposos
336 Esquerda -19,98634167 -43,811455 PE 20 Raposos
337 Esquerda -19,98633333 -43,81402 PE 20 Raposos
338 Esquerda -19,98592635 -43,81500961 PE 20 Raposos
339 Esquerda -19,985795 -43,81075667 PE 20 Raposos
340 Esquerda | -19,98552833 -43,81583667 PE 20 Raposos
341 Esquerda -19,9850675 -43,81047042 PE 20 Raposos
342 Esquerda -19,98439333 -43,81023 PE 20 Raposos
343 Esquerda -19,98364 -43,81033333 PE 20 Raposos
344 Esquerda -19,98313 -43,81051333 PE 20 Raposos
345 Direita -19,98297167 -43,81071333 PE 20 Raposos
346 Direita -19,98262413 -43,81058927 PE 20 Raposos
347 Direita -19,98249401 -43,81106493 PE 20 Raposos
348 Direita -19,98207575 -43,81066425 PE 20 Raposos
349 Direita -19,98182 -43,81141333 PE 20 Raposos
350 Direita -19,98160833 -43,81065333 PE 20 Raposos
351 Esquerda -19,98108556 -43,81138289 PE 20 Raposos
352 Direita -19,98051833 -43,81111333 PE 20 Raposos
353 Direita -19,98015 -43,810625 PE 20 Raposos
354 Esquerda -19,97932833 -43,80976167 PE 20 Raposos
355 Direita -19,97766833 -43,80748333 PE 21 Raposos
356 Esquerda -19,97763823 -43,80748168 PE 21 Raposos
357 Direita -19,976997 -43,80738899 PE 21 Raposos
358 Direita -19,97643167 -43,80738 PE 21 Raposos
359 Direita -19,97586667 -43,80725833 PE 21 Raposos
360 Direita -19,98535608 -43,81210387 PE 22 Raposos
361 Direita -19,98534667 -43,812905 PE 22 Raposos
362 Direita -19,98518869 -43,81367277 PE 22 Raposos
363 Direita -19,98511667 -43,811605 PE 22 Raposos
364 Direita -19,98496333 -43,81445167 PE 22 Raposos
365 Direita -19,98466194 -43,8114035 PE 22 Raposos
366 Direita -19,98417667 -43,81146167 PE 22 Raposos
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367 Direita -19,98363159 -43,81183064 PE 22 Raposos
368 Direita -19,98306167 -43,81214667 PE 22 Raposos
369 Direita -19,98207417 -43,81238287 PE 22 Raposos
370 Direita -19,98113667 -43,81233667 PE 22 Raposos
371 Direita -19,98026 -43,81205333 PE 22 Raposos
372 Esquerda | -19,97951167 -43,81162167 PE 22 Raposos
373 Esquerda -19,97908333 -43,81115833 PE 22 Raposos
374 Direita -19,97869967 -43,80949967 PE 22 Raposos
375 Esquerda -19,97838226 -43,81024189 PE 22 Raposos
376 Esquerda | -19,97810167 -43,80915333 PE 22 Raposos
377 Direita -19,97780333 -43,809775 PE 22 Raposos
378 Esquerda -19,97779325 -43,80976789 PE 22 Raposos
379 Direita -19,97746833 -43,80886333 PE 22 Raposos
380 Direita -19,97694167 -43,80934833 PE 22 Raposos
381 Direita -19,97674667 -43,808895 PE 22 Raposos
382 Direita -19,97635833 -43,80915167 PE 22 Raposos
383 Esquerda -19,97601597 -43,80883632 PE 22 Raposos
384 Direita -19,97551904 -43,80878858 PE 22 Raposos
385 Esquerda | -19,97551904 -43,80878858 PE 22 Raposos
386 Esquerda | -19,97535302 -43,80851327 PE 22 Raposos
387 Direita -19,97532699 -43,80849918 PE 22 Raposos
388 Direita -19,97512604 -43,80864257 PE 22 Raposos
389 Direita -19,97502978 -43,80842489 PE 22 Raposos
390 Direita -19,97472353 -43,80848933 PE 22 Raposos
391 Esquerda -19,974295 -43,80811333 PE 22 Raposos
392 Esquerda -19,973665 -43,80791167 PE 22 Raposos
393 Direita -19,97268333 -43,80777167 PE 22 Raposos
394 Direita -19,97196667 -43,807595 PE 23 Raposos
395 Direita -19,97131667 -43,80732667 PE 23 Raposos
396 Esquerda | -19,97077833 -43,80690833 PE 23 Raposos
397 Esquerda -19,97013667 -43,806575 PE 23 Raposos
398 Esquerda -19,96905217 -43,80625182 PE 23 Raposos
399 Esquerda -19,9683475 -43,80654437 PE 23 Raposos
400 Esquerda -19,968255 -43,80625833 PE 23 Raposos
401 Esquerda -19,96789 -43,80642667 PE 23 Raposos
402 Esquerda -19,97072838 -43,80568048 PE 24 Raposos
403 Direita -19,970085 -43,805425 PE 24 Raposos
404 Esquerda -19,97004119 -43,80409031 PE 24 Raposos
405 Direita -19,96988 -43,80263459 PE 24 Raposos
406 Direita -19,96979954 -43,80492451 PE 24 Raposos
407 Esquerda -19,96970833 -43,80317667 PE 24 Raposos
408 Direita -19,96951698 -43,8037147 PE 24 Raposos
409 Direita -19,96950208 -43,80518295 PE 24 Raposos
410 Esquerda -19,9694439 -43,80421667 PE 24 Raposos
411 Esquerda -19,96934333 -43,80413167 PE 24 Raposos
412 Direita -19,96895667 -43,80498667 PE 24 Raposos




PAEBM

2 /@ 3 )
f( PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

AL ("

ANGLO ASHANTI

NI_ONSULT DE MINERAGAO
N° AGA
gég?'\élcm A AA-412-UC-0514-267-PM-0003 Revisdo - 10
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | N° CONTRATADA Pagina
DE MINERAGCAO - RAPAUNHA - SECAO | UC-2023-AGA-RT-005-10 173/ 200
Pla%as 21 IRl Sentido Latitude Longitude FEnis ol Municipio
e Fuga Encontro
413 Direita -19,97263148 -43,80071376 PE 25 Raposos
414 Esquerda | -19,97221833 -43,80109167 PE 25 Raposos
415 Direita -19,97163254 -43,80120269 PE 25 Raposos
416 Direita -19,971415 -43,80137167 PE 25 Raposos
417 Esquerda | -19,97116167 -43,80179333 PE 25 Raposos
418 Direita -19,97066667 -43,80176833 PE 25 Raposos
419 Esquerda | -19,97062167 -43,80219167 PE 25 Raposos
420 Direita -19,97039 -43,80198667 PE 25 Raposos
421 Esquerda -19,96964167 -43,80197667 PE 25 Raposos
422 Esquerda | -19,96962099 -43,80127973 PE 25 Raposos
423 Esquerda | -19,97399333 -43,79963167 PE 26 Raposos
424 Esquerda -19,97380333 -43,79866833 PE 26 Raposos
425 Esquerda -19,97377833 -43,79933333 PE 26 Raposos
426 Direita -19,9737333 -43,80032001 PE 26 Raposos
427 Esquerda -19,973445 -43,798928 PE 26 Raposos
428 Esquerda | -19,97333166 -43,80035966 PE 26 Raposos
429 Direita -19,97286167 -43,80079167 PE 26 Raposos
430 Direita -19,97504333 -43,7963 PE 27 Raposos
431 Direita -19,97496735 -43,79675408 PE 27 Raposos
432 Esquerda | -19,97492833 -43,79868833 PE 27 Raposos
433 Direita -19,97476 -43,79735167 PE 27 Raposos
434 Esquerda -19,97459167 -43,79858333 PE 27 Raposos
435 Esquerda -19,97438833 -43,79784667 PE 27 Raposos
436 Esquerda -19,97393 -43,798335 PE 27 Raposos
437 Direita -19,975002 -43,793185 PE 28 Raposos
438 Esquerda -19,974931 -43,793934 PE 28 Raposos
439 Esquerda -19,974213 -43,794817 PE 28 Raposos
440 Esquerda -19,974051 -43,795734 PE 28 Raposos
441 Esquerda -19,973888 -43,797177 PE 28 Raposos
442 Esquerda -19,973502 -43,79776 PE 28 Raposos
443 Esquerda -19,973443 -43,798094 PE 28 Raposos
444 Esquerda -19,972804 -43,8001 PE 28 Raposos
445 Esquerda -19,97201667 -43,80006333 PE 28 Raposos
446 Esquerda -19,97133333 -43,80044667 PE 28 Raposos
447 Esquerda -19,97129702 -43,80013766 PE 28 Raposos
448 Esquerda -19,97101333 -43,80019833 PE 28 Raposos
449 Direita -19,97096765 -43,79959514 PE 28 Raposos
450 Esquerda -19,97075833 -43,80082333 PE 28 Raposos
451 Esquerda -19,970675 -43,80025167 PE 28 Raposos
452 Esquerda -19,97052333 -43,80058333 PE 28 Raposos
453 Direita -19,97031106 -43,80123243 PE 28 Raposos
454 Esquerda -19,97015333 -43,799575 PE 28 Raposos
455 Direita -19,97001 -43,79948 PE 28 Raposos
456 Esquerda -19,96999 -43,80036 PE 28 Raposos
457 Esquerda -19,96991667 -43,80059333 PE 28 Raposos
458 Direita -19,96981833 -43,79991833 PE 28 Raposos
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459 Direita -19,96975333 -43,800415 PE 28 Raposos
460 Esquerda -19,9697154 -43,80041268 PE 28 Raposos
461 Direita -19,96965 -43,80027333 PE 28 Raposos
462 Esquerda -19,96938426 -43,80045599 PE 28 Raposos
463 Direita -19,96892667 -43,80086 PE 28 Raposos
464 Direita -19,96916333 -43,803265 PE 29 Raposos
465 Direita -19,96912435 -43,80260228 PE 29 Raposos
466 Esquerda -19,96877072 -43,80189357 PE 29 Raposos
467 Direita -19,96875667 -43,803845 PE 29 Raposos
468 Direita -19,968215 -43,80508167 PE 29 Raposos
469 Direita -19,96808833 -43,80433 PE 29 Raposos
470 Esquerda -19,96774333 -43,80512 PE 29 Raposos
471 Esquerda -19,96750824 -43,80446372 PE 29 Raposos
472 Esquerda -19,967414 -43,804537 PE 29 Raposos
473 Esquerda | -19,96719475 -43,80481461 PE 29 Raposos
474 Esquerda -19,96718333 -43,805155 PE 29 Raposos
475 Direita -19,966728 -43,804703 PE 29 Raposos
476 Esquerda -19,96667167 -43,80519 PE 29 Raposos
477 Esquerda | -19,96663651 -43,80472438 PE 29 Raposos
478 Esquerda | -19,96653764 -43,80435337 PE 29 Raposos
479 Direita -19,96637024 -43,80425606 PE 29 Raposos
480 Esquerda -19,96640584 -43,805258 PE 30 Raposos
481 Esquerda -19,96629009 -43,80580525 PE 30 Raposos
482 Esquerda -19,96605833 -43,80515 PE 30 Raposos
483 Direita -19,96585 -43,80583167 PE 30 Raposos
484 Direita -19,96572667 -43,80489 PE 30 Raposos
485 Esquerda -19,96572174 -43,80489343 PE 30 Raposos
486 Esquerda -19,96554961 -43,80544995 PE 30 Raposos
487 Direita -19,96533833 -43,80596833 PE 30 Raposos
488 Esquerda | -19,96522789 -43,80494727 PE 30 Raposos
489 Direita -19,96492667 -43,80605333 PE 30 Raposos
490 Direita -19,96472835 -43,80486316 PE 30 Raposos
491 Direita -19,96472167 -43,80492667 PE 30 Raposos
492 Esquerda -19,96471338 -43,80550967 PE 30 Raposos
493 Direita -19,96442333 -43,80615833 PE 30 Raposos
494 Esquerda -19,96358167 -43,80620667 PE 31 Raposos
495 Direita -19,96343667 -43,80563333 PE 31 Raposos
496 Direita -19,96313 -43,806235 PE 31 Raposos
497 Esquerda -19,96312333 -43,80535167 PE 31 Raposos
498 Esquerda -19,96311167 -43,80626401 PE 31 Raposos
499 Direita -19,96297083 -43,80586365 PE 31 Raposos
500 Direita -19,96281443 -43,80547137 PE 31 Raposos
501 Esquerda -19,96278799 -43,80547193 PE 31 Raposos
502 Direita -19,96255331 -43,80561428 PE 31 Raposos
503 Direita -19,96231833 -43,806445 PE 31 Raposos
504 Direita -19,96151167 -43,806525 PE 31 Raposos
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505 Direita -19,96767367 -43,80676432 PE 32 Raposos
506 Direita -19,96761833 -43,80653 PE 32 Raposos
507 Direita -19,96732382 -43,8069746 PE 32 Raposos
508 Direita -19,96700976 -43,80711048 PE 32 Raposos
509 Esquerda -19,966925 -43,80673667 PE 32 Raposos
510 Direita -19,96662667 -43,80681667 PE 32 Raposos
511 Esquerda -19,966585 -43,807415 PE 32 Raposos
512 Esquerda -19,96623276 -43,80764801 PE 32 Raposos
513 Direita -19,96595667 -43,80708167 PE 32 Raposos
514 Direita -19,96576761 -43,80773965 PE 32 Raposos
515 Direita -19,96537162 -43,80776167 PE 33 Raposos
516 Esquerda -19,96527062 -43,80727578 PE 33 Raposos
517 Direita -19,96504649 -43,80771852 PE 33 Raposos
518 Direita -19,96473667 -43,80743833 PE 33 Raposos
519 Direita -19,9647152 -43,80759762 PE 33 Raposos
520 Esquerda | -19,96437411 -43,80807853 PE 33 Raposos
521 Esquerda -19,964364 -43,80774858 PE 33 Raposos
522 Direita -19,9642 -43,80738667 PE 33 Raposos
523 Direita -19,96353167 -43,807325 PE 33 Raposos
524 Esquerda | -19,96294535 -43,80735917 PE 34 Raposos
525 Esquerda | -19,96221232 -43,80735423 PE 34 Raposos
526 Direita -19,96213167 -43,80735333 PE 34 Raposos
527 Direita -19,96145482 -43,80770054 PE 34 Raposos
528 Direita -19,96084344 -43,80824778 PE 34 Raposos
529 Direita -19,96047667 -43,808605 PE 34 Raposos
530 Direita -19,96001667 -43,809015 PE 34 Raposos
531 Esquerda -19,95896667 -43,809875 PE 34 Raposos
532 Direita -19,95780024 -43,81035172 PE 34 Raposos
533 Direita -19,95714667 -43,81105833 PE 34 Raposos
534 Direita -19,95600667 -43,81154167 PE 34 Raposos
535 Direita -19,96084833 -43,80661833 PE 35 Raposos
536 Direita -19,96016167 -43,80692333 PE 35 Raposos
537 Direita -19,95976167 -43,80719 PE 35 Raposos
538 Direita -19,95892333 -43,80765 PE 35 Raposos
539 Esquerda -19,95837167 -43,807965 PE 35 Raposos
540 Direita -19,95805847 -43,80852716 PE 35 Raposos
541 Esquerda -19,95788167 -43,80809833 PE 35 Raposos
542 Esquerda -19,95780833 -43,80842667 PE 35 Raposos
543 Esquerda -19,95756743 -43,80829684 PE 35 Raposos
544 Esquerda -19,95754667 -43,80847667 PE 35 Raposos
545 Direita -19,95748167 -43,80780333 PE 35 Raposos
546 Esquerda -19,95737936 -43,80901146 PE 35 Raposos
547 Direita -19,95733833 -43,80723333 PE 35 Raposos
548 Esquerda -19,95724321 -43,80822296 PE 35 Raposos
549 Esquerda -19,95713667 -43,80838333 PE 35 Raposos
550 Direita -19,95713333 -43,80880833 PE 35 Raposos
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551 Esquerda | -19,95682127 -43,80821023 PE 35 Raposos
552 Esquerda -19,956815 -43,80795 PE 35 Raposos
553 Esquerda -19,956795 -43,807385 PE 35 Raposos
554 Direita -19,95678167 -43,80850333 PE 35 Raposos
555 Direita -19,95673667 -43,808885 PE 35 Raposos
556 Esquerda | -19,95670617 -43,80889725 PE 35 Raposos
557 Esquerda -19,95633667 -43,80978333 PE 35 Raposos
558 Direita -19,95593667 -43,81037167 PE 35 Raposos
559 Direita -19,95535 -43,81096667 PE 35 Raposos
560 Direita -19,95468301 -43,81142766 PE 35 Raposos
561 Esquerda | -19,95532667 -43,81207833 PE 36 Raposos
562 Esquerda -19,95462833 -43,812505 PE 36 Raposos
563 Direita -19,953915 -43,812925 PE 36 Raposos
564 Esquerda | -19,95322949 -43,81342757 PE 36 Raposos
565 Direita -19,95321594 -43,81342029 PE 36 Raposos
566 Direita -19,95265167 -43,81373167 PE 36 Raposos
567 Esquerda -19,95253 -43,81663 PE 36 Raposos
568 Esquerda -19,95230833 -43,81580667 PE 36 Raposos
569 Direita -19,95206974 -43,81755422 PE 36 Raposos
570 Direita -19,952005 -43,81426167 PE 36 Raposos
571 Direita -19,951895 -43,814965 PE 36 Raposos
572 Direita -19,95118401 -43,81804369 PE 36 Raposos
573 Esquerda -19,95409833 -43,811695 PE 37 Raposos
574 Esquerda -19,95311833 -43,812205 PE 37 Raposos
575 Direita -19,95227333 -43,812645 PE 37 Raposos
576 Esquerda -19,95171333 -43,812875 PE 37 Raposos
577 Esquerda -19,95140833 -43,81285667 PE 37 Raposos
578 Esquerda -19,95115167 -43,81355167 PE 37 Raposos
579 Esquerda -19,950951 -43,81547566 PE 37 Raposos
580 Direita -19,950885 -43,81479667 PE 37 Raposos
581 Direita -19,950875 -43,81411833 PE 37 Raposos
582 Direita -19,95004797 -43,81848804 PE 38 Raposos
583 Esquerda -19,94925833 -43,81857 PE 38 Raposos
584 Direita -19,94868722 -43,8215411 PE 38 Raposos
585 Esquerda -19,94865 -43,82240833 PE 38 Raposos
586 Direita -19,94847167 -43,82087833 PE 38 Raposos
587 Direita -19,94839333 -43,82019833 PE 38 Raposos
588 Esquerda -19,94833029 -43,82335109 PE 38 Raposos
589 Direita -19,94789 -43,82418333 PE 38 Raposos
590 Esquerda -19,94744167 -43,82503333 PE 38 Raposos
591 Esquerda -19,94685511 -43,82574467 PE 38 Raposos
592 Esquerda -19,946345 -43,82645833 PE 38 Raposos
593 Esquerda -19,94557333 -43,82686333 PE 38 Raposos
594 Esquerda | -20,02591114 -43,82780469 PE 39 Nova Lima
595 Esquerda | -20,02572227 -43,82740157 PE 39 Nova Lima
596 Esquerda | -20,02562479 -43,82552689 PE 39 Nova Lima
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597 Esquerda | -20,02558394 -43,82694656 PE 39 Nova Lima
598 Esquerda -20,0255661 -43,82600081 PE 39 Nova Lima
599 Esquerda -20,0255557 -43,82506114 PE 39 Nova Lima
600 Esquerda | -20,02551774 -43,82647479 PE 39 Nova Lima
601 Esquerda | -20,02530596 -43,82466544 PE 39 Nova Lima
602 Esquerda | -20,02504519 -43,82427514 PE 39 Nova Lima
603 Esquerda | -20,02479207 -43,8238793 PE 39 Nova Lima
604 Esquerda -20,02454245 -43,82348092 PE 39 Nova Lima
605 Direita -20,02426333 -43,8233973 PE 39 Nova Lima
606 Esquerda -20,0238804 -43,82363269 PE 39 Nova Lima
607 Esquerda -20,0237697 -43,82834303 PE 39 Nova Lima
608 Esquerda -20,0236972 -43,82817618 PE 39 Nova Lima
609 Esquerda -20,02351528 -43,82725411 PE 39 Nova Lima
610 Esquerda | -20,02351401 -43,82754957 PE 39 Nova Lima
611 Direita -20,02350154 -43,82844652 PE 39 Nova Lima
612 Direita -20,02346792 -43,82385768 PE 39 Nova Lima
613 Esquerda | -20,02324282 -43,82653969 PE 39 Nova Lima
614 Esquerda | -20,02323349 -43,82751616 PE 39 Nova Lima
615 Esquerda | -20,02322293 -43,82701639 PE 39 Nova Lima
616 Direita -20,02317137 -43,82857429 PE 39 Nova Lima
617 Esquerda | -20,02315165 -43,82605116 PE 39 Nova Lima
618 Esquerda | -20,02309234 -43,82562774 PE 39 Nova Lima
619 Direita -20,02305543 -43,82410653 PE 39 Nova Lima
620 Direita -20,02304493 -43,82752579 PE 39 Nova Lima
621 Esquerda | -20,02297889 -43,82752588 PE 39 Nova Lima
622 Direita -20,02292407 -43,82700854 PE 39 Nova Lima
623 Esquerda -20,02291214 -43,82681489 PE 39 Nova Lima
624 Direita -20,02285893 -43,82640355 PE 39 Nova Lima
625 Direita -20,0228174 -43,82596459 PE 39 Nova Lima
626 Direita -20,02274978 -43,82549054 PE 39 Nova Lima
627 Direita -20,02274101 -43,82876212 PE 39 Nova Lima
628 Direita -20,02273651 -43,82525762 PE 39 Nova Lima
629 Direita -20,02268928 -43,82489847 PE 39 Nova Lima
630 Esquerda | -20,02261649 -43,82760561 PE 39 Nova Lima
631 Direita -20,02258624 -43,82426239 PE 39 Nova Lima
632 Direita -20,02255458 -43,82573587 PE 39 Nova Lima
633 Esquerda -20,02251823 -43,8271311 PE 39 Nova Lima
634 Esquerda | -20,02236978 -43,82616269 PE 39 Nova Lima
635 Esquerda | -20,02227879 -43,82666553 PE 39 Nova Lima
636 Direita -20,0222612 -43,8257634 PE 39 Nova Lima
637 Direita -20,02220889 -43,82519736 PE 39 Nova Lima
638 Esquerda | -20,02216417 -43,82885109 PE 39 Nova Lima
639 Esquerda -20,0221258 -43,82764514 PE 39 Nova Lima
640 Direita -20,02204626 -43,82848116 PE 39 Nova Lima
641 Direita -20,02203298 -43,82826362 PE 39 Nova Lima
642 Direita -20,02200229 -43,82783293 PE 39 Nova Lima
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643 Esquerda -20,0219856 -43,82726151 PE 39 Nova Lima
644 Direita -20,02198226 -43,82766635 PE 39 Nova Lima
645 Direita -20,02186619 -43,82674272 PE 39 Nova Lima
646 Direita -20,02185641 -43,82893147 PE 39 Nova Lima
647 Direita -20,02180731 -43,82630671 PE 39 Nova Lima
648 Direita -20,02180417 -43,8261525 PE 39 Nova Lima
649 Direita -20,02176824 -43,82578539 PE 39 Nova Lima
650 Direita -20,0217133 -43,82554688 PE 39 Nova Lima
651 Direita -20,02169705 -43,82533046 PE 39 Nova Lima
652 Direita -20,02165783 -43,82478918 PE 39 Nova Lima
653 Direita -20,02164307 -43,82723327 PE 39 Nova Lima
654 Esquerda -20,02162014 -43,82411211 PE 39 Nova Lima
655 Esquerda -20,02161879 -43,82772594 PE 39 Nova Lima
656 Esquerda | -20,02150082 -43,82905447 PE 39 Nova Lima
657 Direita -20,02142636 -43,82756408 PE 39 Nova Lima
658 Esquerda | -20,02142582 -43,82867418 PE 39 Nova Lima
659 Direita -20,02129452 -43,82730969 PE 39 Nova Lima
660 Direita -20,02119611 -43,8266581 PE 39 Nova Lima
661 Esquerda | -20,02116597 -43,82571383 PE 39 Nova Lima
662 Direita -20,02104058 -43,82767129 PE 39 Nova Lima
663 Direita -20,02103729 -43,82481529 PE 39 Nova Lima
664 Direita -20,02093653 -43,82520333 PE 39 Nova Lima
665 Direita -20,02093469 -43,82710025 PE 39 Nova Lima
666 Direita -20,02063112 -43,82514389 PE 39 Nova Lima
667 Direita -20,02058333 -43,82468469 PE 39 Nova Lima
668 Direita -20,02047659 -43,82774922 PE 39 Nova Lima
669 Direita -20,02046475 -43,82665277 PE 39 Nova Lima
670 Direita -20,02032072 -43,82528834 PE 39 Nova Lima
671 Direita -20,0200791 -43,82725603 PE 39 Nova Lima
672 Direita -20,02005537 -43,82532218 PE 39 Nova Lima
673 Direita -20,01962796 -43,82535313 PE 39 Nova Lima
674 Direita -20,019585 -43,82671814 PE 39 Nova Lima
675 Esquerda -20,01931815 -43,82526434 PE 39 Nova Lima
676 Esquerda | -20,01518162 -43,83772049 PE 40 Nova Lima
677 Esquerda -20,0149841 -43,83759933 PE 40 Nova Lima
678 Direita -20,01476113 -43,83741319 PE 40 Nova Lima
679 Esquerda -20,01431314 -43,83714536 PE 40 Nova Lima
680 Esquerda | -20,01402693 -43,836815 PE 40 Nova Lima
681 Esquerda | -20,01376669 -43,83651787 PE 40 Nova Lima
682 Esquerda | -20,01360485 -43,83628462 PE 40 Nova Lima
683 Esquerda | -20,01326313 -43,836449 PE 40 Nova Lima
684 Esquerda | -20,01308228 -43,8365894 PE 40 Nova Lima
685 Direita -20,01291327 -43,83621229 PE 40 Nova Lima
686 Esquerda | -20,01289338 -43,83686901 PE 40 Nova Lima
687 Esquerda | -20,01270386 -43,83718042 PE 40 Nova Lima
688 Esquerda -20,0125677 -43,83751096 PE 40 Nova Lima
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689 Direita -20,0121689 -43,83787723 PE 40 Nova Lima
690 Direita -20,01198587 -43,83822369 PE 40 Nova Lima
691 Direita -20,0119101 -43,83495629 PE 40 Nova Lima
692 Esquerda | -20,01190227 -43,83598545 PE 40 Nova Lima
693 Direita -20,02089278 -43,82427764 PE 41 Nova Lima
694 Esquerda -20,02062656 -43,82441007 PE 41 Nova Lima
695 Esquerda | -20,02023709 -43,82466203 PE 41 Nova Lima
696 Esquerda -20,01976746 -43,82496771 PE 41 Nova Lima
697 Esquerda -20,004982 -43,83790136 PE 42 Nova Lima
698 Direita -20,00493211 -43,83840404 PE 42 Nova Lima
699 Esquerda -20,0047323 -43,83766821 PE 42 Nova Lima
700 Esquerda | -20,00446984 -43,83780189 PE 42 Nova Lima
701 Esquerda | -20,00440024 -43,83882039 PE 42 Nova Lima
702 Esquerda -20,00419654 -43,83851809 PE 42 Nova Lima
703 Esquerda -20,00399569 -43,8382268 PE 42 Nova Lima
704 Esquerda -19,9834534 -43,82616879 PE 43 Nova Lima
705 Esquerda | -19,98279009 -43,82585163 PE 43 Nova Lima
706 Esquerda | -19,98246289 -43,82369787 PE 43 Nova Lima
707 Esquerda -19,9823623 -43,82499793 PE 43 Nova Lima
708 Direita -19,97671025 -43,82331667 PE 44 Raposos
709 Direita -19,97636527 -43,82307075 PE 44 Raposos
710 Esquerda | -19,96730999 -43,84223899 Pl 04 Nova Lima
711 Esquerda -19,96723638 -43,84281047 Pl 04 Nova Lima
712 Esquerda -19,96716882 -43,84183039 Pl 04 Nova Lima
713 Direita -19,96696919 -43,8414935 Pl 04 Nova Lima
714 Direita -19,96692056 -43,84279801 P1 04 Nova Lima
715 Direita -19,9663615 -43,84220688 Pl 04 Nova Lima
716 Direita -19,96633522 -43,84107766 P1 04 Nova Lima
717 Direita -19,96632623 -43,84195471 Pl 04 Nova Lima
718 Direita -19,96631466 -43,84242994 Pl 04 Nova Lima
719 Direita -19,96607164 -43,84155994 Pl 04 Nova Lima
720 Direita -19,96600929 -43,84176983 Pl 04 Nova Lima
721 Direita -19,96596836 -43,84199064 Pl 04 Nova Lima
722 Direita -19,96581302 -43,84212707 Pl 04 Nova Lima
723 Direita -19,96578993 -43,8407258 Pl 04 Nova Lima
724 Esquerda -19,96650975 -43,83717837 P1 05 Nova Lima
725 Direita -19,96642895 -43,83767402 P1 05 Nova Lima
726 Direita -19,96619456 -43,83691763 P1 05 Nova Lima
727 Esquerda -19,96617162 -43,83733397 P1 05 Nova Lima
728 Direita -19,96594258 -43,83694268 P1 05 Nova Lima
729 Esquerda | -19,96581663 -43,83622178 Pl 05 Nova Lima
730 Direita -19,96581362 -43,83729792 Pl 05 Nova Lima
731 Direita -19,96580744 -43,83871445 P1 05 Nova Lima
732 Direita -19,96577338 -43,83798637 Pl 05 Nova Lima
733 Direita -19,96573873 -43,83663798 P1 05 Nova Lima
734 Esquerda -19,96570771 -43,83848008 PI 05 Nova Lima
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735 Direita -19,96569373 -43,83694267 Pl 05 Nova Lima
736 Esquerda -19,9653647 -43,83853805 PI 05 Nova Lima
737 Esquerda | -19,96507191 -43,83832549 PI 05 Nova Lima
738 Direita -19,96485075 -43,8381926 PI 05 Nova Lima
739 Esquerda | -19,96482509 -43,83769006 Pl 05 Nova Lima
740 Direita -19,96468624 -43,83763209 Pl 05 Nova Lima
741 Direita -19,96874061 -43,8404946 Pl 06 Nova Lima
742 Esquerda -19,96844494 -43,84046012 P1 06 Nova Lima
743 Direita -19,96807746 -43,84080351 P1 06 Nova Lima
744 Direita -19,96745452 -43,84117045 Pl 06 Nova Lima
745 Esquerda | -19,96693375 -43,84122594 Pl 06 Nova Lima
746 Direita -19,96692063 -43,84098183 P1 06 Nova Lima
747 Esquerda -19,9667871 -43,8410741 P1 06 Nova Lima
748 Direita -19,96662977 -43,84069017 Pl 06 Nova Lima
749 Esquerda | -19,97427917 -43,82934873 Pl 07 Nova Lima
750 Esquerda | -19,97423327 -43,82957407 Pl 07 Nova Lima
751 Esquerda | -19,97420606 -43,82982921 PI 07 Nova Lima
752 Esquerda | -19,97402846 -43,82899272 PI 07 Nova Lima
753 Esquerda | -19,97382347 -43,82910685 Pl 07 Nova Lima
754 Esquerda | -19,97373508 -43,829849 Pl 07 Nova Lima
755 Esquerda | -19,97360195 -43,82927397 Pl 07 Nova Lima
756 Esquerda -19,9734161 -43,82933628 P1 07 Nova Lima
757 Direita -19,97285773 -43,82925331 P1 07 Nova Lima
758 Esquerda | -19,97237541 -43,82951818 Pl 07 Nova Lima
759 Esquerda | -19,97193017 -43,8300292 Pl 07 Nova Lima
760 Direita -19,9665 -43,83946498 PI 08 Nova Lima
761 Direita -19,96638949 -43,84023431 PI 08 Nova Lima
762 Esquerda | -19,96608514 -43,83947923 PI 08 Nova Lima
763 Esquerda | -19,96602718 -43,83904149 Pl 08 Nova Lima
764 Esquerda | -19,96568659 -43,83895469 Pl 08 Nova Lima
765 Direita -19,96563822 -43,83933879 P1 08 Nova Lima
766 Esquerda -19,96555565 -43,84123142 P1 08 Nova Lima
767 Esquerda | -19,96539089 -43,84138954 PI 08 Nova Lima
768 Esquerda | -19,96527732 -43,8389823 Pl 08 Nova Lima
769 Esquerda | -19,96526837 -43,84183185 Pl 08 Nova Lima
770 Esquerda -19,96522071 -43,84151994 P1 08 Nova Lima
771 Esquerda | -19,96510498 -43,84122208 PI 08 Nova Lima
772 Esquerda | -19,96507354 -43,83886022 Pl 08 Nova Lima
773 Esquerda -19,964867 -43,84128258 Pl 08 Nova Lima
774 Esquerda | -19,96483468 -43,8390976 Pl 08 Nova Lima
775 Esquerda -19,96476447 -43,84149155 P1 08 Nova Lima
776 Esquerda -19,96473833 -43,83948855 P1 08 Nova Lima
777 Direita -19,96460845 -43,83856335 Pl 08 Nova Lima
778 Direita -19,96440803 -43,8380925 Pl 08 Nova Lima
779 Esquerda | -19,96431525 -43,8402402 PI 08 Nova Lima
780 Direita -19,96427488 -43,84098889 P1 08 Nova Lima




: | \
_.!éL / v

ANGLO ASHANTI

i PAEBM
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

NI_ONSULT DE MINERAGAO
N° AGA
gég?'\élcm A AA-412-UC-0514-267-PM-0003 Revisdo - 10
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | N° CONTRATADA Pagina
DE MINERAGCAO - RAPAUNHA - SECAO | UC-2023-AGA-RT-005-10 181/ 200
Pla%as 21 IRl Sentido Latitude Longitude FEnis ol Municipio
e Fuga Encontro
781 Direita -19,96427221 -43,83770581 Pl 08 Nova Lima
782 Esquerda -19,96419869 -43,84120416 P1 08 Nova Lima
783 Esquerda -19,96381226 -43,84141397 P1 08 Nova Lima
784 Esquerda -19,96363006 -43,84152282 P1 08 Nova Lima
785 Esquerda -19,97601495 -43,83069134 Pl 09 Nova Lima
786 Esquerda -19,97593347 -43,83124631 Pl 09 Nova Lima
787 Esquerda -19,97538215 -43,83138236 P1 09 Nova Lima
788 Direita -19,97532953 -43,83032332 P109 Nova Lima
789 Esquerda -19,97519756 -43,82997676 P1 09 Nova Lima
790 Direita -19,97496058 -43,83024019 Pl 09 Nova Lima
791 Esquerda -19,97482139 -43,82944228 Pl 09 Nova Lima
792 Direita -19,97481406 -43,82996914 P1 09 Nova Lima
793 Direita -19,97465792 -43,82965018 P109 Nova Lima
794 Direita -19,97456342 -43,83015155 Pl 09 Nova Lima
795 Direita -19,97450611 -43,82933602 Pl 09 Nova Lima
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VALIDACAO DA MALHA DE SINALIZACAO

Nova Lima, 10 de outubro de 2023 ~@-\
—

ANGLOGOLDASY -
|

A Ahanm Comes o) Gng Mimn,
ot ErAWITTE) S8 CAMOR 260 . fyy ,’:‘.‘ A

N e % Wiy,
B e T
Oficlo AGA n® 111/2023

A Coordenadoria Municipal de Prote. 1)
Att.: llmo. St. Marcelo Soares de J':'ugm © Defona gy ¢ Rapos?

Ref ¢ao da malha de ¢80 do geAghode Emerghntia para Barragens gq Mir,
(PAEBM), Planta Quewaz - Nova Lima/a Smergncia go P9 "o

Prezado,

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO . (AngloGold), sociedade empresaria reguianmen,
constitulda, com sede na cidade de smsmg:' ‘?::,3: S&0 Bento, &/n, Barra Feliz, ¢ ew;’;io na Rug
Enfermeiro José Caldeira, 200 — Boa Vista - c,,,':“ o0 Nava Lima - Minas Gerais, inscrita no CNPJ sop g
18.565.382/0001-66, através do seu representans o s € 2s508do, €M A1eNdIMEND 3 Lei Fagary
123342010, as Resolugbes n* 9512022 e 1302005, aquncia Nacional 88 MIneracao - ANM, a Lei Estaa.y
23.281/2019 € a0 Decreto Estadual n° 48.07872020, yeey gepetosaMeNte, EXPOF O Que se segue

Compreendemos que a manutengao continua da malhg gg snalzecdo & de extrema importancia para reduz os desvies
eg que a populag¢do que se na Zona de Aygsalvamentn (ZAS), salba como agic am stuagdes de reco
danos ¢ mais importante ainda, proteger vidas Nesse comtexto, a

Isso permite uma resposta eficaz para minimizar
AngloGold Ashanti gostaria de formali forme tabels anexa (Anexo | @ I1), 3 revis3o da maiha de sinalizagao de
, para ucitar 3 i vi °

n. A

Ad po—

¥
formato digital (KMZ) para sua conveniéncia_ .

Em fungdo das condigdes especificas da regifio, como ausinca de rolas alternativas para novos pontos de encontro e

| ingr nas k is das vias. Algumas rotas de g estSo no sentido longitudinal & mancha de inundaglo
Ass&n.moobjeﬁvodenmmfoﬁscodemoaamwmvegt&o, em NE-2 estas as rotas longitudinais a mancha
de inundaglo, assim como aquelas a montante do PE-21 serdo bloqueadas e monitorada pelos drglos publicos de
resposta em emergéncia e/ou pela prépria AGA mediante demanda.

Reforga-se que a evacuago da ZAS serd realizada de forma preventiva quando con:

statado o nivel de emergéncia NE-
2 e 0 acionamento do Sistema de Alerta (Sirene de Emergércia) sera realizad di riiculacio com a Coordenagio
da Defesa Civil dos municlpios na ZAS.
A AngloGold Ashanti est4 a disposigao para q @sCareci s que se fi necessanos e reitera protestos
de elevada estima e considerago.
Atenciosamente,

Thiago Fllteirag Bjomany
Gerente gy PAEE“
E-mail:

n
AngloGold Ashantl C4™50 do Sikig Mingraco 5.4,

Digitalizado com CamScanner
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IEXO I

i | -43,82404379 PE 01* Raposos, MG
43,82405495 PE 02 Raposos, MG
-43 82388562 PE 02 Raposos, MG
4382372658 PE 02 Raposos, MG
-43 82383445 PE 02 Raposos, MG
-43,82399818 PE 02 Raposos, MG
-43,82190634 PE 03 Raposos, MG
-43,82122254 PE 03 Raposos, MG
-43,82153095 PE 03 Raposos, MG
-43,82128463 PE 03 Raposos, MG
-43,82119717 PE 03 _Raposos, MG
-43,82123373 PE 03 Raposos, MG
-43,82124508 PE 03 Raposos, MG
-43,82132499 PE 03 Raposos, MG
-43,82385575 PE 03 Raposos, MG
-43,82338768 PE 03 Raposos, MG
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Mova Lima, 10 de outubro de 2023

ANGLO ASHANTI

AngioGoid Ashanti Comego do Sitio Mineraglo 54

Rua Enfermer Jos Caioera, 200 - Soa Vishy — Cap 34000485
MovaE Limai— Brasl

www.anglogoidashant. com br

Oficio AGA n® 108/2023

A Coordenadoria Municipal de Protegio e Defesa Civil de Nova Lima
Att.: llmo. 3r. Robson Silveira

Ref.: Atualzagdo da malha de sinalizagdo de emergéncia do Plane de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragio
(FAEEM), Planta Queiroz — Mova Lima/MG.

Prezado,

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SiTIO MIHERA(;ﬁO S5_A._ [AngloGold), sociedade empreséria regularments
consfituida, com sede na cidade de Santa Barbara/MG, na Fazenda 530 Bento, s'n, Bamra Feliz, & escritorio na Rua
Enfermeiro José Caldeira, 200 — Boa Vista - Cep 34.000-000 Mova Lima - Minas Gerais, inscrita ne CNPJ sob o n.
18 565 382/0001-668, através de seu representante ao final nomeado & assinado, em atendiments a Lei Federal
12.334/2010, as Resolugies n® 05/2022 e 130/2023 da Agencia Macional de Mineragio - ANM. a Lei Estadual
23.201/2019 & ao Decreto Estadual n® 48.078/2020, vem, respeitosamente, expor o gue se segue:

Compreendemas que a manutengio continua da malha de sinalizagio & de extrema impartincia para reduzir os desvios
& garantir que a pnpulagin que se encontra na Zona de Autossalvamento (ZAS), saiba comao agir em situagﬁ-es de risco.
Isso permite uma resposta eficaz para minimizar danos e, mais importante sinda, proteger vidas. Messe contexto, a
AngloGold Ashanti gostaria de formalizar, conforme tabela anexa (Anexo | & |1}, a revisdo da malha de sinalizagﬁo de
emergéncia localizada em Nova LimaMG

Ademais, para facilitar a visualizagdo, enviaremos o mesme conteddo em formato digital (KMZ) para sua conveniéncia.

Em fungdio das condigies especificas da regido, como auséncia de rotas alternativas para novos pontos de encontro e
taludes ingremes nas laterais das vias. Algumas rotas de fuga estio no sentido longitudinal & mancha de inundagio.
Assim, com o objetiva de reduzir o risco de pessoas transitando na regido, em ME-2 estas as rotas longitudinais a mancha
de inundagdo, assim como aquelas a montante do PE-21 serio bloqueadas e monitorada pelos drgdos publicos de

resposta em emergéncia elou pela prépria AGA mediante demanda.

Reforga-se que a evacuagdo da ZAS sera realizada de forma preventiva quande constatado o nivel de emergéncia NE-
2 & g acionamento do Sistemna de Alerta (Sirene de Emergéncia) sera realizado mediants aniculagin com a Coordenaq,a'?n

da Defesa Civil dos municipios na ZAS.

A AngloGeld Ashanti estd & dispnﬁigﬁn para quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessanos e reitera protestos
de elevada estima e consideragio.

Atenciosaments,

;. - . . A £
'lha.gn Filaueiras Biomain. Fobo o Siheated

Thiage Filgueiras Biermann Robson Silveira
Gerente de PAEBM Coordenador Defesa Civil de Mova Lima
E-mail: tfoiermani@anglogoldashanti.com E-mail: defesa.civil@pnl.mg.gov.br

AngloGald Ashanti Comego do Sitio Mineragio S A
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22.9 FICHAS DE EMERGENCIA

Salienta-se que esté detalhado as ac6es de mitigacdo e contelldo em caso de entrada de emergéncia da estrutura. Este detalhamento sera feito

apos avaliacdo da anomalia identificada por meio da sua extensao e caracteristicas apresentadas.

NIVEL DE SITUAGAO DE
EMERGENCIA

MODE FALHA

Implementar fiuxo de Notficacs
de Emergéncia para NE-1

& sworte Ecnico

Assim que os téonicos da AGA em conjurto com
EdR & 8 empresa de projeb (no caso de esvutira
Coordenador doPAEBM @M obas) conciur a ansise do estado de Executar fuxos de comunicagio da Secio 1 e 2 do PAEBM e executar agies de
conservacho e fator de seguranca. corforme andimento a legisiagio estadusl (MG).
critéros definkios na reslugio ANWDS e defin
pela colacagio da estutira no nivel NE1

o de
2 Engenherro de Regsto (ER) e Projetista da

estrutura para o

Interromper o langamento de rejeito efou de obras

o ER o

o Estrutura em tod:
elevagio do NE-1

Gerente de Geotecnia  Imedatamente apés declaragio do nivel NE1

Realizar imediammente a paraisacio da disposigdo de efiuentes ef ou rejeds mo

3 de terraplenagem que potencaimente possam C—— s:_" 90 |assim que for elevado para NE -1 reservatirio da estrtura . Interromper as atiidedes de teraplenagem que nio sejem
,g impactar nas avalages Sacke essencias para manutengio da estrutura
§ B b p———— et e v 1o b o e ¢ ok sopbt em
causa’ pontos da surgincia AGA a
| Analisar a8 nformages em coryunto com a equpe do CMG/EdR/Projetista.
N
! Realzer sndliseinspecs | rificagdo d e
4 n G50 visual na irea, e verficagio da turbidez da agua (re
a P e —— L DT L RO e vl g brole aa otote paraieco 6 sedkmenios)
» Analisar a5 ) conjunto e
e
Intensificar monttoramento realzando mais Realzar snélise'nspegido visusl na dres de forma mais ntensa e mbém dos dados de
Sw® = Equipe de gectecnia da oxd
25 Surgénciadedguano ©  Mspesdesvisuase ansisses dosdados de s Assim que for detectada a anomalia srumentagio e video monoraments
e rrbedouess atrumentagio Aralisar conurto . =
5 =
L o contato com
2 = .
= § m ﬂ m“‘“‘ r.“lﬂ h sinais. visual na érea « leiura dos (de
s - ressiva . e Equie degectecniads  Diaramente, apés a elevagio pam NE1 de scordocam orentagdo do EdR - Em.nm'n de Regstro).
Q 2> ("::“d)v ':"". i (T {Hesi inmpagka o« Sagu scpa Espacd ( 3 AGA Emergéncia Realzer 3 medicio do fiuxo da saida de dgua wizando bakle graduado e crondmetro (
s 2 R Verificar o sumento elou a reducéo da vazio percaiada)
8 (agua limpa) e sem
£ aumento de vazio
: EdR - Engenhero de A tomada de decisio, bem como a execuséo das acdes cometvas devem ser defridas ¢
7} g micar mbamamento do nivel de dgus no o = ® e APGS 8 avatacio peo EdR. projetist o s e ~ Feigest
Haaditnsy agit. Projetse e aaube (050 S DT oA executadas em conjunto com o EdR - Engenhero de Regstro, projetista Gerénca Sénior

das poropress

iagao

Vari

10 Montorar as medidas cometivas

9 Propor « implementar medidas cometivas

de Geoteenia Operacional e Geréncia Sénor de Geotecria de Bamagens

A tomada de decisio, bem como & execugio das acdes cometvas devem ser defridas
executadas em conjuntos com o EdR - Engenheio de Registro, projefsta Gerénca

Apés & avalegio pelo EdR. projetists « equpe de Sénior de Geotecnia Operacional @ Gerdnoia Sénior de Geowcnia de Barragens. A

geomenia da AGA implaniacio serd fets com recursos & nos prazos que serdo defridos conuntamente pela
equipe ER, projetista @ equipe AGA, levando-se em con's & analse previs das causas ds
anomata.

EdR - Engenhero de
Registro, Projetists e equipe
Kcnica da AGA

© montoramento das agies implementadas sera feito pela equpe AGA. segundo as
determinagdes do EAR e da empresa projetita.
EdR-Engenheio de  Através de nspecdes visuais didries. analise dos Se for concluido que o NET esta controlado, 85 causas da anomala ientficadas
Registro, Projetisa e equipe dados de nstumentagio tarto pela equipe ticnica comemente @ s agdes executadas cometamente, a AGA em conjunto com as empresas
Wenica da AGA da AGA como pela projetista e pelo E4R . soltands que o NET seja retrado.
Caso & se conckia pelo agravamento da shuscio, 8 AGA juntamente com EdR e &
projetista elevarao o nivel de emergéncia para NE 2.

Evo’upw da Stusgio de Emergéncia, spresentando

de cameament de 3ok ebu aumento de
realzadss as scdes
programadas ou em csso das agdes ndo sugrem
eleito deve-se passar para os procedimentos do
Nivel 2

wzio antes de serem

EdR - Engenhero de
Ravkin P saiiug
AGA

Apbs a avalagio peio EdR. projetists e equpe de Araw's das Inspecdes de Seguranga Especisl (ISE). andlses visuais e leturas de
n:
técnica d

geotecnia da AGA

[ [ ‘E—whm-hum# @ Segdo 1 ¢ 2 do PAEBM o exscutar agdes de

Implementar o de Notficagio de Emergéncia |/ . ‘estaduai (MG).
1 peraNE2 | Coosiamacxde PACIN “‘"‘“‘""""“““""““’" A\-ﬁ-pl-\.bpodl-miduﬁmnﬁmnmmmd‘ iqua e
caneamento de sedmertos.
ju 1L I =S
|
Concomitaniemente & uungh agdes de/
= - mitigacio da Stuagao de Emergéncia em Nivel 2 ¢ Ataws do flixograma com as agdes para o sconamento do sstema de aleri/alame.
o pessoas na ZAS. Defesa Civi Municipal  em corjunto com a Defesa Civii Municpal dos Nivel 2
% muncipios da Zona de Autossavamento
g £ ‘ i i
5 '§ | Implementar Mo de Comunicagho e Suporie |
3 tcnico com Engenhero de Regsto (EdR) e 2 bt
£ a Projetisi da estrutura para o NE2 | St doNE-2
I menies S I Reskzar & e aa disposich
g “'ﬁ éé | Sl i ¥l g Jacgs mantc st o Sy JA vt qus for el vl pars NE -2 rejeitos o reservatirio da estrutum s =
.§ ig %Es A :":;vﬁumbum-wnd-m Erasniers Geckonicn! |y 0 ET Reslzer anélisenspegio visusl na dres, e demarcar o local da surgénca pam
©
T=80 = }
o E £ ] §£ ‘ s 1‘ Equipe de gectecniadt 1 15em que for detectada a surgincia x i
Ves0 0T g Itensficar montoramento reaizando mais Tt ™
) E w © g §] 8 ‘ 7 inspeghes visuais e ansiises dos dados de Af,""""" (Assim q urging reservario
= R €5 5 -
& g 8 g ‘5 E ° Resizar visusl na dres efura dos. (de
= | A 3 A | Dariamente, N2 de
88 E a @ E g i ;:'l’:"_ ges S8 i kol s S ) AGA Emerinok M--muyhdoMu-i-t@nnﬂ-mmmm.amn(
socEd regressiva _(piping),
3 .&53 o E‘ com _wransporte _de T
] 3 E {matorisl  © _ com medides  de do|  EdR-E; Atomada de decsdo, mm-munﬂ-mmaumm s e
“%ﬁ% H aumento de vazio 3 reservatirio, chservando as restigbe des en Trsatn o nez egisire, prjelista Gesbndia Sknkr|
2w de rebad pr [
g H ; 4 i
T Verifear & o] Se apis a Inspecio de &'""‘F W‘Amnuu—a bem como a execugdo das agdes cometvas devem ser defiidas
o 10 sistema extravasor —nnm ou qualquer c.n nqbn muquuv“‘““" ot ) mmwnumo EdR - Engenhero de Regstro, projetists Geréno Sénior
> sterativa que permita reduzir NA da bamagem ‘_n_mmm::"' & nem |
I T N | ntomada de decsde, mm-wmmmmmmu‘
EdR-Engenherode 5% és 8 Inspecio de Sequmnca Especl excutadss em conuntes com o EdR - Engerhero de Regstm, projefsta Gerénca
1 et ior madias movvatne mmn,.'*,m e i nnionds 1kl BN . Ovshert Chaecond o il Mlcr t Cackara 4. Sicmgert A
um;_mmmmmﬁw ‘equipe EQR, projetista e equipe AGA, levando-se em conts @ anaiise previa das causas da
‘anomaia.
+ + !
| © montoramento das sedes mplemeniadas serd fefo peia equpe AGA segundo @5,
| do EdR « da emgresa
- EdR-Engenvero de  As ssdes comeives serbo mplariadas samente Se for concuido que o NE1 esia ‘controlado, o5 coimas dn sromate Keatfcaces
Wonca daAGA  EdR. spe da AGA. seja reteado,
‘ Caso » se conchua peio agraamento da siuagio. & AGA juntamente com EdR ¢ &
- ichia osbelimdynm
! | |
sinais de cameamen® de solo ebu E£dR - Eng: ‘
de m‘“w\nuw.ﬁ-l_th-m;‘nmmhﬁ Inspecdes de Seguranga Especiel (ISE). andises visusis o leturas de
cnica da AGA
|efeto_deve-se passar para 03 procedimentos do.
Nivei 3
]
[ ALERTAR IMEDIATAMENTE AZONA DE Coordenador do PAEBM : o -
° opeesblpgs sl e oty Ime diatamente apés a determinago do Nivel 3 Asionamento o Sistema de Alrta e Alarme atravis do CMG
@
E2
®
Sgv
=
]
2 instrumentos utiizar o5 instrumentos com registros de leituras automaticos
®

Barragem

ia, com aumento de di

, erosao Vvisiv:

génci

acionamento mais ripido de sirene

NIVEL NE3

dep

tecnologia artificial

bombeamento

de car

Zonas de Salvamento

de caminhos preferenciais da sur,

acéo

publico a lideranga

Form:
vazao,

Elaborar Plano de Trabalho para acesso 3

Avaliar implantar radar de deformagao para

Implantar sistema de Cimera noturna com

Avaliar e implantar redundincia do sistema de
Avaliar projeto de Reforgo ou Descaracterizagio Geotecnia/CMGEAR/Empr
Disponibilizar Sirenes Moveis para dreas de

Secundirio (2SS) com

Execugo dos Pontos de Bloqueio nas ireas que

Etborar plano de trabalho para 3cessar 2 estrutura Com Pessoas e equipamentos,
definir estratégia de como sera o acesso das pessoas (helicoptero, linha de vida,
2ces50 2 pé, efe), qual monitoramento de vibragio sera utiizado para viabilzar o
aces50 de equipamentos (Uso de equipamentos nio tripulados)

Gerente de
tecnidEdREmpresa
tista

Imediatamente apos a determinag3o do Nivel

Gerente de
GeotecrnisEdREmpresa
Projetista

Implantar nova tecnologia de sistema de radar para garantir menor tempo de gatilho

Imediatamente apos 2 determinag3o do Nivel
- R e oM para acion

mento de sirene com radar Doppler

Implantar sistema de methor visualizagio noturn.
seguras da barragem, fora da ZAS e macigo.

om inteligéncia arfificial nas
Imediatamente apés a determinag3o do Nivel 3 1o~ -

CMGIGerente de

st Avaliar plano para implantar maior robustez 20 sistema de bombeamento.

Imediatamente apos a determinag3o do Nivel

[
Imediatamente apés a determinag3o do Nivel 3 Avaliar junto 3 EdR e Projetista

esa projetista

Wnformar dreas de risco em ZSS «
irea, garantindo 2 correta protegio a pessoas

Coordenador do
AEBMWCM:

ecionar operador de Sirene Movel para atender a

Imediatamente apés a determinagio do Nivel ftesteech:

Coordenador do PRF

PAEBWCMG

(Defesa Civil, CEDEC, CBMMG, PMMG,

Acionar parceria junto a0 poder pib

Imediatamente apés a determinag3o do Nivel
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Modo de Nivel de
it Causa Evidénclas Emorgéngia  StUad0 de Emergéncia Agto Responsavel Quando Como

S corretivas serao definidas istas efo auditores, me necessidade

fluxa de ) de . Executar fluxos de comunicacio da Secdio 1 & 2 do PAEBM ¢ executar agdes de atendimenta
Goordenador do PAEBM  Assim que for detectada as anomalias eqlslagio estadual (MG).

para NE-1

Implementar fluxo de Comunicagaa e Suparte

2 técnico com Engenheiro de Registro (EdR) @  Gerente de geotecnia
Projetista da estrutura para o NE-1
Interromper o langamento de rejeita efou de

Imediatamente apos declaraco do nivel Integrar os times da AGA, EdR e da Projetista da Estrutura em todas as agdes tomadas apos
E 1 elevagdo do NE-1

Gerentes Sénior de Realizar i i a isagéo da di icdo de efluentes ef cu rejeitos no reservatdria

3 obras de. terraplenagern que Emencla\meme Geotecnia RIS (B SR I L2 da estrutura e as obras que ndo sejam de rotina da estrutura
2 possam impactar nas avaliagies
28 mais _ Inspecionar toda a érea e registrar sua localizagdo, extenséo, profundidade e outros aspectos
= " Equipe geotecnia da "
83 4 ingpegdes visuais e analises dos dadas de AGAICNIG Assim que for detectada a anomalia fisicos Isalar @ local ime:
) instrumentagao Repartar as informagdes para o EdR e a empresa projéetista
"9
8 o
§ £ Realizar i pegio visual na drea (di te) & leitura dlos ir (de acorda
@ A 2
= 8 Deslizamentos, B 5 Digriamente, apds @ elevagBo para NE1 com orientagda do EdR - Engenheiro de Registro). Realizar o acompanhamento das
5 ': ‘g E afundamentos. s Realizar inspegéa de Segurangs Espeaial (SE) - Equipe geoteonia da AGA de Emergencia Ges e registros da a0, extensdo, limites e outros aspectos
R4 "
EfE = escorregamantos ou fisicos pertinentes registranda nas fichas
Za
£33 o e"’saezl | d A tomada de decisdo, bem como a execugao das agbes coretivas devem ser definidas e
gso0 = nos udes  de executadas em conjuntos com o EdR - Engenheiro de Registro, projstista Geréncia Sénior de
<283 Zz montante elou EdR -Engenheirode  Se apés Inspegiio de  Seguranga Geotecnia Operacional & Geréncia Sénior de Geatecnia ds Barragens. Dentre outras ag!
‘_=-|’ H Jusante 6  Propor e definir medidas corretivas. Registro, Projetista e Especial. constatar que a anomalia poderdio ser executadas;
w £ equipe geotecnia da AGA apresentou estabilizagéio nas . Preenchimento do local com solo compactade:
&85 deformagbes e abatimentas. . Protegéio com lona pléstica, caso seja periodo de chuva;
s 2 . Preenchimento com solo compactado mais sacos de solo cimenta.
50
8 di EdR - Engenheiro de
E Registra gF‘roJetwsw & Apbés a reslizagio das agbes de Através deinspeches visuais, analises de video monitoramento e leituras de instrumentos ; 2o
7 Monitorar as medidas corretivas Gerentes Saniorde  Tigacd0 da Situagho de Emergéncia em longo de tedo progesso estarfo envolvidas no processo de analise & tomada de deciséo as
e N1 equipes da AGA, EdR & projetista da barragem.
Evolugiio da Situacsio de Emergéncia,
apresentando sinais de evolugBo da area  EdR - Engenheiro de Bt @ el e METES Através de inspegdes visuais, andlises de video monitoramento e leituras de instrumentos,
g Impactada com pragressaa da anomalia ou  Registro, Projetista & wrmwas‘:]a Situacio f:EmE ncia e CONS1AIAr que &3 medidas corretivas ndo foram eficientes & que a situago far classificada
surgimento de novas em outros locais da  Gerentes Séniorde & & camo "ndo controlada”, ou atingir FS mener que 6 requerido
estrutura Geatecnia
Passando de NE1 para NE2.
N Executar fluxos de comunicagéio da Segdo 1 e 2 do PAEBM e executar agdes de atendimenta
Implementar  fluxo de  Notificagio  de
1 Chvergintia para Ne-2 Coordenador do PAEBM  Assim que for defectada a ruptura a legislagao estadual (MG).
Caongomitantemente a realizagéo das.
Coordenador do PAEBM ¢ 26088 de mitigagho da Situagao de
2 ALERTAR AZONADE AUTOSSALVAMENTO pr i i Municipal | TSr9EncCIa e Nivel 2 & em conjunto Airavés do fluxograma com as agdes para o acionamento do sistema de alertajalarrme Nivel 2
com a Defesa Civil Municipal dos
municipios da Zona de Autossalvamento
Implementar fluxo de Comunicagdo e Suporte
3 técnico com Engenheiro de Registro (EdR) & Gerente de Geotecnia  Imediatamente apds declaracdo do nivel Cafl 5 DS 610 (615 6 (e et ity e G 6005 15 RS Bl TS
5 slevagéo do NE-2
Projetista da estrutura para o NE-2
4 g:a‘:'e'gf’::n;:‘s:::‘::ga:::m:ede rejeita Gerentes Sénior de e e (o s Fa E Realizar i i ou manter 8 lisagdo da di icdo de efluentes e/ ou rejeitos no
o = plenagem g o Geotecnia que [l reservalério da esirutura e as obras que ndo sejam de manuiengao da estrutura
£ potencialmente passam impactar nas avaliagses
< g 3 s Intensificar o acompanhamento dos dados de il como videa
3 ER 5 inopocdes visuats o anslises dos datos do EOQUPEdE OROECIAGE L L anomali analise de leituras de piezémetros e INAs, medidores de vazdo de dreno de fundo, leituras de
> B2 msfm?"c'ema o AGA S SBERHCCAEITIE deslocamentos de marcos e prismas. Reportar todas as informagoes para equipe técnica da
2 g ¢ AGA, E0R & Projefista
€
& Eg £ Trincas
p 8o [} generalizadas elou . " .
E SRBE8S w de grande Realizar analt visual na drea (di te) & lsitura dos i (de acordo
. k- S ;'% H =z magnitude na g Intensificar as inspectes especiais na estrutura  Equipe de geotechia da  Diariamente, pas a elevagao para N2 de com onemagao do EdR - Engenha\m de Registro) Reahzar o acompanhamento das
- .—E 8ELF EJI Bareagam a ponia (ISE) AGA Emergéncia der es e registios da extensdo, limites & outros aspectos
BE gL o = fisicos pertinentes.
g MR- = de comprometer a
< @ 3o s, = integridade do
Ta. 3 5] b s barramento
| o s 5 E 3 g Implementar medidas de rebaixamenta  do _
o E fom o HEE G reservatério, observando as restricde das EGR Engen!\e[m € b g 8 Inmeh € Seguran;_a Eliminar aporte de agua ou efluente para a barragem, aumentar o bombeamento para fora da
ST @ B E -] 7 i i b Registro, Projetista e Especial constatar que a  anomalia B == &
m s o Ew SLE analises de rebaixamento rapido do talude de oo et k . e o barragem, implantar sifdes e ou sistema de bombeamento usando o extravasor da barragem
l< @53 H 2 s a8 montante equipe técnica da AGA  identificada ndo apresentou regressao
@ ¢ G
& ow o
g sisisg EE 8
a a
= @ .
N 28 [ b o A tomada de decisao, bem como a executlo das agdes corfetivas devem ser definidas e
—_ 3s8¢ z8 o executacas em canjuntos com o EdR - Engenheiro de Registro, projetista & equipe téchica da
:I g H g w § EdR -Engenheirode  Se apés a Inspegiio de Seguranga AGA. Considerando que acdes j& foram fomadas, para este nova situacBo poderSio ser
m 55gd339 8  Propor e implementar medidas carretivas Registro, Projetistae  Especial conslatar que a anomalia analisadas:
Py Sag ES g equipe técnica da AGA  identificada nao apresentou regresso - Realizar intervencées em novas pantas da estrutura:
i 8355 - Acelerar ritmo das obras de recuperagso com a colocagan de mais recursos;
2 ]
T @
) 5308z
o Eod
moZ @0
= £E8FEE _
88 @ Intensifisagae do monfaraments das medidas EdR - de Apds a das acBes de Através de inspegBes visuals, analises de video monitoramento e leffuras de instrumentes ; ao
S E g ] Registro, Projetistae  mitigagio da Situagao de Emergéncia em longo de todo processo estardio envolvidas no processo de analise e tomada de decisdo as
] 5 corretivas .
H ] equipe técnica da AGA N2 squipes da AGA, EdR e projelista da barragem.
]
£
2 EvolugBo da Situagdo de Emergéncia,
Qg apresentande sinais de evolugdo da anomalia .
g -E D
5} antes de serem reslizadas as agdes o € & Ll dos medides . ues das Inspegdes de Seguranga Especial (ISE), andlises visuais e leituras de
2 10 - °S " Registro, Projetista @ corretivas da Situacao de Emergéncia em
s programadas ou em cas das agdes nd0 ool il instrumentos
2 surgirem  efsito  deve-se passar para 08
e procedimentos do Nivel 3
@
o
3
E ALERTAR IMEDIATAMENTE A ZONA DE Coordenador do Imediatamente apos a determinagao  Acionamento do Sistema de Alerta e Alarme através do CMG e agbes de atendimento
o]

AUTOSSALVAMENTO PAEBMICMG do Nivel 3 estadual como

Interromper o langamento de rejeita efou de imediatamente ou manter a paralisagdo da disposigao de efluentes ef ou rejeitos no
obras de terraplenagem que potenciaimente T Assim que for elevado para NE -3 da estrutura . Inte e jes de terraplenagem que nio sejam

possam impactar nas avaliactes trutura

Gerente de Imediatamente apos a determinagao Para inspegoes visuais fazer o uso de Drones eiou Cameras e

e Geotecnia/lCMG do Nivel 3 strumentos Istrumentos com registros de leituras automaticos.

Elaborar plano de trabalho para acessar a estrutura com pessoas e equipamentos,

Elaborar Plano de Trabalho para acesso a 5 Imediatamente apds a determinagao  definir estratégia de como serd o acesso das pessoas {helicdptero, linha de vida,
Geotecnia/Sala de a 2 . 1 = 5 = P

Barragem Controle do Nivel 3 acesso a pg, gm.}. qual monitoramento de vlbrflgao serd utilizado para viabilizar o

Eroséo, trincas elou acesso de equipamentos (Uso de equipamentos nao tripulados).

rachaduras

generalizados  e/ou

de grande

magnitude LE]

barragam com

ruptura em

progressa

do barramento. A Implantar sistema de Camera natura com Gerente de Imediatamente apés a determinagdo  Implantar sistema de melhor visualizagéo noturna com inteligéncia art

ruptura & Inevitavel tecnologia artificial Geotecnia/lCMG do Nivel 3 seguras da barragem, fora da ZAS ¢ macigo.

ou esta ocorrendo

Gerente de

Avaliar implantar radar de deformagao para Gerente de Imediatamente apds a determinagao  Implantar nova tecnologia de sistema de radar para garantir menor tempo de gatilho
acionamento mais répi(ln de sirene Geotecnia/lCMG do Nivel 3 para acionamento de sirene com radar Doppler

o
w
=z
|
w
=
=

[l P psh e e D A e el EzmEizd Imediatamente apés a determinagao
GeotecnialCMG/Gerente 'Med!
bombeamento. = do Nivel 3
de manutengao

Avaliar plano para implantar maior robustez ao sistema de bombeamento.

Avaliar projeto de Reforgo ou Gerente de Imediatamente apés a determinagao

Descaracterizagao GeotecnialEdr/Projetista do Nivel 3 NI & B R @ P s

Disponibilizar Sirenes Moveis para areas de
Zonas de Salvamento Secundario (28S) com
risco.

Coordenador do  Imediatamente aps a determinagao  Informar dreas de risco em ZSS e direcionar operador de Sirene Movel para atender a
PAEBM/Sala de Controle do Nivel 3 area, garantindo a correta protegao a pessaas e comu

Erosdo, trincas efou rachaduras generalizados efou de grande magnitude na barragem com ruptura em progresso do barramento

BT TGS (R Telards B T ki e Coordenador do  Imediatamente apos a determinagao Acionar parceria junto ao poder piblico (Defesa Civil, CEDEC, CBMMG, PMMG, PRF,
que podem ser atingidas integrando com o

P PAEBMICMG do Nivel 3 outros)
poder publico a lideranga.
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NIVEL DE

EMERGENCIA SITUAGAO DE EMERGENCIA

ACAO

RESPONSAVEL QUANDO

como

Reforga-se que os procedimentos descritos ndo sao exaustivos e em caso da identificagio de uma situagao de emergéncia as agdes corretivas sero definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos projetistas e/o auditores, conforme necessidade

INSTABILIZACAO

Recalques
Escavacao por animai

Falhas construtivas
Retragéo do material

Instabilidade nas estruturas )

Abatimentos
Diminuigéo da resisténcia do macigo

Abatimentos

da barragem

nos

de trincas
Criagao de area pontual de pouca resisténcia no interior do macico e/ou de

do macico

éncia

da resisté

uigao

do Fator de Seguranga

icao

iminui

Di
Reducao da secdo transversal e instabilizagdo do

do Fator de

entrada preferencial para 4gua superficial.

do

da secdo

aterro
Evolucdo para ruptura do barramento

Diminuicdo da resisténcia do macico.

aterro

Implementar fluxo de Notificagdo de

; | Emergéncia para NE-1 Coordenador do PAEBM Assim que for detectada as trincas Executar fluxos de comunicagdo da Se¢do 1 e 2 do PAEBM e executar agdes de atendimento a legislagdo estadual (MG).
Implementar fluxo de Comunicagio e Imediatamente apds declaracéo do nivel
2 Suporte com Engenheiro de Registro Gerente de geotecnia Integrar os times da AGA, EdR e da Projetista da Estrutura em todas as agdes tomadas apés elevagéo do NE-1
(EdR) e Projetista da estrutura para o NE-
3 L"e'i:;: :‘sp:;‘:e'z:qla:‘:"z:e;:]e'm st Gerentes Sénior de Aesim dilie for elevado/para NE 1 Realizar i a do da de efluentes e/ ou rejeitos no reservatorio da estrutura e as obras que
penegan g Geotecnia L pacoD nao sejam de manutencg&o da estrutura
potencialmente possam impactar nas
i i mais Eaibe Beslecalada Inspecionar as trincas e registrar sua localizagéo, extenséo, profundidade e outros aspectos fisicos pertinentes. Demarcar
4  inspegoes visuais e analises dos dados de. AP o Assim que for detectada a anomalia os limites.
£ = AGA/CMG ; = -
instrumentacéo Reportar as informagGes para o EJR e a empresa projetista.
m Realar et aoe coranc Eonetid Dianamenio enae e evacaoiera NE Realizar andlise/inspecao visual na area (diariamente) e leitura dos instrumentos (de acordo com orientagdo do EdR -
3 6 (1SE) nspe 9 ca1sp0 Equipe geotecnia da AGA e Eren én‘uapb Sl Engenheiro de Registro). Realizar o acompanhamento das demarcagdes e registros da localizagéo, extenséo, profundidade,
& Trincas pontuais na barragem 9 limites e outros aspectos fisicos pertinentes.
w
= Se ap6s a Inspegdo de Seguranga
3 EdR - Engenheirode  Especial constatar que a anomalia A tomada de decisao, bem como a execugao das agdes corretivas devem ser definidas e executadas em conjuntos com o
7  Propor e implementar medidas corretivas Registro, Projetistae  identificada ndo apresentou sinais de EdR - Engenheiro de Registro, projetista Geréncia Sénior de Geotecnia Operacional e Geréncia Sénior de Geotecnia de
equipe geotecnia da AGA carreamento de solo e nem aumento de Barragens
vazéo em um curto prazo de tempo
EdR -Engenheirode |\ o o roalizagso das agdes de
8 [Monitomr as medidas comstivas Registro, Projetista e PO da Silua?;;o da P Através de inspecdes visuais, analises de video e leituras de i ; ao longo de todo processo
Gerentes Sénior de N1 estardo envolvidas no processo de analise e tomada de deciséo as equipes da AGA, EdR e projetista da barragem.
Geotecnia
Evolugdo da Situagdo de Emergéncia,
apresentando sinais de evolugdo da trinca.  EdR - Engenheiro de Diranta/atée.al reallzacis dan medidas
9 antes de serem realizadas as agbes Registro, Projetista e o %a Situa 'Io d? nocs - Através de inspecdes visuais, analises de video e leituras de i ; ao longo de todo processo
programadas ou em caso das agdes ndo Gerentes Sénior de N1 o estardo envolvidas no processo de analise e tomada de deciséo as equipes da AGA, EdR e projetista da barragem.
surgirem efeito deve-se passar para 0s Geotecnia
procedimentos do Nivel 2
1 Implement_ar fluxo de Notificagdo de c nador do PAEBM |Assim que for detectada a ruptura Executar fluxos de comunicagéo da Segéo 1 e 2 do PAEBM e executar agdes de atendimento a legislagdo estadual (MG).
Emergéncia para NE-2
Concomitantemente a realizagdo das
lagbes de mitigacdo da Situagdo de
2 :bizg’;‘:tvi?ﬂ%.?g Cootdn f s":gﬁf;::égx eEmergém:ia em Nivel 2 e em conjunto Através do fluxograma com as agdes para o acionamento do sistema de alerta/alarme Nivel 2
com a Defesa Civil Municipal dos
i da Zona de
Implementar fluxo de Comunicagdo e
Suporte técnico com Engenheiro de . -
3 Registro (EdR) e Projstista da estrutura Gerente de apés do nivel Integrar os times do EdR e da Projetista da Estrutura em todas as agdes tomadas apds elevagéo do NE-2
para o NE-2
:;;5;::2";‘3;?;’;“&?::::; que|  Gerentes Sénior de Realizar ou manter a paralisagéo da disposigéo de efluentes e/ ou rejeitos no reservatorio da estrutura e as obras que ndo
4 potenciaimente p m impactar nas G Assim que for elevado para NE -1 ::18:!:’8:;‘_ ;nanuienﬁo da estrutura. Em conjunto com EdR e projetista avaliar a necessidade de rebaixar o NA do
avaliagbes
o [ ific i lizando mais T
g Trincas generalizadas e/ou de grande 5 linspegdes visuais € analises dos dados de Equipe de geotecnia da |Assim que for detectada as trincas Inspecionar as trincas e registrar sua localizagdo, extenso, profundidade e outros aspectos fisicos pertinentes. Demarcar
magnitude na barragem a ponto de i AGA/ICMG os limites
- - do! instrumentagao -
w g
=3 barramento [ i i 4 i i i -
.E J o p na| Equipe de geotecnia da | Diariaments, pés a elevagdo para N1 de Reahzar_ d vnsl'ml na area e leitura dos |nstrum.en(os (de aot?ruu com orientagdo do _EdR
6 estrutura (ISE) AGAICMG E ek Engenheiro de Registro). Realizar o das e registros da xtensa
o limites e outros aspectos fisicos pertinentes.
Implementar medidas de rebaixamento do .
7 reservatorio, observando as restricde das Edﬁﬂing:x:&;omd: :e BP;S ; nslt';s(':m uedea s:?:;::ﬁ: Eliminar aporte de agua ou efluente para a aumentar o para fora da barragem, implantar sifoes e
andlises de rebaixamento répido do talude, ~*95 EOIVSR S - ESPTES  corsEr o ou sistema de usando o da
| de montante. Lo |
EdR - Engenheirode |Se apés a Inspecdo de Seguranca A tomada de deciséo, bem como a execucdo das agdes corretivas devem ser definidas e executadas em conjuntos com o
8  Propor e implantar medidas corretivas Registro, Projetistae  Especial constatar que a i = iro de Registro, projetista Geréncia Sénior de Geotecnia Operacional e Geréncia Sénior de Geotecnia de
| equipe técnica da AGA i néo
| 1
do da EdR - Engenheirode  Apés a realizagdo das agbes de
9 R Fias Registro, Projetista e i da Situagdo de i Através de e leituras de instrumentos
| equipe técnicada AGA N2
Evolugdo da Situagdo de Emergéncia,
st e, o omlido % eopertatods  Dusmids o eiaro s mesies
10 s Registro, Projetista e da Situagéo de em Através das Inspegdes de Seguranca Especial (ISE), andlises visuais e leituras de instrumentos
‘agdes programadas ou em caso das agdes equipe técnica da AGA [N 2
!nﬁo surgirem efeito deve-se passar para
[0S pro entos do Nivel 3

Erosdo, trincas e/ou rachaduras
generalizados e/ou de grande magnitude
na barragem com ruptura em progresso
do barramento. A ruptura é inevitavel ou
esta ocorrendo

ALERTAR IMEDIATAMENTE A ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

Realizar monitoramento remoto

Interromper o langamento de rejeito e/ou
de obras de terraplenagem que
potencialmente possam impactar nas
avaliagbes

Elaborar Plano de Trabalho para
acesso a Barragem

Avaliar implantar radar de deformagao
para acionamento mais rapido de
sirene

Implantar sistema de Camera noturna
com tecnologia artificial

Avaliar implantar redundancia do
sistema de bombeamento.

Avaliar projeto de Reforgo ou
Descaracterizacao

Disponibilizar Sirenes Méveis para
areas de Zonas de Salvamento
Secundario (ZSS) com risco.

Execugao dos Pontos de Bloqueio nas
areas que podem ser atingidas
integrando com o poder publico a
lideranga.

Coordenador do
PAEBM/CMG

Imediatamente apés a determinagao
do Nivel 3

Gerente de
Geotecnia/CMG

Imediatamente apés a determinacao
do Nivel 3

Gerentes Sénior de

Geotecnia Assim que for elevado para NE -3

Gerente de
Geotecnia/lCMG

Imediatamente ap6s a determinacao
do Nivel 3

Gerente de
Geotecnia/CMG

Imediatamente apés a determinacéo
do Nivel 3

Gerente de
Geotecnia/lCMG

Imediatamente apés a determinacdo
do Nivel 3

Gerente de
Geotecnia/CMG/Gerente
de manutengdo

Imediatamente apds a determinagao
do Nivel 3

Gerente de Imediatamente apds a determinagédo
Geotecnia/EdR/Projetista do Nivel 3

Coordenador do
PAEBM/CMG

Imediatamente apés a determinagao
do Nivel 3

Coordenador do
PAEBM/CMG

Imediatamente apés a determinagao
do Nivel 3

Acionamento do Sistema de Alerta e Alarme através do CMG e acdes de atendimento estadual como

Para inspecoes visuais fazer o uso de Drones elou Cameras e para dados de instrumentos ul
instrumentos com registros de leituras automaticos.

Realizar imediatamente ou manter a paralisagéo da disposigao de efluentes e/ ou rejeitos no reservatorio da estrutura
Interromper as atividades de terraplenagem que ndo sejam essenciais para manutengdo da estrutura

Elaborar plano de trabalho para acessar a estrutura com pessoas e equipamentos, definir estratégia de como sera
0 acesso das pessoas (helicéptero, linha de vida, acesso a pé, etc.), qual monitoramento de vibragao sera utilizado|
para viabilizar o acesso de equipamentos (uso de equipamentos nao tripulados).

Implantar nova tecnologia de sistema de radar para garantir menor tempo de gatilho para acionamento de sirene
com radar Doppler

Implantar sistema de melhor visualizacdo noturna com inteligéncia artificial nas areas seguras da barragem, fora
da ZAS e macico.

Avaliar plano para implantar maior robustez ao sistema de bombeamento.

Avaliar junto a EdR e Projetista

Informar &reas de risco em ZSS e direcionar operador de Sirene Mével para atender a area, garantindo a correta
protec@o a pessoas e comunidades.

Acionar parceria junto ao poder pablico (Defesa Civil, CEDEC, CBMMG, PMMG, PRF, outros)
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INSTABILIZACAO

I do

40 parcial

de

taludes de jusante ou montante, obstrug

2rosao nos
ou algum

de material que

ou algum

total do

dispositivo de drenagem.

Extravasamento de material que provogue erosao de grande dimensao nos taludes de jusante ou montante,

Falha na tubulagéio com extravasamento de material para a crista e taludes de jusante e montante

da estrutura que leve a comprometimento irreversivel e impeca seu

de algum
funcionamento normal esperado

erosao ou

Extravasamento de material que p

NIiVEL NE1

NIVEL NE2

1 'E"‘r:;’m'";‘c‘:’ pa?:,ﬁz-fe Motificacdo 08 0 danador do PAEBM Assim que for detectada as frincas Executar fluxos de comunicagio da Seqio 1 e 2 do PAEBM e execular agdes de atendimento a legislagdo estadual (MG).
Implementar fluxo de Comunicagio e
Suporte técnico com Engenheirc de Imediatamente apds declaragdo do nivel =

2 Registo (EGR) & Progtisa ga sstutura  CSrente e geotecna |G Integrar os times da AGA, EdR e da Projetista da Estrutura em todas as agBes tomadas apés elevagao do NE-1
para o NE-1

- y Realizar imediatamente a parali &0 da ﬂlspo@iqﬁﬂ de efluentes e/ ou rejeitos no reservatdrio da estrutura & as obras

3 Interromper o langamento de rejeito ooty Assim que for elevado para NE -1 O BT G u:"f;mmm
Realizar inspegao geral na tubulagio e na po oo L Inspagéo visual observanda se houve comprometimento, minimo que seja, da alguma parta da barragem (taludes, crista,

4 regiso da barragem afetada pela problema  Caore 8 Assim que for detectada a anomalia extravasor, saida do dreno). Reportar as informago para equipes da AGA, EdR e projetista. Realizar isolamento do|

manutengao da AGA
na tubulagio local.
Erosio nos taludes Intensificar monitoramento realizando mais ¢ o oo e ae Devera ser avaliado a de de novos controles de monitoramento da estrutura. A
de jusante ou 5 inspegdes visuais e analises dos dados de quip gE CMG Assim que for detectada a anomalia tomada de decisdio, deve ser definida e executada em conjunto com o EdR - Engenheiro de Registro, projetista e
montante, obstrugao instrumentag&o equipe de geotecnia AGA. Intensificar analise das informagdes dos instrumentes e video monitoramento.
parcial do extravasor
ou algum dispositivo
de drenagem; sem . 7
Realizar inspegao de Seguranca Especial Diariamente, apos a elevacao para NE1 Healnzar analisefinspecao visual na area (diariamente) e leitura dos instrumentos (de acordo com orientagao do EdR -
comprometimento da & Equipe geotecnia da AGA
e da (ISE) de Emergéncia Engenheiro de Registro). Elaborar o report. conforme padréa definido na resolugao 95 da ANM.
estrutura , mas com
alteragdo no estado
de conservagio para Se apés a Inspego de Seguranca A tomada de decisdo, bem como a execucdo das acBes corretivas devem ser definidas e executadas em conjuntos com o
nivel 10 em um dos EdR - Engenheiro de  Especial constatar que a anomalia EdR - Engenheiro de Registro, projetista Geréncia Sénior de Geotecnia Operacional e equipe de geotecnia AGA.Dentre
itens avaliados 7 Propor & Implementar medidas corretivas Registro, Projetistae  identificada ndo apresentou sinais de as agbes possiveis, estdo elencadas: Recuperagio da tubulagio, remogdo do material extravasado, comegdo de|
equipe geotecnia da AGA. carreamento de solo & nem aumenta de possiveis erosdes nos taludes, desabstrugdo dos elementos possivelmente abstruidos como canaletas, canais
wvazéo em um curto prazo de tempo extravasores | saida do dreno de fundo.
EOR-Engoreiode o oo ooy das agoes de NTAVES 02 inspogdes visuais, analises de video monitoramenta o leituras de instrumentos : 2o longo de todo progesso
N N Registro, Projefista ® gstarfio envolvidas no processo de analise e tomada de decisdo as equipes da AGA, EdR e projetista da barragem
b M e e D Gerentes Sénior de "”"9393“ da Situagao de Emergancia em v monitoramento deve ser feito com registros formais de todo 0 processo, através de fichas de inspecao, relatérios
Geotecnia & registros fotograficos.
Evolugao da Situagio de Emergéncia,
apresentando sinais de evolugo da trinca  EdR - Engenheiro de .

g @nes de serem reaizadas as agdes  Registro, Projelisiae E;;;Tf;:"df;mfﬂgﬁf:;:s e';‘:‘:‘f; Através. de inspegBes visuais, analises de video monitoramento e leituras de instrumentos ; a0 longo de todo processo
programadas ou em caso das agbes ndo  Gerentes Séniorde || OE" fluag o estaréio envolvidas no processo de analise e tomada de deciséo as equipes da AGA, EdR e projetista da barragem
surgirem efeito deve-se passar para 0s Geatecnia
procedimentos do Nivel 2

4 |mplementar fluxo de Noificacho de nador do PAEBM |Assim que for d 12 8 ruptura Executar fluxos de comunicago da Secdo 1 e 2 do PAEBM e executar agdes de atendimento a legislacio estadual (MG).
Emergéncia para NE-2

Concomitantemente a realizacio das
acbes de mitigaclo da Situacio de

2 P A P e mrion) - Emergéncia em Nivel 2 & em conjunia Alravés do fuxograma com as agoes para Nivel 2

Pl com a Defesa Civil Municipal dos
municipios da Zona de Autossalvamento
Implementar fluxo de Comunicagéo e
suporie com Engenheiro de Registro . .
3 (EdR) « Projetista da estutura para o NE.,  9°rente de Geotecnia apos do nivel Integrar os times do EdR e da Projetista da Estrutura em todas as agdes tomadas apos elevagdo do NE-2
Realizar ou manter a paralisagao da disposigao de efluentes e/ ou rejeitos no reservatério da estrutura e as obras que|
MR e D s Gerentes Séniorde |, i quie for elevado para NE -2 néo sejam de manutengéa da estrutura. Em conjunto com EdR e projetista avaliar a necessidade de rebaixar o NA do
rejeito Geotecnia .
reservatorio
E; I . Devera ser avaliado tecni a de de novos controles de monitoramento da estrutura. A
;“Dlu:r‘w‘a“df: s :""”Z'gf:vmffa:;r:_'::r::ﬂf Equipe de geotecniada |, o o — tomada de decisdo, deve ser definida @ executada em wruurlm com o EdR - Engenhairo ds Registro, projetista &
montante. AGAICMG a equipe de geotecnia AGA. Intensificar analise das e videa
v use de dranes e georadar. Intensificar a analise dos dados de mnmtmmlna do estado e conservagéo.
parcial do extravasor
ou algum
de dremugem. sem
day 6 as inspegbes especiais na Equipe de geotecniada |Diariamente, pos @ elevagio para N2 visual na area e leitura dos (de acordo com EdR -
seguranca da estrutura (ISE) AGA Emergéncia Engenheiro de Registro). Elaborar o report. conforme padréo definido na resolugéo 95 da ANM.
estrutura , mas com
alteragao no estado
conservagao para
nivel 10 em um dos "
d ’ Implementar medidas de rebaixamenta uu
tens avaliados resarvaldrio, observando as restrigde das  Lon_ Engenherode Se apds a Inspegio de a de do seja pela aumento taxa bombeamento de agua da barragem,
T |ansiises de rebabwemento rapido do \lude _RegStro, Projeistae Especial constater que a _anomalia seja pela mancjo de stop logs.
e montarta. ‘equipe técnica da AGA  identificada no apresentou regressio
A tomada de decisdo, bem como a execucdo das agBes corretivas devem ser definidas e executadas em conjuntos com o|
Intensificar & Implementagsio de medidas E»dR Engerheirode  Se apds a Inspecdo de Seguranca EUR - Engenheiro de Registro, projetista Geréncia Sénior de Geotecnia Operacional e equipe de geotecnia AGA.Dentre,
B retvas stro, Projetistae  Especial constatar que a anomalia as agbes possiveis, estdo elencadas: Recuperagio da tubulagio, remogdo do material extravasado, corregdo de
L equpe técnica da AGA identificada nao apresentou regresséo  possiveis erosoes nos taludes, desobstrugao dos elementos possivelmente obstruidos como canaletas, canais
extravasores, saida do dreno de fundo.
- N - Através de inspecBes visuais, analises de video monitoramento e leituras de instrumentos ; a0 longo de todo processo)
N lnhﬂ:lﬁwwﬂdﬂmm\hmmnlu das ::H;:;'f;mm d: [Apds & reslizagho das agles dal .z oovoividas no processo de analise e tomada de decisio as equipes da AGA, EdR e projtiste da barrager.

Erosao, trincas efou
rachaduras
generalizados elou de
grande magnitude na
barragem com
ruptura em progresso
do bamamento. A
ruptura € inevitavel
ou esta ocorrendo

10

medidas corretiva:

Evolugio da Situagho de Emergéncia,
apresentando  sinais de  evolugio da
anomalia antes de serem realizadas as
agdes programadas ou em caso das a¢des
nao surgirem efeito deve-se passar para

os procedimentos do Nivel 3

ALERTAR IMEDIATAMENTE A ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

Realizar monitoramento remoto

Interromper o langamento de rejeito efou
de obras de terraplenagem que

potenc ossam impactar nas
avaliagdes

Elaborar Plano de Trabalho para
acesso & Barragem

Avaliar implantar radar de deformacéo
para acionamento mais rapido de
sirene

Implantar sistema de Camera noturna
com tecnologia artificial

Ava plantar redundancia do
sistema de bombeamento.

Avaliar projeto de Reforgo ou
Descaracterizagéo

Disponibilizar Sirenes Méveis para
éreas de Zonas de Salvamento
Secundirio (ZSS) com risco.

Execugéo dos Pontos de Blogueio nas.
dreas que podem ser
tegrando com o poder publico a

g
‘equipe técnica da AGA

EdR - Engenheiro de
Registro, Projetista e
equipe técnica da AGA

Coordenador do
PAEBM/CMG

Gerente de
Geotecnia/CMG

Gerentes Sénior de
Geotecn

Gerente de
‘Geotecnia/CMG

Gerente de

GeotecnialCMGIGerente '

de manutengda

Gerente de
GeotecnialCMG

Gerente de
GeotecnialSala de
Controle

Gerente de
Geotecnia/CMG/EAR/Em
presa projetista

Coordenador do
PAEBM/GMG

Coordenador do
PAEBM/CMG

mifigagho da Situagsio de Emergéncia em
N2

Durantelapés a realizagéo das medidas

Todo o monitoramento deve ser feita com registros formais de todo @ pracesso, atraves de fichas de inspegao, relatorios,
© registros fotograficos.

oommva da Sitvagdo de

Imediatamente apés a determinagao
do Nivel 3

Imediatamente apés a determinagdo
do Nivel

Assim que for elevado para NE -3

tamente apos a determinagio
13

tamente apés a determinagao
ol 3

Imediatamente apés a determinacio
do Nivel 3

Imediatamente apos a determinagao
do Nivel 3

Imediatamente apés a determinago
o Nivel 3

amente ap6s a determinagéo
do Nivel 3

Imediatamente apés a determinacdo
do Nivel 3

das Inspegoes de Especial (ISE), analises visuais e leituras de instrumentos

Acionamento do Sistema de Alerta e Alarme através do CMG e agoes de atendimento estadual como

Para inspecbes visuais fazer o uso de Drones efou Cameras e para dados de instrumentos utilizar os
instrumentos com registros de Ieituras automticos.

Realizar imediatamente ou manter a paralisa tes e/ ou rejeitos no
Interromper as atividades de terraplenagem que nao sejam essenciais para manute

ervatdrio da estrutura
o da estrutura

Elaborar plano de trabalho para acessar a estrutura com pessoas e equipamentos, definir estratégia de como
serd o acesso das pessoas (helicoptero, linha de vida, acesso a pé, etc.), qual monitoramento de vibragio serd
utilizado para viabilizar o acesso de equipamentos (uso de equipamentos nao tripulados).

Implantar nova teenologia de sistema de radar para garantir menor tempo de gatilho para acionamento de sireng
com radar Doppler

Implantar sistema de melhor visualizagdo noturna com inteligéncia artificial nas éreas seguras da barragem, fora
da ZAS e macigo.

Avaliar plano para implantar maior robustez ao sistema de bombeamento.

Avaliar junto a EdR e Projetista

Informar dreas de risco em ZSS$ e direcionar operador de Sirene Mével para atender a area, garantindo a correta
protecéo a pessoas e comunidades.

Acionar parceria junto ao poder piblico (Defesa Civil, CEDEC, CBMMG, PMMG, PRF, outros)
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MODE DE Nivel de SITUAGAO DE
R cAusA y

AGOES RESPONSAVEL QUANDO como

entos descritos ni

E
@ Implementar fluxo de Notificagéo de: . Executar fluxos de comunicagéo da Secéo 1 & 2 do PAEBM e executar agdes de atendimenta
2 1 |Emergéncia para NE-1 Coordenador do PAEBM | Assim que for detectada as trincas a legislagao estadual (MG).
@
S
T
° Implementar fluxo de Comunicagio
P Suporte com técnico Engenheiro EoinderEa \medlatameme apés declaragdo do nivel Integrar os times da AGA, EdR e da Projetista da Estrutura em todas as agies tomadas apds,
de Registra (EdR) e Projetista da elevacao do NE-1
estrutura para 0 NE-1
Interromper o langamenta de rejeito
elou de obras de terraplenagem  Gerentes Sénior de Realizar imedi a A0 da disposicao de efluentes e/ ou rejeitos no reservatorio
3 eue poeqcaients  passar Geotecnia Assim qua for elevada para NE -1 da estrutura e as obras que ndo sejam de manutengao da estrutura
° impactar nas avaliagies
3 - . Inspecionar toda a area e regisirar sua localizagdo, extensao, profundidade e outros aspectos
3 " 4 e eNLE U Eqmp:é:g:ﬂcsma = Assim que for detectada a anomalia fisicos pertinentes. Isolar o local imediatamenta.
° na Reportar as informagdes para o EAR e a empresa projetista.
& estrutura | |
E £ extravasora, trincas ntensifica monitoramento Devera ser avaliado tecnicamente a necessidade de implantagio de noves controles de
E 9 em diversos pontos reahzando mais inspecdes visuais e Equipe geotecnia da . " monitoramento da estrufura. A tomada de decisdo, deve ser definida e executada em
! do macigo, © analises  dos  dados  de AGACMG Assim que for detectada a anomalia | g com o EdR - Engenheira de Registra, projetista Geréncia Sénior de Geotecnia
T o nos 2 Operacional e equipe da AGA,
=z dispositivos de - _ A ) J— —
- drenagem ealizar visual na area leitura dos i e acordo
f} e ¢ Realizar inspecio da Seguranca g ins gaotecnia da AGA Daramente, apds a elevagio para NET cony o aniacaq do EGR - Engenheiro de Registro). Fadlscs acompanhamanto da do maciga
> superficial; Especial (ISE) de Emergéncia e e (s
3 = restringindo
] = parcialmente o T A fomada de decisao, Dem COMO @ eXecugan Jas agoes correlivas devem ser definidas e
] funcionamento dos. Se a executadas em conjuntos com o EdR - Engenheiro de Registro, projetista Geréncia Sénior de|
8 pos a Inspegio de Seguranga " 8 o !
¢ LD 01y Propor e implementar medidas EUR=ENCEs [ ZEn EEELT 60 O CrEn il iiﬁc::;ﬁ:?;::a‘: 2;;235;?S§u3:;::§mu§::ms‘ Lo L Ll
28 integridade da 7 oR P Registro, Projetista e identiicada ndo apresentou sinais de "R 2 -
E corretivas : H Desobstrugao de entrada de extravasor,
8 . estrutura equipe geotecnia da AGA carreamento de solo e nem aumento de Remogao de stop logs
s vazéo em um curto prazo de tempo e S (e R
T Correrin de arnsfes
a
B Er n e Através de inspegdes visuais, analises de video e leituras de ;a0
v Apds a realzagio das agdes de longo de todo processo estardo envolvidas no processa de analise ¢ tomada de daciséo as
8 Monitorar as medidas corretivas Gg bl mitigagéo da Situagdo de Emergéncia em equipes da AGA, EdR e projetista da barragem
erentes Senior de | & E = o o
] e 1 Monitorar os dados de instrumentagdo, em especial medidor do NA do reservatorio,
= piezémetros, medidor de vazdo do extravasor
a
@
°
o Evolugio da  Situagsio  de
E Emergéncia, apresentando sinais  p oo oo
@ de evolugho da &rea impactada T ng'ellstaE Durante/apés a realizagdo das medidas Através de inspecBes visuais, analises de video i @ leituras de
@ 9 com progressdo da anomalia ou Gg = 59‘ P wnuvwas da Situagaa de Emergéncia em lango de todo processo estaréo envolvidas no processa de analise & tomada de deciso as
2 surgimento de novas em outros e'eg:; =S equipes da AGA, EdR e projetista da barragem
g locais da estrutura ecnia
w Passando de NE1 para NE2.
5 - Executar fluxos de comunicagéo da Segéo 1 & 2 do PAEBM e executar agdes de atendimento
] Implementar fluxo de Notificagio ”
§ 1 |3 Emergéncia para NE2 Coordenador da PAEBM | Assim que for detectada a ruptura alegislagio estadual (MG).
H
g
£
B Concomitantemente a realizacio das
° agdes ds mitigagdo da Snv.uaﬁn de.
b=} ALERTAR A ZONA DE Coordenador do PAEBM e " - . N "
= 2 n em Nivel 2 e em do com as agdes para o do sistema de Nivel 2
5 AUTOSSALVAMENTO Defesa Civil Municipal | - 80 e Gl Muricipal e
Eg icipios da Zona de
5=
£
£ E
28 fluxo de
® ; .
Sz e Suporte técnico com Engenheiro! 0 P Integrar os times do EdR e da Projetista da Estrutura em todas as agbes tomadas aps
5z 3 de Registro (EGR) o Projetista da Ccrente de Geotenia 8o do nivel i -2
85 estrutura para o NE-2
58
2%
g2 Manter interrompidos o langamento
e de rejeito e/ou de cbras de Gerentes Sénior de ia da paral « paralisar as atividades de manutengao de rotina da
@ -
g i & terraplenagem que potencialmente Geotecnia G DI T estrutura
2 S Deformacdes na passam impactar nas avaliagées
°
c extrav:
E e o dl\'r‘:;r:é :‘I:::: Intensificar menitoramento Intensificar o acompanhamento dos dados de i como video
- realizando mais inspegdes visuais e Equipe de geotecnia da analise de leituras de piezometros e INAs, medidores de vazdo de dreno de fundo, leituras de
8 do macigo, 5 Assim que for detectada a anomalia
= 3 analises dos dados de AGACMG deslccamentos de marcos € prismas. Reportar todas as informagdes para equipe técnica da
2 o8 i Do i AGA, EdR e Projetista.
58 238 = e
3 [ g =l drenagem )
e 2 i tot Equipe de geotecnia da  Diari N2 de oo oo &y ER - Enganhere S > Roatiar P e
S -] lou 6 inspecdes especiais Equipe de geotecnia da |Diariamente, pés a elevagfio para N2 de com orientagéo do - Engenheiro Ragl ). Realizar o acompanhamen
‘é 2 "o z quase s @ na estrutura (ISE) AGA [Emergéncia e registros da limites & outros aspectos
a3 total
§ 2 g .§ E MEmar e T fisicos pertinentes.
8 Q 2 e oua | i
é ® é = £e integridade da rebaxamanto mmmmm:: (=R e i da Se apos a Inspegdo de Seguranga
S w = s o ) N : " Eliminar aporte de agua ou efluente para a barragem, aumentar o bombeamento para fora da
gga @ LR-g estrutura 7 observando as restriche das  Registro, Projetista Especial constatar que a anomalia e der e et Yol Ele e o USaNdo © extravasor da barragem
g % -] g 2 g analises de rebaixamento rapido do  equipe técnica daAGA ident nao regressao =1 Bgom
28 @ s H 'E talude de montante.
: 2 g : g ‘executadas em conjuntos com o EdR - Engenheiro de Registro, projetista e equipe técnica da
8 é (1] 32 a or & imples 5 ol EdR - En%s ge iDI:E a Inspegio de Seuuranw AGA. 5#0 wnsnﬂeradae dmlvw acbes corretivas: Re\laugera?o dae;vforma;:ﬁes nc:
sE i e Registro, e Especial constatar que a o total de algum trecho, em especial
- ER fivas equipe técnica da AGA néo regresséo evnboque, Rsfowo estrutural da bacia de dissi das paredes do
E,E == ntre outros. o ritmo das agdes e das obras de
3o =]
-4 g
ouw E " Através de inspecSes visuais, analises de video moni & leituras de i ;20
3 g E g Intensificagéo do monitoramento E"R “i"’m'f::: x?’ f: d;"g‘ﬁ@" d:?rmawén“da :; longo de todo processo estardo envolvidas no processa de analise ¢ tomada de deciso as
o @ das medidas corretivas S téw da AGA antga;s B2 g ‘equipes da AGA, EdR e projetista da barragem.  Monitorar a redugéic do NA no reservatério;
E CI Lz monitorar a resposta dos particularmente
°
Q ‘Evolugao  ©a  Siwagao  de
E Emergéncia, apresentando sinais
o de evolugio da anomalia antes de EdR - - o 0 T 65
] iza é 5 i Alis isuai i
K 10 :emrzlr:madr::h::asama;waqg;: Registro, Projetista & | corretivas da Situagao de E"‘ﬁ'ﬂe""‘"’"f,‘:nﬁmﬁ: Inspegbes de Seguranga Especial (ISE), andlises visuais e leituras de
H . . equipe técnica da AGA N2
H agdes ndo surgirem efeito deve-se
] passar para os pracedimentos do

o
o
- ALERTAR IMEDIATAMENTE A Coordenador do  Imediatamente apos a determinagao  Acionamento do Sistema de Alerta e Alarme através do CMG e agoes de atendimento
_E ZONA DE AUTOSSALVAMENTO PAEBM/Sala de Controle do Nivel 3 estadual como
E
o
E o S S——— Gerente de Imediatamente ap6s a determinagdo Para inspegdes visuais fazer o uso de Drones elou Cémeras e para dados de
I Geotecnia/CMG do Nivel 3 instrumentos zar os instrumentos com registros de leituras automaticos.
o
°
‘""””'""”“'a"""mf’:'g::’f‘e““ Realizar imediatamente ou manter a paralisagéo da disposigdo de efluentes e/ ou rejeitos no
ey oL _amg m Assim que for elevado para NE -3 reservatdrio da estrutura . Interromper as atividades de terraplenagem que néo sejam
3 il essenciais para manutengéo da estrutura
iagdes
Elaborar plano de trabalho para acessar a estrutura com pessoas e equipamentos,
Elaborar Plano de Trabalho para Gerente de Imediatamente apés a determinacac  definir estratégia de como serd o acesso das pessoas (helicéptero, linha de vida,
acesso a Barragem Geotecnia/CMG ~ do Nivel 3 acesso a pé, etc.), qual monitoramento de vibragdo serd ado para viabilizar of
acesso de equipamentos (uso de equipamentos néo tripulados).
= Comprometimento
] do macico, estrutura
= -
Kl z;;';’:"‘;:; o~ ::'”;"‘:"‘:c“;’;“":a’ ;‘i’:;:;e“m Gerente de Imediatamente apés a determinagdo  Implantar nova tecnologia de sistema de radar para garantir menor tempo de gatilho|
2 v el L Geotecnia/lCMG do Nivel 3 para acionamento de sirene com radar Doppler
e grande porte, mais rapido de sirene
8 trincas e rachaduras
& generalizadas e de
2 grande porte na
2 estrutura Implantar sistema de Camera Gerente de Imediatamente apés a determinagdo  Implantar sistema de melhor visualizagao noturna com inteligéncia artificial nas dreas
noturna com tecnologia artificial GeotecnialCMG do Nivel 3 seguras da barragem, fora da ZAS e macigo.

Avaliar implantar redundancia do Gerente de Imediatamente apés a determinagao
2 Geotecnia/CMG/ Gereme P ¢
tema de bombeamento. > o Nivel 3
de manutengao

Avaliar plana para implantar maior robustez ac sistema de bombeamento.

Avaliar projeto de Reforgo ou Gerente de Imediatamente apés a determinagao
Descaracterizagio Geotecnia/EdR/Projetista do Nivel 3

r junto a EdR e Projetista

Disponibilizar Sirenes Mdveis

para dreas de Zonas de Coordenador do Imediatamente apés a determinagdo  Informar areas de risco em ZSS e ionar operador de Sirene Mével para atender a
Salvamento Secundario (Z5S) PAEBM/CMG do Nivel 3 do a correta protecéo a pessoas @ comunidadh

com risco.

Execugdo dos Pontos de
Blogueio nas areas que podem Coordenador do Imediatamente apés a determinacdo Acionar parceria junto ao poder publico (Defesa Civil, CEDEC, CBMMG, PMMG, PRF,
ser atingidas integrando com o PAEBM/CMG do Nivel 3 outros)

poder publico a lideranca.

Evento sismico de magnitude que cause deformaces no macico ou




J’QI
-
ANGLO

ASHANTI

(I PN
L 4

NI_ONSULT

PLANO DE ACAO DE EMERGENC!A PARA BARRAGENS
DE MINERACAO

PAEBM

PAEBM
GEOTECNIA

PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

DE MINERAGCAO - RAPAUNHA - SECAO |

N° AGA
AA-412-UC-0514-267-PM-0003

Reviséo - 10

N° CONTRATADA
UC-2023-AGA-RT-005-10

Pagina

190/ 200

GALGAMENTO

CAUSA

NIVEL DE

SITUACAO DE

2 5
32 8
855
25 9
oE X
©T 329
m2Eo
EERT
%009
SESZ
ESED
s EST
9528
23G9
SEod
-'UE'Uu
=
5887
58 SE
3% E3
R
aEQ
E%ca‘.
23 %
= >

Risco de elevagao nivel de 4gua reduzindo borda livre , devido obstrugdo ainda que parcial, do extravasor no emboque,ao
impeca funcionamento da estrutura

longo do canal ou na bacia de dissipagiio. Erosao de de dimens&o tal que possa levar a comprometimento estrutural e que

Elevag&o do nivel de dgua reduzindo borda livre , devido obstrugao do extravasor no emboque, ao longo do canal ou na bacia de dissipagao. Erosao
de grande porte em algum trecho do extravasor; comprometimento estrutural que impega funcionamento da estrutura

Borda livre nula ou muito pequena, com risco real de galgamento

NIVEL NE1

NIVEL NE2

Implementar fluxo de Notificagao de
Emergéncia para NE-1

Implementar fluxo de Comunicacdo
e Suporte técnico com Engenheiro
de Registro (EdR) e Projetista da
estrutura para o NE-1

Interromper o langamento de rejeito
elou de obras de terraplenagem

RESPONSAVEL

Coordenador do PAEBM

Gerente de geotecnia

Gerentes Sénior de

QUANDO

Assim que for detectada a obstrugao
(parcial) do sistema extravasor

Imediatamente apés declaragéo do nivel

Executar fluxos de comunicagao da Secdo 1 @ 2 do PAEBM e executar agbes de atendimento
a legislagéo estadual (MG).

Integrar os times da AGA, EdR e da Projetista da Estrutura em todas as agBes tomadas apés
elevagdo do NE-1

Realizar i i da di

icéo de efluentes e/ ou rejeitos no reservatério

3 que  potenciaimente  possam Geotecnia Assim que for elevado para NE -1 4, oqyritura e as obras qua ndo sejam de manutencao da estrutura
impactar nas avaliagies
:::ir:grmai, [ ""3::1;’:;2‘2 Equipe geotecnia da Inspecionar toda a érea e registrar sua localizagdo, extensao, profundidade e oulros aspectos
a 2 per Hesiy Assim que for detectada a anomalia  fisicos pertinentes. Isolar o local imediatamente.
sneives dos gaccy o RaACMe Reportar as informacdes para o EdR e a empresa projetista.
instrumentagéo b S [ HERARE
Devera ser avaliado ar de ir 50 de novos controles de
Intensificar o monitoramento da  Equipe geotecnia da . monitoramento da estrutura. A tomada de decisdo, deve ser definida e executada em
Elevagso do NA 5 oy AGAICMG Asslmique for datectada a anomalia v = oo oS EIRY S Engenhesa de) Ragigii, projetisia Gerancia Sénior da Geoteania
devido obstrucéo ou Operacional e equipe da AGA
comprometimnto
parcial do sistema Realizar ins o - Realizar visual na drea @ leitura dos i (de acordo
peglio de Seguranca Diariamente, ap6s a elevagdo para NE1 °
extravasor 6 Especial (ISE) Equipe geotecnia da AGA e Emergéncia com orientagao do EdR - Engenheiro de Registro). Realizar o acompanhamento da estrutura
A tomada de decisio, bem como a execugdo das agdes cormetivas devem ser definidas e
. Se apés a Inspegiio de Seguranca  executadas em conjuntos com o EdR - Engenheiro de Registro, projetista Geréncia Sénior de
7 Popor e implementar medidas ol % i Especial constatar que a annma\i Geotecnia Operacional e equipe da AGA. Dentre oulras agoes, poderao ser executadas:
corretivas fg = ":,‘h ':#8; :GA identificada ndo vango n de trincas, & outras anomalias
G EIEEEE deterioragao do sistema exlravasor . Desobstrugao de entrada de extravasor;
Remogao de stop logs
o . Através de inspecBes visuais, analises de video mor e leituras de
Registro, im‘elisla p Apbs a realizacio das agdes de longo de todo processo estardo envolvidas no processo de analise e tomada de demsso as
8  Monitorar as medidas corretivas cf i S.Jm tde migacaoda s.maq,én de Emergéncia em equipes da AGA, EdR e projetista da barragem
mG |8 Senioree Monitorar os dados de instrumentagdo, em especial medidor do NA do reservatério,
eotecnia
piezémetros, medidor de vazao do extravasor
Evolugdo da  Sfuagdo de
Emergéncia, apresentando sinals Lo g
de evoluglo da drea impactada R bl Durante/apds a realizacdo das medidas Através de inspecBes visuais, analises de video mor e leituras de ir ;a0
. egistro, Projetista e
9 com progressdo da anomalia ou corretivas da Slmel;én de Emengéncia emlongo de todo processo estardo envolvidas no processa de analise e tomada de decisdo as
a Gerentes Sénior de
surgimento de novos pontos de G N1 equipes da AGA, EdR e projetista da barragem
= eotecnia
abstugao
Passando de NE1 para NE2.
fluxo de Executar fluxos de comunicago da Seco 1 e 2 do PAEBM e executar agSes de atendimento
de Emergéncia para NE-2 Coordenador do PAEBM  Assim que for detectada a ruptura a legislagdo estadual (MG).
Concomitantemente a realizagdo das
acBes de mitigagdo da Situaclo de
2 :bﬁ%ggl.wagmga \A~ DE Coords ag?;mf:gax © Emergéncia em Nivel 2 e em conjunto Através do fluxograma com as agBes para o acionamento do sistema de alerta/alarme Nivel 2
Defesa P2l com a Defesa Civi Municipal dos
licipios da Zona de
fluxa de Ci icaga
e Suporte técnico com Engenheiro _ Integrar os times do EdR e da Projetista da Estrutura em todas as acbes tomadas apds
3 e Registo (EGR) & Projtista da  Gerente de Geolecnia  Imediatamente apos declaragdo do nivel | g 3% %8 \UPPS
estrutura para o NE-2
Manter interrompidos o langamento.
de rejeito efou de obras de  Gerentes Sénior de - p da & paralisar as atividades de manutengdo de rotina da
Elevagdo do NA 4 que i Geotecnia Assim que for elevado para NE -2 estrutura
devido possam impactar nas avaliagoes
na quase Intensificar o acompanhamento dos dados de como video
do extravasor no g realizando mais inspecdes visuais @ Equipe de geotacnia da e ort ooarei analise de leituras de piezdmetros e INAs, medidores de vazdo de dreno de fundo, leituras de
emboque,  trecho analises dos dados de AGA g deslocamentos de marcos e prismas. Reportar todas as informagdes para equipe téenica da
canal, bacia de AGA, ER e Projetista.
dissipacdo,  solos; Realizar visual na area e leitura dos i (de acordo|
(=00 g ntensificar as inspecdes especiais Equipe de geotecniada  Diariamente, pés a elevagio para N2 ds com orientago do EdR - Engenheiro de Registro). Realizar o acompanhamento das
comprometimento na estrutura (ISE) AGA Emergéncia e registros da [ extensdo, limites e outros aspectos

da avaliagao do seu

fisicos pertinentes.

estado
conservacgéo.

Comprometimento
total do sistema
extravasor com
consequente

elevacdo
descontrolada  do

NA, com risco
iminente de
galgamento

programadas ou em caso das
agdes néo surgirem efeilo deve-se

passar para os procedimentos do

ALERTAR IMEDIATAMENTE A
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Realizar monitoramento remoto

Interromper o langamento de
ou de obras de terraplenagem

que potencialmen am

impactar nas avaliagoes

Elaborar Plano de Trabalho para
acesso a Barragem

Avaliar implantar radar de
deformagéo para acionamento
mais rapido de sirene

Implantar sistema de Camera
noturna com tecnologia artificial

Avaliar implantar redundancia do
sistema de bombeamento.

Avaliar projeto de Reforgo ou
Descaracterizagao

Disponibilizar Sirenes Méveis
para 4reas de Zonas de
Salvamento Secundério (ZSS)
com risco.

Execugao dos Pontos de
Blogueio nas dreas que podem
ser atingidas integrando com o
poder piblico a lideranca.

equipe técnica da AGA

Coordenador do
PAEBM/CMG

Gerente de
Geotecnia/lCMG

entes Sénior de
Geotecnia

Gerente de
GeotecnialCMG

Gerente de
GeotecnialCMG

Gerente de
Geotecnia/lCMG

Gerente de
Geotecnia/Gerente de
manutengio

Gerente de
Geotecnia/EdR/Projetista

Coordenador do
PAEBM/CMG

Coordenador do
PAEBM/CMG

corretivas da Situagio de Emergéncia em i
N2

Intensificar a  velocidade de  EdR-Engenheirode Se apés a Inspegio de Seguranga .
7 rebeamento do nivel do Registo Proptistae  Especial constatar que a anomalia o "’“": e
reservatorio equipe técnica da AGA  identificada ndo apresentou regressao | 17298 implantar sifoes e ou sistema de men
A tomada de decisdo, bem como & execugao das agdes corretivas devem ser definidas @
executadas em conjuntos com o EdR - Engenheiro de Registro, prqeum & equipe técnica da
N . EdR - Engenheiode  Se aps a Inspegdo de Seguranga AGA. Sao consideradas possiveis agdes no|
8 Eo";:("i[‘as implementar  medidas| o i Proetistae  |Especial mnstanur que a do extran total de algum Iremn em espu:lul
equipe técnica da AGA  identit regresséo emboque. Reforco estrutural da bacia de dissipac das paredes
dentre outros
Através de inspegdes visuais, analises de video moni © leituras de i ;80
A do Ea RED R iR 8 longo de todo processo estardo envolvidas no processo de anaise e fomada de decisia as
das medidas corretivas egi e "‘”d AGEA m"z'“"w“ ituagio de Emergancia em . s da AGA, EAR e projetista da barragem. Monitorar a reducao do NA no reservatério;
qulpe tecnica da monitorar a resposta dos par
Evolicao  0a  Siuagao  de
Emergéncia, apresentando sinais
de evolugdo da anomalia antes de A )
serem realizadas as  agles E"R.' E"“'"!"‘.'" de  Durante/apds a realizagso das medidas Através das InspecSes de Seguranca Especial (ISE), andlises visuais e leituras de
10 Registro, Projetista e s

Imediatamente apés a determinagéo
do Nivel 3

Imediatamente apés a determinagio
do Nivel 3

Assim que for elevado para NE -3

Imediatamente apés a determinagao
do Nivel 3

Imediatamente apés a determinagéo
do Nivel 3

Imediatamente apés a determinagéo
do Nivel 3

Imediatamente apés a determinagéo
do Nivel 3

Imediatamente apés a determinagao
do Nivel 3

Imediatamente apés a determinagéo
do Nivel 3

Imediatamente apés a determinagio
do Nivel 3

Acionamento do Sistema de Alerta e Alarme através do CMG e acdes de atendimento
estadual como

Para inspegdes visuais fazer o uso de Drones efou Cameras e para dados de
instrumentos utilizar os instrumentos com registros de leituras automaticos.

izar imediatamente ou manter a paralisagéo da disposigéo de efluentes e/ ou rejeitos no
reservatdrio da estrutura _ Interromper as atividades de terraplenagem que nao sejam
essenciais para manutencéo da estrutura

Elaborar plano de trabalho para acessar a estrutura com pessoas e eqj

acesso a pé, etc.), qual monitoramento de vibragio serd
acesso de equipamentos (uso de equipamentos nao tripulados)

implantar nova tecnologia de sistema de radar para garantir menor tempo de gatilho
para acionamento de sirene com radar Doppler

Implantar sistema de melhor visualizagdo noturna com inteligéncia artifi
seguras da barragem, fora da ZAS e macigo.

Avaliar plano para implantar maior robustez ao sistema de bombeamento.

Avaliar junto a EdR e Projetista

Informar éreas de risco em ZSS e direcionar operador de Sirene Mbvel para atender a
drea, garantindo a correta protecio a pessoas e comunidades.

Acionar parceria junto ao poder piblico (Defesa Ci PRF,

outros)

I, CEDEC, CBMMG, PMMG,
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22.10 CADASTRO SOCIAL

O Cadastramento Socioeconémico foi realizado pela empresa Integratio Mediacdo Social e Sustentabilidade entre os dias
23 de junho de 2021 e 17 de dezembro de 2021. No periodo entre os dias 22 e 27 de agosto de 2022 foi realizada uma
nova campanha de cadastramento com o intuito de atualizar a base de dados, incluindo novos iméveis na Zona de
Autossalvamento (ZAS). No territdrio foram cadastradas 3161 pessoas, sendo 289 com dificuldade de locomocgéo, 150 com
necessidades especiais. Ressalta-se que 45 pessoas declararam possuir dificuldade de locomocdo e algum tipo de
deficiéncia.
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22.12 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) - MAPAS DE

INUNDACAO
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22.13 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) — CADASTRAMENTO

SOCIOECONOMICO

Anou;l.o de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Pagina 11

ART OBRA / SERVICO
NO MG20232373130

CREA-MG

INICIAL

RNP: 1417722290

c 1ho R. =
de ia e Agronomia de Minas Gerais
1. R Técnico
DIEGO CUNHA FIDELIS
Thulo - TAE

2. Dados do Contrato

Registro: MG0000231862D MG

Contratante: Anglogold Ashanti Corrego do Sitio Mineragdo S.A

CPF/CNPJ: 18.565.382/0011-38

RUA SENADOR MILTON CAMPOS Ne. 35
Complemento: EDIFICIO ATLAS Balrro: VILA DA SERRA
Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000000
Contrato: 4501908955 Celebrado em: 07/05/2021
Valor RS 394.542,05 Tipo de conlratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Aglio Institucional: Outros
— 3. Dados da g
RUA SENADOR MILTON CAMPOS Ne: 35
Complemento: EDIFICIO ATLAS Bairro: VILA DA SERRA
Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000000

Data de Inicio: 25/06/2021

Finalidade: AMBIENTAL
Ashantl Correg,

do Sitio SA
4. Atividade Técnica

Previsao de término: 14/09/2023

Coordenadas Geograficas: 0, 0

Codigo: Nao Especificado
CPF/CNPJ: 18.565.382/0011-38

16 - Execugdo

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > DE

Quantidade Unidade
2.833,00 un

DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7214 - CARACTERIZAGAO DO MEIO

ANTROPICO

Apds a conclusao das atividades tecnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

do relatério d
AngloGoid Ashant Brasil

da populago 4 jusante das barragens Cambimbe, Calcinados, Rapaunha e Cocoruto, da

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no decreto

n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lel Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecfio de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

meus dados is e eventuals por mim

nesta solicitago serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do

CREA-MG, que encontra-se 4 disposico no seguinte enderego elelrdnico:

. crea-mg org.

Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informel a0 CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissio desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, 0s seguintes dades pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que & proivida a Insergio de qualquer dado pessaal no campo "observagao” da ART, seja meu ou de terceiros

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lnl Geral de Protegéio de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

ndo posso compartiihar a ART com terceiros sem o devido
legal.

7. Entidade de Classe

elou do(a) exceto pa de dever

- SEM INDICAGAOQ DE ENTIDADE DE CLASSE

8.
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Belo Horizonte, 15 g¢e__ setembro

Local data

de 2023

Hddin
DIEGO Cl NA FIDELIS - CPF: 077.480.376-20

N /‘Mff

0 do Sitio Minerago S.A - CNPJ:
5.382/0011-38

* A ART 6 valida somente quando quitada, mediante

— 10. Valor

no site do Crea.

Valor da ART: RS 254,59 Registrada em: 15/09/2023

A aulanlicidade desta ART pode ser verficada em: hitps /icrea-mg sitac com bripublicol, com a chave: DWYx8
Impresso em: 15/0972023 &s 09:22.02 por , ip. 200 2556 74

www crea-mg org br
Tel 0800 031 2732

Valor pago: RS 254,59

atendimento@crea-mg org b

EcREA- MG EIESE

Nosso Nimero: 8602424250
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22.14 MAPA DE INUNDACAO
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22.15

MAPA DE EDIFICACOES

SENSIVEIS
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22.16 MAPAS DOS PONTOS DE
ENCONTRO E ROTAS DE
FUGA



A2 L )os i PAEBM
.y N v PLANO DE ACAO DE EMERGENC~IA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI NI ONSULT DE MlNERACAO
PAEBM N° AGA Revisédo - 10
GEOTECNIA AA-412-UC-0514-267-PM-0003

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO |

N° CONTRATADA

UC-2023-AGA-RT-005-10

Péagina

199 /200

22.17 MAPA DE LOCALIZACAO DAS

SIRENES
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22.18 ROTOGRAMA




