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(GLOSSARIO

Abismo: Cavidade natural subterranea caracterizada por depressdo natural no relevo com
desenvolvimento predominantemente vertical.

Abrigo: Feicao carstica ou pseudocarstica com altura da entrada maior que seu desenvolvimento
linear.

Caverna: Cavidade natural subterranea com altura da entrada menor que seu desenvolvimento
linear.

Cavidade natural subterranea: Todo e qualquer espaco natural subterraneo acessivel pelo ser
humano, com ou sem abertura identificada, popularmente conhecida como caverna, gruta, lapa,
toca, abismo, furna e buraco, incluindo seu ambiente, seu conteudo mineral e hidrico, as
comunidades bidticas ali encontradas e o corpo rochoso onde as mesmas se inserem, desde que
a sua formacdo tenha sido por processos naturais, independentemente de suas dimensdes ou
tipo de rocha encaixante.

CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente.
MMA: Ministério do Meio Ambiente.

Regolito: Camada de material alterado, heterogéneo e desagregado sobreposto ao substrato
rochoso.

Saprolito: Rocha decomposta por intemperismo quimico para um material argiloso, variavelmente
friavel, de cores amarelas a avermelhadas ou em tons de cinza, na dependéncia da rocha original
e do clima, podendo conter quartzo e outros minerais resistentes a alteracao e preservando,
frequentemente, muitas das estruturas da rocha sa que ocorre abaixo.
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1. APRESENTACAO

Este estudo visa a Prospeccao Espeleoldgica da Planta Metalurgica do Queiroz, localizada no
municipio de Nova Lima/MG. Este estudo refere-se a regularizagao ambiental dos projetos da
Nova Pilha de Rejeitos denominada H2, das areas de empréstimo para a descaracterizacao das
Barragens de Calcinados, Rapaunha e Cocoruto, e o fechamento do Aterro de Residuos
Industriais H1 e do Aterro G, e das obras emergenciais de adequagdo do sistema extravasor da
Barragem de Cocuruto, do reforco para estabilizacao do Aterro G e acdes preparatdrias para a
descaracterizacao da barragem Cocuruto e por fim a derivacao dos fluxos naturais afluentes da
barragem de Cocuruto, e objetiva consolidar os estudos espeleoldgicos executados previamente,
assim como adensar o caminhamento na Area Diretamente Afetada (ADA) acrescida de seu
entorno de 250 m (Figura 1).

Figura 1 - Area da Prospeccao Espeleoldgica na Planta Metalurgica do Queiroz
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2. INFORMAGOES GERAIS
2.1. INFORMAGOES DO EMPREENDEDOR

Razdo Social: Anglogold Ashanti Cérrego do Sitio Mineragao S.A.
CNPJ: 18.565.382/0006-70

Inscricdo Estadual: 572.402910.02-80

Endereco: Fazenda Rapaunha S/N, Galo Novo

Nova Lima/MG - CEP: 34.002-882

2.2. RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Representante Legal: Luis Otavio Konflanz de Lima

Pessoa de Contato: Maisa Miranda de Andrade

Endereco: Rua Senador Milton Campos, n° 15 - Vila da Serra
Nova Lima/MG - CEP: 34.006-050

Tel: (31) 3589-1742; (31) 97200-7265

E-mail: meioambiente@anglogoldashanti.com

2.3. CONSULTORIA, RESPONSAVEL TECNICO E EQUIPE TECNICA
Empresa: GEO IT Consultoria LTDA

CNPJ: 20.907.491/0001-66

CREA/MG: 66955

CTF IBAMA: 6562528

Endereco: Rua Joao Camilo de Oliveira Torres, n® 350 - Mangabeiras
Belo Horizonte/MG - CEP: 30.210-260

Responsdvel Técnico: lan Chaves Rocha Dutra
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Encontra-se, no Anexo 1, a ART n® MG20243526058 do responsavel técnico pela prospeccao
espeleoldgica, assim como os certificados de regularidade do CTF IBAMA da consultoria e do

profissional. O Anexo 2 apresenta o mapa de prospeccao espeleoldgica no formato A2. Os
arquivos vetoriais do caminhamento em formatos .SHP, .GTM e .KMZ, encontram-se no Anexo 3.

A Tabela 1 apresenta o responsavel técnico pelo presente estudo espeleoldgico:

Tabela 1 - Responsavel técnico pelo estudo espeleolégico

EQUIPE TECNICA

Registro

o CTF IBAMA
profissional

Fungao Formacgao

Relatorio final e Prospecgao
lan Chaves Rocha Dutra Espeleoldgica - Responsavel Geografo CREA 181705D 6226307
Técnico

COMMOLPgraitoonsutoria oo by
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3. LEGISLACAO E ATOS NORMATIVOS APLICAVEIS

As cavidades naturais subterraneas integram o Patrimonio Espeleoldgico e foram declaradas
bens da Unido pela Constituicao Federal, art. 20, inciso X. Este patrim6nio ambiental nao dispde
de legislacao regulamentadora de regéncia, apenas normas emanadas do Poder Executivo
regulando a matéria (MALTEZ, 2016).

Devido as caracteristicas singulares das cavidades, o poder publico implementou um forte
regramento que tem por objetivo a preservacao do bem. O estudo espeleoldgico foi executado
com base no Decreto n. 6.640, de 7 de novembro de 2008, que define cavidade natural
subterranea como:

qualquer espaco subterraneo acessivel pelo ser humano, com ou sem
abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta,
lapa, toca, abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente, conteddo
mineral e hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso
onde os mesmos se inserem, desde que tenham sido formados por
processos naturais, independentemente de suas dimensdes ou tipo de
rocha encaixante. (BRASIL, decreto n. 6.640/08)

O recorte espacial do presente estudo de Prospeccao Espeleoldgica abrangeu as intervengoes
superficiais do empreendimento minerario (ADA), acrescidas de seu entorno de 250 metros.

A Resolucdo CONAMA n° 347/2004, art.2, IV, define o conceito de area de influéncia sobre o
patrimdnio espeleoldgico como:

area que compreende os elementos bidticos e abidticos, superficiais e
subterraneos, necessarios a manutencao do equilibrio ecoldgico e da
integridade fisica do ambiente cavernicola. (BRASIL, resolu¢do CONAMA
n. 347/04)

Esta definicao de drea de influéncia da caverna também esta contida no Anexo V da Instrucao
Normativa MMA N° 02, de 30 de agosto de 2017. De acordo com a Resolugao CONAMA n°
347/2004 (art. 4°, 8. 2°), a drea de influéncia serd definida pelo érgao ambiental competente, a
partir de estudos especificos.

O art. 4°, 8. 3° da Resolucao CONAMA n° 347/2004 estabelece a area de influéncia como a
projecdo horizontal das cavidades, acrescida de um entorno de 250 m, em forma de poligonal
convexa, até ndo se efetivar a definicao baseada nos estudos especificos. Este ato normativo da
embasamento para executar a prospeccao da Area Diretamente Afetada (ADA) pelo
empreendimento, e também de seu entorno de 250 m.

10
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4. METODOLOGIA

0 estudo de Prospeccao Espeleoldgica desenvolvido fundamenta-se na revisao bibliografica e
cartografica do potencial de ocorréncia de cavidades naturais subterraneas a partir de elementos
geologicos e geomorfoldgicos, assim como na consulta do Cadastro Nacional de Informacao
Espeleoldgica (CANIE) do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas
(CECAV/ICMBIo). A consulta do CANIE ocorreu no dia 08/11/2024, a partir das bases cartograficas
de 19/12/2022.

Em campo foi executado levantamento de dados primarios no dia 21/11/2024, visando o
adensamento de uma area ja prospectada por estudos anteriores. O caminhamento executado
por uma equipe formada por dois profissionais, gedgrafo e auxiliar de campo, foi adquirido no
datum horizontal WGS-84 e, posteriormente, em gabinete foi convertido para SIRGAS-2000.

Nao foi estabelecido recorte amostral por desenvolvimento linear, uma vez que, de acordo com a
legislacao vigente, o conceito de cavidade natural subterranea independe de suas dimensoes.

4.1. POTENCIAL ESPELEOLOGICO

Em uma fase pré-campo, foi desenvolvido mapa de Potencialidade Espeleoldgica de toda area
prospectada, conforme definido pela Instrucdao de Servico SISEMA 08/2017, a partir de Andlise de
Decisao Multicritérios.

Considerando que o presente relatério € uma consolidacdo de estudos anteriores, foram
utilizados dois mapas de potencial espeleoldgico, sendo o da Planta do Queiroz baseado na
litologia, estruturas geoldgicas, declividade, hidrografia e hipsometria; e o das estruturas
localizadas na Barragem do Cambimbe, embasado pela litologia, estruturas geoldgicas,
declividade e hidrografia da area prospectada.

Para o parametro hipsometria, foram consideradas cotas altimétricas de amostra de nove (09)
cavidades em xisto, existentes nas Minas Cuiaba e Cérrego do Sitio, de propriedade da Anglogold
Ashanti.

Cada varidvel apresenta categorias que foram avaliadas com notas de 1 a 5, sendo 0s numeros
maiores a maior potencialidade de ocorréncia de cavernas. Esta atribuicao de valor foi feita
baseada na experiéncia da equipe multidisciplinar de prospec¢ao espeleoldgica, assim como nas
observagdes feitas em atividades de campo pretéritas em regides com litologia e relevo
similares.

Foi dado um peso distinto para cada varidvel, de acordo com a correlagdo de suas caracteristicas
com potencial espeleogenético especifico da area prospectada. A soma dos pesos de cada

1
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variavel corresponde a 1 ou 100%. A Tabela 2 apresenta 0s pesos atribuidos ao mapa da Planta
do Queiroz, ja a Tabela 3, esta mesma relacao para a Barragem do Cambimbe.

Tabela 2 - Critérios e pesos utilizados no mapa de Potencial Espeleoldgico da Planta do Queiroz

Variavel Peso
Declividade 0,1
Hidrografia 0,3
Estruturas geoldgicas 0,2
Litologia 0,3
Hipsometria 0,1

Tabela 3 - Critérios e pesos utilizados no mapa de Potencial Espeleolégico da Barragem do Cambimbe

Variavel Peso
Declividade 0,2
Hidrografia 0,2
Estruturas geoldgicas 0,3
Litologia 0,3

A maior declividade pode corresponder a feicdes geomorfoldgicas como escarpas e pareddes,
onde usualmente ocorrem afloramentos rochosos, e, em alguns casos, cavidades e abrigos.

Sendo assim, para a Planta do Queiroz foi atribuido peso 0,1 ou 10% para esta variavel. Foram
atribuidas notas maiores atribuidas as maiores inclinagdes. Foi executada filtragem “passa-alta”,
visto que as transi¢oes entre classes hipsométricas podem corresponder a bordas de platds e
bases de paredao, feicbes geomorfoldgicas que apresentam maior potencial do que apenas a
inclinagao.

Para a Barragem do Cambimbe foi atribuido peso 0,2 ou 20% para a variavel declividade. Foram
atribuidas notas maiores atribuidas as maiores inclinagdes.

0 mapa de declividade foi elaborado a partir de modelo digital de elevagao, com resolugao
espacial de 12,5 m, do sensor PALSAR, pertencente ao satélite ALOS (Advanced Land Observing
Satellite).

Para classificacdo das classes de declividade foi utilizado o método de quebras naturais. A Tabela
3 apresenta as notas das classes de declividade da Planta do Queiroz, e a Tabela 4 refere-se as
notas das classes de declividade da Barragem do Cambimbe.

12
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Tabela 4 - Notas da variavel declividade na ADM da Planta do Queiroz

Declividade (°) Nota

0-5
6-10
11-15
16-20
21-25
26-29
30-34
35-39
40-45

Tabela 5 - Notas da varidvel declividade na ADM da Barragem do Cambimbe
Declividade (°) Nota

0-7
8-11
12 - 15
16 - 19
20 - 23
24 - 27
28 - 31
32-36
37 - 47

(PR WWININ—|—
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Na ADM da Planta do Queiroz, para hidrografia foi estabelecido peso 0,3 ou 30%, partindo da
premissa que em litologias nao carbondticas, a erosao fluvial e os processos de vertentes
desencadeados, assumem papel de destaque na espeleogénese. Geralmente as cavidades estao
localizadas em drenagens. E para a Barragem do Cambimbe foi estabelecido peso 0,2 ou 20%
para varidvel hidrografia.

A hidrografia da Planta do Queiroz foi extraida das bases cartograficas do EIA do Projeto
Calcinados (GOLDER, 2016), ja para Barragem do Cambimbe foram utilizadas a base
ottocodificada do Estado de Minas Gerais, na escala 1:100.000 (IGAM, 2010), e a proveniente do
mapa geoldgico de CPRM (2000). A rede de drenagem foi atribuida nota 5. Em areas que nao
ocorrem cursos d'agua foi atribuida nota 0, permitindo a algebra de mapas com um dado linear,
ao transformar esta informacao em um dado continuo. Este procedimento foi executado em
todas as varidveis discretas da analise.
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As estruturas geoldgicas existentes neste recorte espacial do mapa geologico utilizado como

base (CPRM 2000), constituem elementos favordveis a atuacdo de processos erosivos
diferenciais, associados a formac¢do de cavidades nas litologias existentes.

Além de processos fisicos, as estruturas condicionam a infiltracao e percolacdao de dgua no
macico rochoso, que desencadeia processos intempéricos espeleogenéticos, como a hidrélise e
a dissolu¢ao. Para a Planta do Queiroz foi atribuido peso 0,2 ou 20% e para a Barragem do
Cambimbe peso 0,3 ou 30%.

A Tabela 6 apresenta as notas das estruturas geoldgicas que foram diferenciadas a partir do fato
de serem aproximadas ou provaveis. No mapa da Barragem do Cambimbe so existia a estruturas
“contato geoldgico aproximado” que também obteve nota 4.

Tabela 6 - Notas da variavel estruturas geologicas na ADM

Estruturas geoldgicas

Contato geoldgico aproximado 4
Falha de empurrao aproximada 3
Falha de empurrao provavel 2

Para litologia foi determinado peso 0,3 ou 30%, nos dois mapas utilizados, no mesmo sentido
dos parametros adotados por JANSEN; CAVALCANTI; LAMBLEM (2012), devido & natureza dos
processos espeleogenéticos estarem intimamente associados as caracteristicas da rocha
encaixante.

A graduacao para as diferentes formagdes e coberturas do arcabouco geoldgico foi efetuada
levando-se em consideragdo as caracteristicas mineraldgicas e texturais, e sua consequente
suscetibilidade ao intemperismo e a erosdo, sobretudo a dissolugdo, assim como sobre o
conhecimento da existéncia de cavidades naturais subterraneas em determinadas litologias.

A Tabela 7 apresenta as notas atribuidas as distintas litologias existentes no mapa da Planta do
Queiroz. Ja na Tabela 8, estao contidas as notas atribuidas as litologias do mapa da Barragem do
Cambimbe. Como existem diferentes litotipos em cada uma das unidades do Grupo Nova Lima
mapeada na regiao da Barragem do Cambimbe, foi feita uma média destes litotipos, baseado no
grau de potencialidade de acordo com a litologia estabelecido por JANSEN; CAVALCANTI
LAMBLEM (2012). Na Unidade maéfica-ultramafica, existe as seguintes diferencas litolégicas: ao
metabasalto, metaperidotido e metachert foi dado nota 2, para a formacgao ferrifera foi dado nota
5 e para o xisto carbonoso nota 3, o resultado da média foi 2,8, que foi arredondado para 3.

Na escala do mapa geoldgico o rio das Velhas é um poligono, nao existindo litotipos neste

recorte. Para viabilizar a ADM da Barragem do Cambimbe, sem ficar um vazio nesta regiao, foi
14
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atribuida nota 3 para estas dreas, visto que o rio esta encaixado nos litotipos do Grupo Nova
Lima.

Tabela 7 - Notas da variavel litologia na ADM da Planta do Queiroz

Litologia

Formacao ferrifera

Quartzito sericitico
Conglomerado

Sericita-clorita-quartzo xisto, sericita-clorita xisto, sericita xisto e xisto carbonoso;
formacao ferrifera e quartzo-ankerita xisto subordinados

Quartzo-ankerita xisto (lapa seca)
Xisto grafitoso
Talco xisto

Metabasalto toleiitico e komatiitico, metaperidotito e metatufo basico;
metavulcanica acida, metachert subordinado

Diabasio
Diques de metadiabasio 1

Tabela 8 - Notas da varidvel litologia na ADM da Barragem do Cambimbe
Litologia Nota

Grupo Nova Lima - Unidade vulcanoclastica: metapiroclastica, metagrauvaca 3
vulcanogénica

N [ WWwWwlw| w (Wi |o

—_

Grupo Nova Lima - Unidade mafica-ultramafica: metabasalto toleitico e
komatiitico, metaperidotito, metachert, formacgao ferrifera e xisto carbonoso

A hipsometria também foi atribuido peso 0,1 ou 10%, visto a similaridade do relevo com as
regides da amostra de cavidades utilizada, o que pode estar associado com a localizagcao de
cavernas ou abrigos em determinados compartimentos geomorfoldgicos. Destaca-se que este
critério foi adotado apenas no mapa de potencialidade elaborado para Planta do Queiroz (GEO IT,
2018).

Notas maiores foram atribuidas a classes hipsométricas (intervalos constantes de altitude) que
existem mais cavidades naturais subterraneas (Tabela 9).

Para todas areas antropizadas como barragens, pilhas, planta industrial, taludes e demais
estruturas foram vetorizadas e classificadas como de potencial espeleoldégico muito baixo ou
improvavel.
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Tabela 9 - Notas da variavel hipsometria na ADM da Planta do Queiroz

Frequéncia de

Hipsometria (m) cavidades Nota
953-981 2 4
926-953 0 2
898-925 0 1
869-897 0 1
841-868 0 2
813-840 2 4
785-812 4 5
757-784 1 4
729-756 0 2
700-728 0 1

4.2, CAMINHAMENTO ESTRATEGICO

A prospeccao em campo do adensamento foi executada em por uma equipe formada por dois
profissionais, no dia 21 de novembro de 2024.

Foi realizado caminhamento estratégico, com alvos especificos em areas classificadas como de
maior potencial espeleoldgico pela Anadlise de Decisao Multicritérios.

As linhas prospectivas ja existentes, assim como a executada em 2024, contemplaram toda a
area de estudo, adensando em regides classificadas com maior potencial de ocorréncia de
cavidades pelo mapa de potencial espeleoldgico, assim como pelas observagdes na execucao
das atividades de campo, por exemplo, a ocorréncia de afloramentos rochosos e drenagens.

4.3, PONTOS DE CONTROLE

Foram registrados em campo pontos de controle do caminhamento com aparelho GPS Garmin
Map 64 csx. Os pontos de controle tém como objetivo a conferéncia do potencial de ocorréncia
de cavidades, a partir da descricao de elementos do meio fisico relacionados a presenca ou a
auséncia destas feicoes.

5. Historico Dos ESTuDoS ESPELEOLOGICOS DA PLANTA METALURGICA DO QUEIROZ

A Planta Metalurgica do Queiroz ¢ uma unidade minero-industrial pertencente a Anglogold
Ashanti, que se encontra em operacdo desde meados dos anos 1980 (GOLDER, 2016).

A Planta Metalurgica do Queiroz é composta pelas seguintes estruturas: planta industrial de
tratamento metalurgico de concentrado de ouro (Complexo Metalurgico), barragens de rejeito
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(Cocuruto, Rapaunha, Calcinados), valas de lama arsenical (aterros de residuos industriais),

teleférico, subestacdo de energia, ETA, ETE, laboratérios, escritérios, refeitdrio, oficinas, posto de
combustivel, vias de acesso, assim como a mina exaurida Espirito Santo.

O primeiro estudo de prospecc¢ao espeleoldgica efetuado na Planta Metalurgica do Queiroz foi
executado no ambito do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do aterro de disposicao de residuos
industriais denominado Aterro H (Vala H), Processo COPAM n. 089/1985/049/2014, executado
pela empresa BIOS CONSULTORIA AMBIENTAL (2014). Nesse estudo nao foram identificadas
cavidades ou abrigos na Area Diretamente Afetada (ADA) acrescida do entorno de 250 m. Toda
area foi classificada como de baixo potencial para ocorréncia de cavidades naturais subterraneas.

0 segundo estudo de prospeccao espeleoldgica executado ocorreu no ambito do EIA do Projeto
de Ampliacao do Sistema de Disposicao de Rejeitos Calcinados (Processo COPAM n.
089/1985/051/2016), feito pela empresa GOLDER (2016). A ADA do empreendimento
compreendeu a drea do Projeto Calcinados - Ampliacao do Sistema de Disposicao da Barragem
Calcinados BS5, incluindo a area de empréstimo e a area de disposicao de material excedente.
Dados primarios foram levantados em dois (02) dias de campo, em novembro de 2015, e
nenhuma cavidade foi identificada. A area de estudo foi classificada como de potencial muito
baixo para ocorréncia de cavidades.

Em 2017 foi executada a terceira prospeccao espeleoldgica na Planta Metalurgica do Queiroz,
pela GOLDER (2017), no ambito do EIA do Projeto Calcinados. Este estudo foi uma
complementacao da primeira prospeccao (GOLDER, 2016), adensando a malha de prospecc¢ao na
ADA (Plano Diretor do Projeto Calcinados) acrescida de seu entorno de 250 m. O campo foi
executado em sete (07) dias, em abril e junho de 2017, por uma equipe formada por gedlogo,
técnico de mineracao e auxiliar de campo. O caminhamento totalizou aproximadamente 36 km de
trilhas e estradas percorridas. Nao foram identificadas cavidades naturais subterraneas.

A quarta prospeccao espeleoldgica foi executada pela GEO IT (2018), visando a complementacao
do caminhamento existente na Planta MetalUrgica do Queiroz, no ambito do Processo COPAM n.
089/1985/050/2014 (REVLO - Revalidacao das Licencas de Operacao vigentes). Foi prospectado
todo o entorno de 250 m das estruturas industriais ja implantadas, denominada “ADA
consolidada”, bem como aquelas em processo de licenciamento ambiental. 0 caminhamento foi
executado em dez (10) dias por duas equipes formadas por geografo, arquedlogo, e dois
gedlogos. Foi identificada uma cavidade (AQZ-0001) e um abrigo (AQZ-0002).

A cavidade AQZ-0001 foi objeto de Andlise de Relevancia Espeleoldgica (GEO IT, 2019). O abrigo é
uma feicdo pseudocarstica, portanto nao é uma cavidade natural subterranea. A classificacdo da
feicao AQZ-0002 como abrigo foi feita a partir do seu mapeamento de detalhe com grau de
precisao BCRA 5D. A Unica cavidade existente foi classificada como de baixo grau de relevancia, a
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partir da constatacao da auséncia de zona afética; destacada relevancia histérico-cultural ou
religiosa; depdsitos quimicos, clasticos e biogénicos de significativo valor cientifico, cénico ou
ecoldgico; assim como de funcao hidrologica expressiva. Foi solicitada sua supressdo, com
objetivo de regularizar as interven¢des existentes na sua area de influéncia preliminar (250 m),

ainda que nao seja necessaria nenhuma intervencao direta na cavidade para implantacao e
operacao do empreendimento.

Em 2023 foi executada a quinta prospeccao espeleoldgica da Planta Metalurgica do Queiroz (GEO
IT, 2023a), referente a regularizacao ambiental dos projetos da Nova Pilha de Rejeitos H2, das
areas de empréstimo para a descaracterizacao das barragens da planta do Queiroz e o
fechamento do Aterro de Residuos Industriais H1 e do Aterro G, e das obras emergenciais de
adequacao do sistema extravasor da Barragem de Cocuruto, do reforco para estabilizacdao do
Aterro G e agOes preparatorias para a descaracterizacdao da barragem Cocuruto e por fim a
derivacao dos fluxos naturais afluentes da barragem de Cocuruto. Neste mesmo ano também foi
prospectada a Barragem do Cambimbe (GEO IT, 2023b) e nao foram registradas cavidades
naturais subterraneas ou abrigos.

6. CARACTERIZAGAQ DA AREA
6.1. LOCALIZAGAQ E VIAS DE ACESSO

A area objeto da prospeccao espeleoldgica situa-se nos municipios de Nova Lima e Raposos,
Estado de Minas Gerais. 0 acesso se da, a partir de Belo Horizonte, pela MG-030, sentido
Raposos/MG. A Figura 2 apresenta a localizagao da ADA e seu entorno de 250 m.
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Figura 2 - Mapa de localizagao e vias de acesso
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6.2. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A area do projeto minerdrio esta localizada no Quadrildtero Ferrifero, provincia geomorfoldgica
com formas de relevo similares a quilhas e domos, que possui arranjo das linhas de cumeadas
grosseiramente quadrangular. O Quadrilatero Ferrifero apresenta significativas amplitudes
altimétricas relacionadas a estruturas geoldgicas e processos erosivos diferenciais, onde litotipos
com maior resisténcia mecanica e estabilidade geoquimica constituem macicos relativamente
elevados.

O Quadrilatero Ferrifero estd localizado no extremo sudeste do Craton do Sao Francisco. Sua
geologia compreende quatro unidades litoestratigraficas: (i) rochas cristalinas dos complexos
ortognaissicos arqueanos, (ii) sequéncia supracrustal arqueana do tipo greenstone belt do
Supergrupo Rio das Velhas, (iii) rochas metassedimentares paleoproterozoicas do Supergrupo
Minas e Grupo Itacolomi, e (iv) coberturas fanerozoicas detrito-lateriticas, coluvionares e
aluvionares.

Os processos geomorfologicos atuaram principalmente através do entalhamento da rede de
drenagem, perseguindo estruturas geoldgicas e litotipos relativamente friaveis (DORR Il, 1969). A
Figura 4 apresenta o relevo regional e as cavidades naturais subterraneas da Provincia
Espeleoldgica do Quadrilatero Ferrifero (CALUX, 2013).

A ocorréncia de cavidades naturais subterraneas, predominantemente nas areas elevadas, se
deve a presenca de itabiritos, quartzitos e coberturas lateriticas (canga). Nestes litotipos sao
comuns a existéncia de cavernas e abrigos, assim como existem alguns expressivos abismos.

Os processos espeleogenéticos ocorrem sobretudo em litologias com maior susceptibilidade a
processos dissolutivos, como itabiritos dolomiticos e dolomitos, assim como em litologias com
elevada resisténcia geoquimica, como a canga, que apresentam coesao para sustentar tetos em
areas com relevos acidentados, com grande amplitude altimétrica. Os contatos geoldgicos e
juntas geralmente condicionam fluxos subsuperficiais de agua metedrica de percolacao,
favorecendo a desagregacao mecanica da rocha e formacao de cavidades.

No Supergrupo Rio das Velhas predominam litologias - como xistos e filitos - em que raramente
ha ocorréncia de cavernas, e as existentes nao sao volumosas e tém pequeno desenvolvimento
de seus condutos. Cavernas de erosao nestes substratos sao mais recorrentes quando ocorre
canga sobrejacente, formadora do teto das cavidades (SIMMONS, 1963).

A Figura 3 ilustra a geomorfologia regional da area onde a area prospectada esta inserida.
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Figura 3 - Altimetria do Quadrilatero Ferrifero
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6.3. CARACTERIZACAO FISICA LOCAL

O relevo da Planta do Queiroz é caracterizado pelo vale da bacia hidrografica do cérrego Queiroz,
ou Mina d'Agua, e também cabeceiras dos cérregos do Cardoso e Cubango ou André Gomes; e
das estruturas da barragem do Cambimbe pelo vale da bacia hidrografica do rio das Velhas e de
seu afluente da margem direita onde estd a barragem, ribeirao Cambimbe ou Cambimba;
inseridos no compartimento geomorfoldgico Vale Anticlinal do Rio as Velhas (CPRM, 2005).

Seus interfluvios sao delimitados por morros alongados similares a quilhas, com orientagdes das
cristas aproximadamente NW-SE, com variacdes ortogonais, de acordo com o condicionamento
estrutural e litologico do encaixamento da rede de drenagem. Destaca-se em termos altimétricos
a serra do Espirito Santo, limite NE da bacia hidrografica. Na area prospectada ocorre relevo de
dissecacao, com elevada amplitude altimétrica.

As menores cotas altimétricas sao de aproximadamente 715 m, no vale do rio das Velhas. As
maiores cotas da area prospectada estao nos topos ligeiramente alongados da serra do Espirito
Santo, embasada por substrato litologico de xistos, atingem até cerca de 967 m (Figura 4). Esta
significativa amplitude altimétrica ocorre de maneira suave em interflovios, e acentuada nas
drenagens, principalmente nos seus segmentos médios, assim como proximo das cabeceiras.

Os modelados predominantes na area sao os de dissecacao estrutural, com cobertura pedoldgica
desenvolvida recobrindo o substrato rochoso em quase toda area prospectada. Os afloramentos
rochosos estao restritos a regides com relevo escarpado, principalmente em segmentos em
canion das drenagens.

De maneira geral, predominam rampas de coluvio em vertentes com declividade moderada
proxima dos topos e acentuada nos seus tercos inferiores, assim como nas proximidades de
cursos d'agua, onde a drenagem encaixada em estruturas geoldgicas configura as maiores
inclinagdes no terreno.

A area prospectada esta inserida nas bacias hidrograficas do cérregos Queiroz, afluente da
margem esquerda do rio das Velhas, pertencente a bacia hidrogrdfica federal do rio Sao
Francisco; do coérrego do Cardoso, afluente da margem esquerda do ribeirdo Agua Suja, que
também desagua na margem esquerda do rio das Velhas; e do cérrego Cubango ou André
Gomes, que também ¢é afluente do rio das Velhas; do ribeirdo Cambimbe, afluente da margem
direita do rio das Velhas, assim como o préprio vale do rio das Velhas.

A hidrografia apresenta padrdao dendritico, com canais meandrantes e segmentos retilineos,
evidenciando o controle estrutural e litoldgico da drenagem, tipicos da regidao do Quadrildtero
Ferrifero.
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Figura 4 - Altimetria e hidrografia da area do empreendimento e seu entorno
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Na area de estudo predominam rochas do Grupo Nova Lima, definido por DORR et al. (1957)
como uma sucessao de micaxistos com leitos, lentes e zonas de formacgdes ferriferas, grauvacas

e subgrauvacas, quartzito, conglomerado, rochas metavulcanicas, xistos e filitos grafitosos,
quartzo-anquerita xisto e outros metassedimentos.

O Projeto Rio das Velhas (BALTAZAR & SILVA, 1996) divide o Grupo Nova Lima, da base para o
topo, nas unidades: Ouro Fino, Morro Vermelho, Santa Quitéria, Ribeirdao Vermelho, Mestre
Caetano, Corrego do Sitio, Minda, Catarina Mendes, Fazenda Velha, Cérrego da Paina e Pau
d'Oleo. O Complexo Cérrego dos Boiadeiros foi caracterizado como uma sequéncia basico-
ultrabasica intrusiva nas unidades basais do greenstone belt.

0 mapa geoldgico adotado para analise litoldgica e estrutural foi a folha Belo Horizonte, na escala
1.50.000 (Lobato et al. 2005) elaborado em parceria com CODEMIG, ja a subdivisao estratigrafica
foi embasada segundo no mapa 1.50.000 de Baltazar & Zuchetti (2007).

Localmente observa-se a ocorréncia das Unidades Ouro Fino e Mestre Caetano, pertencentes ao
Grupo Nova Lima, além de diques metabasicos que cortam estas duas unidades. A Unidade Ouro
Fino constitui, junto com o Grupo Quebra 0sso, o assoalho oceanico sobre o qual se depositaram
as demais unidades do Supergrupo Rio das Velhas. E composta por metabasalto toleiitico,
metaperidotito, metabasalto komatiitico, metatufo basico, metavulcanica acida, metachert,
formacado ferrifera e xisto carbonoso, além de talco xisto mapeado pela Lobato et al. (2005) como
uma subdivisao dentro desta unidade. 0 metamorfismo é de facies xisto verde.

No mapa geoldgico desenvolvido pela CODEMIG, a Unidade Ouro Fino ocorre na porcao leste,
apresentando-se no formato indiviso mais a nordeste, e talco xisto imediatamente a sul deste. 0
contato entre as subunidades é aproximado. Pequenos corpos descontinuos de formacao
ferrifera foram mapeados em meio ao talco xisto, entretanto, sao restritos e delgados, como
pode ser observado no mapa geoldgico (Figura 5).

Devido ao elevado grau de intemperismo, as rochas do Supergrupo Rio das Velhas na area
prospectada se encontram profundamente alteradas para regolito (DORR I, 1969). Na area em
estudo, os afloramentos estao restritos a drenagens encaixadas e macicos rochosos superficiais
pontuais na vertente, associados a anfiteatros. As litologias descritas nao apresentam alta
solubilidade, nem sao favordveis a processos geradores de feigcbes carsticas, devido as suas
propriedades mecanicas e seus componentes mineraldgicos.
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Figura 5 - Mapa geologico da area prospectada e seu entorno
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7. ANALISE DO POTENCIAL ESPELEOLOGICO

O resultado da avaliacdo do potencial de ocorréncia de cavidades na area prospectada é
apresentado no mapa da Figura 6. E possivel observar o predominio das classes de potencial
espeleoldgico baixo e muito baixo ou improvavel, com cores verdes no mapa. Somadas, estas
duas classes totalizam 87,98% da area prospectada.

A classe de potencial espeleolégico com maior ocorréncia é a de baixo potencial, que constitui
45,77%.

As dreas de médio potencial de ocorréncia de cavidades ocorrem em 11,52% da area. Ja as dreas
classificadas como de alto potencial espeleoldgico, totalizam 0,41% da ADA+250 m.

Regides de potencial muito alto, que representam 0,09% da area prospectada, sao restritas
fundos de vale com cursos d'agua, principalmente quando suas ocorréncias se dao em conjunto
com estruturas geoldgicas, e as maiores inclinagdes, sobretudo quando ha intersecao com
classes hipsométricas com notas mais altas atribuidas.

As regides antropizadas por intervencdes superficiais foram vetorizadas e estao contidas, em
conjuntos com outras areas resultados da ADM, no recorte espacial classificado como de
potencial espeleoldgico muito baixo ou improvavel.

A compartimentacdo do potencial espeleoldgico na ADA+250 m é apresentada na Tabela 10, com
seus valores em km? e suas respectivas participacdes em percentual na area total da
prospeccao executada.

Tabela 10 - Distribuicdo do potencial espeleoldgico na area prospectada

Potencial espeleoldgico Area (km?) % da area total
Muito alto 0,003386 0,09%
Alto 0,015316 0,41%
Médio 0,428668 11,52%
Baixo 1,703537 45,77%
Muito baixo ou improvavel 1,570989 42,21%

26



JQ GEDlt

e T ac K ane o

NGLOGOLD ASHANTI

Figura 6 - Mapa do potencial espeleoldgico
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8. PROSPECCAOQ ESPELEOLOGICA
8.1. CAMINHAMENTO

A prospec¢do complementar em campo foi executada em um dia por uma equipe integrada por
um geografo e um espeledlogo auxiliar, no dia 21 de novembro de 2024. O caminhamento
consolidado no interior da ADA+250 m, que corresponde a soma de todos ja executados na drea,
totalizou 79,83 km, percorridos em estradas de acesso e trilhas abertas na vegetagao.

Na Tabela 11 sao apresentados os valores do caminhamento por classe de potencial
espeleoldgico, assim como a densidade do caminhamento, na drea prospectada.

Tabela 11 - Caminhamento prospectivo executado na ADA+250 m

Potencial espeleoldgico Caminhamento (km Densidade (km/km?)
Muito alto 0,351683 103,86
Alto 1,075608 70,23
Médio 12,117066 28,27
Baixo 44,816782 26,31
Muito baixo ou improvavel 21,469713 13,67

Verifica-se uma maior densidade do caminhamento nas classes de potencial espeleoldgico alto e
muito alto.

Na classe de potencial espeleolégico muito alto a densidade do caminhamento foi de 103,86
km/km?, e na alta, de 70,23 km/km® Nas demais classes também foi executada significativa
amostragem, ainda que, na classe de potencial muito baixo ou improvavel seja compreendida
por areas inacessiveis, como 0s reservatorios e a planta industrial.

Os caminhamentos executados, sobrepostos a imagens de satélite e também ao potencial
espeleoldgico, sao apresentados no mapa de prospeccao (Figura 7).

No Anexo 2, para melhor visualizacdao do caminhamento e localizacao da cavidade sobrepostos a
imagens de satélite, esta contido mapa de prospeccao espeleoldgica em formato A2.
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Figura 7 - Mapa de prospeccao espeleoldgica
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8.2. PoNTOS DE CONTROLE

A localizacdo dos pontos de controle do caminhamento prospectivo estd no mapa da Figura 8.

Figura 8 - Mapa dos pontos de controle da prospec¢ao
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As coordenadas dos pontos de controle estao no sistema de proje¢do Universal Transversa de
Mercator, Fuso 23 Sul, Quadrante K, datum horizontal SIRGAS-2000, e altitude em metros.
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PO1-UTM E: 620.868 - UTM N: 7.791.423 - Altitude: 905 m.

Ponto situado em terco inferior de encosta, com declividade moderada, préximo ao reservatério
da barragem Rapaunha, onde existe um relevo antropizado. Foi efetuado no interior de uma
antiga cava, registrada como mina, um achado arqueoldgico, por Tracos e Oficios Consultoria
Ambiental e Cultural (2018).

Nesta escavacao antrépica existe exposicao de solo com 1,2 m de espessura, sobreposto a
saprolito de xisto com 2 m de espessura minima (Figura 9). Portanto, o potencial espeleoldgico é
baixo.

Figura 9 - Exposicao de solo em corte antropico

P02 - UTM E: 621.101 - UTM N: 7.791.468 - Altitude: 885 m.

Ponto localizado na baixa vertente, onde existe relevo antropizado. O mapa de potencial
espeleoldgico classificou esta regiao como de alto potencial espeleoldgico, entretanto, apds a
conferéncia em campo, foi verificado que este resultado se deve a alta declividade de taludes e
cortes de estrada (Figura 10). Desta maneira, foi constatado muito baixo potencial espeleoldgico.

P03 - UTM E: 621.350 - UTM N: 7.791.098 - Altitude: 870 m.

Ponto na meia encosta, com baixa declividade, com vegeta¢do de mata e solo com cobertura de
serrapilheira (Figura 11). Nao foram identificados afloramentos rochosos, sendo o potencial
espeleoldgico muito baixo.
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PO4 - UTM E: 621.411 - UTM N: 7.791.051 - Altitude: 823 m.

Ponto em fundo de vale, onde existe curso d'agua ativo na visita, com direcao NE, 1 m de largura
e aproximadamente 0,4 m de profundidade (Figura 12). Sua calha é sedimentar e em suas
margens existem afloramentos de xisto, sotopostos a regolito com até 1,5 m de espessura.
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Foram observados muros de pedra mapeados como arrimo (Figura 13), um achado arqueoldgico,
por Tracos e Oficios Consultoria Ambiental e Cultural (2018). O potencial de ocorréncia de
cavidades naturais subterraneas é médio, ainda assim, toda drenagem no recorte espacial da
prospeccao espeleoldgica foi percorrida, nao tendo sido registradas cavidades ou abrigos.

Figura 12 - Curso d'agua
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PO5 - UTM E: 621.900 - UTM N: 7.792.395 - Altitude: 932 m.

Ponto localizado na alta vertente com média declividade, em area classificada como de potencial
espeleologico muito alto pelo mapa de potencial executado. Em campo, foi verificado que a
regiao caracteriza-se pela existéncia de rampa de coluvio, sem a existéncia de afloramentos
rochosos, sendo, portanto, de muito baixo potencial espeleoldgico (Figura 14). Devido a
vegetacao rasteira, é possivel ter amplo campo de visdo deste segmento da area prospectada.
Proximo a este ponto foi observada ravina que evidencia que o solo é profundo (Figura 15).

P06 - UTM E: 621.821 - UTM N: 7.792.331 - Altitude: 941 m.

Ponto em terco superior de encosta, préximo ao topo, com baixa declividade. Esta regiao
caracteriza-se por rampa de colivio sem afloramentos rochosos (Figura 16). O potencial
espeleoldgico é baixo. A jusante deste ponto, existem areas classificadas como de alto e muito
alto potencial pelo mapa executado, contudo, foi verificado em campo que sao taludes préximos
a planta industrial, inacessiveis e de potencial espeleoldgico muito baixo.

P07 - UTM E: 620.819 - UTM N: 7.791.156 - Altitude: 918 m.

Ponto situado a meia encosta, em estrada com corte antrépico expondo solo muito profundo
(Figura 17), com profundidade minima de 3 m. Desta maneira, visto que esta regiao é
caracterizada pela presenca de cobertura sedimentar, o potencial espeleoldgico € baixo.
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Figura 14 - Vertente sem afloramentos rochosos

Figura 15 - Exposicdo de perfil de solo profundo
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Figura 16 - Regido sem afloramentos

Figura 17 - Perfil de solo em corte

P08 - UTM E: 623.252 - UTM N: 7.788.978 - Altitude: 743 m.

Ponto em terco inferior de encosta, com média declividade, na margem de ravina com dire¢do
nordeste e drenagem ativa na visita no dia 12/07/2023, préximo a nascente. Suas ombreiras
expoem solo com 4 m de espessura minima, a calha é sedimentar com a presenc¢a de matacdes
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métricos de xisto (Figura 18). O potencial espeleoldgico é baixo. A menos de 30 m a sul deste
ponto foi observado afloramento de xisto (Figura 19), com cerca de 5 m de altura e 10 m de
continvidade lateral e ocorréncia de lentes de quartzo concordantes, achatadas e
lenticularizadas. Este afloramento foi a feicao mais proxima de uma cavidade ou abrigo na area

prospectada, entretanto, ndao possui paredes para fechar a poligonal de entrada. Também existe
a possibilidade de ser um matacao basculado.

Figura 18 - Ravina com drenagem ativa na visita
I - g

P09 - UTM E: 623.410 - UTM N: 7.789.318 - Altitude: 716 m.

Ponto em fundo de vale, na margem esquerda do ribeirao Cambimbe. Neste segmento existe um
canion esculpido em xisto (Figura 20), com afloramentos de até 5 m de altura e estimados 30 m
de continuidade lateral, caracterizando, pontualmente, médio potencial espeleoldgico. Ainda
assim, todo afloramento foi checado e nao foram identificadas cavidades ou abrigos.

P10 - UTM E: 623.304 — UTM N: 7.789.342 - Altitude: 721 m.

Ponto situado na margem direita do rio das Velhas, a poucos metros a montante de onde
desagua o ribeirdo Cambimbe. Toda a margem do rio das Velhas caracteriza-se pelo baixo
potencial espeleoldgico, devido a auséncia de afloramentos rochosos, assim como a vertente na
margem esquerda, onde foi possivel ter amplo campo de visdo da presenca de solo, visto a
auséncia de vegetacao (Figura 21).
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Figura 19 - Afloramento de xisto

Figura 20 - Segmento em canion do ribeirao Cambimbe visto de jusante
_ —
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Figura 21 - Margem do rio das Velhas e vista para a vertente

-~

P11 - UTM E: 622.484 - UTM N: 7.789.246 - Altitude: 727 m.

Ponto na planicie fluvial do rio das Velhas, em sua margem direita, onde existe tubulacdao que
atravessa o rio, em regiao com relevo antropizado (Figura 22). Existe um corte de estrada, onde
é possivel constatar a existéncia de solo profundo (Figura 23), situagao que se repete nos cortes
da ferrovia desativada Centro Atlantica em seu segmento que intercepta a area prospectada. A
partir deste ponto, também é possivel verificar um relevo antropizado na margem oposta do rio
das Velhas neste segmento, com diversas estruturas de contengao de encosta, sendo inacessivel
para caminhamento (Figura 24). Visto a antropizacao do relevo e o significativo manto de
alteragao exposto em cortes, o potencial espeleolégico é muito baixo.

P12 - UTM E: 622.616 - UTM N: 7.789.188 - Altitude: 762 m.

Ponto em terco médio de encosta, com declividade moderada. Caracteriza-se pela presenca de
rampa de colUvio (Figura 25) formada por matriz argilosa, seixos, blocos e matacoes
subangulosos de xisto. A partir deste ponto também foi possivel ter amplo campo de visdo para
vertente da margem esquerda do rio das Velhas, constatando sua inacessibilidade e auséncia de
macicos rochosos. O potencial espeleoldgico é muito baixo.
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Figura 22 - Tubulacao de travessia do rio das Velhas

Figura 23 - Corte expondo manto de altera¢do a esquerda
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Figura 24 - Detalhe de muro atirantado e vertente inacessivel

Figura 25 - Vertente com cobertura sedimentar

P13 - UTM E: 622.664 — UTM N: 7.789.120 - Altitude; 788 m.

Ponto na alta vertente com baixa declividade, com amplo campo de visao para esta regiao da
area prospectada. Foi observado afloramento de xisto com venulagao de quartzo (Figura 26), de
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ocorréncia restrita, que se manteve na paisagem possivelmente devido a presenca do veio. O
potencial de ocorréncia de cavidades ou abrigos é muito baixo.

Figura 26 - Afloramento rochoso e vista para a vertente oposta

P14 - UTM E: 622.830 - UTM N: 7.789.107 - Altitude: 831 m.

Ponto em regiao de topo, com relevo suave ondulado, onde foi possivel ter amplo campo de
visao para as duas areas prospectadas (Figuras 27 e 28), constatando o predominio do potencial
espeleoldgico muito baixo, com exposicao de solo em estradas, cortes e vertentes com
vegetacao de gramineas, auséncia de macigos rochosos ou qualquer afloramento expressivo.

P15 - UTM E: 623.096 - UTM N: 7.789.041 - Altitude: 814 m.

Ponto situado na alta vertente, proximo a interflivio, com média declividade. Existe rampa de
colvvio formada por solo argilo-arenoso e matacdes subarredondados de quartzo. E possivel ter
amplo campo de visdo para area (Figura 29). Constatou-se baixo potencial espeleoldgico.

P16 - UTM E: 623.529 - UTM N: 7.789.527 - Altitude; 796 m.

Ponto em terco superior de vertente, com média declividade, com a presenca de solo argiloso
com seixos de quartzo. Se teve amplo campo de visdao, sobretudo para vertente da margem
esquerda do rio das Velhas, verificando a presenca de cobertura sedimentar (Figura 30),
caracterizando potencial espeleoldgico muito baixo.
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Figura 27 - Vista para porgao oeste da area prospectada

Figura 28 - Vista para por¢ao leste da area prospectada
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Figura 29 - Vista geral do relevo do entorno da barragem do Cambimbe

Figura 30 - Vale do rio das Velhas e da vertente da margem direita

P17 - UTM E: 623.546 - UTM N: 7.789.377 - Altitude: 758 m.

Ponto localizado na meia encosta com declividade média. Foi observada ravina (Figura 31) com
dire¢do sudoeste, escavada em cobertura sedimentar. Além desta ravina, também foi percorrida
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outra drenagem nesta regido da area, verificando que mesmo nestas feicbes o potencial
espeleoldgico é baixo.

Figura 31 - Ravina e reservatdrio da barragem do Cambimbe
» o " J

\ _

)

P18 - UTM E: 623.219 - UTM N: 7.789.519 - Altitude: 722 m.

Ponto situado em fundo de vale, na ombreira da margem esquerda do rio das Velhas (Figura 32).
Foi observada cobertura sedimentar assim como corte de estrada, onde existe exposicdao de
afloramento de xisto alterado, sotoposto a solo raso (Figura 33). Constatou-se baixo potencial
espeleoldgico, visto que 0 macico rochoso s6 aflora em um corte antrépico.

P19 - UTM E: 623.212 - UTM N: 7.789.405 - Altitude: 737 m.

Ponto em terco inferior de vertente com baixa declividade. A partir deste ponto foi possivel ter
amplo campo de visao para esta regido da area prospectada, sobretudo onde o ribeirao
Cambimbe desagua na margem direita do rio das Velhas (Figura 34). A encosta caracteriza-se
pela presenca de rampa de coluvio, sem afloramentos rochosos ou depdsito de talus, com muito
baixo potencial espeleoldgico.

P20 - UTM E: 623.139 - UTM N: 7.789.449 - Altitude: 763 m.

Ponto localizado na alta vertente com declividade moderada. Existe um aqueduto desativado
escavado no solo, onde pode ser observado perfil de regolito de 1,5 m de espessura minima
(Figura 35), formado por solo argiloso, blocos e matacoes placoides de xisto.
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Figura 33 - Corte expondo xisto
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Figura 34 - Rio das Velhas e vale do ribeirdo Cambimbe
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

A prospeccao executada na ADA+250 m do projeto de Otimizacao QZ totalizou 79,83 km
percorridos em estradas de acesso e trilhas abertas na vegetagao.

Nao foi registrada nenhuma nova cavidade natural subterranea ou abrigo. A cavidade AQZ-0001
localizada na regido da Planta do Queiroz, classificada como de baixa relevancia (GEO IT, 2019),
esta situada a 590 m da ADA (Figura 36).

Figura 36 - Mapa dos pontos de controle da prospec¢ao
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ANEXO 1
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

E CERTIFICADOS DE REGULARIDADE DO CTF IBAMA



Péagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA 7/ SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CR EA_ M G NO M62024352605?8

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico

IAN CHAVES ROCHA DUTRA
Titulo profissional: GEOGRAFO RNP: 1413481698

Registro: MG0000181705D MG

Empresa contratada: GEO IT CONSULTORIA LTDA - ME Registro Nacional:  46452-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SiTIO MINERAGAO S.A. CPF/CNPJ: 18.565.382/0006-70

ESTRADA QUEIROZ N°: S/N

Complemento: FAZENDA RAPAUNHA Bairro: GALO NOVO

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34002882

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 15/06/2022

Valor: R$6.321,89 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

ESTRADA QUEIROZ N°: SIN

Complemento: FAZENDA RAPAUNHA Bairro: GALO NOVO

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34002882

Data de Inicio: 07/11/2024 Previsdo de término: 29/11/2024 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario: ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SiTIO MINERAGAO S.A. CPF/CNPJ: 18.565.382/0006-70

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade
40 - Egtudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAQAO AMBI[ENTAL > DE 1,00 un
DJAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
FISICO

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Estudo de Prospeccéo Espeleoldgica no dmbito do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do projeto de Otimizag&o da Planta do Queiroz

6. DeclaragGes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢éo no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICAQAO DE ENTIDADE DE CLASSE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima IAN CHAVES ROCHA DUTRA - CPF: 108.577.276-48
Belo Horizonte, 29 4. novembro de 2024
Local data ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SiTIO MINERAGAO S.A. - CNPJ:

18.565.382/0006-70

9. Informacdes
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Byy32
Impresso em: 29/11/2024 as 15:39:44 por: , ip: 187.20.120.193

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br _
Tel: 0800 031 2732 Fax: CDVB\DERezﬁ\a\ deMe%ia

& Agronomia de Minas Gerais




Péagina 2/2
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA 7/ SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CR EA_ M G NO M62024352605§;8

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

10. Valor
Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 27/11/2024 Valor pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 8606147678

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Byy32
Impresso em: 29/11/2024 as 15:39:45 por: , ip: 187.20.120.193

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br _
Tel: 0800 031 2732 Fax: CDVB\DERezﬁ\a\ deMe%ia

& Agronomia de Minas Gerais




Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
) r CADASTROS TECNICOS FEDERAIS
T CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6562528 29/10/2024 29/10/2024 29/01/2025
Dados bésicos:
CNPJ: 20.907.491/0001-66

Razdo Social : GEO IT CONSULTORIA
Nomefantasia: GEOIT CONSULTORIA
Data de abertura: 26/08/2014

Endereco:
logradouro: RUA JOAO CAMILO DE OLIVEIRA TORRES
N.C 350 Complemento:
Bairro: MANGABEIRAS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP:; 30210-260 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Caddigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrfes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia— INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especial mente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

juridicainscrita.

Chave de autenticacéo D7E6F5261Y8PLFZ6

IBAMA - CTF/AIDA 29/10/2024 - 15:30:48




Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
) r CADASTROS TECNICOS FEDERAIS
T CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6226307 29/10/2024 29/10/2024 29/01/2025
Dados bésicos:
CPF: 108.577.276-48
Nome: IAN CHAVES ROCHA DUTRA
Endereco:
logradouro:  RUA ZODIACO
N.©; 637 Complemento: CASA
Bairro: SANTA LUCIA Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30360-430 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2513-05 Gedgrafo Realizar pesquisas geogréficas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo CXVKABWTN595GV 6L

IBAMA - CTF/AIDA 29/10/2024 - 15:29:13




ANEXO 2

MAPA DE PROSPECCAQ ESPELEOLOGICA A2
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Legenda: [ ]Area Diretamente Afetada Cam?nhamento GEO IT (2018) Grau de Potencial Espeleoldgico Projecéo Universal Transversa de Mercator
o o ) [_JEntorno de 250 m —— Caminhamento GEO IT (2023a) B Muito Alto Baivo Fuso 23 S, Quadrante K - Datum: SIRGAS-2000
Cavidade natural subterranea Caminhamento BIOS (2014) Caminhamento GEO IT (2023b) Fonte: Anglogold Ashanti.

O Abrigo Caminhamento GOLDER (2016) Caminhamento da presente prospecgao Alto Muito baixo ou improvavel
Caminhamento GOLDER (2017) —— Caminhamento consolidado Médio Autor: lan C. R. Dutra




ANEXO 3

ARQUIVOS VETORIAIS DOS CAMINHAMENTOS EM
SHP, .GTM E .KMLZ.
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