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1 INTRODUCAO

A AngloGold Limited foi fundada em junho de 1998 com a consolidacéo dos interesses de mineracdo de ouro da Anglo
American. A empresa, AngloGold Ashanti como é agora, foi formada em abril de 2004 apés a combinagéo de negécios
da AngloGold Limited (AngloGold) com a Ashanti Goldfields Company Limited (Ashanti). A AngloGold Ashanti, é hoje a

quarta maior produtora de ouro do mundo e a indUstria com maior longevidade no Brasil.

A AngloGold Ashanti Cérrego do Sitio Mineragdo S.A., integrante do grupo AngloGold Ashanti, € uma empresa
especializada na producéo de ouro. O grupo possui 10 unidades distribuidas em oito paises e sua matriz fica em
Johanesburgo, na Africa do Sul.

Em Minas Gerais, a empresa vem realizando h& décadas a lavra, beneficiamento, refino e comercializacdo do ouro.
Possui unidades em Sabara (Mina Cuiab& e Mina Lamego), em Santa Barbara (Mina Cérrego do Sitio | e Mina Corrego

do Sitio Il), e em Nova Lima (Planta do Queiroz, Complexo Hidrelétrico Rio de Peixe e escritérios administrativos).

Com a experiéncia de quase de 190 anos de mercado, os negécios da AngloGold Ashanti sdo pautados em praticas
sustentaveis, aliadas a inovacéo e a seguranga, garantindo para a empresa o titulo de inddstria com maior longevidade
do Brasil, sendo a quarta maior produtora de ouro do mundo. A longevidade impar da empresa néo deve ser creditada
apenas ao potencial mineral da regido onde se situa, reconhecidamente dotada de um quadro geoldgico muito
promissor para o ouro. A adocdo de uma mentalidade empresarial de treinamento de recursos humanos e de
planificacdo a longo prazo do aproveitamento mineral, baseada na pesquisa de novas reservas na regido de extracao,
vem assegurando a continuidade da producdo, permitindo que a expectativa de vida (til da empresa se projete por

Vvarios anos.

A partir das restricdes legais cada vez mais presentes, bem como a governancga e conscientiza¢cdo socioambiental e de
seguranca do setor minerario, principalmente, levando-se em consideragdo os principios de ESG (sigla utilizada para
classificar os principios de desenvolvimento sustentavel, quais relacionados ao “Meio Ambiente”, a parte “Social’ e a
“Governanga”), as metodologias de disposicdo de rejeitos vém passando por decisivas alteragées, de modo a
potencializar os sistemas de seguranca estrutural dessas estruturas, bem como buscar reduzir e otimizar os potenciais

impactos ambientais decorrentes de suas operagoes.
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Com o fim da disposicéo de rejeitos em polpa da Barragem Calcinados, a AngloGold Ashanti vem trabalhando em
novas alternativas tecnolégicas para disposicao de rejeito a seco na Planta do Queiroz, tendo em vista o atual cenario
relacionado as recentes alteracfes na legislacdo associada as barragens de mineracao, determinando a adocao de
novas tecnologias de disposi¢cédo de rejeitos em substituicdo aos métodos usuais de disposi¢cdo, considerando como
premissas a maior remocao possivel de agua do sistema de disposicao de rejeitos (com consequente recirculacédo), o
aumento da seguranca geotécnica e manutencao da sustentabilidade ambiental das estruturas de deposicéo de rejeito.
Além dos aterros de residuos industriais, a alternativa que se mostrou mais viavel para a continuidade das atividades
desenvolvidas na planta é deposicdo de rejeitos secos em pilha, apos processo de filtragem e desaguamento,
tecnologia considerada segura, do ponto de vista geotécnico, e sustentavel do ponto de vista ambiental, quando

comparada a deposi¢céo de rejeitos convencional realizada em barragens.

Neste contexto, este documento apresenta o Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para o Projeto de Otimizagao
do Sistema de Disposic¢éo de Rejeitos da Planta do Queiroz, composto por duas novas pilhas, Pilha de Rejeitos
Desaguados H2 (PDR H2) e Pilha de Disposi¢cdo de Rejeito (PDR) Nova Lima, além de quatro Intervencdes
Emergenciais executadas em 2022/2023 na Planta do Queiroz, e tem como objetivo formalizar o processo de

licenciamento ambiental concomitante - LAC 1 (LP+LI+LO).

O projeto visa implantar duas novas pilhas de rejeitos e residuos industriais (arsenato férrico) na Planta Queiroz, que
faz parte do Complexo Minero MetallUrgico da AngloGold Ashanti (AGA), localizado no municipio de Nova Lima, no
Estado de Minas Gerais e foi caracterizado por meio do processo junto ao Sistema de Licenciamento Ambiental (SLA)
n® 2025.02.04.003.0003231. A implantacdo deste projeto € fundamental para permitir a continuidade do
descomissionamento e descaracterizacdo da Barragem de Rejeitos Calcinados e continuidade das operagdes utilizando

somente a deposi¢éo de rejeitos a seco nas referidas pilhas, além de aterro atualmente licenciado e existente no site.

A Planta do Queiroz e estruturas associadas se encontram inseridas na poligonal dos processos DNPM n° 323/1973,
referente a mina Cuiab4, e DNPM n° 322/1973, referente a mina Espirito Santo, a qual encontra-se paralisada. A Planta
do Queiroz, ainda que inserida nestes DNPM, é uma planta metalirgica e ndo possui uma jazida ou mina Unica
associada, podendo processar minérios de diferentes minas. Atualmente, a Planta do Queiroz processa 0s minérios
concentrados provenientes das minas Cuiaba e Lamego, ambas localizadas em Sabara (MG). Além disso, é
responsavel pela fundi¢édo e refino do bullion e do catodo provenientes da mina de Cérrego do Sitio (atualmente em
fase de suspensao de lavra), localizada em Santa Barbara (MG) e da mina de Serra Grande, localizado em Crixas
(GO). O tratamento atual realizado na Planta do Queiroz compreende trés estdgios basicos: concentracao,
hidrometalurgia e pirometalurgia, além do refino e fundigdo, com producao de barras de ouro com 99,999% de pureza,
além do acido sulfarico, como subproduto (também denominado de “coproduto” e confere a adesdo da empresa a

economia circular), e, também, da prata como produto residual.
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A Planta Metallrgica do Queiroz trata e produz ouro em barras desde 1985. Inicialmente, o minério era transportado
por teleférico da mina Cuiaba, localizada no municipio de Sabard, para a planta, onde passava por processos de
moagem, concentracdo gravitica e flotacdo. O rejeito era depositado na barragem Calcinados ou na barragem de
Rapaunha. Em 2005, uma nova planta de tratamento foi construida no complexo da mina Cuiaba, e o teleférico passou
a transportar o concentrado de flotacdo. O rejeito da flotacdo passou a ser utilizado como backfill na mina Cuiaba ou
descarregado na barragem Cuiaba, que atualmente ndo recebe rejeito em polpa e estd em processo de
descaracterizacao. O concentrado de flotacao é submetido a ustulagao para liberar o ouro encapsulado, e os gases
resultantes séo transformados em &cido sulfdrico na planta do Queiroz. O calcinado, oriundo do processo citado
anteriormente, passa por processo de lixiviagdo para recuperar 0 ouro, e 0 rejeito desse processo era encaminhado
para a barragem Calcinados na forma de polpa. A partir de 2022, foi implementada a filtragem do rejeito utilizando
filtros-prensa, o que exigiu o desenvolvimento de novas estruturas para disposi¢do dos rejeitos filtrados e desaguados.
Isto posto, em 2020 foi emitido o Certificado de Licenga Ambiental LP+LI+LO 015/2020 - Processo APEF 001279/2018

para operagdo do Aterro de Residuos Industriais Aterro H1.

Assim, € notério que Planta do Queiroz possui grande importancia para a manutencdo da Producdo de Ouro da
AngloGold Ashanti no Brasil por se tratar de uma planta metaldrgica que ndo possui uma jazida ou mina Unica
associada, podendo processar minérios das diferentes minas da empresa. Diante deste fato, € importante salientar a
grande importancia, interdependéncia e complementariedade entre a Mina Cuiab& e a Planta do Queiroz, em termos
de processo de tratamento de minério. Pode-se dizer que uma estrutura é necessaria a outra, considerando que as
etapas de britagem, moagem e flotacao, que ocorrem na planta Cuiabd, geram o concentrado de ouro que, através de
teleférico, € encaminhado para a Planta do Queiroz para a continuidade do beneficiamento que se da através dos
processos de ustulacao, lixiviagdo + CIP (Carbon In Pulp), precipitagédo (Merrill Crowe), fuséo e refino, onde se obtém
0 produto final. Assim, o fluxo do tratamento mineral s6 pode ser finalizado com o recurso tecnolégico disponivel na

Planta do Queiroz.

Em virtude desta interdependéncia, salienta-se que todas as ampliacdes e os respectivos investimentos na Mina Cuiaba
(e nas outras unidades operacionais) s6 fazem sentido quando analisados de forma integrada, uma vez que a Planta
do Queiroz é parte inerente do fluxo industrial fundamental para que o concentrado de ouro seja transformado em
barras com pureza de 99,9999% (produto final do processo produtivo). Além disso, cabe enfatizar que a Planta do
Queiroz concentra toda a fundigao e refino de ouro da AngloGold Ashanti no Brasil, sendo, portanto, indispenséavel para

a producdo de barras de ouro provenientes do minério beneficiado nas outras unidades da empresa.

Diante do exposto, com 0 objetivo de estender a vida Gtil ndo s6 da Planta do Queiroz, mas também das minas da
AngloGold Ashanti, localizadas em Minas Gerais e em Goias, que dependem dessa unidade industrial para
beneficiamento do seu minério até sua etapa final, a producéo das barras de ouro, foram desenvolvidos os Projetos da
Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2 (PDR H2) e Pilha de Disposicdo de Rejeitos Nova Lima (PDR Nova Lima).
O primeiro, com capacidade volumétrica estimada de 883.364 m3, esté previsto para ser implantado préximo a ombreira
direita da barragem Rapaunha e ao Aterro de Residuo Industrial H1, em area parcialmente antropizada por antigas
escavagOes para obtencdo de solo/material de empréstimo para obras executadas anteriormente em estruturas da
Planta do Queiroz. A PDR Nova Lima, por sua vez, projetada para receber rejeitos calcinados e residuos da

neutralizacdo, tera uma capacidade total de 202.267 m3, ocupando uma éarea de 21.324 m2 e alcancando uma altura
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méaxima de 32 metros. Sua localizagdo, préxima ao Aterro H1, foi estrategicamente definida para aproveitar areas

previamente impactadas.

Cabe destacar que a partir do segundo semestre de 2022, gracas a adoc¢do do novo sistema de filtragem e
desaguamento de rejeitos, a operacao na Planta do Queiroz passou a se dar com disposicéo de rejeitos 100% a seco,
permitindo assim a descaracterizacdo da Barragem Calcinados. Além disso, conforme necessidade de
fechamento/descaracterizacdo oportuna das demais estruturas do site, ou seja, a descaracterizacdo das barragens de
Rapaunha e Cocuruto, bem como o fechamento do Aterro de Residuos Industriais H1 e do Aterro G, existe necessidade
do uso de material de empréstimo/aterro para construir as camadas do sistema de impermeabiliza¢éo e/ou fechamento.
Portanto, o presente estudo também abrange as areas de empréstimo que serao utilizadas para fornecer o material
necessario para o fechamento/descaracterizacéo dessas estruturas.

Isso representa um marco na modernizag&o da gestéo de rejeitos, ao adotar tecnologias de desaguamento como filtros
prensa e a vacuo. Esses processos permitem a disposicao de materiais com baixo teor de umidade, eliminando a
necessidade de barragens convencionais e aumentando significativamente a seguranca estrutural. Os projetos
atendem as mais rigorosas normas técnicas nacionais e internacionais, como a ABNT-NBR 13028:2017, e incorporando
as diretrizes do Global Industry Standard on Tailings Management (GISTM).

Para assegurar a seguranca e minimizar os impactos ambientais, o planejamento das obras do Projeto prevé medidas
de supressdo vegetal controlada e acdes de compensacdo ambiental, assegurando que o empreendimento seja
conduzido de forma sustentavel, assim como a adocao de sistemas de controle ambiental e em conformidade com as

melhores praticas.

Adicionalmente, com o objetivo de garantir a seguran¢a das estruturas geotécnicas e mitigar 0s riscos ambientais e
operacionais, foram realizadas intervengdes emergenciais no Complexo Industrial da Planta do Queiroz. Todas as
acbes foram embasadas nos artigos 12° e 13° da Resolu¢do Conjunta SEMAD/IEF n° 3.102/2021, no artigo 36° do
Decreto Estadual n® 47.749/2019 e no artigo 33° da Portaria IGAM n°® 48/2019. Por se tratar de areas no bioma Mata
Atlantica, seguiram ainda as diretrizes da Lei n°® 11.428/2006 e da Deliberacdo Normativa n® 217/2017, estando em fase
de regularizagdo ambiental. Essas agcdes emergenciais incluiram a adequacgao do sistema extravasor da Barragem
de Cocuruto, a derivagdo de fluxos naturais afluentes ao seu reservatério, o reforco do Aterro de Residuos
Industriais Classe | (Aterro G) / Agdes Preparatdrias para a Descaracterizacdo da Barragem Cocoruto e a

implantacdo do sistema extravasor de emergéncia na Barragem Cambimbe, a saber:

e Adequacdo do Sistema Extravasor da Barragem de Cocuruto (30 de agosto de 2022): Essa interven¢éo
aprimorou a capacidade de escoamento da barragem, garantindo sua funcionalidade durante eventos extremos

de cheia e mitigando riscos de sobrecarga e instabilidade.

e Derivacao de Fluxos Naturais Afluentes ao Reservatério da Barragem de Cocuruto (25 de maio de 2023):
Implementada para redirecionar os fluxos que desaguam no reservatoério, a agdo buscou melhorar a qualidade da

agua e antecipar as instru¢des para a descaracterizacdo da estrutura naquela época.

¢« Reforco do Aterro de Residuos Industriais Classe | (Aterro G) / A¢des Preparatérias para a Descaracterizacao da

Barragem Cocoruto de (05 de julho de 2023): Devido a degradacao e instabilidade nos taludes causados por
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chuvas intensas, foram realizadas obras de reforco no aterro para as condigGes geotécnicas e agGes de melhoria

da seguranca da Barragem de Cocuruto.

e Sistema Extravasor de Emergéncia na Barragem Cambimbe (12 de junho de 2023): Para a implantacdo do
sistema extravasor de emergéncia dessa Barragem para atendimento ao Artigo 24 da Resolucdo da ANM
n°95/2022 quanto o critério de Precipitagdo Maxima Provavel (PMP), foi necessaria a supressédo de vegetacao

nativa.

Essas intervencgBes emergenciais foram planejadas e devidamente comunicadas em conformidade com as leis
vigentes, conforme documentos apresentados no Anexo | deste EIA. As obras de intervengdo visaram assegurar a
seguranca operacional das estruturas e reduzir os impactos ambientais associados, sempre em conformidade com as
normativas ambientais e de gestéo de riscos. Juntas, representam o compromisso do Complexo Industrial da Planta do

Queiroz com praticas sustentaveis e responsaveis no gerenciamento de suas estruturas.

Dessa forma, as atividades que comp&em o objeto de licenciamento ambiental fazendo parte deste estudo estao
demostradas a seguir, cuja area total do Projeto de Otimizagdo do Sistema de Disposi¢cdo de Rejeitos da Planta
do Queiroz é de 63,6601 hectares. Deste total, 52% estdo inseridas em ambiente natural e 48% em areas

antropizadas.

Vale ainda informar que areas do Projeto apresentam sobreposicdes em areas com Autorizacdo para Intervencéo
Ambiental (AlA) vigente - Projeto Aterro H1 (LP+LI+LO n° 015/2020) e também em areas vinculadas a outros pedidos
de AIA (solicitagdo em andlise e incluidas no d&mbito do RADA PA COPAM n° 00089/1985/050/2014), que totalizam
8,1604 ha. Retirando as sobreposi¢bes, as areas nao licenciadas ocupam 55,4997 ha, incluindo as &reas das

intervencdes emergenciais ja executadas em 2022 e 2023.

Assim, as estruturas que compdem o presente EIA estdo aqui representadas.

Projeto de Otimizagao do Sistema de Disposic@o de Rejeitos da Planta do Queiroz

« Pilha de Disposicao de Rejeitos H2 (PDR H2)
‘Novas Estruturas - Pilha de Disposicdo de Rejeitos Nova Lima (PDR Nova Lima)
Area: 30,1522 ha (%) + Areas de Empréstimo para Descaracterizagcdo de Estruturas

+ Derivacao dos Fluxos Naturais Afluentes do reservatdrio da Barragem do

Intervencaes Cocoruto (Area: 0,7955 ha)
Emergenciais + Obras de Reforco do Aterro de Residuos Industriais — Aterro G/ Agoes

(4 executadas em Preparatérias para a Descaracterizagao da Bar. Cocoruto (Area: 27,3225 ha)
2022 e 2023) + Adequacao do Sistema Extravasor da Barragem Cocoruto (Area: 3,7361 ha)

+ Sistema Extravasor de Emergéncia na Barragem Cambimbe (Area: 1,6539 ha)

Nota (*): Excluindo a sobreposicaoem 4,7951 ha com as obrasemergenciais.
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Visando regularizar as intervencdes emergenciais executadas e atender as exigéncias legais, esta sendo apresentado
o0 Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA). Esse estudo detalha as acgbes
realizadas e aquelas que serdo executadas, suas implicacdes ambientais e os planos de mitigacdo e compensacao
ambiental, reafirmando o alinhamento do Complexo Industrial da Planta do Queiroz com as melhores praticas de gestao

ambiental e responsabilidade corporativa.

A itemizacdo apresentada no estudo segue o “Termo de Referéncia Geral para a Elaboragao do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (Rima) para Licenciamento”, emitido pela Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) em janeiro de 2023 e disponivel no sitio eletrénico oficial do

referido 6rgao.

Em termos de estrutura, este documento descreve a Caracterizacdo do Empreendimento, com todas as informacgdes
técnicas pertinentes. Sao considerados aspectos do planejamento geral do empreendimento com base em relatérios
internos e informagBes da AngloGold Ashanti. Também é apresentada a Legislacdo Ambiental Aplicavel ao
licenciamento do empreendimento, considerando as esferas federal, estadual e municipal. Apés a definicdo das Areas
de Estudo, o documento apresenta o Diagndstico Ambiental dos meios fisico, biotico, socioeconémico e cultural,
finalizando com a composicao da Andlise Integrada dos meios. Em seguida, é realizada a Identificacdo e Avaliacdo dos
Impactos Ambientais resultados da implantacdo e operacdo do empreendimento e seus Progndsticos, incluindo uma
sintese das acdes de prevencao, mitigagdo, controle, monitoramento e compensacdo ambiental que integram o Plano

de Controle Ambiental proposto para o projeto.
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2 IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS -
EMPREENDEDOR E CONSULTORIA

Tabela 2-1 - Identificagdo do Empreendedor

Contratante

Razéo Social AngloGold Ashanti Corrego do Sitio Mineragdo S/A
CNPJ 18.565.382/0006-70
CTF/AIA IBAMA 5062249
Endereco Rua Senador Milton Campos, 35
¢ Vila da Serra, CEP 34.006-050 - - Nova Lima - Minas Gerais
Responsavel Legal Marcelo Pereira
Pessoal de Contato Bruno Stefan Simoni
Telefone +55 31 99916-3231
e-mail meioambiente@anglogoldashanti.com

Tabela 2-2 - Identificacdo da Empresa Responsavel pela Elaboragéo

Arcadis Brasil

Razéo Social Arcadis S.A.
CNPJ 07.939.296/0001-50
CTF 5436386
Endereco Av. das Nac¢bes Unidas, 12.995 - 14° andar - conjunto 141 - Brooklin, S&o Paulo - SP, CEP:
04578-911
Reprlc_asentante Rodrigo Braga Santini
egal
CPF 281.747.168-74
CTF/AIA IBAMA 7281487
Pessoa de Contato Marcelo Ottoboni Gongalves
e-mail marcelo.goncalves@arcadis.com
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Tabela 2-3 — Responsaveis Técnicos

Responséavel Técnico Funcéo/Formacao CTF IBAMA

A CREA MG
Rodrigo Braga Santini Diretor / Gedlogo R’esponsavel 7281487
Técnico Geral 52929-D
Responsavel CREA MG
Marcelo Ottoboni Gongalves En Girr?gii/ntal Técnico Geral e / 8102923
9- pelo Meio Fisico 297481/D
L. Supervisor Ambiental / Responsével CRBiIo -
Alessandro Araujo F. Dornelas Biclogo Técnico de Fauna 062469/04-D 1565891
Naiara Amaral de Miranda Anallsstzrﬁ(r)r:elental Responsavel CRBio - 5491525
Machado Bidloga Técnico de Flora 087359/04-D

Tabela 2-4 - Equipe Técnica

Tatiane S. Cardoso Muglia Geral

Dinalva Fonseca Geral

Denise Sasaki Geral

Cristiane Castafieda Geral

Gabrielle C. Rodrigues Rocha Geral
Thais Marinho Meireles Leitao Meio Fisico
Reiziany Natanny Silva Meio Fisico
Ana Paula Minelli Moreira Meio Fisico
Nayara M. Gonzaga Rosa Meio Fisico

lan Barcellos Meio Biético - Flora

Jéssica Mascarello Graciano

Caroline Aparecida Florentino

Meio Biético - Fauna

Meio Biético - Fauna

Viviane Fatima de Freitas Meio Socioecondmico
Maria Luiza Moreira Duarte Meio Socioecondmico
Leonardo Fernandes Geoprocessamento

O Anexo Il deste documento apresenta as Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) e o Anexo Il OS
Certificados de Regularidade junto ao Cadastro Técnico Federal (CTF Ibama) dos integrantes da equipe técnica
responséavel pela elaboracéo dos estudos ambientais que subsidiardo o processo de licenciamento ambiental do Projeto
de Otimizacdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz.

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 8



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos da Planta do Queiroz

A 4 ARCADIS

ANGLOGOLDASHANTI

3 INFORMACOES GERAIS

3.1 Contextualizacao historica e caracterizacédo da Planta do
Queiroz

A histéria da AngloGold Ashanti (AGA) e da Planta do Queiroz remonta ao final do século XVII e inicio do século XVII,
com a descoberta de ouro na regido de Morro Velho. A St. John d'El Rey Mining Company iniciou a lavra da Mina de
Morro Velho em 1834 e expandiu suas atividades ao longo do tempo, enfrentando desafios técnicos, econdmicos e

politicos.

Durante a Segunda Guerra Mundial, a empresa enfrentou dificuldades de importacdo e uma queda na producéo entre
os anos de 1940 e 1949. A fixacdo do preco internacional do ouro em US$40 resultou em um regime deficitario para a
maioria dos produtores mundiais. No Brasil, a industria de mineragdo de ouro enfrentou uma crise, levando ao
fechamento de varias minas subterrdneas. No entanto, a Morro Velho conseguiu atravessar esse periodo de crise e,
em 1960, transferiu o controle de suas atividades para a Mineragdo Morro Velho S.A.

A partir de 1975, a Minerag&o Morro Velho se associou a Anglo American Corporation e iniciou um programa abrangente
de pesquisa mineral e moderniza¢ao das minas e usina de tratamento. Houve um periodo de crescimento, com aumento

da producéo e expansédo das operac¢des em Minas Gerais.

A implantacdo da Planta do Queiroz, ao lado das barragens de rejeitos, ocorreu na década de 1980 como parte do
projeto de expansdo, visando o beneficiamento dos minérios extraidos nas Minas Cuiabd e Raposos. Houve
investimentos em moderniza¢do, aumento da producdo e estudos de viabilidade técnica e econémica. Nos anos
seguintes, a Morro Velho passou a fazer parte do Grupo Anglo American e, em 1999, a AngloGold adquiriu os ativos
de ouro da empresa. A partir de entdo, a empresa passou por alteragdes em sua denominacéo, tornando-se AngloGold
Ashanti Cérrego do Sitio Mineracéo S.A. em 2010.

A Planta do Queiroz € uma parte fundamental da operacdo da AngloGold Ashanti no Brasil, sendo responsavel pelo
processamento de minérios provenientes de diferentes minas da empresa. Atualmente, a planta processa minérios das
minas Cuiaba e Lamego em Sabard, além de realizar a fundi¢&o e refino do catodo e bullion das minas de Cérrego do
Sitio e Serra Grande. Existe uma interdependéncia e complementaridade entre a Mina Cuiab4 e a Planta do Queiroz,
onde o concentrado de ouro produzido na mina é encaminhado para a planta para o beneficiamento final. A Planta do
Queiroz desempenha um papel crucial no processo de tratamento mineral, finalizando o fluxo de producdo e obtendo

o produto final, ou seja, as barras de ouro, além do acido sulfdrico, como coproduto, e prata residual.
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Para o processamento do concentrado de flotacdo, a Planta Queiroz implementou uma etapa de ustulagdo, onde os
sulfetos presentes no concentrado sdo queimados para liberar o ouro encapsulado. Os gases resultantes desse
processo sédo transformados em acido sulfirico, enquanto o material calcinado passa por lixiviagdo com cianeto para a
recuperacao do ouro. O rejeito desse circuito era enviado para a barragem Calcinados apds a neutralizacédo do cianeto.
A partir de 2022, foi adotado o sistema de filtragem e desaguamento por meio de filtros-prensa para o rejeito, o que
exigiu o desenvolvimento de uma nova estrutura de disposicdo de rejeitos filtrados e desaguados. Isto posto, em 2020
foi emitido o Certificado de Licenca Ambiental LP+LI+LO n° 015/2020, para implantacdo e operacdo do Aterro de
Residuos Industriais Aterro H1, primeira estrutura licenciada para receber o rejeito calcinado filtrado/desaguado, além
do residuo industrial (arsenato férrico) e que, portanto, possibilitou o inicio da transi¢cdo de disposi¢cdo de rejeitos em
polpa, realizado anteriormente em barragem, para a disposicdo de rejeito filtrado, realizado inicialmente no Aterro de

Residuos Industriais H1.

Para viabilizar a transicdo para a disposicdo 100% a seco de rejeitos e permitir a descaracterizacdo da Barragem de
Rejeitos Calcinados, a AngloGold Ashanti (AGA) desenvolveu o projeto da Pilha de Rejeitos Desaguados H2 (PDR H2).
Localizado proximo a ombreira a direita da barragem Rapaunha e ao Aterro de Residuos Industriais H1, em uma area
parcialmente antropizada por antigas escavacgdes para obras anteriores, o0 PDR H2 reflete o compromisso com a
modernizacdo da gestdo de rejeitos. O projeto adota tecnologias avancadas de desaguamento, como filtros prensa e
vacuo, que eliminam a necessidade de barragens convencionais, reduzem 0s riscos de rompimento e aumentam a
seguranca estrutural, atendendo as normas nacionais e internacionais, como a ABNT-NBR 13028:2017 e as diretrizes

do Global Industry Standard on Tailings Management (GISTM).

Em complemento, foi concebida a Pilha de Disposi¢do de Rejeitos Nova Lima (PDR Nova Lima) para atender as
demandas de gestédo de residuos da planta metallirgica do Queiroz. Com capacidade total de 202.267 m? e inicio de
operacgdo previsto para 2028, a estrutura foi planejada para receber rejeito calcinados e residuos da neutralizacéo.
Situada proxima ao Aterro H1, a localizacdo estratégica de &reas previamente impactadas, minimizando novas

intervencdes em regibes ambientalmente sensiveis.

As concepcles das pilhas de rejeito apés filtragem séo iniciativas que representam um marco na modernizacdo do
gerenciamento de rejeitos, reforcando o compromisso com a sustentabilidade, e a continuidade responséavel das

operagBes no Complexo industrial da Planta do Queiroz.

O Complexo Minero Metallrgico da Planta do Queiroz reline unidades operacionais, técnicas e industriais integradas,
permitindo uma interacdo eficiente e abrangendo diversas estruturas, conforme ilustrado na figura a seguir. Nesse
contexto, as novas pilhas desempenham um papel fundamental na garantia da continuidade das operacdes das

estruturas jé existentes no complexo.

As atividades e estruturas que compdem a Planta Industrial do Queiroz se encontram devidamente licenciadas. No ano
de 2014, a AngloGold apresentou tempestivamente ao 6rgdo ambiental o pedido de renovacdo e unificacdo das
Licencas de Operacéo (LO) da unidade, incluindo as outorgas das barragens existentes, conforme RADA elaborado
por BIOS (2014). O pedido de renovagdo apresentado encontra-se em processo de analise na Diretoria de Gestao
Regional (DGR) (Processo n°® 00089/1985/050/2014 - REVLO). O pedido de renovacéo descrito no RADA incluiu os

seguintes processos administrativos, LOs e outorgas da unidade (RADA, 2020):
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e PA COPAM n° 00089/1985/044/2007 - Licenca de Operacédo da Planta Queiroz e Vala E, certificado de licenca
097, valida até 23/06/2015 (conforme Termo de Beneficio);

e« PA COPAM n° 00089/1985/032/2004 - Licenca de Operacéo para o funcionamento da atividade de barragem de

contengdo de rejeitos/sedimentos - Barragem Cocuruto, certificado de licenga 081, vélida até 28/05/2019;

e PA COPAM n° 00089/1985/047/2011 - Licenca de Operacéo para o funcionamento da atividade aterro para

residuos perigosos - classe |, de origem industrial - “Aterro G”, certificado de licenga 274, valida até 29/10/2019;

e PA COPAM n° 00089/1985/048/2012 - Licenca de Operacéo do Circuito Raposos e Britagem Espirito Santo,
certificado de licenca 326, valida até 17/12/2018;

e PA COPAM n° 00089/1985/046/2011 - Licenca de Operacgéo para o funcionamento da atividade de Fundicao e
Refino, certificado de licenca 293, vélida até 03/12/2020;

e PA COPAM n° 00089/1985/043/2006 - Licenca de Operacéo para Ampliacdo da atividade da Pirometalurgia,
composta pelas unidades de ustulagdo e fabrica de acido sulfdrico, certificado de licenca 013, valida até
25/03/2015 (conforme Termo de Beneficio);

e Processo n°® 02223/2009 - Outorga da Barragem Cambimbe, Portaria n° 02175/2009 de 22/08/2009, validade até
22/08/2014. Renovacao em analise: Processo Outorga n°® 10237/2014;

e  Processo n° 9984/2009 - Outorga da Barragem Calcinados, Portaria n° 3137/2004 de 26/11/2004, valida até
26/11/20009. Renovacéo em analise: Proc. Outorga n° 9984/2009;

e Processo n® 09787/2017 - Outorga da Barragem Cocuruto, Portaria n° 2301/2010 de 31/08/2010, vélida até
31/08/2015. Renovacao em analise: Proc. Outorga n°® 09787/2017;

e Processo n° 9985/2009 - Outorga da Barragem Rapaunha, Portaria n° 3136/2004 de 23/11/2004, valida até
26/11/2009. Renovacdo em andlise: Proc. Outorga n° 9985/2009.

e Processo n° 00089/1985/050/2014 - REVLO - Posto de abastecimento de combustivel que contempla um tanque
de armazenamento de 30.000 litros de diesel, AAF n° 02043/2013.

As principais estruturas que compdem a Planta do Queiroz sdo: planta industrial, barragens de rejeitos (Cocuruto,
Rapaunha e Calcinados), aterros de residuos industriais infraestrutura de apoio e administrativas (escritérios, refeitorio,
oficinas) e a mina Espirito Santo, ja exaurida, além de diversas vias de acesso internas. A principal fonte de agua nova
¢ a captacdo da barragem Cambimbe (Barragem de Acumulacdo de Agua para captacdo), localizada entre os

municipios de Nova Lima e Raposos e interligada a planta através de uma adutora.

As figuras a seguir apresentam as principais estruturas que compfem a Planta do Queiroz, o seu arranjo geral

juntamente com a Area do Projeto de Otimizag&o do Sistema de Disposi¢éo de Rejeitos da Planta do Queiroz.
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Figura 3-1 - Estruturas existentes da Planta do Queiroz.
Elaboragéo: Arcadis, 2023

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br

12



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos da Planta do Queiroz

R

ANGLOGOLDASHANTI

A ARCADIS

43°51'0"W

19°58'0"S

19°59'0"S

43°50'0"W

Uy £ /. I - 3
IP_ =K \s 3
e Barragem|Cocuru

43°49'0"W

CROQUI DE LOCALIZAGCAO

LEGENDA

Projetos

Projeto de Intervencdo Emergencial -
[] Adequagao do Sistema extravasor
da Barragem Cocuruto

Projeto de Intervencao Emergencial -
|| Derivagao dos fluxos naturais
afluentes da Barragem de Cocuruto

Projeto de Intervencao Emergencial -
Refor¢o do Aterro G e agbes

[ preparatérias para a
descaracterizagao da Barragem de
Cocuruto

Projeto de Intervengao Emergencial -

C Implantagao do Sistema Extravasor
Emergencial da Barragem
Cambimbe

PDR Nova Lima

Nova Pilha de Rejeitos Desaguados
H2

|| Areas de empréstimo
K525 Area de apaio as Obras

[ Estrutura existente
- Area do Projeto

Convencgdes Cartograficas
® Sede municipal

~—— Drenagem Artificial

- = Drenagem Inferida

—-- Drenagem Intermitente

—— Drenagem Perene

—— Rodovia

[} Limite municipal

DADOS GEOGRAFICOS
FONTES: N

-ANGLOGOLD, 2025; w@h
-ESRI, 2023; v
-IBGE, 2021;
-IDE-SISEMA, 2022;
-IGAM, 2010;

ESCALA GRAFICA

400 200 0 400 m
L 1 1 1 J
GCS: GCS SIRGAS 2000/DATUM: SIRGAS 2000
FORMATO: A3 HORIZONTAL ESCALA:1:19.727

C:\Users\leonardo.fernandes\ARCADIS\GIS - Brasil - 11029 _Pilha_H2 Novalima EIA\03_Projetos\CE\CE v2.aprx A3 Horizontal Aranjo_Geral Alterado porilecnardo.fernandes Em:01/04/2025

Figura 3-2 - Arranjo geral do Complexo Minero Metallrgico da Planta do Queiroz em relacdo a area do Projeto de Otimizagdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos.
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Soma-se ao contexto atual do empreendimento a preparacdo para o0 processo de descaracterizacdo da barragem
Calcinados, tendo em vista a Politica de Sustentabilidade da AngloGold Ashanti, bem como os requisitos legais
aplicaveis. Além disso, tem-se a necessidade de fechamento do Aterro de Residuos Industriais H1 e Aterro G, quando
do fim de vida Util dessas estruturas. Tais acdes demandarao de material de empréstimo para execucéo dessas obras.
Dessa forma, no presente estudo, também € incluida a avaliagdo ambiental das areas de material de empréstimo para

viabilizar as demandas da Planta do Queiroz acima descritas.

Foram realizadas quatro intervengcfes emergenciais, as quais foram devidamente comunicadas ao 6rgdo ambiental, a
luz do exposto no Decreto Estadual n® 47.749/2019, na Portaria IGAM n° 48/2019 e na Resolug¢do Conjunta SEMAD/IEF
n°® 3.102/2021, com o objetivo de aumentar a seguranga e controle ambiental do complexo, ho que tange principalmente
a seguranca das estruturas das Barragens Cocuruto e Cambimbe e ao Aterro G, sendo que estas intervengdes serao

regularizadas neste estudo e cujos processos encontram-se discriminados na Tabela 3.1 .

Tabela 3-1 - Processos de intervencdo emergencial da Planta do Queiroz, regularizados no ambito do presente estudo

Intervencéo Emergencial Processo SEI

Comunicado e Regularizac¢éo da Intervencdo Emergencial:
Adequacao do Sistema extravasor da Barragem 1370.01.0055680/2020-25
Cocuruto Comunicado Emergencial Intervengdo em Recursos Hidricos:
1370.01.0041070/2022-87 e 1370.01.0059932/2022-63

Comunicado e Regularizacdo da Intervencéo Emergencial:
1370.01.0023331/2023-51

. . Comunicado Intervengdo Emergencial em Recursos Hidricos
Derivacgéao dos fluxos naturais afluentes da Barragem
de Cocuruto 1370.01.0023255/2023-66

Regularizacdo dos Processos de Outorga: 1370.01.0023255/2023-66;
1370.01.0038754/2023-51; 1370.01.0038755/2023-24;
1370.01.0038756/2023-94; 1370.01.0038758/2023-40.

Reforco do Aterro G e A¢des Preparatorias para a Comunicado e Regularizacédo da Intervencdo Emergencial:
Descaracterizacdo da Barragem de Cocuruto 1370.01.0030216/2023-08

Comunicado da Intervencéo e Afugentamento e Salvamento de
Fauna Emergencial - 1370.01.0025714/2023-21
Processo relativo a renovacao das Licencas Ambientais da Planta do

Queiroz — 1370.01.0026729/2020-76 e PA COPAM n°
0089/1985/050/2014

Adequacao do vertedouro da Barragem Cambimbe

Fonte: AngloGold Ashanti - AGA, 2024.

As intervengdes emergenciais, elencadas na tabela acima, referem-se a melhoria do Sistema Extravasor da barragem
de Cocuruto, a derivagao dos fluxos naturais de agua que desaguam no reservatorio da Barragem de Cocuruto, tendo
o0 objetivo de melhorar a seguranga geotécnica no contexto da época e ao refor¢o do Aterro G de Residuos Industriais
Classe |, as a¢des preparatorias para a descaracterizagédo da barragem Cocuruto (camada de trafegabilidade parcial)
e a intervencdo na Barragem Cambimbe por meio da implantacdo do sistema extravasor. Todas as intervencdes
emergenciais foram fundamentadas em recomendac¢des de Notas Técnicas emitidas por profissionais legalmente

habilitados juntamente de Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART).
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E importante destacar que a atividade especifica da implantacéo das Pilhas (PDR H2 e PDR Nova Lima) é classificada
pelo cédigo A-05-04-5 Pilhas de rejeito/estéril, conforme disposto nas na Deliberacdo Normativa COPAM n° 217/2017.
Dessa forma, por ser uma atividade enquadrada nas tipologias de atividades minerarias, a implantacdo desse projeto
é fundamentada em sua classificacdo como empreendimento de “utilidade publica” conforme legislacéo vigente, que
permite a supressao controlada de vegetacdo em areas especificas definidas no ambito da legislacéo relacionada,
desde que devidamente licenciada pelo 6rgdo competente e acompanhada da apresentacdo do Estudo de Impacto
Ambiental e seu respectivo Relatério (EIA/RIMA), conforme estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 369/2006 e

demais normas vigentes aplicaveis ao tema.

Em relacéo a intervencdo em recursos hidricos, o Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢cdo de Rejeitos da
Planta do Queiroz, caracterizado pela PDR H2, PDR Nova Lima, Areas de Empréstimo para descaracterizacdo de
estruturas e intervengbes emergenciais realizadas na Planta do Queiroz, prevé canalizacdo de cursos d’agua naturais
para a implantacéo da drenagem interna (drenos de fundo). Todas as intervenc¢des emergenciais em recursos hidricos
foram formalizadas junto ao 6érgdo ambiental através de processo de outorga de dreno de fundo conforme processos
relacionados na tabela anterior. Para a nova estrutura da pilha PDR H2 foi formalizado o processo da canalizacdo do
dreno de fundo. Salienta-se que 0s processos de outorgas ja existentes se encontram listados no ambito do presente

documento.

E importante ressaltar que as areas necessarias para o Projeto foram cuidadosamente avaliadas no local, a fim de obter
informacdes relevantes para a elaboracéo do presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Além disso, foram utilizados
dados provenientes de varios monitoramentos ambientais conduzidos pela AngloGold Ashanti (AGA) dentro do

Complexo.

3.2 Localizacao e acessos

O Projeto de Otimizagédo do Sistema de Disposi¢cdo de Rejeitos da Planta do Queiroz esté situado na Planta do
Queiroz, localizada no municipio de Nova Lima e uma pequena parte em Raposos, a cerca de 28 km de Belo Horizonte.
Para acessar a area da planta a partir de Belo Horizonte, o trajeto segue pela Av. Nossa Senhora do Carmo, percorrendo
2,4 km, em seguida, segue-se 1,9 km pela BR-356 até o trevo do BH Shopping. A partir desse ponto, segue-se pela
saida em direcdo a Nova Lima, percorrendo mais 18,5 km pela MG-030 até chegar a rotatéria que da acesso a rodovia
José Francisco da Silva/AMG-150 em direcédo a Raposos. O trajeto continua por mais 3,0 km pela rodovia até a rotatéria
que leva a Estrada para a Planta do Queiroz. A partir desse ponto, segue-se por mais 2,2 km até chegar a entrada da
unidade da AngloGold Ashanti.

A Figura 3-3 apresenta 0 mapa de localizagdo da antiga area de empréstimo, onde sera implantado o Projeto de
Otimizacéo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz. Dando destaque ao municipio de Nova

Lima e acessos.
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3.3 Classificacéo das estruturas conforme DN COPAM
N°217/2017

Atualmente, a norma que rege o licenciamento ambiental no Estado de Minas Gerais é a Deliberagdo Normativa
COPAM n° 217, de 06 de dezembro de 2017, que, por sua vez, “estabelece critérios para classificagcdo, segundo o porte
e potencial poluidor, bem como os critérios locacionais a serem utilizados para definicdo das modalidades de
licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais no Estado de Minas

Gerais e da outras providéncias”.

Conforme DN COPAM 217/2017, as atividades e/ou estruturas que compdem o Projeto de Otimizag&o do Sistema de
Disposicédo de Rejeitos da Planta do Queiroz, objeto deste EIA, se classificam, conforme porte e potencial poluidor, da

seguinte maneira:

e Projeto da Pilha de Rejeitos Desaguados - PDR H2 - cédigo “A-05-04-5 Pilhas de rejeito/estéril”’, na Classe 5:
Area de 8,2856 ha (excluindo a sobreposicéo de 2,58 ha com o Aterro G); Porte “Médio” e Potencial
Poluidor/Degradador “G”;

e Projeto da Pilha de Rejeitos - PDR Nova Lima - codigo “A-05-04-5 Pilhas de rejeito/estéril”, na Classe 5: area
de 3,1613 ha, Porte “Pequeno”, Potencial Poluidor/Degradador “G”;

e Projeto das Areas de Empréstimo para a Descaracterizagdo de Estruturas da Planta do Queiroz - é
importante reforcar que ndo existe previsdo legal na DN COPAM 217/2017 para licenciamento ambiental da
atividade de abertura de areas de empréstimo, sendo a mesma usualmente caracterizada como uma atividade de
apoio necesséria a atividade principal que, no presente caso, corresponde a etapa de descaracterizagéo
(utilizando de material/solo de empréstimo) de estruturas associadas a atividades minerarias ja licenciadas na
Planta do Queiroz (barragens e aterros de rejeitos e residuos que suportam a atividade de beneficiamento

mineral), enquadradas em cddigos especificos definidos na DN COPAM 217/2017.

e Intervencgdes Emergenciais nas Estruturas Geotécnicas da Planta do Queiroz — Em decorréncia das fortes
chuvas ocorridas em 2022 e 2023, a AngloGold buscou a execuc¢éo de obras ambientais emergenciais para as
atividades de manutencéo e/ou obras de melhoria da qualidade ambiental e/ou fatores de seguranca geotécnica
de estruturas. Tais ac6es foram respaldadas com os termos dos artigos 12° e 13° da Resolu¢édo Conjunta
SEMAD/IEF n°. 3102/2021; artigo 36° do Decreto Estadual n°. 47.749/2019 e nos termos dos artigos 6° e 7° da
Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF n°.2.2749/2019, foram realizadas as comunicag¢fes da necessidade de
intervencao emergencial em estruturas existentes na Planta do Queiroz, aqui listadas com as respectivas areas

ocupadas:

o 0,7955 ha referentes a Intervengdo Emergencial - Derivacdo dos Fluxos Naturais Afluentes do

Reservatério da Barragem Cocuruto;

o 27,3225 ha referentes as Projeto Reforco do Aterro G e Acdes Preparatérias para a

Descaracterizacdo da Barragem Cocuruto;
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o 3,7361 ha referentes a atualizagao das areas suprimidas para a Obra Emergencial do Sistema

de Extravasor de Cocuruto.

o 1,6539 ha referentes ao Projeto de Intervencdo Emergencial - Implantacdo do Sistema

Extravasor Emergencial da Barragem Cambimbe.

Destaca-se que além dos critérios para classificacéo relacionados ao porte e potencial poluidor, a partir da publicacéo
da DN COPAM 217/2017, foram estabelecidos também os critérios locacionais que, por sua vez, determinam,

juntamente com os primeiros, a modalidade de licenciamento ambiental.

A Planta do Queiroz se situa em area localizada no Bioma da Mata Atlantica, em area de transicdo entre a Mata Atlantica
e o Cerrado, contendo fitofisionomias pertencentes a ambos os biomas, como detalhado posteriormente ao longo deste
estudo. Assim, apesar de ter sido planejado de modo a se priorizar interven¢des em &reas ja impactadas pelas
atividades ja executadas no site operacional, o Projeto de Otimizagdo do Sistema de Disposi¢cdo de Rejeitos da
Planta do Queiroz demandara supresséo de vegetacdo nativa em &rea prioritaria para conservacao, considerada de
importancia biolégica “especial”’, conforme consulta realizada no sistema IDE-Sisema (base de dados oficiais do 6rgéo
ambiental disponivel no sitio eletrénico: http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/#) e, portanto, conforme DN COPAM

217/2017, o empreendimento se enquadra em critério locacional de “Peso 2”.

Além disso, ainda conforme consulta ao Sistema IDE-Sisema, o empreendimento se localiza em érea classificada como
Reserva da Biosfera, enquadrando-se em critério locacional de Peso 1, considerando ambos os fatores locacionais
citados.

Assim, conforme previsto na DN COPAM 217/2017, conjugando a maior Classe das atividades incluidas no Projeto de
Otimizacdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz, ou seja, a Classe 5, considerando
qualquer uma das atividades, com o maior peso dos critérios locacionais em que se enquadra o empreendimento, ou
seja, o critério locacional de Peso 2 ja discutido, o referido projeto seria enquadrado, num primeiro momento, na
modalidade de licenciamento LAT (Licenciamento Trifasico), caso se tratasse de nova atividade (ou seja, caso ndo

fosse expansao de atividades ja licenciadas) ou de uma nova area externa aos limites da Planta do Queiroz.

Entretanto, h4 que se considerar que o Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do
Queiroz configura-se como uma ampliagao e continuidade de atividades j& existentes no empreendimento (deposi¢ao
de residuos e/ou rejeitos filtrados/desaguados - secos), além de intervengBes necessarias as atividades de
descaracterizacao de estruturas (obtengéo de material de empréstimo) e, até mesmo, a¢des de melhoria das condi¢des
ambientais e de seguranca de estruturas geotécnicas (intervencdes emergenciais realizadas), considerando ainda a
necessidade de alguns ajustes e aproveitamento de toda a infraestrutura interna e acessos existentes. Considerando
este fato e, ainda, que nos termos do §6°, do art. 8° da DN COPAM 217/2017, as amplia¢cdes podem se regularizar por

Licenciamento Ambiental Concomitante - LP, LI e LO (LAC1), a critério do érgao ambiental.

A propria Instrucdo de Servico SISEMA n° 01/2018 corrobora e define a interpretacdo do paragrafo do artigo
supracitado, estabelecendo, em seu Tdépico “2.7 - Das ampliagdes de empreendimentos licenciados”, que podera ser

caracteristica de porte e de potencial poluidor especifica de tal ampliagcdo. Nesse caso, a ampliagdo podera ser
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licenciada na modalidade LAS ou LAC1, conforme o caso, podendo ainda ser LAC2 ou LAT a requerimento do

empreendedor, se a modalidade assim o permitir, e serdo incorporadas no processo de renovacao do empreendimento.

E importante destacar que, nos casos de expansdes, adequacdes, melhorias e descaracterizagdes das estruturas
minerarias, é evidente que a etapa de implantacdo se sobrepfe a etapa de operacao, ou seja, 0s impactos ambientais
e as medidas de controle necessarias, tanto para implantacdo quanto para a operacéo, devem ser mantidos de forma
semelhante. Em outras palavras, em todos estes casos, ndo se interrompe a operacédo do site operacional para que se
implante o objeto da licenca de instalacdo (expansdo, adequacdo, acdes de melhoria e descaracterizacdo de
estruturas), considerando ainda que as atividades ocorrem de forma concomitante. Estas caracteristicas e
peculiaridades da expansdo e/ou execu¢cdo da atividade mineraria determinam a necessidade de unificacdo do
processo de licenciamento das etapas de planejamento, implantacéo e operacdo. Nao cabe neste contexto que a LO
seja requerida separadamente quando o empreendimento, ou sua ampliagdo, esteja instalado, pois este se mantém
operando e mantendo todas as medidas de prevencao, controle, mitigagdo, monitoramento e compensacéo ambiental
do empreendimento, devendo tais medidas serem simplesmente estendidas e/ou ajustadas as referidas expansdes
e/ou continuidade das operacdes, como é o caso da Projeto de Otimiza¢@o do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos da

Planta do Queiroz, bem como todas as atividades que fazem parte deste.

Cumpre ressaltar que a disposicdo do rejeito seco e residuo industrial (arsenato férrico) na Pilha de Rejeitos
Desaguados - PDR H2 e na Pilha PDR Nova Lima se caracteriza como uma ampliagdo e continuidade de atividade ja
executada na Planta do Queiroz, ou seja, trata-se de expanséo do sistema de disposicao de rejeitos e residuos
industriais existente, ndo interferindo na continuidade desta atividade executada atualmente no Aterro de Residuos

Industriais H1, ou seja, a implantacdo se confunde com a operacdo do empreendimento industrial.

N

Ainda em relagdo as pilhas, o empreendimento se caracteriza também de ampliagdo concomitante a operagéo,
considerando que a medida que o terreno € preparado para a implantacdo da estrutura (supresséo, retificacdo e
implantacdo de dreno de fundo e drenagens periféricas) € necessario o inicio subsequente do recobrimento do local
com rejeito desaguadof/filtrado e arsenato férrico (operacéo na base da pilha), de modo a evitar que o solo fique exposto
e prevenir a formag&o de eventuais processos erosivos. Tal fato demonstra mais uma vez a implantagédo da estrutura

se confundindo com a operagéo.

Em relacé@o as areas de empréstimo de solo propostas no ambito do referido estudo, cabe enfatizar as mesmas serao
utilizadas para a descaracterizagao, obras de reforgco e/ou obras de melhorias na condicéo geotécnica e ambiental das
estruturas e, portanto, sua utilizacdo se dara de modo a atender os planejamentos estabelecidos para cada uma das
estruturas geotécnicas existentes na Planta do Queiroz. Portanto, a supressdo de vegetacdo e remocao de topsoil
destas areas (implantacdo) se dara gradativamente a medida que o material for demandado para as obras previstas
para cada uma das estruturas (manutencéo da operacdo e/ou descaracterizacdo das estruturas). O mesmo pode ser
dito em relacé@o as intervengBes emergenciais que ja se deram no site e que estdo sendo regularizadas através do
presente EIA, considerando que elas se deram de modo a assegurar a melhoria em condi¢cdes geotécnicas e/ou
ambientais das estruturas, demonstrando mais uma vez que a implantacdo destas atividades se confunde com a

continuidade de operacéo das estruturas.
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Cabe ressaltar ainda que toda ampliagdo e continuidade da atividade a ser licenciada se dara dentro dos limites de

propriedade da Planta do Queiroz, sob responsabilidade da AngloGold Ashanti.

Diante de toda a justificativa apresentada e, ainda, considerando que as referidas expansdes caracterizam-se
meramente como continuidades de atividades minerarias ja desenvolvidas dentro dos limites do Complexo Metallrgico,
nos termos do 862, do art. 8° da DN COPAM 217/2017, conclui-se que o Projeto de Otimizagdo do Sistema de
Disposicédo de Rejeitos da Planta do Queiroz podem se regularizar por Licenciamento Ambiental Concomitante - LP, LI

e LO (LAC1), ndo havendo necessidade e/ou justificativa para que o licenciamento se dé com enquadramento diverso.

3.4 Descricao do Processo Produtivo da Planta do Queiroz

A Planta do Queiroz é constituida de dois circuitos de beneficiamento do minério de ouro independentes, denominados
Circuito Raposos (minério oxidado), que se encontra fora de operacdo (em stand by), e o Circuito Cuiaba (minério
refratério). O Circuito Cuiaba trata o concentrado proveniente da Mina Cuiab& que é transportado via teleférico por
15,6km para a Planta do Queiroz. O minério ROM (run of mine) passa por etapas de concentracdo, Pirometalurgia e
Hidrometalurgia para a producg&o de ouro, com 99,9999% de pureza, além de &cido sulfarico, como coproduto, e prata

residual.

O processo metallrgico para recuperag¢édo do ouro na Planta do Queiroz (Circuito Cuiaba) tem como principal rejeito
aquele denominado calcinado, como mostrado na figura abaixo. Na Pirometalurgia o concentrado da flotacao é
submetido a uma etapa de ustulacdo. Na ustulagdo sao gerados gases contendo didxido de enxofre (SO2) que séo
direcionados para a fabrica de &cido e convertidos a acido sulfdrico (H2S04), através do processo de lavagem de gases,
constituindo-se, portanto, de um processo produtivo e, ao mesmo tempo, de um importante controle ambiental,
considerando que 0 mesmo evita a emissao desses gases sem tratamento na atmosfera. A parte solida do ustulador,
que contém o ouro, é denominado a partir deste ponto como calcinado. O calcinado é produzido no ustulador a uma
temperatura de 720°C e é resfriado. A polpa de calcinado resfriado é enviada para a etapa de Hidrometalurgia que
consiste em um conjunto de técnicas aplicadas para a recuperacao de metais, considerando-se a dissolu¢do quimica
de constituintes em solugBes aquosas, e que envolve as etapas de lixiviacao, filtragem, precipitacdo, adsor¢cdo com

carvao ativado, eluicéo, seguida das etapas de fundicao e refino.

A lixiviagao é realizada em tanques denominados pachucas, a partir da adi¢cdo de cianeto de sédio e cal (este ultimo
para controle do pH), onde o ouro contido no calcinado é solubilizado. Esta solugdo é direcionada para o espessador,
onde o overflow é clarificado e encaminhado para a precipitacao, resultando no precipitado de ouro. O precipitado de
ouro € um concentrado de ouro que € enviado para fundigcdo. O underflow passa por uma nova lixiviagdo e em seguida
pela adsorcdo por carvao ativado (Circuito Carbon in Pulp - CIP). Nessa etapa é realizada a remocao final do ouro,
a partir de um conjunto de tanques, onde a polpa tem um fluxo descendente e o carvao ativado tem um fluxo
ascendente. Ao se atingir um valor desejado de carregamento de ouro, parte do carvao ativado é transferida para uma
coluna de eluicdo. Na elui¢do, o objetivo é a retirada do ouro adsorvido no carvdo na presenca de soda caustica e
cianeto. A solucao eluida de ouro é enviada para a precipitagdo com zinco (Circuito Merrill Crowe) e o carvao ativado

retoma para a fase de adsorcao.
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ApOs o ultimo tanque de adsorcao, o rejeito de calcinados é bombeado para a Planta de Filtragem e Desaguamento de
Rejeitos, sendo depositado a seco no Aterro de Residuos Industriais H1, podendo também ser utilizado como material
construtivo da camada de rejeito seco compactado para fechamento do reservatério da Barragem Calcinados, conforme
informado através do documento S20013-0000-AAS-RL0O01-C protocolado na FEAM em 01/06/2022 (Estudo Ambiental
para Descaracterizacdo da barragem de Rejeitos de Calcinados - Processo SEI n°2090.01.0002989/2021-75 - Recibo
Eletrénico de Protocolo - 30302419).

ApOs a precipitacdo, a solucdo filtrada nos filtros prensa, obtendo-se o produto precipitado, sendo este material o
concentrado de ouro (30%) que é enviado para a fundicdo e refino. Na fundigéo o material é fundido em um cadinho.
O ouro, por ser mais denso se concentra no fundo do cadinho e a escéria fica na parte superior. O ouro é retirado do
cadinho e resfriado dando origem ao bullion que segue para o refino. No refino ocorre a purificagédo do ouro que é feito
num tambor rotativo, onde esse bullion passou a ser dissolvido em solucéo de 4cido cloridrico com injecao a frio. Este
sistema de injecao consiste em tanques de armazenamento de &cido e bomba de diafragma apropriada para a

transferéncia de acido cloridrico. Esse processo nao permite a emissao de gas cloro.

Cabe destacar que, atualmente, o tratamento mecénico do minério esta restrito a Planta de Cuiabd, no entanto, a Planta
do Queiroz mantém ociosa toda a estrutura de tratamento mecénico, sendo ela: moagem, concentracdo gravimeétrica,
flotacdo, espessamento e filtragem. Chega a Planta do Queiroz o concentrado do minério, via teleférico Cuiaba-Queiroz,

ao invés do minério britado.
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Figura 3-4 - Fluxo produtivo do beneficiamento do ouro - Planta Industrial do Queiroz (Fonte: AngloGold Ashanti).

O fluxograma do sistema de tratamento de efluentes da Planta do Queiroz é apresentado na Figura 3-5 na sequéncia.

Particularmente em relacé@o ao sistema de tratamento de efluentes, o efluente gerado na etapa de lavagem de gases
da Pirometalurgia é direcionado para a etapa de pré-tratamento da ETE. Nesta etapa séo utilizados os reagentes sulfato
férrico e leite de cal para precipitacéo do arsénio e controle de pH. Apds o tratamento, essa polpa também é direcionada

para a caixa 0547-CX-05, de onde o efluente é bombeado para o espessador 559- EP-01 para realizacéo da separacao
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sélido-liquido. O underflow, que é o fluxo que contém o maior percentual de solidos e denominado residuos industriais
(arsenato férrico), alimenta os filtros rotativos, de onde o rejeito sdlido é transportado por caminhdes para o Aterro
Industrial H1. A solucéo filtrada deste estagio retorna para o espessador 559-EP-01 como uma carga circulante para

separacao de solidos residuais.

O overflow do 559-EP-01 é direcionado para o circuito denominado polimento 1, que consiste na adicdo de sulfato
férrico e leite de cal para a precipitacédo do residual de arsénio contido na solucdo. Apds o polimento 1, essa polpa é
direcionada para os decantadores para separagéo de sdlidos contendo arsénio precipitado. Nos decantadores, o solido
€ separado e direcionado para filtragem de rejeito da ETE e a solugéo clarificada é direcionada para etapa de polimento
2.

Na etapa de polimento 2, caso necessario, ha dosagem adicional de reagentes (bentonita, cal e peréxido de hidrogénio)
garantindo a conformidade dos elementos sollveis e pH do efluente, que posteriormente é direcionado para espessador
EP592 de separacéo de sdlidos final para garantia da conformidade da concentracao de contaminantes insolUveis. Na
separacao de sélidos final no EP592, a polpa contendo sdlidos residuais € direcionada para a filtragem de rejeito da
ETE e o efluente clarificado para etapa final de controle de pH, sendo entéo, finalmente direcionado para canaleta de
escoamento onde junta-se com a purga dos decantadores da ETA (esta¢do de tratamento de agua da captacéo da
Barragem Cambimbe). O resultado destes fluxos segue na canaleta aberta de concreto por aproximadamente 380 m
de comprimento até acoplar em uma tubulacéo de 16 polegadas de aproximadamente 940 m que contorna a Barragem
de Cocuruto e desagua na drenagem natural a jusante desta estrutura, formando assim o efluente final do complexo. A
partir deste ponto, ha encontro do efluente industrial e a 4gua do vertedouro da Barragem Cocuruto, que seguem

misturadas em dire¢do ao corpo d’agua localizado a jusante da Barragem Cocuruto que desagua no Rio das Velhas.

O processo de disposicao do sélido produzido no processo de tratamento de efluentes, contempla o carregamento de
caminhdes rodoviérios, transporte e descarregamento dentro do aterro industrial impermeabilizado, seguido de

espalhamento e compactacdo com trator de esteira.
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Figura 3-5 - Fluxograma do sistema de tratamento de efluentes da Planta do Queiroz (Fonte: AngloGold Ashanti).
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Em relacdo ao sistema de estruturas geotécnicas da Planta do Queiroz, cabe destacar a existéncia de um sistema de
barragens e aterros de residuos industriais, cujas licengas ambientais e outorgas se encontram em fase de renovagao
e unificacdo no ambito do Processo Administrativo COPAM n° 00089/1985/050/2014 - REVLO (Processo SEI
n°1370.01.0026729/2020-76), em analise no érgdo ambiental.

Figura 3-6 - Planta do Queiroz (Fonte: AngloGold Ashanti)

A Barragem Calcinados foi construida no ano de 1986 como uma barragem tradicional e ndo impermeabilizada, e teve
sua operacgdao iniciada no mesmo ano, com o armazenamento dos depdsitos de rejeitos de calcinados processados na
Planta do Queiroz. A partir de entéo, teve sua capacidade aumentada por sucessivos alteamentos por linha de centro,
sendo o Ultimo alteamento realizado e 2017 com a crista da EL. 860 m para a cota de coroamento na EL. 863 m, com
material de empréstimo compactado, pelo método construtivo de jusante. A barragem foi concebida para funcionar em
circuito fechado, ou seja, toda a 4gua resultante do processo de percolacdo do macico é coletada e bombeada
novamente para seu reservatério, sendo enviada deste ponto para tratamento na ETE. A barragem é outorgada pela
Portaria IGAM n° 3137/2004 de 26/11/2004 (em renovacao Processo n° 9984/2009) e estd em fase preparatoria de

descaracterizagéo, conforme Plano de Descaracteriza¢do protocolado junto a FEAM, citado anteriormente.

A Barragem Rapaunha foi construida pelo método construtivo de jusante com maci¢co em solo compactado, tendo
iniciado suas atividades no ano de 1985 e foi concebida com a finalidade de receber rejeitos de flotagdo. Atualmente,
apesar de licenciada para tal finalidade, a barragem néo recebe rejeitos, funcionando como bacia de acumulacéo de
agua pluvial e para recirculacao de agua tratada do processo, recebendo também contribuic6es de pequenas nascentes
existentes na microbacia da estrutura. Parte da agua da Barragem Rapaunha é bombeada para fluxo que liga a ETE
até o ponto final de langcamento de efluente tratado do Complexo. O excedente é direcionado para a Barragem Cocuruto
pelo extravasor. A barragem é outorgada pela Portaria IGAM n° 3136/2004 (solicitacdo de requerimento de renovacao
n°® 009985/2009 de 19/09/2009).

A Barragem Cocuruto, com maci¢co em solo compactado, foi constituida com o alteamento para jusante de uma antiga
barragem da Mineragdo Morro Velho, atual AngloGold, que operou até o ano de 1957. Sua construcdo e inicio de

operacgdo ocorreram em meados de 1983, tendo sido utilizada até o final do ano de 1985, quando foi esgotada a sua

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 24



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizagdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz

A A ARCADIS

ANGLOGOLDASHANTI

capacidade de armazenamento. Nesta ocasido os rejeitos comecaram a ser dispostos na Barragem Rapaunha,
construida na mesma época. Atualmente, a Barragem Cocuruto ndo recebe mais rejeitos, recebendo apenas agua
excedente da Barragem Rapaunha, drenagem pluvial geral da planta industrial e contribuicdes de drenagens naturais
originadas em pequenas nascentes existentes na microbacia da estrutura. A Barragem Cocuruto é outorgada conforme
Portaria IGAM n° 2301/2010 (em processo de renovagéo n® 9787/2017).

CALCINADOS

COCORUTO

Figura 3-7 - Localizagdo das Barragens Cocuruto, Rapaunha e Calcinados (Fonte: AngloGold Ashanti)

A Barragem de Captagdo de Agua do Cambimbe foi projetada em 1984, com a finalidade de armazenamento de
agua em atendimento a demanda hidrica da Planta Industrial do Queiroz, sendo a principal fonte de dgua nova/bruta
para o site operacional, estando outorgada conforme Portaria IGAM n° 02175/2009 (em processo de renovagéo
n°10237/2014).

Figura 3-8 - Barragem Cambimbe (Fonte: AngloGold Ashanti)
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Cabe destacar que todas as barragens da Planta do Queiroz possuem Sistema de Gestéo da Barragem de Mineracdo
em atendimento ao Programa Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), estabelecido pela Lei n° 12.334/10 de 20
de setembro de 2010, regulamentada pela Portaria DNPM n° 70.389 de 17 de maio de 2017 e atualizada pela Lei
Federal n° 14.066/2020. Dessa forma, a empresa possui Plano de Seguranga de Barragem (“PSB”) e Plano de Agao
de Emergéncia (“PAE”), devidamente instruidos, conforme especificagdo de cada volume, além de ter Sistema de
Comunicacao de Emergéncia - SCE (torres com sirenes de alerta) devidamente implantado. Além disso, cumpre com
as obrigacbes de rotina, como a realizacdo e preenchimento, por exemplo, das Fichas de Inspecdo Regular,
quinzenalmente, bem como a realizacdo semestral da Inspecdo de Seguranca Regular de Barragem, com expedicao
dos respectivos relatérios e declaracdo de estabilidade. Do mesmo modo, o Plano de Ac¢do de Emergéncia foi
devidamente constituido e protocoladas copias perante a Prefeitura e Defesas Civis municipais e estaduais afetadas,

além de cdpia digital para o Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres - CENAD.

Segundo informac¢des do empreendedor, destaca-se que toda a documentacdo que deve ser apresentada com base
legislagédo atual relativa as barragens de minerac@o, em especial, em cumprimento & Lei Federal n° 12.334/2010
(Politica Nacional de Seguranca de Barragens), a Portaria DNPM 70.389/2017, a Instrucdo de Servico SISEMA
n°02/2018, a Lei Estadual n° 23.291/2019 (Politica Estadual de Seguranca de Barragens - PESB) e a Resolugdo ANM
n° 95/2022 j4 foi elaborada e/ou atualizada junto a Agéncia Nacional de Minera¢&o - ANM, a Defesa Civil (estadual e
municipal), ao Instituto Estadual de Patrimdnio Historico e Artistico - IEPHA/MG, & FEAM/SEMAD e 4 DGR-FEAM, ja
tendo sido revisada conforme legislagdo vigente (novos Termos de Referéncia publicados pelos érgéos fiscalizadores
em funcdo da publicagcdo do Decreto Estadual n° 48.078/2020 - regulamenta a PESB), tendo sido protocolada

tempestivamente nos drgaos fiscalizadores/competentes conforme prazos previstos na legislagdo vigente.

Conforme informacdes atualizadas, fornecidas pela propria empresa (ANGLOGOLD, 2020), cabe destacar que todas
as Recomendacfes de Seguranca estabelecidas nos processos de auditoria, internos ou externos, fazem parte do
processo de manutencdo periédica e continua das barragens do Queiroz e, portanto, sdo todas tratadas dentro dos
prazos estipulados no dmbito dos referidos relatérios, visando assegurar a manutengcdo das condi¢cdes normais de

estabilidade e operacdo da estrutura.

As barragens possuem monitoramento por piezdbmetros em linhas para controle do nivel d’agua, além de
videomonitoramento 24 horas/dia. Para melhor confiabilidade dos dados relacionados a seguranca das barragens, as
estruturas contam também com auditorias periédicas nacionais e internacionais, tanto internas quanto externas. Além
do monitoramento (instrumenta¢@o e videomonitoramento), o Plano de Monitoramento da Barragem conta com
inspecdes realizadas por profissionais habilitados na area de geotecnia e seguranca de barragens, sendo realizadas
com as seguintes frequéncias: diarias (a cada inicio de turno); quinzenalmente para langcamento de dados no Sistema
de Gestao de Barragens de Mineracgdo - SIGBM da Agéncia Nacional de Mineragdo - ANM; quadrimestrais, por equipes
de auditores internos nacionais e internacionais; semestrais, por equipes de auditores pertencentes a empresas
especializadas em engenharia, geotecnia e segurangca de barragens, com emissdo de Relatorios de Inspecdes
Regulares de Seguranca de Barragens (RIRS) e respectivas Declaracdes de Condicdo de Estabilidade (DCEs), sendo
tais informacdes remetidas periodicamente ao SIGIBAR do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SISEMA/MG) e ao SIGBM/ANM. Além disso, todas as manutencdes e a¢des vinculadas as barragens passam pelo

acompanhamento e avaliacdo continua de especialista em geotecnia/Engenheiro de Registros - EOR (sigla para a
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definicdo em inglés “Engineer of Records”), cujo trabalho é contratado com empresas especializadas em auditorias e
seguranca de barragens, conforme determina a legislacé@o vigente. Ressalta-se que Engenheiro de Registros (EoOR),
conforme definicdo legal, é o profissional externo a empresa, com registro no CREA, capaz de apoiar a aplicacdo dos
procedimentos recomendados as boas praticas de seguranca, respaldado pelos regulamentos, diretrizes e normas
aplicaveis no &mbito nacional e internacional.

E finalmente, a estrutura passa ainda por fiscalizac6es periddicas pelos drgéaos fiscalizadores competentes para o tema,
quais sejam: Defesas Civis Municipais e Estaduais, Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM/MG) e Agéncia

Nacional de Minerag&o (ANM), dentre outros.

Como forma de aumentar a transparéncia e manter o dialogo constante relacionado a tematica ndo sé de barragens,
mas também em relacdo a atividade mineraria como um todo, perante aos funciondrios, as comunidades de entorno e
a sociedade de modo geral, a empresa mantém um conjunto de ac¢des robusto junto a estes stakeholders, através de
comunicacdes, relatorios/reports, da realizacdo de reunides, visitas, treinamentos e simulados, além da publicagao
bimestral de jornal, denominado “Boa Vizinhang¢a”, e canais de relacionamento 0800, grupos de whatsapp com

representantes da comunidade, e comunicacao constante das redes sociais e seu sitio eletrdnico oficial.

A figura a seguir apresenta a localizacdo de cada uma das barragens da Planta do Queiroz.
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Figura 3-9 Localizagdo das Barragens da Planta do Queiroz.
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Em relagdo as estruturas para disposic¢ao de residuo industrial, também conhecido como “residuo de gesso” ou residuo
industrial (arsenato férrico), a Planta Industrial do Queiroz conta com oito Aterros de Residuos Industriais, devidamente
licenciados e preparados geotécnica e ambientalmente para a disposi¢céo dos residuos industriais gerados na Estacéo
de Tratamento de Efluentes - ETE, conforme processo de tratamento descrito anteriormente. Destas estruturas, cinco
ja foram descomissionados (Aterros A, B, C, D, F) e trés se encontram em operacao: o Aterro E/G (estruturas unificadas
e operando em conjunto) e o Aterro de Residuos Industriais H1 que, além de receber o arsenato férrico, também é

licenciado para receber rejeito calcinado filtrado/desaguado - seco.

A figura a seguir apresenta a localizacdo de cada uma destas estruturas.
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Figura 3-10 Localizacéo dos Aterros de Residuos da Planta do Queiroz.
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3.5 Objetivos e justificativas

A Planta do Queiroz desempenha um papel estratégico para a AngloGold Ashanti no Brasil, sendo fundamental para a
producédo de ouro devido a sua capacidade de processamento de minerais provenientes de diversas minas da empresa.
Por nédo estar vinculada a uma jazida Unica, a planta opera de maneira integrada ao sistema minerario da empresa,
especialmente a Mina Cuiaba. Nesse contexto, hd uma interdependéncia operacional: as etapas de britagem, moagem
e flotacao realizadas na Mina Cuiaba geram o concentrado de ouro, que é transportado por teleférico até a Planta do
Queiroz para a continuidade do beneficiamento. Na planta, ocorrem processos como ustulagéo, lixiviacdo, variacéao,
fuséo e refino, que resultam no produto final: barras de ouro com pureza de 99,9999%. Além disso, a planta concentra

todas as reservas e refino de ouro da AngloGold Ashanti no Brasil e também produz acido sulfdrico e prata residual.

A AngloGold Ashanti vem implementando alternativas tecnoldgicas mais modernas e seguras para a disposi¢éo de
rejeitos. Essas alternativas séo imprescindiveis para a continuidade da operac¢éo, especialmente considerando o atual
cenario regulatério, que exige uma transicdo para métodos mais sustentaveis e seguros. Nesse contexto, destaca-se o0
Projeto de Otimizac&o do Sistema de Disposi¢éo de Rejeitos da Plantado Queiroz, que compreende a implantacéo
de duas novas estruturas de disposi¢éo de rejeitos: a Pilha de Disposicdo de Rejeitos Desaguados H2 (PDR H2) e
a Pilha de Disposicdo de Rejeito (PDR) Nova Lima.

O PDR H2, localizado proximo a ombreira direita da Barragem Rapaunha e ao Aterro de Residuos Industriais H1, foi
projetado para dispor de residuos desaguados compactados, utilizando tecnologia de filtragem e desaguamento que
elimina a necessidade de barragens convencionais. Com capacidade de 883.364 m3, essa estrutura permitira a
continuidade operacional do complexo por mais de oito anos, contribuindo para o descomissionamento e
descaracterizacdo da Barragem Calcinados e para a transicdo completa para a disposicdo a seco. Essa solugéo se

destaca por sua seguranga geotécnica e sustentabilidade ambiental.

A PDR Nova Lima complementa essas iniciativas, sendo projetada para atender a demanda de disposi¢do de rejeitos
calcinados e residuos da neutralizagdo gerados na Planta do Queiroz. Com inicio de operagéo prevista para 2028 e
capacidade total de 202.267 m3, essa estrutura foi estrategicamente localizada em areas anteriormente impactadas,
préximas ao Aterro H1, minimizando novos impactos em regifes sensiveis. Essa pilha é essencial para garantir a

continuidade do fluxo produtivo, além de fortalecer a estratégia de modernizacdo na gestéo de rejeitos do complexo.

Paralelamente, o projeto também prevé o uso de areas de material de empréstimo para atender as necessidades de
descomissionamento e descaracterizagdo de estruturas como as Barragens Calcinados, Cocuruto e Rapaunha, e os
Aterros de Residuos Industriais H1 e G. Essas areas foram criteriosamente pesquisadas dentro do site, considerando

suas caracteristicas geotécnicas e ambientais, sendo também avaliadas no presente EIA/RIMA.

Adicionalmente, foram realizadas obras emergenciais para garantir a seguranca operacional do complexo e prevenir
riscos ambientais e geotécnicos. Entre as intervengfes destacam-se a adequacéo do Sistema Extravasor da Barragem
Cocuruto, a derivacdo de fluxos afluentes ao seu reservatorio, o reforgco do Aterro de Residuos Industriais G e as
intervencdes na Barragem Cambimbe. Tais medidas foram essenciais para mitigar riscos e garantir a continuidade das
operacdes de forma responsavel. E importante ressaltar que, conforme acordado com a Diretoria de Gest&o Regional

(DGR) da FEAM, por meio de reunido realizada em janeiro de 2024 (SEI n°® 80635767), as intervencdes emergenciais
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gue ocorreram na Planta do Queiroz com supresséo de vegetacdo em estagio médio no Bioma da Mata Atlantica seriam
regularizadas no ambito do Estudo de Impacto Ambiental do Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicdo de

Rejeitos da Planta do Queiroz.

O Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicao de Rejeitos da Planta do Queiroz é, portanto, essencial ndo apenas
para a continuidade operacional da planta e das minas associadas, mas também para atender as exigéncias
regulatérias, melhorar a seguranca geotécnica e ambiental, e proporcionar impactos socioeconémicos positivos. Além
de garantir a geracdo e manutencéo de empregos, incrementar a arrecadacao tributaria e dinamizar a economia local.
A transicdo para a disposi¢do de rejeitos a seco também aumenta a confiabilidade e reduz a compreensdo das

comunidades préximas, reafirmando o compromisso da AngloGold Ashanti com uma operacao segura e sustentavel.

Do ponto de vista socioecondmico, deve ser considerado ainda o impacto positivo advindo da continuidade do projeto
de disposicao de rejeitos seco que por sua vez permite e garante a continuidade da descaracterizacdo da Barragem
Calcinados, considerando que ele se mantera nas mesmas condi¢es de seguranca, do ponto de vista geotécnico, e
mais sustentavel, do ponto de vista ambiental, diminuindo a apreensao, ndo s6 das comunidades que residem préximas

ao empreendimento, mas da sociedade como um todo.
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4 ESTUDOS DE ALTERNATIVAS

O estudo de alternativas locacionais e tecnolégicas para um empreendimento busca responder sobre sua viabilidade
ambiental, devendo ser analisados critérios técnicos, ambientais e sociais para orientar sobre a escolha da localizagao
do empreendimento e a melhor tecnologia a ser utilizada do ponto de vista ambiental e econémico. De acordo com o
Inciso | do Artigo 5° da Resolugcdo CONAMA n° 01/1986, os Estudos de Impacto Ambiental devem:

“l - Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizag¢éo de projeto, confrontando-as com a hipétese de

ndo execugado do projeto;

Il - Identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de implantagédo e operacéo da
atividade;

Il - Definir os limites da area geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada &rea de
influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrogréafica na qual se localiza;

IV - Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em implantagdo na area de influéncia do

projeto, e sua compatibilidade.”

Desta forma, os estudos ambientais para novos empreendimentos devem abordar alternativas tecnolégicas e
locacionais com o intuito de verificar se a proposta tecnol6gica e locacional escolhida é aquela que apresenta o menor
impacto ambiental associado. Em geral, como no presente caso, estudos de alternativas tecnoldgicas e locacionais de

atividades e/ou estruturas minerarias consideram as seguintes premissas:

e Insercdo das areas nos limites de propriedade da empresa;

e Auséncia e/ou ocorréncia de mineralizacéo;

e Menor area possivel ocupada com vegetacéo;

e Menor interferéncia (e/ou nao interferéncia) com cursos d’agua perenes;
e Melhor condicao topogréafica e geotécnica;

e Menor interferéncia (ou ndo interferéncia) em comunidades ou vizinhos;

e Menor distancia de transporte da lavra (DMT), principalmente nos casos de disposi¢édo de estéril e/ou rejeito

seco, e em relacdo a localizacéo da planta de beneficiamento;

o Acessos existentes.

Diante do exposto, a seguir é apresentada uma discussao detalhada sobre as alternativas tecnoldgicas e locacionais
propostas para as estruturas de disposicao de rejeitos e residuos, além das areas propostas para jazidas de material
inerte (solo), considerando que tal discussdo ndo faz sentido e/ou ndo se aplica em relacdo as intervencdes
emergenciais ja realizadas nas estruturas geotécnicas e que também s&o objeto de andlise do presente EIA, tendo em
vista a rigidez locacional vinculada a tais estruturas e, ainda, que as mesmas se deram de modo emergencial em funcéo

dos projetos de engenharia geotécnica desenvolvidos para cada uma das referidas intervencdes.
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4.1 Alternativas tecnoldgicas

Como discutido anteriormente, com o fim da capacidade de disposicao de rejeitos da Barragem Calcinados, a
AngloGold Ashanti vem trabalhando em novas alternativas tecnoldgicas para disposicao de rejeito a seco na Planta do
Queiroz, tendo em vista o atual cenario relacionado as recentes alteragdes na legislacdo associada as barragens de
mineracao, determinando a adogcdo de novas tecnologias de disposicdo de rejeitos em substituicdo aos métodos
convencionais de disposicdo, ou seja, a disposicdo em polpa em barragem, principalmente considerando como
premissas a maior remocao possivel de agua do sistema de disposicao de rejeitos (com consequente recirculacéo), o
aumento da seguranca geotécnica e manutencao da sustentabilidade ambiental das estruturas de deposicao de rejeito.
Além dos aterros de residuos industriais, a alternativa que se mostrou mais viavel para a continuidade das atividades
desenvolvidas na planta é deposi¢do de rejeitos secos em pilha, apos processo de filtragem e desaguamento,
tecnologia considerada mais segura, do ponto de vista geotécnico, e mais sustentavel do ponto de vista ambiental,

quando comparada & deposicdo de rejeitos convencional realizada em barragens.

Neste sentido, a empresa implantou uma Planta de Filtragem e Desaguamento de Rejeitos na Planta do Queiroz. Essa
tecnologia permitiu a substituicdo dos métodos tradicionais de disposicao em polpa em barragem, permitindo a ado¢éo

de disposicéo de rejeitos 100% a seco no site, desde 2022.

Além disso, a AngloGold Ashanti desenvolveu um projeto de engenharia e um relatério ambiental para o Plano de
Descomissionamento da Barragem Calcinados a qual se encontra atualmente em fase de descaracterizagéo.
Recentemente, em outubro de 2024, foi protocolado na FEAM, no ambito do Processo SEI n°® 2090.01.0004052/2020-
89, o Projeto Detalhado de Descaracterizacdo da Barragem de Rejeitos Calcinados (Documento SEI 100076186). O
referido projeto envolve o fechamento do reservatério com instalacdo de geomembrana de PEAD em toda a &rea
exposta, seguida de uma camada de solo da area de empréstimo e solo organico, instalagdo de geomembrana de
PEAD em toda a area exposta, seguida de uma camada de solo da area de empréstimo e solo organico, juntamente
com a adequagdo das drenagens e a revegetagdo da area. Cabe mencionar que, a alteracéo de algumas premissas
pode ser necessaria com o decorrer das obras, o que é normal para este tipo de empreendimento. Essas medidas
visam atender a legislacao vigente e minimizar os impactos ambientais, reduzindo (mas nao eliminando) a necessidade
de empréstimo de solo e a supressdo da vegetagdo nativa, tendo em vista a possibilidade de se utilizar o rejeito seco
como material construtivo (niveis de compactacao e controle tecnoldgico devem atingir aos graus de impermeabiliza¢do
determinados no plano de descaracterizacdo da estrutura). De qualquer forma, o solo como material de cobertura final
ainda é necessério e essencial para o fechamento final da estrutura, sendo também determinante para a adequacao

final das drenagens e estabelecimento da cobertura vegetal.

Ainda em relacdo ao novo sistema de filtragem e desaguamento de rejeitos implantado na Planta do Queiroz, a
implantacdo da unidade de filtragem do rejeito calcinado envolve a utilizagdo de um filtro prensa de capacidade
estimada em 32,85 t/h (base seca) e um compressor. O processo de filtragem inclui a transferéncia da agua de processo
para o filtro prensa por meio de uma bomba de alimentacédo, enquanto a "torta" resultante é direcionada para uma
correia transportadora e posteriormente armazenada adequadamente. O filtrado é enviado para um tanque e bombeado

para a Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) por meio de bombas centrifugas.

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 34



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos da Planta do Queiroz

A 4 ARCADIS

ANGLO ASHANTI

No tanque de filtrado, também é adicionado perdxido de hidrogénio para neutralizar o teor remanescente de cianeto no
filtrado. A "torta" final é empilhada e transportada para disposi¢éo no Aterro de Residuos Industriais H1 e também nas
etapas de descaracterizacdo da Barragem Calcinados. O fluxo residual do filtro prensa é drenado e enviado para a

Estacdo de Tratamento de Efluentes, onde é recirculado como agua de processo ou descartado, conforme necessidade.

A solucdo filtrada gerada na area da filtragem é direcionada para a ETE existente, onde passa por tratamento para
remover alguns componentes indesejaveis. O controle e monitoramento dos efluentes residuais da Estacdo de
Tratamento continuam conforme realizado atualmente, e as dosagens de reagentes sdo ajustadas com base nos
resultados laboratoriais para garantir a conformidade com os padrdes de langamento definidos na legislacdo vigente

antes do descarte no curso de agua.

A Planta de Filtragem € uma estrutura de apoio essencial a operagdo da Planta do Queiroz e conforme a legislagéo
vigente, esse sistema/atividade/estrutura ndo requer licenciamento ambiental, conforme indicado na Certiddo de
Dispensa de Licenciamento Ambiental - Chave de Acesso n° 1C-A2-1C-21. O rejeito calcinado filtrado é classificado
como residuo Classe | (Perigoso), ndo corrosivo e ndo reativo, conforme a ABNT-NBR 10.004:2004, assim como o
rejeito calcinado em polpa. O rejeito calcinado filtrado consiste ho mesmo rejeito calcinado, apds o processo de

desaguamento, ou seja, de retirada de dgua, ndo havendo nenhuma alteracdo que modifique sua classificacao.

Além disso, tendo em vista as premissas de maximizacdo de utilizacdo de areas ja degradadas no interior da Planta do
Queiroz e prevencao de necessidade de intervencdo em novos vales, € certo afirmar que a técnica de empilhamento
de rejeito desaguado/filtrado, quando comparada com a técnica de disposicao de rejeitos em polpa (como realizado no

passado), traz as seguintes vantagens:

e Auutilizagdo do vale ja impactado, evitando a supresséo de vegetacdo em outro vale, preservando os cursos d’agua

e vegetacdo nativa existentes nos vales localizados nas adjacéncias;

e Atécnica de empilhamento de rejeito desaguado/filtrado é considerada a melhor do ponto de vista ambiental, pois
evita a necessidade de intervencdo em grandes areas demandadas para o seu “espalhamento/confinamento” (caso

nao sejam empilhados) face aos volumes gerados;

e Potencial aumento da recirculagdo de agua no processo industrial da Planta do Queiroz, tendo em vista que a d4gua

residual no rejeito pode ser recuperada ainda na planta industrial,

e Potencial reduc¢éo no consumo de agua hova - como o rejeito que serd depositado no empilhamento possui apenas
umidade residual (rejeito desaguado/filtrado - seco), reduz-se a evaporagéo e, eventualmente infiltracdo, que seria
completada por agua nova, podendo a agua ser recirculada no proprio processo industrial, a partir da utilizagdo de

sistema de filtragem e desaguamento;

¢ Reducédo da necessidade de material de empréstimo e consequente reducao nos impactos ambientais relacionados
a grande movimentacao de solo e supressdo vegetal de areas para a sua obtencdo, que seria necessaria caso
fosse preciso um alteamento convencional para exaustdo do vale da Barragem Calcinados ou caso fosse utilizado

somente solo como material de empréstimo para o alteamento ou mesmo a constru¢do de uma nova barragem;

e Reducéo do custo de implantagdo do empreendimento, tendo em vista que a quantidade de empréstimo para um

alteamento convencional para exaustao do vale da barragem (ou para uma nova barragem de rejeitos) demandaria

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 35



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos da Planta do Queiroz

A 4 ARCADIS

ANGLOGOLDASHANTI

altos investimentos ndo s6 para a sua implantagdo, mas também para a manutengdo de todas as obrigacGes
relacionadas as questfes geotécnicas e ambientais associadas a manutencao de operagédo de barragens ao longo

do tempo;

e Maior seguranca operacional da estrutura geotécnica (substituicdo da barragem, em descaracterizacdo, por uma
Pilha de Rejeito desaguadoffiltrado), com grande reducdo da quantidade de dgua na estrutura de empilhamento,

havendo apenas a umidade residual no rejeito desaguado;

« Areatotalmente inserida dentro dos limites operacionais da Planta do Queiroz e propriedade da empresa, evitando
impactos sobre areas vizinhas e incdbmodos sobre as comunidades existentes nas adjacéncias;

e Promocéo das condi¢Bes necessarias a continuidade do descomissionamento e descaracterizagcao da Barragem
Calcinados, sendo a estrutura substituida pelo empilhamento de rejeito desaguadoffiltrado - seco, tecnologia
considerada mais segura, do ponto de vista geotécnico, e mais sustentavel, do ponto de vista ambiental, diminuindo
a apreensao, ndo s6 das comunidades que residem préximas ao empreendimento, mas da sociedade como um

todo.

4.2 Alternativas locacionais

4.2.1 Pilha de Disposicéo de Rejeitos Desaguados H2
A Walm Engenharia foi contratada pela AngloGold para a elaboracdo do estudo das opc¢fes de localizagdo da nova
estrutura para a disposicdo de rejeitos desaguados, (WALM, 2019) adotou critérios e premissas especificos, garantindo

a abordagem técnica necessaria.
Entre as principais premissas destacam-se:
e Utilizacao da base topografica fornecida pela AngloGold.

e Definicdo da geometria das pilhas, considerando inclinac&o dos taludes de 3H:1V, largura das bermas de 5,0

metros e altura dos bancos de 10 metros.

e Priorizacdo da maior capacidade volumétrica possivel para as estruturas, sempre respeitando as hormas
nacionais e internacionais aplicaveis, garantindo a seguranc¢a e conformidade em todas as etapas do projeto.

A consideracdo desses critérios e premissas proporciona uma analise técnica solida e possibilita a selecao da
alternativa mais adequada para a disposi¢cdo de rejeitos desaguados, levando em conta tanto a eficiéncia operacional
gquanto o compromisso com a seguranca ambiental e a conformidade regulatéria. Diante disso, foram realizados estudos
em trés areas distintas na Planta Industrial do Queiroz conforme localizacdo, enquanto as sec¢des correspondentes
estdo apresentadas no desenho AA-000-WA-0598-202-DS-002 (Anexo IV deste EIA).

As alternativas estudadas foram denominadas de Alternativa 1, Alternativa 2 e Alternativa 3 que estéo representadas
na Figura 4.1 com base no Desenho AA-000-WA-0598-202-DS-002 (WALM, 2019).
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A Alternativa 1 esta localizada a jusante da barragem Calcinados, sendo a opg¢éo mais préxima a area industrial do
Complexo Industrial da Planta Industrial do Queiroz (Figura 4-1). Nessa alternativa, considera-se a construcéo da pilha
em duas etapas, apos a descaracterizacdo da barragem Calcinados. A primeira etapa sera até a crista da barragem,
que esta a uma elevacao de 863 metros, enquanto a segunda etapa ira até a elevacéo de 885 metros. De acordo com
a geometria proposta, visando obter a maxima capacidade volumétrica, a pilha terd uma altura maxima de 80 metros.
A area ocupada por essa pilha sera de 173.368,32 m2, e a sua capacidade volumétrica maxima sera de 4,4 Mm3 de

rejeitos filtrados.

A Alternativa 2 esta localizada na ombreira direita da Barragem Rapaunha, na regido que anteriormente foi utilizada
como area de empréstimo para a construcao da barragem e esta proxima ao Aterro de Residuo Industrial H1, licenciado
pelo Certificado de Licenga Ambiental LP+LI+LO n° 015/2020. De acordo com a geometria proposta, a altura maxima
da pilha nessa alternativa sera de 79 metros. A area ocupada pela pilha sera de 70.479,95 m?, e sua capacidade

volumétrica maxima sera de 1,18 Mm? de rejeitos filtrados.

A Alternativa 3 esta localizada a esquerda da barragem Cocuruto. Seguindo a geometria proposta, visando obter a
méxima capacidade volumétrica, a altura maxima da pilha nessa alternativa serd de 45 metros. A area ocupada pela

pilha sera de 69.572,99 m2 e sua capacidade volumétrica maxima sera de 1,4 Mm3 de rejeitos filtrados.

Na sequéncia sdo caracterizados os procedimentos, critérios e premissas para o estudo de alternativas de disposi¢do

de rejeito desaguados.
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Figura 4-1 - Alternativas Locacionais das Pilhas de Disposi¢cdo de Rejeitos desaguados.
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4.2.1.1 Procedimento Metodologico
A avaliacdo das alternativas locacionais foi realizada a partir do levantamento de fatores ambientais (vegetacao, curso
d’agua, nucleo populacional), calculo de distancias internas da Planta do Queiroz, dentre outras informacgdes. Além

disso, foram consultados todos os critérios de restricbes ambientais estabelecidas pela plataforma IDE-Sisema.

Foram avaliadas preliminarmente as consequéncias diretas e indiretas de cada projeto de alternativa locacional, tais
como: tamanho da area de intervencao, capacidade de disposicéo, distancia da area da PDR a area da Planta, tipologia
da cobertura vegetal (nativa ou nao), existéncia de cursos d’agua naturais e de APP, além da influéncia em
comunidades vizinhas. Foram avaliadas, também, custos de transporte que incluem maior ou menor queima de

combustivel féssil.

A andlise da distancia de transporte (km) transmutou em dois impactos diretos: o econémico, influenciado pela maior
distancia, e o ambiental, relacionado & abertura de estradas de acesso que pode acarretar maior exposi¢ao do terreno
podendo ocasionar perturbacées (ruidos e poeiras), aumento da queima de combustivel féssil, aumento de erosbes e,
por fim, carreamento de materiais para os vales. Neste aspecto, quanto menor a distancia ou a possibilidade de se
utilizar uma estrada ja desenvolvida, maiores sdo 0s beneficios nos quesitos viabilidade econémica (custos) e
ambientais. Nao houve prevaléncia de critérios econémicos, sendo levadas em conta em igual valoracdo questdes

ambientais e sociais.

As trés alternativas estudadas se basearam na magnitude dos impactos avaliados no mesmo nivel de detalhamento
com excecao do deslocamento da Planta. Para avaliagdo das alternativas, utilizou-se o software ArcGis Pro 3;0;1 para
célculo de &rea a ser interferida e as seguintes bases oficiais: IPHAN, CANIE/CECAV, ICMBIo e IDE-Sisema conforme

apresentado a seguir.

4.2.1.2 Avaliacao das Alternativas

Na Tabela 4-1 a seguir, sdo apresentados os parametros examinados para cada uma das possiveis localiza¢cdes. Como
pode ser observado, a matriz de avaliagdo dessas alternativas locacionais foi elaborada com base em um amplo
levantamento de fatores ambientais, técnicos, entre outros aspectos considerados relevantes. E importante ressaltar
gue critérios econdmicos nao tiveram predominancia na avaliacdo; em vez disso, fatores ambientais e sociais foram

valorizados de maneira equitativa.

Para cada aspecto considerado na avaliagdo, atribuiu-se um peso de significancia que varia de 1 a 3, conforme

detalhado abaixo:
e ALTO (3): De alta relevancia para a qualidade ambiental do projeto.
« MEDIO (2): De relevancia média para a qualidade ambiental do projeto.

e BAIXO (1): De menor relevancia para a qualidade ambiental do projeto.
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Diante disso, foram avaliados os seguintes PESOS para cada aspecto ambiental:

Area Dwetamepte Afetada (ADA) da MEDIO (2)
pilha (ha)
Capacidade volugnetrlca da pilha BAIXO (1)
(m?)
Altura maxima total da pilha (m) BAIXO (1)
Distancia (km) em linha reta da area
industrial da Planta do Queiroz/custo
Distancia Média de Transporte SR
(DMT)
Area (ha) a ser supr_lmlda de ALTO (3)
vegetagao nativa
Interferéncias em area operacional MEDIO (2)
(ha)
Aproveitamento de Areas )
Antropizadas/Consolidadas e ja MEDIO (2)
regularizadas (ha)
Intervencéo em Areas protegidas -
Unidades de Conservacao (UC) AT ()
Intervencdo em areas prioritarias
para conservacao da biodiversidade ALTO (3)
(BIODIVERSITAS)
Intervencdo em Reserva da Biosfera ALTO (3)
Potencial Espeleoldgico da area de ALTO (3)

interferéncia

A extensao da area diretamente afetada pode impactar a

gualidade ambiental do projeto dependendo de como é
utilizada ou afetada.

Sem um contexto especifico, a capacidade volumétrica
em si pode néo ter uma relevancia direta a qualidade
ambiental do projeto.

A altura méaxima total possui menor influéncia na
gualidade ambiental do projeto, comparando-se aos
demais aspectos.

A distancia entre a pilha e a Planta Industrial, ou seja, a
fonte de geracéo do rejeito calcinado e residuo industrial
(arsenato férrico), e o custo deste transporte podem ter
implicacdes logisticas, mas ndo necessariamente
impactos ambientais diretos do projeto.

A supressao de cobertura vegetal nativa possui alta
relevancia para a qualidade ambiental do projeto, tendo
em vista que ela ndo so resulta na perda direta de flora,

mas também afeta a fauna que depende desses habitats,

altera as propriedades e estabilidade do solo, pode afetar

a qualidade e fluxo da agua, e desequilibra o ecossistema
local.

Interferéncias em &reas operacionais que impliguem na
necessidade de realocac6es de outras estruturas devem
ser evitadas.

Areas ja impactadas pelo homem tém menor relevancia
ecolégica e dessa forma, seu aproveitamento contribui
para a reducéo de intervencdes em novas areas de
vegetacdo nativa. Dessa forma, este aspecto influéncia
de maneira relevante na qualidade ambiental do projeto.

A intervencdo em areas protegidas possui alta relevancia
para a qualidade ambiental do projeto, tendo em vista que
essas areas contribuem para a conservacao de servicos
ecossistémicos e da biodiversidade.

A intervencd@o em areas protegidas possui alta relevancia
para a qualidade ambiental do projeto, tendo em vista que
essas areas contribuem para a conservagao de servicos
ecossistémicos e da biodiversidade.

A intervencdo em areas protegidas possui alta relevancia
para a qualidade ambiental do projeto, tendo em vista que
essas areas contribuem para a conservagao de servigos
ecossistémicos e da biodiversidade.

Areas com alto potencial espeleoldgico sdo sensiveis e
possuem significado cientifico, cultural e ambiental.
Dessa forma, o potencial espeleolégico € de alta
relevancia para a qualidade ambiental do projeto.
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Interferéncia no Patrimdnio Histérico e Cultural séo de
grande relevancia para a qualidade ambiental do projeto,
tendo em vista que a protecao e conservacgéo € vital para

preservar esses patrimonios para as gerac6es futuras.

Intervencdo em Patriménio Histdrico

e Cultural ALTO (3)

Comunidades quilombolas e terras indigenas séo areas
protegidas de significativa importancia cultural, social e
Interferéncia em Comunidades historica. Essas areas sao habitadas por grupos que
Tradicionais, Quilombolas, Terras ALTO (3) possuem uma conexao profunda com a terra e com suas
Indigenas tradigbes, muitas vezes remontando a séculos. Dessa
forma séo de alta relevancia para a qualidade ambiental
do projeto.

Drenagens sao essenciais para a saude dos
ecossistemas aquaticos e dessa forma a interferéncia
nesses ambientes sdo de alta relevancia para a qualidade
ambiental do projeto.

Intervencdo em drenagens naturais ALTO (3)

Nascentes séo essenciais para a salde dos
ecossistemas aquaticos e dessa forma a interferéncia
nesses ambientes sdo de alta relevancia para a qualidade
ambiental do projeto.

Intervencdo em nascentes ALTO (3)

Areas de Preservagdo Permanente s&o criticas para a
conservacgdo e dessa forma a interferéncia nestas areas
sdo de alta relevancia para a qualidade ambiental do
projeto.

Intervencdo em Areas de

Preservacé@o Permanente (APP) (ha) ALTO (3)

Consideragdes sociais séo cruciais para o
Riscos e Incbmodo em desenvolvimento de empreendimentos e dessa forma a

Comunidades ALTE () interferéncia em comunidades é de alta relevancia para a
qualidade ambiental do projeto.
Interferéncias em areas de terceiros devem ser
Interferéncia em Areas de Terceiros MEDIO (2) consideradas pois implicam em tratativas legais e que

possuem média relevancia a qualidade ambiental do
projeto.

Na sequéncia, realizou-se uma avaliagdo de cada aspecto para cada alternativa de modo que foi atribuido uma NOTA
que variou, também, de 1 a 3. Os aspectos ou variaveis ambientais que eventualmente apresentaram menor impacto,
obtiveram uma maior pontuacéo (ou seja, ao menor impacto atribui-se a nota 3 e ao maior impacto atribui-se a nota

1), assim como as variaveis que nao sofrerao interferéncias do projeto, também, terdo maior nota.

A alternativa preferencial, ou seja, aquela que apresenta maior beneficio ambiental ao projeto em tela, resulta da
maior pontuacao obtida pela soma das variaveis ou dos produtos entre os valores dos niveis de interferéncia e os pesos
das variaveis ambientais (MEDIA PONDERADA DO PESO EM RELAQAO A CADA NOTA
=SOMARPRODUTO(PESO:NOTA/SOMATORIO PESO).
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Tabela 4-1 - Matriz da Analise Comparativa das Alternativas Locacionais Estudadas para Pilhas de rejeitos desaguados/filtrados

Peso Alternativas

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Minimizar a area impactada é crucial para reducao dos possiveis impactos ambientais relacionados a implantacao e
operacdo da PDR. Dessa forma, alternativas com menor area afetada recebem notas mais altas e possuem maior vantagem

Area da pilha (ha) 2 17,34 1 6,49 3 6,96 2 na matriz de escolha, de modo que a alternativa 2, por possuir a menor area diretamente afetada foi atribuida a maior
] pontuagéo.
E essencial equilibrar a minimizacéo da area impactada e a otimizagdo da capacidade volumétrica de uma pilha de estéril.
Capacidade volumétrica da pilha (m?) 1 4.455.656 47 1 1.178.979.56 3 1.389.833.45 5 Alternativas que alcancam esse equilibrio recebem notas mais altas e possuem maior vantagem na matriz\. Dessa forma,

tendo em vista que a alternativa 2, por possuir a menor ADA e capacidade a segunda maior capacidade volumétrica, foi
atribuida a esta alternativa a maior nota.
Em geral, pilhas mais altas podem apresentar riscos geotécnicos, visuais e ambientais adicionais. Porém, pilhas mais altas
podem otimizar o uso da &rea. E essencial equilibrar a minimizac&o da area impactada, a otimizac&o da capacidade
Altura méxima total da pilha (m) 1 80 1 79 1 45 3 volumétrica e a gestdo responsavel da altura da pilha de estéril. Enquanto uma pilha mais alta pode otimizar o uso do
espaco, é crucial garantir que ndo exceda limites seguros e aceitaveis, evitando riscos adicionais. Alternativas que
conseguem esse equilibrio recebem notas mais altas e séo consideradas mais vantajosas na matriz.
Em uma perspectiva ambiental e operacional, distancias mais curtas séo preferiveis quando se trata do transporte de
materiais ou residuos. Menores distancias frequentemente resultam em reducdes de emissées de gases do efeito estufa,
1 0,162 3 0,692 2 0,548 1 menor consumo de combustivel, e minimizacdo do desgaste de infraestruturas e riscos associados. Por isso, alternativas que
apresentam distancias mais curtas tendem a ser mais vantajosas e sdo avaliadas com notas mais altas na matriz, como
ocorreu com a alternativa 1.
A supressao de vegetagdo é uma das agdes com maior impacto ambiental em projetos de desenvolvimento. Ela ndo s6
resulta na perda direta de flora, mas também afeta a fauna que depende desses habitats, altera as propriedades e
estabilidade do solo, pode afetar a qualidade e fluxo da agua, e desequilibra o ecossistema local. Assim, do ponto de vista
ambiental, quanto menor a area de vegetacao suprimida, melhor sera
0 cenario. Alternativas que propdem a menor supressao de vegetacdo nativa ou areas de relevancia ecolégica sao, portanto,
mais vantajosas e deveriam ser avaliadas com notas mais altas na matriz, com ocorreu com a alternativa 2.
A necessidade de realocag6es de outras estruturas, assim como interferéncias em faixa de serviddo das Linhas de
Interferéncias em area operacional (ha) 2 4,04 1 0,46 3 0,51 2 Transmissdo devem ser evitadas. Alternativas que alcancam esse equilibrio recebem notas mais altas e possuem maior
vantagem na matriz.

O uso de areas antropizadas representa uma estratégia ambientalmente responsavel em projetos de desenvolvimento. Ao
priorizar regifes gque ja sofreram impactos humanos, minimiza-se a necessidade de alterar ou intervir em habitats naturais ou
areas ecologicamente sensiveis. Isso contribui para a preservagao da biodiversidade, protecéo de ecossistemas e
manutencao dos servigos ecossistémicos. Portanto, alternativas que maximizem o aproveitamento de areas ja antropizadas
sdo mais benéficas do ponto de vista ambiental e, assim, devem ser avaliadas com notas mais altas na matriz, como ocorreu
com a alternativa 1.

Distancia (km) em linha reta da area industrial da Planta
do Queiroz/custo Distancia Média de Transporte (DMT)

Supresséo de Vegetagdo Nativa (ha) 3 10,2 1 4,62 3 6,08 2

Aproveitamento de Areas Antropizadas//Consolidadas e j&

regularizadas (ha) 2 2,84 3 0,79 2 0,36 1
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Peso

8

Parametros

Intervencao em areas protegidas - Unidades de
Conservagao (UC)

Intervencdo em zonas de amortecimento de 3
Unidades de Conservagao (UC)
m £ . . .
g Areas prioritarias para conservacao da 3
.(‘,L; biodiversidade (BIODIVERSITAS)
W
a Reserva da Biosfera 3
©
8
=
0
Qo q P z . A .
E Potencial Espeleoldgico da area de interferéncia 3
(%]
()
0
o
5
14 Intervencao em sitios arqueolégicos e bens 3
culturais
Interferéncia em Comunidades Tradicionais,
- R p 3
Quilombolas, Areas Indigenas
Impacto em drenagens natural 3
Intervencdo em nascentes 3
Intervencdo em Areas de Preservacdo Permanente (APP) 3
(ha)
Riscos e Incbmodo em Comunidades 3
Interferéncia em Areas de Terceiros 2

Pontuacédo (Média Ponderada das notas pelos pesos) 60
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n
Nao
Parque
Municipal Rego

dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero

Mata Atlantica e
Espinhaco

Baixo

178 m

1,33

1,55

A ARCADIS

ao

Parque
Municipal Rego
dos
Carrapatos

Especial -
Quadrilatero

Mata Atlantica e
Espinhaco

Muito Baixo a
Médio

160 m

1,44

Mais proxima a
montante da
Comunidade
Mina d’agua

Alternativas

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
a 3 Na 3 Na 3

1,72

ao

Parque
Municipal Rego
dos
Carrapatos
Parque Nacional
da Serra da
Gandarela

Especial -
Quadrilatero

Mata Atlantica e
Espinhaco

Muito Baixo a
Médio

569m

2,8

Mais préxima
das
comunidades a
jusante da
barragem
Cocuruto (Galo
Novo e Galo
Velho

Nao

1,32

Avaliagdo ambiental

Alternativas que evitem ou minimizem impactos nessas areas especificas, ou seja, unidades de conservagéo e suas zonas
de amortecimento, areas prioritarias para conservagéo e reserva da biosfera, devem ser priorizadas e avaliadas com notas
mais altas na matriz ponderada. Dessa forma, nenhuma das alternativas fazem interferéncia em unidades de conservacéo,
obtendo nota 3; todas as alternativas se encontram em Zona de Amortecimento de Unidade de Conservacao, no Parque
Municipal Rego dos Carrapatos (alternativas 1,2 e 3) e no Parque Nacional Serra do Gandarela (alternativa 3), obtendo nota
1; e todas as alternativas se encontram em areas prioritarias para conservacao na categoria especial e nas areas de reserva
da biosfera da Mata Atlantica e Serra do Espinhago em sua zona de amortecimento, obtendo todas as alternativas nota 1

O potencial espeleoldgico indica a presenca ou possibilidade de cavernas e formacdes carsticas. Areas com alto potencial
espeleoldgico sao sensiveis e possuem significado cientifico, cultural e ambiental. Qualquer intervencao nestas areas requer
avaliacdo cuidadosa para preservar esses habitats subterraneos e suas caracteristicas Unicas. Alternativas que evitem
impactos em regides de muito alto a alto potencial espeleoldgico devem ser favorecidas e avaliadas com notas mais altas na
matriz ponderada. A Como todas as alternativas se encontram em areas de muito baixo a médio potencial, ambas as
alternativas receberam nota 3.

Qualquer alteracédo ou danos a sitios arqueolégicos e bens culturais, sem as devidas autorizagdes, pode resultar na perda
irreversivel de informagdes valiosas. Portanto, alternativas que evitem ou minimizem impactos em sitios arqueolégicos e
bens culturais séo preferenciais e avaliadas com notas mais altas em uma matriz ponderada. A ado¢édo de medidas
adequadas de protecéo e conservacao é vital para preservar esses patrimonios para as geragoes futuras. Dessa forma,
ambas as alternativas receberam nota 3 pois nédo interferem em sitos arqueolégicos e bens culturais.
Comunidades quilombolas e terras indigenas séo areas protegidas de significativa importancia cultural, social e histérica.
Essas areas sdo habitadas por grupos que possuem uma conexao profunda com a terra e com suas tradigdes, muitas vezes
remontando a séculos. Qualquer projeto ou intervencao que possa afetar essas areas deve ser abordado com extrema
cautela. A prioridade deve ser sempre a preservacao dos direitos e da integridade cultural desses grupos. Consultas prévias,
informadas e consentidas sédo essenciais antes de qualquer atividade que possa impactar essas comunidades. Portanto,
alternativas que evitem ou minimizem impactos em nessas areas sao preferenciais e avaliadas com notas mais altas na
matriz ponderada. Dessa forma, ambas as alternativas receberam nota 3 pois ndo interferem em comunidades tradicionais.

Dada a importancia e a sensibilidade tanto da drenagem quanto das APPs, é essencial conduzir estudos detalhados de
impacto ambiental antes de qualquer intervencao, garantindo que medidas mitigadoras sejam implementadas para proteger
essas areas e seus ecossistemas. Por isso, alternativas que compatibilizem menor intervencéo em area de drenagem e APP
sao preferencias e avaliadas com notas mais altas na matriz ponderada. Dessa forma, tendo em vista que as alternativas 1 e
2 possuem menor interferéncia nessas areas, receberam nota 1.

Intervencdes em areas mais proximas as comunidades podem influenciar no éxodo, devido aos incomodos que podem ser
sentidos pela populagdo, bem como alteragGes econdmicas e possiveis tensdes sociais. Cabe ressaltar que a adogdo de
devidos controles socioambientais impactam positivamente na reducéo destes impactos. E vital consultar e envolver
comunidades para minimizar impactos e garantir seu bem-estar. A alternativa com maior proximidade foi avaliada com nota
mais baixa na matriz ponderada, sendo a alternativa 3.

Intervencdes em areas de terceiros podem envolver desapropriagdes, uso temporario ou permanente de terras, impactos em
atividades econdmicas locais e potencial conflito de interesses. Por isso, alternativas que compatibilizem o projeto dentro de
suas propriedades séo preferencias e avaliadas com notas mais altas na matriz ponderada. Tendo em vista que todas as
alternativas se inserem nos limites da Planta Industrial do Queiroz, ambas receberam a pontuacgéo 3.
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A escolha da melhor alternativa ambiental depende de varios fatores e consideragfes especificas do contexto em que

as intervencgdes serdo realizadas. Algumas das principais questdes analisadas e que consta desse estudo incluem:

e« Impacto Ambiental: Avaliar o impacto das intervencdes em areas de vegetacao nativa, drenagens, APPs e outras

areas sensiveis. Optar por alternativas que minimizem o impacto negativo no meio ambiente.

* Restricdes Ambientais: Verificar se alguma das alternativas interfere em areas protegidas, unidades de

conservagéao ou locais com potencial espeleolégico ou arqueolégico.

« Distancia da Area Industrial (local de gerac&o do rejeito calcinado e residuos industrial (arsenato férrico) nos
limites da Planta do Queiroz): Considerar a distancia das interven¢des em relagdo a area industrial e avaliar o
impacto logistico e operacional.

e Capacidade Volumétrica: Verificar se a capacidade volumétrica da alternativa escolhida é suficiente para atender
as necessidades do projeto.

« Aproveitamento de Area Antropizada: Avaliar o aproveitamento de areas ja perturbadas pelo homem, buscando

minimizar a supressédo de novas areas de vegetacao nativa.

e Adequacéo a Legislacdo Ambiental: Certificar-se de que a escolha estd em conformidade com as leis e

regulamentacdes ambientais aplicaveis.

e« Mitigacdo de Impactos: Considerar a capacidade de cada alternativa para implementar medidas de mitigacédo de
impactos ambientais negativos.

e Custos Ambientais e Financeiros: Analisar os custos ambientais e financeiros associados a cada alternativa,
buscando um equilibrio entre beneficios e impactos.

A Alternativa 1 possui a maior proximidade a Area Industrial da Planta do Queiroz apresentando, portanto, a menor
DMT (Distancia Média de Transporte) se comparada as demais alternativas. Esta alternativa também é a que apresenta
a maior capacidade volumétrica de material e consequentemente necessitara de uma grande area para ser implantada
impactando em uma area maior de supressdo vegetal quando comparada com as demais alternativas. Conforme
alguns boletins de sondagem disponibilizados dessa regido, a fundacdo tem uma boa capacidade de suporte com
pontos de solo mole que serdo removidos. Tal condi¢do viabiliza a utilizacdo de geomanta para impermeabilizacdo de
toda a area de implantacdo da pilha devido ao tipo de rejeito gerado. Destaca-se que ha cadastro de nascentes nessa
regido.
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A Alternativa 2 foi locada na regiéo que serviu de empréstimo para as obras de adequacéo hidraulica da Barragem
Calcinados. Conforme mapeamento geoldgico-geotécnico realizado pela Walm, nessa regido tem-se saprolito de filito
sendo um material argiloso, cinza a marrom avermelhado e muito plastico. O saprolito esta exposto em um talude de
corte e se estende por aproximadamente 5,0 m de largura e 3,5 m de altura. Apresenta intercalagcdes métricas com solo
residual jovem de filito, bastante argiloso, cinza a marrom amarelado, muito plastico. Ambos séo recobertos por uma
camada de colavio, com espessura de 0,5 m a 1,5 m, marrom, argiloso (com pedregulhos finos a grossos de filito e
guartzo), muito plastico, com matéria organica ao longo do perfil (raizes) e recoberto por vegetagdo no topo. Uma
informacao é que nessa regido foram cadastradas recentemente duas surgéncias de agua. A area de supresséo de

vegetacao e a capacidade volumétrica dessa alternativa € bem inferior quando comparada a alternativa 1.

No local de estudo da Alternativa 3, ha o cadastro de trés regiées de nascentes, sendo que o impacto direto se dara
em duas nascentes. Essa area apresenta-se mais préoxima das comunidades existentes a jusante da barragem
Cocuruto (Galo Novo e Galo Velho). Essa proximidade pode ser uma fonte potencial de algum prejuizo ambiental a
essas comunidades e com maior risco de incdbmodos a populacéo. A capacidade volumétrica da alternativa 3 é maior
do que a alternativa 2. Além disso, em relacdo a restricdes ambientais, a Alternativa 3 esté localizada na Zona de

Amortecimento do Parque Nacional da Serra da Gandarela.

Todas as trés alternativas locacionais estudadas encontram-se dentro da propriedade da AngloGold Ashanti, na Planta
Industrial do Queiroz, ndo havendo nenhuma interferéncia direta com qualquer infraestrutura publica e propriedade de
terceiros.

Com base na pontuacédo da Matriz acima, a Alternativa 2 obteve a pontuagdo mais alta, em uma escala de 1 a 3.
Essa pontuacao foi obtida de acordo com os pesos atribuidos a cada aspecto considerado na avaliacéo e reporta aquela

que apresenta o maior beneficio ambiental.

4.2.1.1 Conclusdes

A selecdo entre as Alternativas 1, 2 e 3 exigiu uma avaliacéo criteriosa dos impactos e beneficios associados a cada
uma. A Alternativa 1 traria consigo uma maior supressdo de vegetacdo, 0 que inevitavelmente causaria prejuizos
ecolégicos mais pronunciados e desequilibrios em habitats locais. Por outro lado, a Alternativa 3, apesar de suas
caracteristicas proprias, interferiia minimamente na zona de amortecimento do Parque Nacional da Serra da
Gandarela. Além disso, essa alternativa também poderia ter um maior impacto nas comunidades locais, devido a maior

proximidade.

No entanto, a Alternativa 2 destaca-se ndo sO pelos menores impactos que apresenta, mas também pelas
oportunidades que proporciona. Com uma area de intervencao significativamente reduzida, esta alternativa
minimiza os danos a flora local e os efeitos sobre a drenagem. Uma caracteristica particularmente valiosa da Alternativa
2 é apossibilidade de reutilizagdo de uma area anteriormente impactada, que ja serviu como area de empréstimo.
Esse reaproveitamento ndo s otimiza o uso do espac¢o, mas também representa uma abordagem mais sustentavel,
pois concentra atividades em uma zona ja modificada, reduzindo a necessidade de novas alteracdes em areas

intocadas.
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Em vista desses argumentos, a Alternativa 2 ndo s6 é mais vantajosa do ponto de vista ambiental, como também
demonstra um compromisso equilibrado entre desenvolvimento e conservagdo. A escolha por esta opcao representa
uma decisédo informada, responsavel e alinhada com os principios de sustentabilidade, reafirmando o compromisso de

se avancgar com projetos que minimizem impactos e valorizem o patriménio natural e cultural da regiao.

4.2.2 Pilha de Disposicado de Rejeito Calcinado e Residuo de Neutralizacdo
Nova Lima

A empresa DF+ Engenharia Geotécnica e Recursos Hidricos Ltda foi contratada pela AngloGold para desenvolver o

estudo das opc¢des de localizagdo da nova estrutura para a disposi¢éo de rejeito calcinado e residuo de neutralizagéo,

denominada de PDR Nova Lima. Foram adotados critérios e premissas especificos, garantindo a abordagem técnica

necessaria, destacando-se:

e O projeto das novas pilhas devera prever a disposi¢do de rejeito calcinado e/ou residuo da neutralizacdo da

Planta Queiroz;

e O estudo de alternativas devera contemplar a andlise de, no minimo, quatro cenarios distintos para disposi¢ao do

rejeito calcinado e/ou residuo da neutralizacdo em pilha;
e O arranjo geral para ampliacéo da pilha devera preservar os acessos existentes.

A consideracéo desses critérios e premissas proporciona uma analise técnica solida e possibilita a sele¢do da
alternativa mais adequada para a disposicdo desses rejeitos, levando em conta tanto a eficiéncia operacional quanto

0 compromisso com a seguranca ambiental e a conformidade regulatéria.

Diante disso, foram realizados estudos em quatro areas distintas na Planta Industrial do Queiroz conforme localizacéo,
enquanto as sec¢des correspondentes estdo apresentadas no Anexo IV deste EIA por meio do Desenho AA-443-DF-
0580-202-DS-007 (DF+ Engenharia, 2024).

As alternativas foram avaliadas com base em critérios técnicos, geotécnicos e ambientais, incluindo localizagéo,
interferéncias, capacidade volumétrica e riscos associados. As alternativas estudadas foram denominadas de
Alternativa 1, 2, 3 e 4 e a andlise foi fundamentada na proximidade das areas com estruturas existentes e na mitigagédo

de risco.

A Alternativa 1 corresponde a area de empréstimo 1, localizada préxima ao Aterro de Residuos Industriais H1 e a
Nova PDR H2. Essa alternativa se destaca por estar fora das manchas de rompimento de barragens das barragens
Rapaunha e Calcinados, além de estar em uma &rea estratégica proOxima as estruturas operacionais ja existentes,
minimizando novas interferéncias. Por outro lado, sua proximidade com linhas de transmissao requer atencdo em

termos de planejamento de acesso e operacao.

A Alternativa 2, situada na chamada &rea 14, localiza-se num talvegue entre as areas de empréstimo 10 e 11. Essa e
oferece boas condi¢gbes geotécnicas. No entanto, a sua proximidade com areas de floresta estacional semidecidual

exige uma abordagem cuidadosa para mitigar potenciais impactos ambientais.
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A Alternativa 3, correspondente a area de empréstimo 4, esta localizada a oeste do Aterro H1. Diferentemente do
anterior, essa opcao apresenta interferéncias diretas na operacdo do Aterro H1 e em sua area de influéncia. Esses

fatores aumentam os desafios técnicos e os riscos associados a sua utilizacéo.

Por fim, a Alternativa 4 esté situada na area de empréstimo 5, ao sul do Aterro H1. Essa area interfere diretamente na

area de influéncia da Nova PDR H2, o que pode gerar dificuldades adicionais no planejamento e operacéo.
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4.2.2.1 Procedimento Metodologico
A avaliacdo das alternativas locacionais foi realizada a partir do levantamento de fatores ambientais (vegetacao, curso
d’agua, nucleo populacional), calculo de distancias internas da Planta do Queiroz, dentre outras informagdes. Além

disso, foram consultados todos os critérios de restrices ambientais estabelecidas pela plataforma IDE-Sisema.

Foram avaliadas preliminarmente as consequéncias diretas e indiretas de cada projeto de alternativa locacional, tais
como: tamanho da area de intervencao, capacidade de disposicéo, distancia da area da PDR a area da Planta, tipologia
da cobertura vegetal (nativa ou nao), existéncia de cursos d’agua naturais e de APP, além da influéncia em
comunidades vizinhas. Foram avaliadas, também, custos de transporte que incluem maior ou menor queima de

combustivel féssil.

A andlise da distancia de transporte (km) transmutou em dois impactos diretos: o econémico, influenciado pela maior
distancia, e o ambiental, relacionado & abertura de estradas de acesso que pode acarretar maior exposi¢ao do terreno
podendo ocasionar perturbacées (ruidos e poeiras), aumento da queima de combustivel féssil, aumento de erosbes e,
por fim, carreamento de materiais para os vales. Neste aspecto, quanto menor a distancia ou a possibilidade de se
utilizar uma estrada ja desenvolvida, maiores sdo 0s beneficios nos quesitos viabilidade econdmica (custos) e
ambientais. Nao houve prevaléncia de critérios econémicos, sendo levadas em conta em igual valoracdo questdes

ambientais e sociais.

As quatro alternativas estudadas se basearam na magnitude dos impactos avaliados no mesmo nivel de detalhamento
com excecao do deslocamento da Planta. Para avaliagdo das alternativas, utilizou-se o software ArcGis Pro 3;0;1 para
célculo de &rea a ser interferida e as seguintes bases oficiais: IPHAN, CANIE/CECAV, ICMBIo e IDE-Sisema conforme

apresentado a seguir.

4.2.2.2 Avaliacao das Alternativas

Na Tabela 4-1 a seguir, sdo apresentados os parametros examinados para cada uma das possiveis localiza¢cdes. Como
pode ser observado, a matriz de avaliagdo dessas alternativas locacionais foi elaborada com base em um amplo
levantamento de fatores ambientais, técnicos, entre outros aspectos considerados relevantes. E importante ressaltar
gue critérios econdmicos nao tiveram predominancia na avaliacdo; em vez disso, fatores ambientais e sociais foram

valorizados de maneira equitativa.

Para cada aspecto considerado na avaliagdo, atribuiu-se um peso de significancia que varia de 1 a 3, conforme

detalhado abaixo:
e ALTO (3): De alta relevancia para a qualidade ambiental do projeto.
« MEDIO (2): De relevancia média para a qualidade ambiental do projeto.

e BAIXO (1): De menor relevancia para a qualidade ambiental do projeto.

Diante disso, foram avaliados os seguintes PESOS para cada aspecto ambiental:
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Area Dwetamente Afetada (ADA) da MEDIO (2)
pilha (ha)
Capacidade volugnetrlca da pilha BAIXO (1)
(m?)
Altura maxima total da pilha (m) BAIXO (1)
Distancia (km) em linha reta da area
industrial da Planta do Queiroz/custo
Distancia Média de Transporte SRbeE)
(DMT)
Area (ha) a ser supr_lmlda de ALTO (3)
vegetacao nativa
Interferéncias em &rea operacional MEDIO (2)
(ha)
Aproveitamento de Areas )
Antropizadas/Consolidadas e ja MEDIO (2)
regularizadas (ha)
Intervencdo em areas protegidas -
Unidades de Conservacéo (UC) AT ()
Intervencdo em areas prioritarias
para conservacgao da biodiversidade ALTO (3)
(BIODIVERSITAS)
Intervencdo em Reserva da Biosfera ALTO (3)
Potencial E;peleolgglqo da area de ALTO (3)
interferéncia
Intervencéo em Patrimonio Historico ALTO (3)

e Cultural

A extensao da area diretamente afetada pode impactar a
gualidade ambiental do projeto dependendo de como é
utilizada ou afetada.

Sem um contexto especifico, a capacidade volumétrica
em si pode néo ter uma relevancia direta a qualidade
ambiental do projeto.

A altura méaxima total possui menor influéncia na
gualidade ambiental do projeto, comparando-se aos
demais aspectos.

A distancia entre a pilha e a Planta Industrial, ou seja, a
fonte de geracédo do rejeito calcinado e residuo industrial
(arsenato férrico), e o custo deste transporte podem ter
implicacdes logisticas, mas ndo necessariamente
impactos ambientais diretos do projeto.

A supressao de cobertura vegetal nativa possui alta
relevancia para a qualidade ambiental do projeto, tendo
em vista que ela ndo sé resulta na perda direta de flora,

mas também afeta a fauna que depende desses habitats,

altera as propriedades e estabilidade do solo, pode afetar

a qualidade e fluxo da agua, e desequilibra o ecossistema
local.

Interferéncias em &reas operacionais que impliguem na
necessidade de realocac¢fes de outras estruturas devem
ser evitadas.

Areas ja impactadas pelo homem tém menor relevancia
ecolégica e dessa forma, seu aproveitamento contribui
para a reducdo de intervencdes em novas areas de
vegetacdo nativa. Dessa forma, este aspecto influéncia
de maneira relevante na qualidade ambiental do projeto.

A intervencdo em areas protegidas possui alta relevancia
para a qualidade ambiental do projeto, tendo em vista que
essas areas contribuem para a conservagao de servigos
ecossistémicos e da biodiversidade.

A intervencdo em areas protegidas possui alta relevancia
para a qualidade ambiental do projeto, tendo em vista que
essas areas contribuem para a conservagao de servicos
ecossistémicos e da biodiversidade.

A intervencdo em areas protegidas possui alta relevancia
para a qualidade ambiental do projeto, tendo em vista que
essas areas contribuem para a conservagao de servicos
ecossistémicos e da biodiversidade.

Areas com alto potencial espeleoldgico sdo sensiveis e
possuem significado cientifico, cultural e ambiental.
Dessa forma, o potencial espeleolégico € de alta
relevancia para a qualidade ambiental do projeto.

Interferéncia no Patrimdnio Histérico e Cultural sdo de
grande relevancia para a qualidade ambiental do projeto,
tendo em vista que a protecdo e conservacao é vital para

preservar esses patrimodnios para as geraces futuras.
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Comunidades quilombolas e terras indigenas séo areas
protegidas de significativa importancia cultural, social e

Interferéncia em Comunidades historica. Essas areas sao habitadas por grupos que
Tradicionais, Quilombolas, Terras ALTO (3) possuem uma conexao profunda com a terra e com suas
Indigenas tradigbes, muitas vezes remontando a séculos. Dessa
forma séo de alta relevancia para a qualidade ambiental
do projeto.

Drenagens sdo essenciais para a saude dos
ecossistemas aquaticos e dessa forma a interferéncia

Intervencdo em drenagens naturais ALTO (3 ] ~ A .
& 9 ©) nesses ambientes sdo de alta relevancia para a qualidade
ambiental do projeto.
Nascentes séo essenciais para a salde dos
= ecossistemas aquaticos e dessa forma a interferéncia
Intervencdo em nascentes ALTO (3) q

nesses ambientes sdo de alta relevancia para a qualidade
ambiental do projeto.

Areas de Preservacdo Permanente s&o criticas para a

Intervencéo em Areas de conservacao e dessa forma a interferéncia nestas areas

Preservacé@o Permanente (APP) (ha) AT ) sdo de alta relevancia para a qualidade ambiental do
projeto.
Consideragdes sociais sdo cruciais para o
Riscos e Incémodo em desenvolvimento de empreendimentos e dessa forma a
. ALTO (3) . o : ] >
Comunidades interferéncia em comunidades é de alta relevancia para a
gualidade ambiental do projeto.
Interferéncias em &reas de terceiros devem ser
Interferéncia em Areas de Terceiros MEDIO (2) consideradas pois implicam em tratativas legais e que

possuem média relevancia a qualidade ambiental do
projeto.

Na sequéncia, realizou-se uma avaliagdo de cada aspecto para cada alternativa de modo que foi atribuido uma NOTA
que variou, também, de 1 a 3. Os aspectos ou variaveis ambientais que eventualmente apresentaram menor impacto,
obtiveram uma maior pontuacéo (ou seja, ao menor impacto atribui-se a nota 3 e ao maior impacto atribui-se a nota

1), assim como as variaveis que nédo sofrerdo interferéncias do projeto, também, terdo maior nota.

A alternativa preferencial, ou seja, aquela que apresenta maior beneficio ambiental ao projeto em tela, resulta da
maior pontuagdo obtida pela soma das variaveis ou dos produtos entre os valores dos niveis de interferéncia e os pesos
das variaveis ambientais (MEDIA PONDERADA DO PESO EM RELAQAO A CADA NOTA
=SOMARPRODUTO(PESO:NOTA/SOMATORIO PESO).
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Tabela 4-2 - Matriz da Analise Comparativa das Alternativas Locacionais Estudadas para Pilha de rejeito calcinado e residuos de neutralizacao

. Peso
Parametros
la3

Alternativas

Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4

Alternativa 1

Area da pilha (ha) 2 2,032 1,457 0,903 2 0,5 2
Capacidade volumétrica (m3) 1 202.267,05 120.409,67 Nao informada. 1 Nao informada. 1
Altura maxima total (m) 1 32 46,8 N&o informada. 1 N&o informada. 1
Distancia (m) em linha reta da Planta Queiroz/ custo DMT 1 627,6 860,05 378,17 1 491,81 1,5
Supresséo de Vegetacao nativa (total) 3 1,954 1,457 0,672 3 0,304 3
Aproveitamento de Area Antropizada 2 0,078 0 0,232 3 0,196 3
Intervencao em areas protegidas - = = = =
Unidades de Conservacao (UC) s NEE nao nao J nao J
Intervencdo em zonas de
amortecimento de Unidades de 3 Nao nao nao 3 néao 3
Conservagao (UC)
. o = Dentro de area Dentro de area 2 .
Areas prioritarias para conservagao 3 rioritaria roritaria Dentro de area 1 Dentro de area 1
. ) . dabiodiversidade (BIODIVERSITAS) P . P . prioritaria Especial prioritaria Especial
Restricdes Ambientais Especial Especial
IDE-SISEMA Dentro da zona
dgzmgtgiifnoenr?[o de Dentro da zona de Dentro da zona de
Reserva da Biosfera 3 amortecimento amortecimento da MAe 1 amortecimento da 1
daMAe d inh inh
Espinhaco aMAe Espinhaco MA e Espinhaco
Espinhaco
Potencial Espeleoldgico da area de 3 Dentro de area de Degteromdé%%rea Dentro de area de 3 Dentro de area de 3
interferéncia médio potencial . médio potencial médio potencial
potencial
Interferéncia em sitios arqueoldgicos 3  Sem intervencdes s ~ Sem intervengdes 3 Sem intervengdes 3
intervencdes
sem intervengéo sem intervengao Sem
Impacto em Drenagens 3 . ¢ . ¢ sem intervencao direta 3 intervengéo 3
direta direta :
direta
Impacto em APP (Ha) 3 nao nao nao 3 nao 3
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. Peso Alternativas
Parametros D D T O e D

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Nota Alternativa 4

Proximidade com Predmke s s

Riscos e Incomodo em Comunidades

areas industriais;
possiveis
contaminacdes
hidricas; geracao

talvegue;

impacto
potencial em
cursos d’agua;

contaminacgéo devido a
proximidade de aterros

proximidade a
estruturas elétricas;
risco de

DRI instabilidade em industriai/ impacto contamlnag_ao/
3 de poeira; riscos 3 h . y 2,5 isual sianificativo: Impacto ambiental 1
a saude/ Ruidos chuvas |nt§ns visual signi |cat_|vo, em areas sensiveis;
trafego intenso , lizaiie GErEEE a poslE ruidos e impacto ,
9 ~ ’ microclimatica; ruidos € 1mp
alteracéo . em atividades
Lo . impacto na ;
paisagistica, ruido S : . locais.
: biodiversidade;
e poeira. p .
ruidos e poeira
Interferéncia em Areas de Terceiros 2 nao 3 nao 3 nao 3 nao 3
Pontuacdo (Média Ponderada das notas pelos pesos) 39 2,49 2,37 2,33 2,38
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4.2.2.3 Conclusdes

Com base na andlise dos parametros e na pontuacdo média ponderada das alternativas, a Alternativa 1 se destaca
como a mais viavel e adequada para a implantagdo do projeto. Com a maior capacidade volumétrica de armazenamento
(202.267,05 m3) e uma altura total de 32 m, apresenta condigGes de execucdo e desempenho em relagdo as demais
opcoes. Além disso, seu impacto sobre o meio ambiente e sobre a comunidade é relativamente menor, uma vez que
vocé esta situado em uma area menos critica, com menores riscos de interferéncias em areas protegidas ou em zonas
sensiveis. Embora apresentem proximidade com areas industriais, os riscos de contaminacao e os incémodos gerados,

como ruidos e poeira, sdo manejaveis com a adocao de medidas mitigadoras.

A Alternativa 2 ocupa o segundo lugar em metas, com pontuagdo proxima da primeira op¢do. Embora possua uma
capacidade volumétrica menor (120.409,67 m3) e uma altura de 46,8 m, apresenta riscos adicionais devido a sua
localizagdo préxima a um talvegue, o que pode amplificar impactos nos cursos d'dgua e provocar instabilidades em
periodos chuvosos. Além disso, 0s possiveis impactos microclimaticos e na biodiversidade local sdo fatores que

desativam maior atencéo e planejamento.

Por outro lado, as Alternativas 3 e 4 apresentam as menores vantagens e sao consideradas menos adequadas para
a implantacdo. Ambas localizadas em &reas préximas as manchas de Dam Break das barragens de Calcinados e
Rapaunha. A proximidade com areas sensiveis e interferéncias adicionais, como estruturas elétricas na Alternativa 4,
voltadas para o cenario menos favoravel. Além disso, faltam informag6es claras sobre a capacidade volumétrica e a

altura méxima dessas alternativas ainda prejudicadas mais suas previsfes técnicas.

Diante disso, conclui-se que a Alternativa 1 é a melhor alternativa (denominada de PDR Nova Lima), pois combina
boa capacidade de armazenamento, menor impacto ambiental e menos riscos a populacado local. Ja as Alternativas 2,
3 e 4, embora considerando no estudo, apresentam desafios mais expressivos, tanto do ponto de vista técnico quanto
socioambiental. A adocdo de medidas mitigadoras e de monitoramento ambiental pode contribuir para reduzir os

impactos identificados e garantir a seguranca e a eficiéncia do projeto.

4.2.3 Areas de material de empréstimo

Em 2023 a empresa WALM Engenharia foi contratada pela AngloGold para desenvolver o estudo de alternativas das
areas de empréstimo visando o atendimento aos projetos de descaracterizagao das estruturas geotécnicas da Planta
do Queiroz, conforme apresenta a Tabela 4-3 que apresenta os volumes projetados de material de baixa
permeabilidade.
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Tabela 4-3 - Volumes a serem contemplados pelas areas de empréstimo

Estrutura Etapa Volume compactado | Volume de solo natural
(m?) (1) (m3)

Reaterro com solo compactado de baixa

permeabilidade (h = 1,5 m) skianz eI
PDR H2 Argila para barreira |m[§)i(|ahr21eablllzante - Base da 41.769 54.299.7
Argila para barreira impermeabilizante -
Fechamento 40.303 52.393,9
T Descaracterizagao 61.173(2) 79.524,9
Calcinados
Aterro H1 Fechamento 15.056 19.572,8
Aterro G Fechamento 91.200,00 118.560,0
Barragem .
Cocuruto Descaracterizacao 3) ?3)
Barragem Ay
Rapaunha Descaracterizagao ?3) (©)
Total 282.743,00 (2) 367.565,9

Notas:(1) Os volumes de solo natural necessarios foram calculados a partir da multiplicagéo dos volumes compactados pelo Fator de Homogeneidade (Fh) adotado em
1,3. Esse valor é geral e deve ser adequado futuramente ao solo a ser escavado.(2) Os volumes apresentados para a descaracterizagdo da Barragem Calcinados e
volume total foram obtidos considerando que a camada de solo de baixa permeabilidade para impermeabilizacéo do reservatério tera espessura de 0,30 m, de acordo
com a reunido realizada no dia 12 de novembro de 2021, entre a AGA e a WALM (documento - ATA Workshop Coberturas TSF), em que ficou acordado que a cobertura
da descaraterizagdo da Barragem Calcinados passaria de 0,6 m para 0,3 m. (3) Até a presente data, o volume final necessario para os projetos de descaracterizagdo
das barragens Cocuruto e Rapaunha ainda esta em processo de avaliacdo pela AGA. Dessa forma, foi solicitado o maior volume possivel de cada area, respeitando os

limites fornecidos.

Dentro do contexto de descaracterizagédo das estruturas, foram estudadas 13 localidades na Planta Industrial do Queiroz
para servirem como areas de empréstimo, sendo elas: Alternativa 1, Alternativa 2, Alternativa 3, Alternativa 4,
Alternativa 5, Alternativa 6, Alternativa 7, Alternativa 8, Alternativa 9, Alternativa 10, Alternativa 11, Alternativa 12 e

Alternativa 13.

Foram adotados 0s seguintes critérios e premissas:

Base topogréfica fornecida pela AngloGold (Linha de Distribui¢do Rio de Peixe-Queiroz, Faixa de Servidao,

Linhas de Transmissao, Curvas de Nivel);

e Geometria dos taludes: escolhida de forma a maximizar a escavacgéo e facilitar a operacdo, mas néo colocar em

risco estruturas existentes, incluindo as linhas de transmissdo de energia, tampouco a estabilidade dos taludes;

e As estruturas deverao possuir a maior capacidade volumétrica possivel obedecendo as normas nacionais e

internacionais aplicaveis;

e Definicdo da(s) area(s) de empréstimo que melhor atenda aos volumes de material de baixa permeabilidade

necessarios aos projetos supracitados.
e Menor distancia estimada de transporte possivel, a fim de ndo encarecer o transporte do material escavado;

e Minimo impacto ambiental e das estruturas j& existentes;

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 55



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos da Planta do Queiroz

A 4 ARCADIS

ANGLOGOLDASHANTI

e Foram utilizados os dados até entéo disponibilizados pela AngloGold na ocasido da elaboragéo de outros

projetos;

e Foram considerados os limites ambientais disponibilizados pela AngloGold, respeitando as areas de preservacéo

permanente e areas de servidao das linhas de transmissao.

A Figura 4-3 mostra a localizacdo das 13 alternativas estudadas e a Tabela 4-4 na sequéncia apresenta as informacdes

e caracteristicas geométricas dessas alternativas.
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Figura 4-3 - Planta Industrial do Queiroz e alternativas locacionais das areas de empréstimo.
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Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Alternativa 4

Alternativa 5

Alternativa 6

Alternativa 7

Alternativa 8

Alternativa 9

Alternativa 10

Alternativa 11

Referéncia Localizacao

Ao lado do Aterro de Residuos
Industriais H1 e da Nova Pilha de
Rejeito H2 -

Nova PDR H2

Se localiza em terreno natural, na
margem direita do reservatério da
Barragem Rapaunha

A montante da Barragem
Cocuruto,

A oeste do Aterro de Residuos
Industriais H1

Ao sul do Aterro de Residuos
Industriais H1

A sudeste do Aterro de Residuos
Industriais H1

Corresponde as areas de
empréstimo 07, 08 e 09 e localiza-
se nas proximidades do
reservatorio da Barragem
Rapaunha

Corresponde as areas de
empréstimo 07, 08 e 09 e localiza-
se nas proximidades do
reservatério da Barragem
Rapaunha

Corresponde as areas de
empréstimo 07, 08 e 09 e localiza-
se nas proximidades do
reservatorio da Barragem
Rapaunha

Ao sul da Nova Pilha de Rejeito
H2 - Nova PDR H2

Ao sul do Aterro de Residuos
Industriais H1

Inclinagao

Talude

1H:1V

variando
entre

3H:1V e

2,5H:1V

variando
entre

2,5H:1V e
1H:1V

1H:1V

1H:1V

1H:1V

1H:1V

1H:1V

1H:1V

1H:1V

1H:1V
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Altura
Bancos

8,0m

10,0 m

de50ma
15,0 m;

variando
entre 6,00 m
e80m

variando
entre 4,0 me
8,0m

8,0m

8,0m

8,0m

8,0m

8,0m

8,0m

Largura
Bermas

40m

entre 5,0 m a
10,0 m

entre 5,0 m a
30,0 m

entre 4,0 m a
53,86 m

entre 4,0 m a
46,57 m

entre 4,0 ma
90,75 m

4,0m

40m

40m

40m

4,0m

Capacidade
Volumétrica

Aproximadamente
503.000,00 m3

Aproximadamente
545.243,87 m3

Aproximadamente
199.201,70 m3

Aproximadamente
50.850,00 m3

Aproximadamente
26.673,00 m3

Aproximadamente
220.670,00 m3

Para as areas de
empréstimo 07, 08 e
09 corresponde a
780.413,30 m3,
1.263.254,30 m3 e
1.343.040,50 m3,
respectivamente.

Para as areas de
empréstimo 07, 08 e
09 corresponde a
660.078,80 m3,
1.628.726,90 m3 e
1.296.391,60 m3,
respectivamente.

Para as areas de
empréstimo 07, 08 e
09 corresponde a
351.052,90 m3,
350.878,90 m3 e
712.234,00 m3,
respectivamente.

Aproximadamente
943.791,00 m3

Aproximadamente
537.487,90 m3

Area de
Limpeza

36.154,25 m?2

99.255,74 m?

53.634,81 m?

9.434,00 m2

5.507,00 m?

23.977,00 m?

269.603,80
m?2

258.096,70
m2

132.128,50
mZ

49.417,72 m?

31.368,80 m?

Distancia estimada

até Nova PDR H2

0,01 km

Entrada adjacente
ao Aterro G: em
média 2,8 km

Entrada passando
ao lado da
Barragem Cocuruto:
em média 9,0 km

3,9 km

0,34 km

0,29 km

0,43 km

area 07: 2,40 km;
area 08: 2,40 km;
area 09: 1,21 km

area 07: 2,30 km;
area 08: 2,30 km;
area 09: 1,21 km

area 07: 2,40 km;
area 08: 2,40 km;
area 09: 1,21 km

0,79 km

0,62 km

Tabela 4-4 - Caracteristicas das Alternativas locacionais para area de material de empréstimo

Distancia
estimada até
Barragem
Calcinados

1,1 km

Entrada adjacente
ao Aterro G: em
média, de 1,5 km

Entrada passando
ao lado da
Barragem

Cocuruto: em
média 9,6 km

3,3 km

1,17 km

1,18 km

1,33 km

area 07: 1,30 km;
area 08: 1,30 km;
area 09: 1,90 km

area 07: 1,20 km;
area 08: 1,20 km;
area 09: 1,90 km

area 07: 1,30 km;
area 08: 1,30 km;
area 09: 1,90 km

1,83 km

1,66 km;

Distancia
estimada
até
Barragem
Rapaunha

1,6 km

1,40 km

Distancia
estimada até
Barragem
Cocuruto

1,41 km

1,01 km

Distancia
estimada até
Aterro G

2,29 km

2,12 km

Distancia
estimada até
Aterro de
Residuos
Industriais
H1

0,79 km

0,62 km

Area de Impacto
Ambiental

Area ocupada
intermediaria

Area ocupada
intermediaria

Menor
Area ocupada

Menor
Area ocupada

Area ocupada
intermediaria

Maior
Area ocupada

Maior
Area ocupada

Maior
Area ocupada

Area ocupada
intermediaria

Area ocupada
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Inclinagéo
Talude

Referéncia Localizagéo

Alternativa 12 A montante da Barragem Cocuruto 1H:1V

Alternativa 13 A montante da Barragem Cocuruto 1H:1Vv
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Altura
Bancos

8,0 m

8,0m

A ARCADIS

Distancia estimada
até Nova PDR H2

Area de
Limpeza

Largura
Bermas

Capacidade
Volumétrica

Aproximadamente
40m R i 85.267,25 m?2 2,81 km
40m HUTREEIIENs | oo pr g 1,36 km

151.875,70 m3

Distancia
estimada até
Barragem
Calcinados

3,85 km

2,40 km

Distancia
estimada
até
Barragem
Rapaunha

3,60 km

2,13 km

Distancia
Distancia Distancia estimada até
estimada até : . Aterro de
estimada até .

Barragem Residuos
Aterro G o

Cocuruto Industriais

H1

0 km 4,31 km 2,81 km
0,43 km 2,86 km 1,36 km

Area de Impacto
Ambiental

intermediaria

Area ocupada

59



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizagdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz

A A ARCADIS

ANGLOGOLDASHANTI

4.2.3.1 Procedimento Metodoldgico
Em primeiro momento, para realizar o comparativo entre as alternativas locacionais foram adotados os seguintes
parametros de avaliagdo:

e Capacidade volumétrica potencial;

e Distancia de transporte e a facilidade de acesso;
e Areade limpeza do terreno;

e Potencial de impacto ambiental e Interferéncia.

Capacidade Volumétrica Potencial

A capacidade volumétrica potencial indica a expectativa inicial de material que podera ser escavado, a ser confirmada
futuramente apds a realizacdo do plano de investigacdo da area. Quanto maior a capacidade volumétrica potencial,
maior o fornecimento de material de empréstimo. Na tabela a seguir apresenta-se uma comparagéo entre as alternativas

locacionais estudadas para area de empréstimo dentro da Planta do Queiroz.

Tabela 4-5 - Comparac@es entre as alternativas locacionais estudadas

Alternativa Capacidade volumétrica (m3)

Proposta de volume minimo 367.565,90
1 503.000,00
2 545.243,87
3 199.201,70
4 50.850,00
5 26.673,00
6 220.670,00
7 3.386.708,10
8 3.585.197,30
9 1.414.165,80
10 943.791,00
11 537.487,90
12 1.305.613,30
13 151.875,70
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A capacidade volumétrica representa a quantidade de material que cada alternativa pode acomodar. As Alternativas 7,
8, 9 e 12 apresentadas possuem as maiores capacidades volumétricas quando comparadas as demais alternativas.
Tais alternativas, juntamente com outras areas, seriam capazes de atender individualmente ao volume minimo
necessario. Destaca-se que a Alternativa 5 é a que apresenta a menor capacidade volumétrica. No entanto, para

atendimento do volume total necessério, € possivel conjugar mais de uma alternativa, em diferentes combinagdes.

Distancia estimada de transporte e facilidade de acesso
A distancia de transporte influencia no custo do material escavado tanto pelo combustivel gasto, desgaste e depreciagao
do caminhao, hora do motorista, quanto no tempo gasto no transporte, impactando diretamente nos custos da obra.

Portanto, quanto maior a disténcia, mais caro € o material escavado.

A tabela a seguir apresenta o resumo dos valores estimados para cada alternativa. A existéncia prévia de acessos
facilita a chegada do maquinario a area de empréstimo, bem como o trafego dos caminhdes. A inexisténcia ou

dificuldade de acesso encarece a alternativa, uma vez que posterga o cronograma de operacdo e aumenta 0s custos.

Tabela 4-6 - Comparacg8es das distancias estimadas de transporte entre as alternativas locacionais estudadas

Distancia estimada (m) até as Estruutras Geotécnicas

Alternativa Barragem Barrage Barragem Aterro
e PRI R Calcinados Rapaunha Cocuruto Al © H1

1 0,01 1,10

2 1,50 2,80 = = = =
3 3,90 3,30 = = = =
4 0,34 1,17 - - - -
5 0,29 1,18 - - - -
6 0,43 1,33 = = = =
7 2,40 1,30 = = = =
8 2,30 1,20 - - - -
9 2,40 1,30 - - - -
10 0,79 1,83 1,56 1,41 2,29 0,79
11 0,62 1,66 1,40 1,01 2,12 0,62
12 0,98 2,02 1,76 0,00 2,48 0,98
13 1,36 2,40 2,13 0,43 2,86 1,36

Notas: (1) Distancias estimadas sujeitas a alteragdes.

Area de Limpeza do Terreno

A area de limpeza do terreno apresenta-se como um parametro de custo para preparar a area de extragdo do material.
Quanto maior a area a ser limpa, maior o custo. O tipo de vegetacdo também influencia, visto que altera 0 maquinario
a ser utilizado e a disposicao/descarte do material a ser extraido. Foram observados espacos ja antropizados que ndo
necessitariam de remocdo de vegetacdo, apenas da limpeza superficial para retirada de material inadequado ao

empréstimo. Foram observados também locais com vegetagdo densa.
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As Alternativas 4 e 5 apresentam as menores areas para limpeza do terreno, sendo de, aproximadamente, 9.434,00 m2
e 5.507,00 m?, respectivamente, enquanto a Alternativa 7 possui a maior area, correspondente a, aproximadamente,
269.603,80 m2. Com base nos arquivos fotograficos e nas observacfes de campo, as alternativas aparentam possuir
grande area de vegetacao de mata a ser limpa, com excecao das Alternativas 2 e 13. A Tabela a seguir indica, de forma

resumida, os valores dessas areas.

Tabela 4-7 - Comparagdo entre as areas de limpeza das alternativas locacionais estudadas

Alternativa Limpeza (m?)

1 36.154,25
2 99.255,74
3 53.634,81
4 9.434,00
5 5.507,00
6 23.977,00
7 269.603,80
8 258.096,70
9 132.128,50
10 49.417,72
11 31.368,80
12 85.267,25
13 63.677,75

Potencial de Impacto Ambiental e Interferéncias

A atividade de corte do solo nas areas de empréstimo da Planta do Queiroz pode causar impactos ambientais, sociais,
operacionais e de estabilidade. As alternativas estudadas apresentam diferentes graus de impacto nessas areas. Em
termos de impacto social, as alternativas proximas a comunidades estabelecidas podem gerar ruidos, vibracdes e
poeira, causando perturbacdes para os residentes durante as intervencdes.

No que diz respeito ao impacto ambiental, as alternativas variam em termos de area ocupada, sendo que as alternativas
7, 8 e 9 tém as maiores capacidades volumétricas, mas também interferem com estruturas arqueolégicas identificadas
na area. Além disso, apresentam também uma proximidade maior com algumas das comunidades de entorno da Planta
do Queiroz (comunidades do Mingu e Mina d”Agua) e sua utilizacdo poderia causar maiores perturbacdes por ruido e

geracao de poeira para os residentes destes locais.
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4.2.3.2 Avaliacao das Alternativas

Em complementacdo aos comparativos e analises realizadas no item acima, na tabela a seguir, sdo apresentados os
parametros que foram examinados para cada uma das possiveis localizagfes das areas de empréstimo, considerando
os critérios estabelecidos pelo IDE-Sisema, conforme detalhado no item 4.2.1 anterior, onde também € explicada a

metodologia utilizada entre PESOS e NOTAS, além de suas caracteristicas técnicas.

Cada um dos aspectos analisados recebeu um peso que varia de 1 a 3, refletindo sua importancia relativa. De maneira
analoga, a alternativa preferencial é selecionada com base na pontuacao mais alta, obtida pela soma dos valores dos
niveis de interferéncia multiplicados pelos pesos atribuidos as variaveis ambientais. Essa pontuacéo é calculada como
a "MEDIA PONDERADA DO PESO EM RELACAO A CADA NOTA = SOMATORIO DO PRODUTO (PESO: NOTA) /
SOMATORIO DOS PESOS". Portanto, a alternativa que recebe a pontuacio mais alta é aquela que, de acordo com

esses critérios, oferece o maior beneficio ambiental.
De antemdo, pode-se destacar as seguintes analises:

e O volume de material varia consideravelmente entre as diferentes alternativas locacionais. As Alternativas 7 e 8
possuem os maiores volumes, enquanto as Alternativas 5 e 13 tém os menores volumes.

e As distancias estimadas de transporte variam entre as diferentes alternativas locacionais. Cada alternativa tem
distancias especificas até diferentes estruturas, como a Nova PDR H2, a Barragem Calcinados, a Barragem

Rapaunha, a Barragem Cocuruto, a Aterro G e a Aterro H1.

e As Alternativas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9 tém distancias estimadas apenas para a Nova PDR H2 e a Barragem
Calcinados. Isso significa que essas alternativas estao mais proximas dessas estruturas em comparagdo com as

demais.

e As Alternativas 10, 11, 12 e 13 tém distancias estimadas para multiplas estruturas, como a Barragem Rapaunha,
a Barragem Cocuruto, a Aterro G e a Aterro H1. Isso indica que essas alternativas estao localizadas mais

distantes da Nova PDR H2 e da Barragem Calcinados, em relagdo as alternativas.
e As Alternativas 7, 8 e 9 apresentam as maiores areas ocupadas, enquanto as Alternativas 4 e 5 tém as menores.

e A areade limpeza necessaria antes da extracdo do material também € considerada. Novamente, as Alternativas

7 e 8 exigem a maior area de limpeza, enquanto as Alternativas 4 e 5 exigem a menor.

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 63



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos da Planta do Queiroz

A A ARCADIS

ANGLOGOLDASHANTI

Tabela 4-8 - Matriz da Analise Comparativa das Alternativas Locacionais Estudadas para Areas de Empréstimo

Alternativas

Parametros

Area (ha)) 2 3,9014 2 9,3807 1 4,6690 2 0,8808 3 0,4118 3 2,3054 8 6,9675 1 9,7841 1 9,5742 1 4,9418 2 2,9762 3 8,4815 1 6,3678 2
Capacidade volumétrica (m3) 2 503.000,00 2 54524387 2 199.201,70 2 50.850,00 1 26.673,00 1 220.670,00 2 3.386.708,10 3 3.585.197,30 3 1.414.16580 3 943.791,00 3  537.48790 2 1.305.613,30 3 151.875,70 2
Distancia maxima de transporte (m) 3 1,10 3] 2,80 1 3,90 1 1,17 2 1,18 2 1,33 8 1,30 3 1,20 8 1,30 3 2,29 2 2,12 2 2,48 2 2,86 2
Limpeza da area (ha) 3 36.154,25 3 99.255,74 2 53.634,81 3 9.434,00 3 5.507,00 3 23.977,00 3 269.603,80 1 258.096,70 1 132.128,50 1 49.417,72 3 31.368,80 3 85.267,25 3 63.677,75 3
Interferéncias em area operacional (ha) 2 - 3 0,0006 1 0,6431 1 0,2318 1 0,0008 1 - 3 0,0003 1 0,0145 1 0,0239 1 - 3 - 3 - 3 - 3
Intervencéo em areas protegidas - = = = = = = = = = = = = =
Unidades de Conservacéo (UC) 3 Né&o 3 Né&o 3 Nao 3 Né&o 3 Nao 3 Né&o 3 Néo 3 Néo 3 Néo 3 Né&o 3 Né&o 3 Né&o 3 N&o 3
TERaEs G Zema 6l Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque
© amortecimentg i UE 18w [evses 3 Municipal Municipal 1 Municipal 1 Municipal 1 Municipal 1 Municipal 1 Municipal 1 Municipal 1 Municipal 1 Municipal 1 Municipal 1 Municipal 1 Municipal 1
= oS AR e . raiop de 3 km Rego dos Rego dos Rego dos Rego dos Rego dos Rego dos Rego dos Rego dos Rego dos Rego dos Rego dos Rego dos Rego dos
_g p ! Carrapatos Carrapatos Carrapatos Carrapatos Carrapatos Carrapatos Carrapatos Carrapatos Carrapatos Carrapatos Carrapatos Carrapatos Carrapatos
(%)
W Intervengé@o em Zona de EZ?;%ZI EZ?;%‘:;I
a) amortecimento de UC previstas em - 3 - 3 - 3 - 3 - 3 - 3 - 3 - 3 s do Rol 3 - 3 - 3 - 3 s do Rol 1
k%) planos de manejo erra 0o Rola erra 0o Rola
] Moca Moca
_5 Areas prioritarias para conservacéo da 3 Especial - Especial - Especial - 1 Especial - Especial - 1 Especial - 1 Especial - 1 Especial - 1 Especial - 1 Especial - Especial - 1 Especial - Especial - 1
-g biodiversidade (BIODIVERSITAS) Quadrilatero Quadrilatero Quadrilatero Quadrilatero Quadrilatero Quadrilatero Quadrilatero Quadrilatero Quadrilatero Quadrilatero Quadrilatero Quadrilatero Quadrilatero
< Zona Zona Zona Zona Zonha Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona
B Reserva da Biosfera 3  Amorteciment 1 Amorteciment 1 Amorteciment 1 Amorteciment 1 Amorteciment 1 Amorteciment 1 Amorteciment 1 Amorteciment 1 Amorteciment 1 Amorteciment 1 Amorteciment 1 Amorteciment 1 Amorteciment 1
S (o] [0} (o] [0} (o] [0} (o] o} (o] o (o] o (o]
g FOSIER! PSS SRABEE | g Médio 3 Médo 3 Médio 3 Médo 3 Médo 3 Médo 3 Médo 3 Médo 3 Médo 3 Médo 3 Médo 3 Médo 3 Médo 3
n: . ran o
Interferenmab(-:érrr: ssg:}c;;ggueologwos s N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 Nao tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 sim 1 sim 1 sim 1 Nao tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3
Comunidades Tradicionais, = = = = = = x = x = = = =
Quilombolas, Areas Indigenas 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3
Impacto em Drenagens natural 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 163m 1 N&o tem 3 9m 1 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3
Impacto em Nascentes 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 1 1 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o ha 3
Impacto em APP (ha) 3 N&o tem 3 N&o tem 3 0,0895 2 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 1,0404 1 N&o tem 3 0,5751 1 N&o tem 3 0,0611 2 N&o tem 3 0,0017 1
comunidades comunidades comunidades comunidades
Riscos e Incomodo em Comunidades 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 3 do Mingu e 1 do Mingu e 1 do Mingu e 1 do Mingu e 1 N&o tem 53 Né&o tem 3 N&o tem 53
Mina D"Agua Mina D"Agua Mina D"Agua Mina D"Agua
Interferéncia em Areas de Terceiros 2 N&o tem 3 N&o tem 3 N&o tem 8 N&o tem 3 N&o tem 8 N&o tem 3 N&o tem 8 Sim 1 N&o tem 8 N&o tem 3 N&o tem 8 N&o tem 3 N&o tem 8
Pontuacéo (Média Ponderada das notas pelos ~ @ = <2 = & 5 = = 3 = © & =
pesos) ¥ o o o N N N = N = N N N N
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A seguir tem-se a avaliacdo de cada pardmetro. Essas informagBes ajudam a comparar as diferentes alternativas
locacionais com base em critérios como volume, distancia de transporte, area de impacto ambiental e &rea de limpeza

conforme avaliacdo dada a cada parametro.

Tabela 4-9 - Avaliacdo Ambiental dos Parametros

Pardmetros Avaliacdo ambiental

Minimizar a area impactada é crucial. Alternativas com menor area afetada recebem notas

AT DITEEITIEIE AR (1) mais altas e possuem maior vantagem na matriz de escolha.

E essencial equilibrar a minimizacéo da area impactada e a otimizacdo da capacidade
volumétrica de uma area de empréstimo, porém, devem atender ao volume minimo
Capacidade volumétrica (m?) necessario. Alternativas que alcancam esse equilibrio recebem notas mais altas e
possuem maior vantagem na matriz e podem ser consideradas em conjunto para atender
ao volume minimo

Menor distancia estimada de transporte possivel, a fim de ndo encarecer o transporte do
Distancia maxima de transporte (m)  material escavado. Alternativas com menor distancia, devem ser priorizadas e avaliadas
com notas mais altas na matriz ponderada

Necessidade de realocacg6es de outras estruturas, assim como interferéncias em faixa de
Interferéncias em area operacional  serviddo das Linhas de Transmissdo devem ser evitadas. Alternativas que alcangcam esse
(ha) equilibrio recebem notas mais altas e possuem maior vantagem na matriz e tendem ter
maior nota.

Impacto em Drenagens natural
Dada a importancia e a sensibilidade tanto da drenagem quanto das APPs, é essencial
conduzir estudos detalhados de impacto ambiental antes de qualquer intervencao,
garantindo que medidas mitigadoras sejam implementadas para proteger essas areas e
seus ecossistemas. Por isso, alternativas que compatibilizem menor area de drenagem da
drenagem e quantitativos de APP séo preferencias e avaliadas com notas mais altas na
matriz ponderada.

Impacto em Nascentes

Impacto em APP (ha)

Intervencdes em areas mais proximas as comunidades podem causar deslocamento,
poluicéo sonora e do ar, contaminacéo da agua, interrupgdo de servigos, alteracdes
Riscos e Incbmodo em econdmicas, tensdes sociais, impacto em recursos naturais, mudangas em modos de vida
Comunidades tradicionais e questdes de seguranca. E vital consultar e envolver comunidades para
minimizar impactos e garantir seu bem-estar. A alternativa com maior proximidade foi
avaliada com nota mais baixa na matriz ponderada.

Intervencdes em areas de terceiros podem envolver desapropriagdes, uso temporario ou
permanente de terras, impactos em atividades econdmicas locais e potencial conflito de
interesses. Por isso, alternativas que compatibilizem o projeto dentro de suas
propriedades sdo preferencias e avaliadas com notas mais altas na matriz ponderada.

Interferéncia em Areas de Terceiros
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Parametros Avaliacdo ambiental

Restric6es Ambientais — Base IDE-Sisema

Areas protegidas (IEF-ICMBio) - UC
Municipais

Zona de amortecimento de UC nao
previstas em planos de manejo - raio

de 3 km . . L . ) e
Alternativas que evitem ou minimizem impactos nessas areas especificas devem ser

Zona de amortecimento de UC priorizadas e avaliadas com notas mais altas na matriz ponderada.
previstas em planos de manejo

Areas prioritarias para conservacio
da biodiversidade (BIODIVERSITAS)

Reserva da Biosfera

O potencial espeleolégico indica a presenca ou possibilidade de cavernas e formacdes
céarsticas. Areas com alto potencial espeleoldgico sdo sensiveis e possuem significado
Potencial Espeleolégico da area de cientifico, cultural e ambiental. Qualquer intervencéo nestas areas requer avaliacdo
interferéncia cuidadosa para preservar esses habitats subterraneos e suas caracteristicas unicas.
Alternativas que evitem impactos em regides de muito alto a alto potencial espeleolégico
devem ser favorecidas e avaliadas com notas mais altas na matriz ponderada

Qualquer alteracédo ou dano a sitios arqueoldgicos e bens culturais pode resultar na perda
irreversivel de informagdes valiosas. Portanto, alternativas que evitem ou minimizem
impactos em sitios arqueologicos e bens culturais sdo preferenciais e avaliadas com notas
mais altas em uma matriz ponderada. A ado¢édo de medidas adequadas de protegéo e
conservacao é vital para preservar esses patrimonios para as geragoes futuras

Interferéncia em sitios arqueolégicos
e bens culturais

Comunidades quilombolas e terras indigenas sao areas protegidas de significativa

importancia cultural, social e histérica. Essas areas séo habitadas por grupos que

possuem uma conexdo profunda com a terra e com suas tradigdes, muitas vezes

Comunidades Tradicionais remontando a séculos. Qualquer projeto ou_int_ervengéo gque possa afetar essas é[eas

Quilombolas, Areas Indl’genés deve §er_abordadp com extrema cautela. A prioridade deve ser sempre a preservacao dos

' direitos e da integridade cultural desses grupos. Consultas prévias, informadas e

consentidas sdo essenciais antes de qualquer atividade que possa impactar essas
comunidades. Portanto, alternativas que evitem ou minimizem impactos em nessas areas

sdo preferenciais e avaliadas com notas mais altas na matriz ponderada

Importante destacar os potenciais impactos relacionados as perturba¢gdes das comunidades de entorno e, ainda,
impactos sobre estruturas arqueolégicas previamente identificadas em estudos anteriores, dada a proximidade e/ou
interferéncias de algumas destas areas com elas (caso das alternativas 7, 8 e 9). Tais interferéncias devem ser evitadas,
devendo ser realizadas somente em casos em que ndo ha alternativas, o que ndo é o caso apresentado no presente
estudo.

4.2.3.3 Conclusdes
Foram apresentadas 13 (treze) alternativas locacionais estudadas para servirem de possiveis areas de jazidas de
material de empréstimo de solo para aterro visando a impermeabilizagdo e/ou fechamento de estruturas, a saber: da

Nova Pilha de Rejeito H2 - Nova PDR H2; Aterro de Residuos Industriais H1; Barragem Calcinados; Barragem

Rapaunha; Barragem Cocuruto e Aterro G.
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Com base na andlise das alternativas de area de empréstimo apresentadas, conclui-se que algumas delas ndo atendem
individualmente a demanda de volume necessario para 0s projetos em questdo. Portanto, € necessaria a escolha de
mais de uma alternativa. Essa escolha considerou a utilizacéo de parte do volume em curto prazo, para a intervengao
emergencial relacionada ao reforco do Aterro G e melhoria da condicdo ambiental e geotécnica, além da preparacéo
para descaracterizacdo da Barragem Cocuruto (cobertura do rejeito). Considerando um prazo maior, tem-se o
tratamento da fundacdo da Nova Pilha de Rejeitos H2, a descaracterizacdo das Barragens Cocuruto, Calcinados e
Rapaunha, e posteriormente o fechamento da Nova Pilha de Rejeitos H2, além do fechamento dos Aterros de Residuos
Industriais G e H1.

Além disso, a escolha das alternativas deve levar em conta os trajetos de transporte, a limpeza prévia da area antes da
extracdo do material e a realizacdo de campanhas de investigac@o para conhecer e mapear a area a ser explorada,

além dos potenciais impactos sobre bens arqueolégicos e comunidades de entorno da Planta do Queiroz.

ApoOs avaliacdo de todas as alternativas apresentadas e considerando os critérios mencionados, foram selecionadas
as alternativas 1, 4, 5, 6, 11 e 12. Essas alternativas serdo adequadas para atender as necessidades de volume e

minimizar os impactos ambientais e operacionais advindos da demanda por material de empréstimo.

Além disso, e corroborando com a analise, a tabela de avaliagdo das alternativas com base nas notas atribuidas, torna-
se evidente que algumas alternativas se destacam como as melhores opc¢des, considerando o ganho ambiental. A nota
atribuida a cada alternativa € uma média ponderada dos critérios utilizados, refletindo seu impacto geral na preservagéo
ambiental.

Dentre as alternativas avaliadas, a alternativa 6 se destaca com a maior nota, atingindo um valor de 2,53. Isso indica
gue essa alternativa obteve o melhor desempenho médio nos critérios considerados. Sua posicéo de lideranga sugere
que essa alternativa possui as caracteristicas mais favoraveis para o ganho ambiental na regido em questdo. A
alternativa 1 também merece destaque, com uma nota de 2,47, posicionando-a como uma das melhores opc¢des em
termos de preservacdo ambiental. Embora ligeiramente abaixo da alternativa 6, sua classifica¢céo ainda é bastante
favoravel. As alternativas 4, 5 e 11 compartilham notas entre 2,45 e 2,28, o0 que as coloca entre as melhores op¢des

em termos de preservacdo ambiental, juntamente com a alternativa 1.

Apesar de a Alternativa 10 ter obtido nota 2,38, a mesma foi desconsiderada tendo em vista sua localiza¢do no site e

proximidade a comunidades do entorno, levando em consideracéo fatores adicionais além do ganho ambiental.

Portanto, com base na analise realizada e nas notas atribuidas a cada alternativa, com a desconsideracéo da alternativa
10 e consideracgéo da alternativa 12, que possui a maior nota na sequéncia, as alternativas 6, 1, 4, 5 e 12 se destacam
como as melhores op¢cBes em termos de ganho ambiental. Essas alternativas apresentam um desempenho mais
favoravel em relacdo aos critérios utilizados na avaliacao e devem ser consideradas como as principais candidatas para

a preservacao e conservacao do ambiente na regido em questéo.
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4.3 Alternativa zero

E preciso destacar, inicialmente, que a regido de insercdo analisada se encontra nos limites externo e internos do
Complexo Minero Metallrgico da AngloGold Ashanti (AGA), localizado no municipio de Nova Lima, sendo este sensivel
aos impactos gerados pelo Projeto de Otimizacdo do Sistema de disposicdo de rejeitos da Planta do Queiroz. A
implementacéo desse novo empreendimento em questdo é crucial para a estabilidade econémica da regido. Sem sua
realizacéo, é antecipado um desbalanceamento na manutencdo do emprego e na geragdo de renda regional apés o
término da atual pilha de rejeitos. Este desbalanceamento é ainda mais significativo considerando a possibilidade de
realocacao do quadro de funcionarios, tanto diretos quanto indiretos, para o Projeto da Nova Pilha de Rejeitos H2 e as

Intervencbes Emergenciais da Planta do Queiroz.

E importante enfatizar que o projeto em pauta € critico para a continuidade das operacées desenvolvidas também nas
Minas de Cuiaba e Lamego, com o objetivo de garantir a sustentabilidade do negécio. No cenario sem a manutencdo
de tais licencas, as operac¢des da empresa ha regido ndo irdo se manter em curto, médio e longo prazo, tendo em vista
0 escasseamento das reservas auriferas e o aumento continuo dos custos de producéo, a falta de local adequado para
disposicdo de rejeitos/residuos mineréarios, inviabilizando economicamente a atividade da empresa no local e,
consequentemente, gerando impacto direto nos custos operacionais da unidade, refletindo diretamente sobre a
manutencdo de empregos (3.717 diretos e indiretos no complexo mineréario, considerando as operagbes das Minas
Cuiaba, Lamego e Planta Industrial do Queiroz), e trazendo consequéncias diretas para a geracdo de impostos e
manutenc¢éo de empregos e renda. Em relacdo a geracdo de empregos, segundo informacdes do Instituto Brasileiro de
Mineracgédo - IBRAM, a estimativa é de que para cada emprego direto podem ser gerados entre 3 e 11 indiretos na regido
de inser¢do da atividade mineraria, o que corresponde a uma estimativa que varia de 11.000 a 40.000 postos de trabalho
gerados indiretamente na cadeia econdémica da regido somente por conta da influéncia da atividade mineral executada
pela AngloGold Ashanti no Complexo de Cuiaba-Lamego-Queiroz (Sabard, Caeté e Nova Lima, além de Belo Horizonte
e RMBH). Além da geragéo de emprego, a média salarial dos trabalhadores da mineracao vem se destacando ao longo
dos anos, sendo superior a diversas outras atividades de diversos setores da economia. Portanto, o encerramento das
atividades da empresa na regido, em funcdo da ndo implantacéo do Projeto de Otimizacéo do Sistema de Disposi¢ao
de Rejeitos da Planta do Queiroz, tende a trazer consequéncias socioecondmicas negativas diretas para os municipios

da regido de insercdo do empreendimento.

Em relacdo ao histérico de uso e ocupacao do solo nessa regido, cabe reforcar que a Planta do Queiroz existe na regido
desde o inicio da década de 80, e assim, a evolugcdo da ocupacdo do local evidencia uma diminuicdo da cobertura
vegetal nativa ao longo do tempo, com expanséo das areas de mineragdo e urbanizacdo da regido, caracterizada pelo
crescimento de bairros no entorno. Entretanto, remanescentes florestais da Mata Atlantica e areas de Cerrado ainda
continuam fazendo parte da paisagem. A ndo implementacéo poderia favorecer a recuperacao e potencial crescimento
da cobertura vegetal, mas a pressao antrOpica nas regifes, em decorréncia das atividades humanas, ainda
permaneceria, principalmente considerando que a Planta do Queiroz se situa em regido urbana (matricula urbana) do
municipio de Nova Lima. Atividades industriais, urbanizacéo, criacdo de animais e transito de moradores ja caracterizam
a area, portanto, certas perturba¢gdes como ruido, poluicdo do ar e compactacdo do solo continuariam, mesmo sem o
novo empreendimento. A qualidade das aguas superficiais também é uma preocupacao, com focos de contribuicéo

antropica ja presentes, provenientes de esgoto doméstico e atividades industriais do Complexo Queiroz.
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Como evidenciado ao longo dos estudos ambientais, parte da area de implantacédo do Projeto de Otimizagao do Sistema
de Disposicao de Rejeitos da Planta do Queiroz esta inserida em areas de uso consolidado da Planta Industrial do
Queiroz, de modo que suas areas de intervencao estao inseridas em locais onde a cobertura vegetal ja se encontra
muito alterada devido a implantacdo de estruturas que integram a Planta Industrial do Queiroz, ja licenciadas. A
comunidade vegetal e faunistica ali presente se mostrou composta predominantemente por espécies de ampla

distribuicao geografica.

No que se refere ao conjunto fisico territorial, diferentes intervencdes ja sdo observadas com a manutengédo das atuais
atividades minerarias e industriais, tais como modificagdo do relevo original previamente alterado na area do Complexo,
cujos terrenos estabelecerdo conexdo com as areas previstas para as alternativas locacionais do Projeto,

especialmente para a Alternativa 2 escolhida, contigua a area da planta.

Em concluséo, apesar dos desafios e preocupacbes apresentadas, a implementacdo das alternativas de propostas
para as estruturas que compdem o Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢cdo de Rejeitos da Planta do Queiroz
trata-se de abordagem mais equilibrada e positiva, considerando os beneficios econdmicos, sociais e ambientais. Esta
decisdo ndo s6 manteria o equilibrio econémico regional, mas também asseguraria medidas de preservacdo e
sustentabilidade para o meio ambiente e as comunidades locais. No contexto econdmico, a ndo implementacao teria
reflexos negativos nos setores de servigco, comércio e industria. Estes setores mantém relacdes diretas e indiretas com
as atividades do Complexo, especialmente considerando que as atividades industriais constituem as principais
atividades econdémicas nos municipios de Nova Lima e Raposos, tendo um impacto significativo no valor adicionado a

esses municipios.

Além disso, caso o empreendimento venha a ser implementado, a criacdo de medidas compensatorias, bem como
acOes de controle, mitigacdo e um programa de monitoramento serdo cruciais para mitigar e acompanhar os impactos
ao meio ambiente no entorno do empreendimento, visando a execucao de medidas preventivas e corretivas, sempre

que necessaérias.
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5 REQUISITOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS APLICAVEIS

O Projeto de Otimizagdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz sera composto por duas
novas pilhas, Pilha de Rejeitos Desaguados H2 (PDR H2) e Pilha de Disposicao de Rejeito (PDR) Nova Lima, além
da regularizacdo ambiental de quatro Intervencdes Emergenciais da Planta do Queiroz, e tem como objetivo
formalizar o processo de licenciamento ambiental concomitante - LAC 1 (LP+LI+LO), segundo a Deliberacdo Normativa
n°. 217/2017.

Considerando os principais aspectos e impactos ambientais decorrentes das fases de implantacdo e operacédo do

Projeto, o Anexo V deste EIA apresenta o capitulo dos Requisitos Legais e institucionais aplicaveis.

Vale salientar que o documento apresenta em conformidade com a legislacdo aplicdvel e normas legais pertinentes, de
forma a avaliar a compatibilidade do Projeto com relagéo a utilizacdo, protecéo e conservacdo dos recursos ambientais,
ao uso e ocupacdo do solo, & gestdo de residuos, as emissdes atmosféricas e efluentes liquidos, considerando a
legislagdo em vigor nos niveis Federal, Estadual e Municipal.

6 COMPATIBILIDADE COM PLANOS, PROGRAMAS E
PROJETOS COLOCALIZADOS

O levantamento de planos e projetos executados e/ou em execucgédo, na regido onde se insere o empreendimento,

buscou identificar as sinergias com:

e Politicas Publicas em geral; Planos e Programas de Ordenamento Territorial e Ambiental;
e Planejamento Macrorregional da Ocupacao do Solo e Plano Diretor (quando cabivel);

e Unidades de conservagéo e areas legalmente protegidas;

e Planos de Bacia Hidrogréfica;

e Outros.

Aqui neste item, serdo destacadas as Politicas Publicas identificadas na regido, nos niveis federal, estadual e municipal,

e que tenham relacdo com o empreendimento.
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6.1 Programas Governamentais

6.1.1 Nivel Federal

6.1.1.1 Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC)
Lancado em janeiro de 2007, o Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC) foi criado com o propésito de
impulsionar o desenvolvimento econémico, gerar mais emprego e promover melhorias nas condi¢cdes da qualidade de

vida da populacéo brasileira. Esse programa foi suspenso em 2019 e retornando a partir de 2023.

O Novo PAC é um programa de investimentos coordenado pelo governo federal, em parceria com o setor privado,
estados, municipios e movimentos sociais. Todo o esforgo conjunto € para acelerar o crescimento econémico e a

inclusdo social, gerando emprego e renda, e reduzindo desigualdades sociais e regionais.

Na nova concep¢do do Programa, 0s investimentos previstos terdo como eixos: transporte eficiente e sustentavel;
infraestrutura social e inclusiva; cidades sustentaveis e eficientes; agua para todos; inclusdo digital e conectividade;
transicdo e seguranga energética; inovacdo para a indastria de defesa; educacdo, ciéncia e tecnologia e saude

(https://www.gov.br/casacivil).

6.1.1.2 Luz paratodos

O Programa Luz para Todos é uma iniciativa do Governo Federal brasileiro, criada pelo Decreto n.° 4.873, com o
objetivo de levar energia elétrica a popula¢des que vivem em areas remotas e sem acesso a esse servico essencial.
Coordenado pelo Ministério de Minas e Energia (MME), o programa busca combater a pobreza energética, promover a

inclusdo social e produtiva, reduzir desigualdades e melhorar a qualidade de vida das comunidades beneficiadas.

Desde sua criacdo, o Luz para Todos tem desempenhado um papel fundamental na expanséo do acesso a energia
elétrica no Brasil. Em 11 de novembro de 2023, o programa completou 20 anos, atingindo cerca de 3,6 milhGes de

domicilios, consolidando-se como um dos projetos de inclusdo elétrica mais ambiciosos do mundo.

Até o momento, o programa ja beneficiou mais de 17 milhdes de pessoas e continua ampliando sua atua¢éo, com

metas estabelecidas até 2028 para garantir que todo o pais tenha acesso a energia elétrica.

6.1.1.3 Programa Bolsa Familia

O programa Bolsa Familia tem por objetivo contribuir para o combate & pobreza e a desigualdade no Brasil. Foi criado
em outubro de 2003 e de acordo com a Secretaria Especial do Desenvolvimento Social do Ministério da Cidadania
(MINISTERIO DA CIDADANIA, 2019a) conta com trés eixos principais:

e Complemento darenda: todos os meses, as familias atendidas pelo Programa recebem um beneficio em
dinheiro, que é transferido diretamente pelo governo federal. Esse eixo garante o alivio mais imediato da

pobreza.
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e Acesso adireitos: as familias devem cumprir alguns compromissos (condicionalidades), que tém como objetivo
reforcar o0 acesso a educacao, a saude e a assisténcia social. Esse eixo oferece condi¢des para as futuras

geracdes quebrarem o ciclo da pobreza e alcancarem melhores oportunidades de incluséo social.

e Articulacdo com outras acdes: 0 programa tem capacidade de integrar e articular varias politicas sociais a fim
de estimular o desenvolvimento das familias, contribuindo para elas superarem a situagdo de vulnerabilidade e

de pobreza.

O Ministério do Desenvolvimento Social (MDS) é o responsavel pelo Programa e a Caixa Econdémica Federal é o agente
que executa os pagamentos Tanto a Unido quanto os estados, Distrito Federal e os municipios tém atribuicées em sua

execucao.

O programa previsto na Lei Federal n® 10.836, de 9 de janeiro de 2004 - regulamentado pelo Decreto n°® 5.209, de 17
de setembro de 2004- e outras normas, atende as familias que vivem em situag&o de pobreza e de extrema pobreza.
Foi utilizado um limite de renda para definir esses dois patamares. As familias extremamente pobres sdo aquelas que
tém renda mensal de até R$ 89,00 por pessoa. As familias pobres sdo aquelas que tém renda mensal entre R$ 89,01
e R$ 178,00 por pessoa, e participam do programa desde que tenham em sua composi¢do gestantes e criangcas ou
adolescentes entre 0 e 17 anos.

6.1.1.4 Programa Brasil Carinhoso
De acordo com o Ministério da Educagio (FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO, 2019)

esse programa

“consiste na transferéncia automatica de recursos financeiros para custear despesas com manutengcéo e
desenvolvimento da educacao infantil, contribuir com as ac¢des de cuidado integral, seguranca alimentar e

nutricional, além de garantir o acesso e a permanéncia da criangca na educacgéo infantil.”

Os recursos sao destinados as familias beneficiarias do Programa Bolsa Familia, que tenham filhos de zero a 48 meses

matriculados em creches publicas ou conveniadas com o poder publico.

O apoio financeiro é devido aos municipios (e ao Distrito Federal) que informaram no censo escolar do ano anterior a

guantidade de matriculas de criancas de zero a 48 meses.

O programa tem a atuacao de trés érgaos gestores: o Ministério do Desenvolvimento Social, que define a politica
publica, estabelece os critérios e diretrizes para o programa; o INEP/MEC, que consolida os dados do censo escolar
utilizados para calcular o repasse aos entes federados; e o FNDE/MEC, que executa a politica publica, transfere os
recursos aos entes federados no &mbito do programa e é responsavel pela andlise dos processos de prestacdo de

contas.

A transferéncia dos recursos é regulamentada pela Resolugdo CD/FNDE/MEC N°19, de 29 de dezembro de 2015,
enquanto as despesas permitidas com os recursos repassados sdo definidas na Resolucdo SEB/MEC n°1, de 28 de

novembro de 2014.
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Este programa ndo tem relag@o direta com o Projeto, porém, contribui com a melhoria do nivel educacional da
populacdo dos municipios envolvidos e no longo prazo podera contribuir indiretamente para que a méao de obra local
esteja qualificada para ser aproveitada na operacdo no Complexo Cérrego do Sitio

6.1.1.5 Minha Casa, Minha Vida

O Programa Minha Casa, Minha Vida teve inicio em 2009 (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2020),
com o objetivo de facilitar a aquisicao de imoveis para a populacdo de baixa renda e também para incentivar a producéo
de novas unidades habitacionais no pais. Com isso, o0 programa pode contribuir com a reducéo do déficit habitacional

e a diminuicdo das areas ocupadas irregularmente.

O programa disponibiliza op¢8es de financiamento pela Caixa Econdmica Federal, que variam de acordo com quatro
faixas de renda: familias com renda de até R$ 1.800,00; renda de até R$ 2.600,00; renda de até R$ 4.000,00; e renda
de até R$ 7.000,00.

Este programa ndo tem relacdo direta com o Projeto, porém, contribui para a diminuicdo do déficit habitacional dos

municipios envolvidos.

6.1.1.6 Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA)

De acordo com a Secretaria Especial do Desenvolvimento Social, vinculada ao Ministério da Cidadania, o Programa de
Aquisicdo de Alimentos foi criado em 2003 pelo governo federal por meio da Lei n° 10.696/2003, com a finalidade de
promover o acesso a alimentacao e incentivar a agricultura familiar (MINISTERIO DA CIDADANIA, 2019b). Esta Lei foi
alterada pela Lei n°® 12.512/2011 e regulamentada por diversos decretos, sendo que atualmente esta vigente o Decreto
n® 7.775/2012.

A Secretaria Especial do Desenvolvimento Social (MINISTERIO DA CIDADANIA, 2019b) destaca que

“o programa compra alimentos produzidos pela agricultura familiar, com dispensa de licitagdo, e os destina as
pessoas em situagdo de inseguranca alimentar e nutricional e aquelas atendidas pela rede socioassistencial,
pelos equipamentos publicos de seguranga alimentar e nutricional e pela rede publica e filantropica de

ensino.”

Dessa forma, o programa promove o abastecimento alimentar por meio de compras governamentais de alimentos,
fortalece circuitos locais e regionais e redes de comercializacdo, valoriza a biodiversidade e a producéo organica e
agroecologica de alimentos, incentiva habitos alimentares saudaveis e estimula o cooperativismo e o0 associativismo.

O programa vem sendo executado por meio de convénio formalizado entre estados e municipios em parceria com o

Ministério da Cidadania e pela Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB).

6.1.1.7 Programa de Saude da Familia (PSF)

Atualmente o programa € entendido como uma estratégia de modelo assistencial, operacionalizada por equipes
multiprofissionais de salde da familia, em unidades basicas de salde e atuam com promocao da saude, prevencao,
recuperacao, reabilitagdo de doencas e agravos mais frequentes, e na manutencdo da saude da comunidade, sob
Portaria n° 648, de 2006.
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6.1.1.8 Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf)

O programa visa promover o desenvolvimento sustentavel do segmento rural constituido pelos agricultores familiares,
de modo a propiciar-lhes o aumento da capacidade produtiva, a geracdo de empregos e a melhoria de renda, com
financiamento para custeio e investimentos em implantacdo, ampliacdo ou modernizacdo da estrutura de producéo,

beneficiamento, industrializagcéo e de servigos conforme Decreto n° 1.946/1996 vigente sob Decreto n° 9.784/2019.

6.1.2 Nivel Estadual
O Estado de Minas Gerais organiza a agdo governamental e suas politicas publicas em programas e acdes,
classificados como projetos estratégicos e atividades no Plano Plurianual de A¢do Governamental (PPAG 2020-2023),

alguns programas seréo descritos abaixo, principalmente no eixo ambiental.

6.1.2.1 Programa Minas Sem Fome
Visa fortalecer a agricultura familiar e contribuir para o desenvolvimento sustentavel de povos e comunidades
tradicionais e de beneficiarios de reforma agraria, estimulando a inclusdo econdémica, produtiva e social, por meio do

estimulo a sucesséo rural, ao associativismo e ao cooperativismo.

6.1.2.2 Programa Estadual de Cooperativismo da Agricultura Familiar e Agroindustria
Familiar

Visa promover a inser¢@o da agricultura familiar nos diversos mercados, com énfase nos institucionais, tendo como

foco a formacao continuada, a qualificagdo da gestdo e a regularizagéo e o fortalecimento das agroindustrias familiares.

6.1.2.3 Programa de Gestao e Desenvolvimento Sustentavel de Recursos Hidricos
Visa estimular iniciativas publicas e privadas que aliem preservacdo do meio ambiente e desenvolvimento econdmico

nas diversas regides do Estado de Minas Gerais.

6.1.2.4 Programa dos Instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos
Visa adotar medidas de protecdo e de prevencdo a danos ambientais, visando & preservacao da vida e ao equilibrio

estabilidade dos ecossistemas naturais e transformados.

6.1.2.5 Programa de Qualidade Ambiental
Visa promover a melhoria da qualidade ambiental por meio da gestdo da qualidade do ar, do solo e dos efluentes
liquidos industriais, bem como promover ac8es preventivas de reducao da emissédo de poluentes. Controlar, monitorar

e fiscalizar as atividades de pesquisa, lavra, exploracéo e aproveitamento de recursos minerarios.

6.1.2.6 Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas d Contaminadas

As iniciativas do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas e Contaminadas visam adotar medidas de protecéo
e prevencdo contra danos ambientais, promovendo a preservacgdo da vida e assegurando o equilibrio dos ecossistemas
naturais e transformados. Entre os principais objetivos esta a recuperacdo ambiental de bacias hidrograficas, areas
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degradadas pela mineracao, regifes contaminadas e locais impactados por acidentes e desastres ocorridos no estado
de Minas Gerais. Além disso, busca-se controlar, monitorar e fiscalizar atividades relacionadas a pesquisa, lavra,
exploracdo e aproveitamento de recursos minerais.

Outro foco é a conservacdo ambiental, abrangendo a fauna, a biodiversidade florestal e areas protegidas. Nesse
contexto, destacam-se projetos voltados a manutencgéo, gestéo e operacdo de areas destinadas a visitantes e recreacao
em parques estaduais. Esses projetos incluem melhorias nas estruturas existentes e sao desenvolvidos em parceria
com iniciativas publicas e privadas, como parte do Programa de Concessao de Parques Estaduais de Minas Gerais
(PARC).

Por fim, o Programa de Monitoramento, Controle e Fiscalizacdo Ambiental reforca a adocdo de medidas preventivas e
protetivas para garantir o equilibrio ecolégico e a preservacéo dos ecossistemas, contribuindo para a sustentabilidade
ambiental do estado.

6.1.2.7 Programa de Gestao Ambiental e Saneamento
Visa promover a preservacdo do meio ambiente, garantir o acesso a 4gua potavel e ao saneamento basico, e fomentar

praticas sustentaveis que minimizem os impactos ambientais e melhorem a qualidade de vida das comunidades.

6.1.2.8 Programa de Regularizagcdo Ambiental

Visa adotar medidas de protecdo e de prevencdo a danos ambientais, visando & preservacao da vida e ao equilibrio
estabilidade dos ecossistemas naturais e transformados, com finalidade de implementar e/ou aperfeicoar sistemas
informatizados que propiciem maior eficacia, eficiéncia, efetividade e transparéncia nas agfes de regularizacédo
ambiental.

6.1.2.9 Programa de Acesso a Justica

Visa implantar e estruturar defensorias especializadas, nicleos da defensoria publica e a central de relacionamento do
cidadao, tendo em vista o atendimento aos publicos considerados prioritarios por sua vulnerabilidade social, como
mulheres, idosos, criancas, adolescentes, consumidores, pessoas com deficiéncia, pessoas em situagcdo de rua,
LGBTS, quilombolas, negros, indios, povos e comunidades tradicionais, pessoas privadas de liberdade e egressos do
sistema prisional, contando com atendimento técnico especializado, como de profissionais da area de assisténcia social

e psicologia.

6.1.2.10 Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado - PMDI 2007-2023
O Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI) foi elaborado pelo governo de Minas Gerais em 2003, tratando-
se de um plano estratégico que determina areas prioritarias para a constru¢éo do futuro do Estado em um horizonte de

longo prazo?!. Envolveu a participacdo de diversos técnicos do governo e especialistas convidados, originando na

1 Em 2006 o PMDI passou por uma revisdo estabelecendo o horizonte do estado de Minas Gerais até o ano de 2023.
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definicdo de sete estratégias de desenvolvimento de longo prazo, baseadas na participagdo publica, iniciativa privada

e nas organizac¢des da sociedade civil. Sdo elas:

e Perspectiva Integrada do Capital Humano;

Investimento e Negdcios;

e Integracdo Territorial Competitiva;
e Sustentabilidade Ambiental;

¢ Rede de Cidades e Equidade;

° Bem-estar,

Estado para Resultados.

Correlacionando o presente projeto junto a estratégia de Investimento e Negdcios, o PMDI aponta que:

“Os beneficios decorrentes da promogéo de investimentos como indutores do crescimento econémico sao
amplamente conhecidos, uma vez que o investimento é responséavel pela expansdo do estoque de capital
fisico e da capacidade produtiva de determinada regido. Além do incremento da produgdo, 0 maior volume de
investimentos contribui para o fortalecimento dos elos na cadeia produtiva - visivel na intensificacao dos
fluxos de bens e servigos - e para o aperfeicoamento das praticas de governancga corporativa, uma vez que
estimula a introducdo de novas metodologias e processos de trabalho e 0 aumento da eficiéncia na producao.
(MINAS GERAIS, 2007:19)”

Conforme j& ressaltado, o Projeto do Pilha de Rejeitos Industriais Desaguados (PDR H2) visa primordialmente a
manutenc¢do da das operacdes hidrometallurgicas da Planta Industrial do Queiroz das atividades mineréarias das Minas
Cuiaba e Lamego, mantidas nos municipios de Nova Lima, e Sabara/MG. O empreendimento ira contribuir para a
manutenc¢éo da economia local, abrindo ainda oportunidades para novos negdécios. Os investimentos do Projeto vao ao
encontro do planejamento estratégico do estado de Minas Gerais, gerando e mantendo o crescimento econémico na

regiao.

6.1.3 Nivel Municipal

O Plano Diretor €, por definicao, o instrumento basico da politica municipal de desenvolvimento e expanséo urbana, a
qual tem como objetivo ordenar o desenvolvimento das fun¢des sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes.

O Estatuto das Cidades (Lei Federal n® 10.257 de 10/07/2001) regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal
de 1988, que norteiam o capitulo relativo a Politica Urbana. Nele, a obrigatoriedade de elaboragéo ou revisao de Plano

Diretor é estabelecida no artigo 41 para 0s municipios que possuam 0s seguintes atributos:
i)  Mais de vinte mil habitantes;
i) Integrantes de regies metropolitanas e aglomerac¢des urbanas;

i) Onde o Poder Publico municipal pretenda utilizar os instrumentos previstos no § 4° do art. 182 da

Constituicdo Federal;
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iv) Integrantes de areas de especial interesse turistico;

v) Inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo impacto ambiental

de ambito regional ou nacional.

6.1.3.1 NovalLima

A Lei n® 2007, de 28 de agosto de 2007 dispde sobre Plano Diretor de Nova Lima, o sistema e 0 processo de
planejamento e gestdo do desenvolvimento urbano do Municipio e da outras providénciasll. O Plano Diretor do
Municipio de Nova Lima é o instrumento legal de ordem global e estratégica que visa a implementacao da politica
municipal de desenvolvimento econdmico, social, urbano e ambiental do Municipio, bem como a integragéo do processo

de planejamento e controle da gestdo municipal, sendo determinante para todos os agentes, publicos e privados.
Os principais objetivos do plano diretor do municipio estdo descritos abaixo.
Art. 9° - S80 objetivos gerais do Plano Diretor:

l. Elevar a qualidade de vida da populacao, priorizando a incluséo social no que se refere a saude, a
educacao, ao trabalho e a renda, a cultura, as condi¢cdes de moradia, a infraestrutura urbana e aos servigos
publicos com reducdo das desigualdades econémicas e sociais;

Il. promover a compatibiliza¢éo do desenvolvimento de atividades econdmicas com a preserva¢do ambiental
de modo sustentavel do ponto de vista ambiental, da ampliacdo das oportunidades de trabalho e da justa
distribuicdo das riquezas e da equidade social;

Il assegurar a melhoria da qualidade do ambiente urbano mediante a preservagéo e a protegcao dos recursos
naturais, da paisagem, do patrimdnio historico, artistico, cultural, urbanistico, arqueoldgico e paisagistico;

\A assegurar a todos 0 acesso a boas condicdes de: a) qualidade do ar, da agua e de alimentos, quimica e
bacteriologicamente seguros; b) de circula¢do e habitacéo, especialmente em &reas livres de residuos, de
poluigdo visual e sonora; ¢) uso dos espacos abertos e verdes;

V. participar na manutencado e melhoria da qualidade dos Recursos Hidricos ha APA-Sul mediante adequado
controle do parcelamento, ocupacao e uso do solo;

VI. aumentar a eficiéncia econémica do Municipio com ampliacéo dos beneficios sociais e reducéo dos custos
para os setores publico e privado; Praga Bernardino de Lima, n° 80 - Centro- Nova Lima/MG 34000-00.

VII. promover a articulagéo, a integracdo e a cooperacdo com os governos federal, estadual e municipal

limitrofes da regido metropolitana de Belo Horizonte nos processos de planejamento e gestéo das questdes
e funcgdes publicas de interesse comum.

6.1.3.2 Raposos

A Lei n® 979, de 10 de outubro de 2006 dispde sobre normas de uso e ocupag¢do do solo no municipio de Raposos, e
tem por objetivo o ordenamento do uso e ocupacéo do solo no territério municipal de Raposos, em consonancia com o
disposto na Lei Orgénica Municipal e no Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal, observadas ainda a Lei Federal
10.257/2001 - Estatuto da Cidade, o Cadigo Florestal - Lei Federal 4.771/1965, alteracdes e regulamento, a Lei Estadual
14.309/2002 e regulamento, que dispde sobre as politicas florestal e de prote¢éo da biodiversidade no Estado de Minas
Gerais, demais leis ambientais vigentes, e as leis municipais Lei de Parcelamento do Solo, Codigo de Obras e Cdadigo

de Posturas.
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6.2 Programas Desenvolvidos pela AngloGold Ashanti

6.2.1 Educacao Ambiental

6.2.1.1 Programas de Educacdo Ambiental (PEA)

Desde o ano 2000, a AngloGold Ashanti promove os Programas de Educagdo Ambiental (PEA) nos municipios onde
atua, reafirmando seu compromisso com o dialogo e o engajamento em questdes socioambientais. Os PEA tém como
objetivo sensibilizar tanto os empregados quanto os moradores das comunidades locais sobre a importancia da
preservacdo ambiental, adotando uma abordagem educativa e interativa que impulsiona o desenvolvimento das
potencialidades Unicas de cada localidade. Com quatro programas e nove projetos, essas iniciativas refletem a

dedicacdo da empresa em construir um futuro mais sustentavel para as comunidades proximas as suas operacgoes.

Em 2023, os Programas de Educacdo Ambiental realizaram 155 a¢Bes educativas em sete cidades, seis em Minas
Gerais e uma em Goiés, envolvendo um total de 4.341 participantes, 2.341 em Minas Gerais e 2.000 em Goias. Entre

0s projetos desenvolvidos, dois se destacaram pela interagéo e impacto positivo:

e Diadlogos em Rede: Esta iniciativa promove encontros para reflexdo e discussao sobre temas ambientais
relevantes. Em 2023, o ciclo foi dedicado a temética da importancia do solo, abordando sua preservagéo e
papel crucial na sustentabilidade ambiental. Participaram mais de 480 pessoas das unidades de Cdrrego do
Sitio, Queiroz e Cuiaba/Lamego, fortalecendo o compromisso da AngloGold Ashanti com a conscientizacao
ambiental.

e Concurso Cultural no Dia Nacional do Cerrado: Em celebracdo ao Dia Nacional do Cerrado, a operacdo
Serra Grande langou a campanha “Eu Amo o Cerrado” para destacar a riqueza natural e cultural desse bioma
e incentivar sua preservacdo. O concurso cultural recebeu 50 fotos enviadas por empregados diretos e
terceirizados, capturando a fauna, flora e aspectos culturais do cerrado. As 10 melhores fotos foram
selecionadas por uma comissdo e submetidas a votagéo interna, que contou com a participacdo de mais de

530 empregados. Ao final, trés fotos foram premiadas, refor¢cando a valorizacdo desse bioma unico.

Com nove projetos desenvolvidos ao longo do ano, os Programas de Educacdo Ambiental da AngloGold Ashanti ndo
apenas promovem ag¢des educativas, mas também criam uma conexao mais profunda entre as comunidades e 0 meio

ambiente, incentivando a preservagéo e 0 uso responsavel dos recursos naturais.

6.2.1.2 Gestao do Centro de Educacao Ambiental (CEA)

O Centro de Educagédo Ambiental (CEA), localizado em uma area de aproximadamente 205 campos de futebol de Mata
Atlantica preservada, na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) e na Bacia Hidrografica do rio das Velhas,
foi concebido como um espaco dedicado a integragdo com a natureza e a conscientizagdo ambiental. O CEA atua
alinhado a agenda ESG e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, promovendo a

autossustentabilidade ambiental e financeira através de solugfes sustentdveis e inovagdes tecnoldgicas.
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Em 2023, o CEA registrou mais de 17 mil visitas e sediou 58 eventos, incluindo oficinas, palestras, trilhas ecoldgicas e
atividades recreativas. Essas iniciativas tiveram como foco a preservagéo ambiental e o engajamento dos participantes

com a biodiversidade local.

O espaco conta com trilhas que abrigam uma diversidade de fauna e flora, além de cursos d’agua que oferecem
condicdes adequadas para atividades educativas e recreativas. As visitas ao local permitem o contato com os

ecossistemas da Mata Atlantica, promovendo a compreensao e a valorizacdo da natureza.

O CEA desempenha um papel relevante como centro de educacdo e transformacdo socioambiental. Suas acdes
contribuem para o fortalecimento da preservacdo ambiental, com iniciativas que integram educacédo, inovacdo e

sustentabilidade, promovendo condi¢des que favorecem o equilibrio entre desenvolvimento e conservagao ambiental.

6.2.1.3 Implementacado de acdes de inovacao sustentavel

Em 2023, a AngloGold Ashanti alcangou a marca de trés anos de investimentos no projeto CEA Autossustentavel, uma
iniciativa que, desde seu inicio em 2020, tem gerado impactos significativos na promoc¢do da autossustentabilidade
ambiental e financeira do Centro de Educagdo Ambiental (CEA). Ao longo desses anos, o projeto tem transformado o
espaco em um modelo de inovacdo sustentavel, garantindo beneficios para o0 meio ambiente e as comunidades

préximas.

O projeto CEA Autossustentavel incorpora tecnologias e solugdes sustentaveis que reduzem emiss@es, otimizam

recursos e promovem a economia circular. Entre as principais a¢fes implementadas, destacam-se:

e 58 placas de energia fotovoltaica: Tornaram o CEA autossuficiente em energia elétrica, reduzindo as
emissdes de gases de efeito estufa e fortalecendo o uso de fontes renovaveis.

e Biodigestor: Recolhe residuos orgéanicos e os transforma em fertilizantes e biogas. Esse sistema continua
sendo essencial, especialmente durante eventos e visitas, quando o volume de residuos sélidos aumenta
significativamente.

e Torre edlica: Gera energia utilizada para carregar dispositivos eletronicos, como celulares, promovendo o uso
de energia limpa no cotidiano do espaco.

e Captacdo de 4gua da chuva: Utilizada na manutengéo dos jardins e nas descargas dos banheiros, otimizando
0 consumo de agua potavel e contribuindo para a sustentabilidade hidrica.

e 100% de energia limpa no transito local: Com a aquisi¢ao de trés triciclos elétricos em 2023, o CEA passou

a utilizar exclusivamente veiculos elétricos, reforcando seu compromisso com a mobilidade sustentavel.

As acbes implementadas no projeto CEA Autossustentavel tém gerado resultados expressivos em termos de economia

de recursos:

e 95% de reducdo na conta de energia elétrica, gragas a autossuficiéncia energética conquistada com as placas
fotovoltaicas.

e 50% de economia na conta de 4gua, devido a utilizacéo eficiente da 4gua da chuva no espaco.

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 79



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos da Planta do Queiroz

A 4 ARCADIS

ANGLO ASHANTI

O Projeto CEA Autossustentavel reafirma o compromisso da AngloGold Ashanti com a sustentabilidade e a inovacéo,
transformando o Centro de Educagdo Ambiental em um exemplo pratico de como é possivel unir preservagdo ambiental,

eficiéncia de recursos e reducdo de impactos negativos ao meio ambiente.

Ao implementar tecnologias sustentaveis e promover praticas de economia circular, o projeto fortalece a agenda ESG
da empresa, alinhando-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU e inspirando comunidades e

visitantes a adotarem praticas mais conscientes no uso de recursos naturais.

6.2.2 Boa Vizinhanca

O Programa Boa Vizinhanca € uma iniciativa que, ha 21 anos, promove o dialogo e fortalece o relacionamento entre as
operagBes da AngloGold Ashanti e as comunidades onde estd presente. Com foco no desenvolvimento social e na
construcdo de um vinculo respeitoso e proximo, o programa atua como um instrumento para atender as demandas das

localidades brasileiras e argentinas que fazem parte de sua area de influéncia.

Em 2023, o Programa Boa Vizinhanc¢a esteve ativo em sete municipios e 42 comunidades no Brasil, com a¢bes como
encontros, visitas e eventos. Entre as atividades realizadas estdo os Encontros Boa Vizinhanga, que promovem
reunides periddicas com liderancas comunitarias e moradores para debater temas de interesse comum. Foram
realizadas 29 reunides, que reuniram 632 participantes. A acao itinerante Boa Vizinhan¢a — Mais Perto de Vocé
também foi um destaque, com trés encontros realizados ao ar livre, envolvendo 345 moradores. Desde 2022, o
programa conta com a iniciativa Porta a Porta, que inclui visitas as residéncias para tratar de temas especificos e

esclarecer davidas. Em 2023, foram realizadas 5.189 visitas, alcan¢ando 7.974 domicilios.

O programa também mantém o Canal de Relacionamento, que facilita a comunicacdo entre a empresa e 0s
moradores. Por meio desse canal, séo recebidas manifestacdes como reclamacdes, dividas, elogios e sugestdes, que
sdo tratadas com respeito e integridade. Em 2023, o canal registrou uma reducgédo de 17% nas manifestacdes criticas e
passou por melhorias, como atendimento 24 horas, automacdo com o sistema Audire e a possibilidade de envio de
mensagens via WhatsApp. O telefone 0800 72 71 500 e o e-mail canalderelacionamento@anglogoldashanti.com.br

estdo disponiveis para contato.

6.2.3 Voluntariado — Brasil

O Voluntariado no Brasil, promovido pela AngloGold Ashanti, € uma iniciativa que reflete o compromisso da empresa
com a solidariedade e o desenvolvimento das comunidades onde atua. Em 2023, o grupo de voluntarios De Mé&os
Dadas esteve presente em sete cidades brasileiras, realizando a¢g6es que impactaram positivamente a vida de milhares
de pessoas. Com dedicacao e empatia, os voluntarios participaram de atividades como entrega de presentes, cestas
béasicas, doacao de agasalhos, palestras educativas, jogos ludicos e outras iniciativas que levaram esperanca e conforto

as comunidades.

Entre os destaques do programa estd a campanha Ledo Solidario, realizada anualmente para incentivar os
empregados a destinarem parte do Imposto de Renda ao apoio de instituicdes locais por meio do Fundo da Infancia e

da Adolescéncia (FIA) e da Lei de Incentivo ao Esporte. Em 2023, a acdo contou com a adesdo de 79 participantes,
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arrecadando mais de R$ 75 mil para beneficiar projetos e organiza¢cdes nos municipios onde a AngloGold Ashanti

opera.

Os resultados do Voluntariado no Brasil em 2023 sdo expressivos. Ao longo do ano, foram realizados 15 projetos
organizados por cinco subcomités de voluntariado, somando 369 participacdes dos voluntarios. Essas acfes
impactaram diretamente 2.406 pessoas, com 1.978 horas de dedicacdo voluntaria que demonstram o compromisso

genuino de cada participante com o bem-estar das comunidades.

6.2.4 Investimento Social

6.2.4.1 Apoio aos municipios

Em 2023, um marco importante foi a concluséo da reinstalacdo do Plano de Realocacéo do Setor Santos Reis, em
Crixas, que disponibilizou novos imdveis para os moradores da comunidade. Essa acao representou uma solucéo
definitiva para os problemas enfrentados por essas familias, que sofriam com a precariedade dos servigos publicos,

garantindo a elas uma moradia mais digna e segura.

Outro destaque é o Centro de Referéncia em Pneumologia (CERPn). O CERPn é uma referéncia no tratamento de
doencas respiratérias, especialmente para ex-empregados portadores de silicose, oferecendo um atendimento
multidisciplinar e integrado com a rede de salude municipal. A qualidade do servico prestado é comprovada pelas
pesquisas realizadas anualmente com os pacientes, que em 2023 apresentaram um indice de satisfagcdo de 4,82 em

uma escala de 5.

O impacto do trabalho realizado pelo CERPn é significativo, proporcionando aos pacientes um aumento na qualidade
e na expectativa de vida. Atualmente, a média de vida dos pacientes atendidos pelo centro é de 78 anos, superando a
expectativa geral de vida no Brasil, que, segundo o IBGE em 2022, é de 75,5 anos. Esses resultados séo fruto de um

atendimento comprometido e focado no bem-estar dos pacientes.

6.2.4.2 Projetos Incentivados - Brasil

Entre os destaques dos projetos incentivados pela AngloGold Ashanti, o Circuito Esportivo Mano Down é um projeto
que promove a integracdo e socializacdo de pessoas com deficiéncia e seus familiares, oferecendo atividades
esportivas e recreativas inclusivas. Em 2023, o circuito itinerante passou por Nova Lima, Sabara e Santa Bérbara, com
oficinas de Zumba, Futebol, Yoga, Slackline e caminhadas de rua. Esse projeto € voltado para pessoas com idades
entre 6 e 50 anos, proporcionando uma experiéncia transformadora que fortalece os lagos comunitarios e promove

bem-estar.

No campo cultural, a AngloGold Ashanti apoiou a Fundacgao Clovis Salgado (FCS), em Belo Horizonte, viabilizando
acbes como apresentagdes na Sala Humberto Mauro, eventos no Palacio das Artes e atividades do CEFART e dos
Corpos Atrtisticos da FCS. O patrocinio garantiu que artistas e produtores pudessem levar cultura e entretenimento a

populacdo, ampliando o acesso a arte e fortalecendo o cenério cultural local.

Na area esportiva, o Projeto Semear Esportes beneficiou 955 criangas e adolescentes de 6 a 17 anos em Nova Lima,

Raposos, Caeté, Sabara e Santa Barbara. O projeto oferece aulas de iniciagao esportiva em modalidades como futebol
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e voleibol, além de exercicios fisicos e atividades educativas, como aulas de inglés, contribuindo para o

desenvolvimento integral dos jovens.

Outro destaque foi o apoio ao Centro de Referéncia do Queijo Artesanal, que celebra a tradicdo e a gastronomia
mineira. O centro conta com exposi¢cdes permanentes, uma biblioteca especializada, uma loja colaborativa de produtos
locais e cursos gratuitos oferecidos pelo Instituto de Hospitalidade e Artes Culinarias (INHAC), sob a direcdo do Chef
Léo Paixdo. Esses cursos séo destinados a jovens em situacao de vulnerabilidade social, fomentando a inclusdo e o

desenvolvimento econdmico por meio da gastronomia.

Na preservacdo do patrimonio histérico, a AngloGold Ashanti lidera projetos como a restauracdo da Estacédo
Ferroviaria de Caeté e o restauro do Bicame, simbolo da cidade de Nova Lima. Ambos os projetos visam recuperar e
revitalizar esses importantes patrimdnios culturais, promovendo o turismo e a valorizagdo da historia local. As obras do

Bicame incluem um novo sistema de iluminacgéo, sinalizag&o interpretativa e atividades de educacgéo patrimonial.

No ambito das celebracdes, o Natal Dourado trouxe magia e encanto as comunidades, com decoragéo e iluminacéo
natalinas em Nova Lima, Raposos, Caeté, Sabara e Santa Barbara. Apresentacdes culturais e lidicas marcaram o més

de dezembro, promovendo a unido e o espirito natalino nas cidades.

6.2.4.3 Projetos realizados com recursos préprios - Brasil

Em 2023, um dos destaques de projetos voltados ao desenvolvimento social e a promoc¢éo de oportunidades para as
comunidades onde a AngloGold atua, por meio de recursos proprios, foi o patrocinio a Orquestra de Violas da
Comitiva Nossa Senhora da Concei¢do de Crixas, que contou com a aquisi¢céo de instrumentos e monitoria de apoio
para manter suas atividades. A iniciativa possibilitou que crian¢as e jovens do municipio continuassem a desenvolver

suas habilidades musicais, preservando a tradicdo das violas e fortalecendo o vinculo com a cultura local.

No campo esportivo, o projeto Futebol Brasil Crixads beneficiou 140 criangas em 2023, proporcionando aulas de

iniciagdo na modalidade de futebol de campo em escolas municipais.

A preservacgdo do patrimdnio cultural também foi amplamente incentivada por meio do Programa de Educagao para
o Patriménio Cultural (PEPC), criado em 2014 para sensibilizar empregados, prestadores de servigo e a comunidade
sobre a importancia da preservacédo cultural. Em 2023, o programa realizou 23 a¢des educativas em cinco cidades
(Nova Lima, Raposos, Santa Barbara, Bardo de Cocais e Sabara), alcancando 10.887 participantes. Além disso, visitas
escolares ao Centro de Memoria da AngloGold Ashanti, em Nova Lima, permitiram que criangas e jovens conhecessem

mais sobre a histéria e os valores culturais da regido.

Outro destaque foi o programa Parcerias Sustentaveis, que, em sua 132 edicdo, consolidou-se como um dos principais
projetos de investimento social da AngloGold Ashanti. Desde 2010, o programa ja apoiou mais de 280 iniciativas,
beneficiando mais de 50 mil pessoas. Em 2023, foram investidos R$ 1,3 milhdo em 19 negdcios sociais voltados para
empreendedorismo da diversidade, solu¢des sustentaveis, cultura, turismo e gastronomia. Além do aporte financeiro,
0s projetos receberam consultorias e capacitacdo para fortalecer seus neg6cios e ampliar seu impacto positivo nas

comunidades.

Um dos grandes destaques do ano foi o registro de 99,65% de cumprimento das entregas estabelecidas nos planos de

trabalho do Parcerias Sustentaveis, um recorde histérico de aderéncia. Além disso, o programa reafirmou seu papel
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na promocao da equidade ao apoiar 19 empreendimentos sociais, sendo que 63% desses projetos sdo geridos por

mulheres, fortalecendo o protagonismo feminino nas comunidades. Os empreendimentos foram divididos entre 8

participantes da aceleracao e 11 da pré-aceleracéo, garantindo suporte técnico e financeiro personalizado para cada

estagio de desenvolvimento.

A seguir sdo apresentados os projetos apoiados pelo programa Parcerias Sustentaveis em 2023:

Barao de Cocais

Seiva Producgdes: Desenvolvimento do turismo na regido do Entre Serras por meio da producéo de videos,
promovendo a valorizag&o local.

Bendita Geleia: Fomento & agricultura familiar por meio da estruturacdo de uma fabrica de geleias e molhos
especiais.

Vivéncias na Praca: Apoio a distribuicdo de artesanato de produtoras locais, fortalecendo o turismo e a

geracao de renda na regido.

Caeté
e Feirado Morro Vermelho: Fomento ao turismo regional através do suporte & comercializacéo de artesanato
produzido por artesaos locais.
e EcoCharnd 2023: Suporte ao desenvolvimento da agricultura familiar com a manutencdo de uma horta
organica.
e Projeto Mé&es Gentis: Producdo de granolas, paes e biscoitos feitos por maes de um projeto social voltado
para criangas.
e SustentaModa: Criagdo de produtos decorativos feitos a partir do reaproveitamento de tecidos, promovendo
sustentabilidade e geracéo de renda.
Crixas
e Recicla Mais Crixas: Promocdo da sustentabilidade com impacto positivo no meio ambiente e nas
comunidades locais.
e WB Agropecudria: Apoio a agricultura familiar, com capacitacdo de novos agricultores e sensibilizagdo de
estudantes da regido.
e InspirArte: Producdo de itens presentedveis e brindes, com renda revertida para a APAE de Crixas (GO),
fortalecendo a incluséo social.
Nova Lima

Ser Solidéario: Plataforma que transforma o imposto de renda de pessoas fisicas e juridicas em ac¢bes de
impacto social, promovendo a solidariedade.
Gongolo Agroecoldgico: Producédo de biofertilizantes e compostos organicos por meio de residuos verdes,

além de mentorias e consultorias em compostagem.
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e Pop Saldo: Saldo de beleza e escola de formacao para profissionais da area de beleza na regiao do Alphaville,

promovendo inclusdo e capacitacao.

Sabara

e Expansao Artistica: Producdo de almofadas decorativas sustentaveis, fortalecendo o empreendedorismo
local.

e Qju: Coletivo que divulga e comercializa pecas de artistas sabaraenses, promovendo a arte e a cultura da
regiao.

e OR Natural: Primeira agroindustria familiar de shampoos e condicionadores em barra do Brasil, inovando na
sustentabilidade e na producao artesanal.

e Atelié Duafe: Atelié que valoriza a pratica negra ancestral de trancar os cabelos, reforcando a cultura e a
identidade afro-brasileira.

e Bistrd Cultural Rancho da Cultura: Desenvolvimento do turismo no bairro Pompeu por meio do resgate da

cultura gastronémica local.

Santa Barbara

e Pedalinas e Giro do Futuro: Desenvolvimento do turismo no Entre Serras com atividades ao ar livre que

promovem bem-estar e integracéo dos participantes.

6.2.4.4 Preservacao do Patriménio Histérico e Cultural - Brasil

Em 2023, a AngloGold Ashanti investiu R$ 621,8 mil na manuten¢é@o de um conjunto de 27 bens iméveis culturais com
caracteristicas histéricas, arquitetdnicas e elementos de grande relevancia. Esses bens incluem exemplos como a
Capela Nossa Senhora do Rosario e a Ermida de Santa Efigénia, em Sabard, e o Casarao, que abriga o Centro de

Memodria, o Cemitério dos Ingleses e o Cruzeiro da Boa Vista, em Nova Lima.
Centro de Memoria da AngloGold Ashanti

Criado em 1994, o Centro de Memaria é um dos pioneiros no setor industrial do Brasil e atualmente ocupa um casarao
do século XVIII, de mais de 1.200 m2, localizado em Nova Lima (MG). Com estilo colonial portugués e elementos
construtivos de alto valor arquitetbnico, como suas 41 janelas, 60 portas e estruturas feitas com madeiras nobres como
pinho de riga e peroba rosa, o casaréo abriga um acervo com 64.896 itens, entre objetos, livros, fotos e documentos.

Em 2023, o Centro de Memdria recebeu 3.041 visitantes presencialmente e 2.950 por meio da visita virtual em 360°.
Investimentos e Resultados em 2023

O Centro de Memo¢ria realizou diversas iniciativas voltadas a preservacao e a educacao patrimonial. Entre os resultados

alcancados estao:

e 107 itens restaurados ou higienizados.
e 33 livros de importancia histérica para a empresa foram digitalizados.

e 10.887 pessoas impactadas por atividades educativas realizadas nas comunidades locais.
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Novas Salas Inauguradas

Em 2023, o Centro de Memodria inaugurou quatro novas atragdes, que proporcionam uma experiéncia ainda mais rica

aos visitantes:

e Elevador mais antigo de Nova Lima: Localizado na antiga sala da presidéncia, o equipamento € um dos mais
antigos do estado e faz parte da historia industrial da regiéo.

e Sala de Arqueologia: Espaco interativo que permite aos visitantes vivenciarem a rotina de um arque6logo, com
escavacOes em diferentes tipos de solo.

e Sala do apito: Espaco dedicado ao som do antigo apito da empresa, que marcava os turnos e escalas dos
empregados nas extintas minas Grande e Velha, no centro de Nova Lima.

e Antigo vestiario dos mineiros: Sala que representa o vestiario utilizado pelos mineiros, com gaiolas presas ao

teto que serviam como cabides para roupas e pertences pessoais antes da descida ao subsolo das minas.

Requalificacdo e Revitaliza¢éo

O Centro de Memoria também passou por um processo de requalificacéo e revitalizagao, implementando programas e
atividades que aproximam as pessoas dos bens culturais e reforcam a importancia da preservacéo da histoéria. Entre

as iniciativas destacam-se:

e Programa educativo, museoldgico e de restauragéo.

e Cartografia da Memoria e formacao continuada de educadores e equipe.

¢ Mediagao inclusiva e visitas mediadas ao Centro de Memoria.

e Propostas como Dialogos para o Patrim6nio Cultural, Expomemoria, Voluntarios da Memoria e eventos
patrimoniais.

e Projetos como A cidade que a gente nao vé, Memoria do Objeto e Em cada canto um conto, que valorizam os

saberes locais e contribuem para a constru¢éo de um legado cultural positivo.
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7 ORGAOS E ENTIDADES ENVOLVIDOS

Segundo as caracteristicas do Projeto, assim como as normas regulamentadoras nas esferas federais, estaduais e
municipais, os 6rgdos a seguir sdo passiveis de manifestacdo sobre a implantagédo e operagdo da Nova Pilha H2 e
IntervencBes Emergenciais. A seguir, serdo apresentadas as instituicdes a documentacao legal especifica e, apés
conclusdo da andlise do processo pelos referidos 6rgéos, as manifestacées serdo reportadas a Diretoria de Gestéo
Regional (DGR).

e Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional - IPHAN, conforme Portaria Interministerial n® 60, de 24 de

marco de 2015;

e Instituto Estadual do Patrimoénio Historico e Artistico - IEPHA -MG, conforme art. 10 da Lei Estadual n°® 11.726, de
30 de dezembro de 1994;

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) composta pelo Conselho
Estadual de Politica Ambiental (COPAM), pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) e pelos 6rgéos:
Fundacédo Estadual do Meio Ambiente (FEAM); Instituto Estadual de Florestas (IEF) e Instituto Mineiro de Gestéo
das Aguas (IGAM);

e Prefeitura de Nova Lima-MG;

e Prefeitura de Raposos-MG.
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8 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Este item tem como objetivo apresentar os projetos e intervencBes emergenciais relacionados ao Projeto de
Otimizacé&o do Sistema de Disposicéo de Rejeitos da Planta do Queiroz, incluindo novas estruturas planejadas e
as acoes ja executadas para assegurar a continuidade e a seguranca das operacdes de disposicao de rejeitos. O
escopo abrange a Nova Pilha de Disposicdo de Rejeitos Desaguados (PDR H2) e a Pilha de Disposicdo de
Rejeitos (PDR) Nova Lima, as Areas de empréstimo utilizadas para suporte as atividades de implantac&o e operacéo,

bem como as intervencdes emergenciais realizadas para mitigar riscos e atender as exigéncias regulatérias.

As novas estruturas e as intervengfes sdo detalhadas em suas respectivas fases de Planejamento, Implantacéo,
Operacao e Fechamento, oferecendo uma viséo integrada das atividades, processos e tarefas envolvidas. Também &
realizada a caracterizacdo técnica das estruturas associadas, como sistemas de drenagem, instrumentacdo de

monitoramento, impermeabiliza¢cdo, revegetacdo e mecanismos de estabilidade geotécnica.

As intervencdes emergenciais foram justificadas pela necessidade de adotar medidas preventivas para mitigar riscos,
garantir a operacao segura e sustentavel das estruturas e assegurar a protecao do meio ambiente. Portanto, este item

trata da descricdo geral dos seguintes projetos, a saber:

e Implantacdo da Nova Pilha de Disposicdo de Rejeitos Desaguados - PDR H2;

e Implantacdo da Nova Pilha de Disposi¢cdo de Rejeitos - PDR Nova Lima;

e Areas de Empréstimo para Descaracterizacéo de Estruturas;

e Intervencdo Emergencial no Sistema Extravasor da Barragem Cocuruto;

e Intervencdo Emergencial de Derivagéo dos fluxos naturais afluentes da Barragem Cocuruto;

e Intervencdo Emergencial de Refor¢o do Aterro G e a¢des preparatérias para a descaracterizacao da
Barragem de Cocuruto;

e Intervencdo Emergencial para Implantacdo do Sistema Extravasor da Barragem Cambimbe.

A Area do Projeto de Otimizac&o do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz, cuja dimenséo total

é de 63,6601 hectares, inseridas em terrenos de propriedade da AngloGold.

Vale informar que areas do Projeto apresentam sobreposi¢Ges em areas com Autorizagdo para Intervencdo Ambiental
(AIA) vigente - Projeto Aterro H1 (LP+LI+LO n° 015/2020) e também em &reas vinculadas a outros pedidos de AlA
(solicitacdo em andlise e incluidas no a&mbito do RADA PA COPAM n° 00089/1985/050/2014), totalizando 8,1604 ha.
Retirando todas as sobreposi¢des que inclusive existem entre as estruturas dos projetos em licenciamento, as areas

nao licenciadas ocupardo uma area de 55,4997 ha, incluindo as areas das intervengfes emergenciais executadas.

Entretanto, considerando os tipos de intervengdo ambiental previstos no Decreto Estadual n® 47.749/2019 e a
Resolucao Conjunta SEMAD/IEF n° 3.102/2021, a a area objeto do PIA sera de 46,0754 ha, devido a supressao de
cobertura vegetal nativa para uso alternativo do solo; intervencdo em APP com ou sem supressdo de vegetacao;

supressédo de sub-bosque nativo em floresta plantadas e o corte ou aproveitamento de arvores nativas isoladas.
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Figura 8-1- Area do Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposic¢&o de Rejeitos da Planta do Queiroz

Neste cenario, é relevante ressaltar que todos os projetos possuem diversas estruturas de apoio associadas, como
acessos, taludes e demais area de apoio as obras, as quais serdo detalhadas nos préximos itens. Visando assegurar
a seguranca e a integridade de todas as estruturas envolvidas, foi estabelecida uma area de apoio as obras expansiva
ao redor de cada uma delas, atuando como uma zona de seguranca. Tal estratégia ndo so fortalece a capacidade de
resposta a eventuais contratempos, como também reflete o compromisso continuo com a robustez e protecdo do

empreendimento.

No contexto do planejamento e execugdo dos projetos, € essencial destacar uma peculiaridade que envolve a
superposicdo de &reas de trabalho. O projeto PDR H2 e parte das obras emergenciais do “Refor¢o do Aterro G e Agdes
Preparatérias para a descaracterizacdo da Barragem de Cocuruto”, embora distintos em seus objetivos e escopos,
compartilham uma intersecao geogréafica em seus dominios de atuacao. Esta sobreposi¢céo ndo é mera coincidéncia,
mas sim um reflexo de uma organizagéo estratégica, visando otimizar o uso do espaco e consolidar esforcos em uma

area comum.
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Tabela 8-1 - Quantitativos das estruturas da Area do Projeto do Projeto de Otimizac&o do Sistema de Disposicéo de
Rejeitos da Planta do Queiroz

bvea ra)

Sistema Extravasor da Barragem Sistema Extravasor Barragem Cocuruto 3,7361
Cocuruto Total 3,7361
Derivacdo dos Fluxos Naturais Derivagéo dos Fluxos Afluentes 0,7955
Afluentes de Cocuruto Total 0,7955
Sistema Extravasor Emergencial da Barragem
Implantag&o do Sistema Extravasor  cambimbe 1,6538
Emergencial da Barragem Cambimbe Total 1.6538
Acesso 7,4817
Acesso ao Canteiro de Obras 0,4064
Reforco Aterro G/Acdes Preparatorias | ACESSO para a Area de Empréstimo 10,2354
para a Descaracterizacdo da Barragem = Area de Empréstimo 01 3,9014
de Cocuruto Aterro G e Taludes de Resforco 5,0264
Canteiro 0,2712
Total 27,3225
Area de apoio as obras 6,7010
Area de Empréstimo 04 0,8808
Area de Empréstimo 05 0,3801
Areas de empréstimo Area de Empréstimo 06 2,3054
Area de Empréstimo 11 2,5329
Area de Empréstimo 12 8,4815
Total 21,2818
Acesso 0,9769
Area de apoio as obras 0,0000
Aterro 0,2298
Caixa 1 0,0639
Caixa 2 0,0723
PDR H2 Canal Periférico 1 0,2297
Canal Periférico 2 0,1998
Dreno de fundo 0,0261
PDR H2 6,4870
PDR H2 - Area de apoio as obras 1,7191
Total 10,0047
Acesso 1,1294
PDR Nova Lima Canteiro de Obras 0,6758
PDR Nova Lima 2,0318
Total 3,8371
Sobreposig¢des totais: PDR H2 e PDR Nova Lima; Reforco Aterro G/Ac¢des preparatdrias para
a descaracteriz_a(;éi) da B. de Cocuruto e PDR H2; Reforgo Aterro G/A¢0es preparatdrias para a 47951
descaracterizacéo da B. de Cocuruto, PDR H2 e PDR Nova Lima; Refor¢co Aterro G/acBes '
preparatorias para a descaracterizacdo da B. de Cocuruto e PDR Nova Lima
Total Geral 63,6601

Fonte: AGA, 2025
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Figura 8-2 - Area do Projeto - Otimizac&o do Sistema de Disposicéo de Rejeitos da Planta do Queiroz.

Elaboragdo: Arcadis, 2024. Fonte: AGA, 2025.
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8.1 Descricao Geral do Projeto

8.1.1 Pilha de Disposicao de Rejeitos Desaguado H2 — PDR H2

A PDR H2 foi projetada para a disposicdo de rejeitos desaguados provenientes da Planta do Queiroz. A pilha tem
previsdo de disposicdo de rejeitos em aproximadamente 883.364 m3 de volume e ocupara uma area total de 10,0047m’
(aproximadamente 10 ha), considerando o buffer no entorno da area prevista de projeto de 6,5 ha, para apoio e acessos.
Os detalhes técnicos e os parametros geotécnicos da PDR H2 estdo apresentados na Tabela 8-2, conforme projeto

executivo elaborado pela Walm Engenharia (2023).

Tabela 8-2 - Ficha Técnica da PDR H2

Altura méaxima final 70,67 m
Elevacdo da base 812,40 m
Elevacédo da crista 883,07 m

Inclinacéo de talude geral 3H:1V
Angulo de talude geral 18,40°
Altura das bancadas 10m
Largura de berma 75m
Inclinagé@o de berma -3%
Angulo de talude entre bermas 1,7°
Capacidade volumétrica estimada 883.364 m?
Vida util operacional estimada 8 anos
Area ocupada aproximada 65.000 m?
Largura dos acessos 7,5m
Rampa maxima dos acessos 10%

Fonte: Walm, 2023

A estrutura da PDR H2 foi projetada levando em consideragdo normas nacionais e internacionais aplicaveis, garantindo
a méaxima capacidade volumétrica e seguranca da estrutura, considerando a disposicdo de rejeitos calcinados
filtrados/desaguados e o residuo industrial (arsenato férrico) proveniente da ETE — Estacao de Tratamento de Efluentes
da Planta do Queiroz. Para evitar a contaminacao do solo e do lencol freético, a pilha sera totalmente revestida com

uma geomembrana de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) com espessura de 2,00 mm.
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Seguindo a norma NBR 10.157:1987, no fundo da pilha sera instalado um sistema de detecgdo de vazamentos que
coletara e transportara o percolado, proveniente de possiveis falhas na geomembrana, até uma caixa de coleta de
efluentes. Esse efluente sera enviado/bombeado para a Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) da Planta do
Queiroz. Além disso, também sera implementado um sistema de transporte de percolado para capturar as aguas
provenientes da fundacéo da pilha e possiveis surgéncias ou nascentes locais, direcionando-as para a caixa de coleta
de efluentes e posteriormente para a ETE. Antes da implantacdo da geomembrana, também, foi considerada uma
camada de solo de baixa permeabilidade, que ira garantir que a base da pilha esteja localizada a uma distancia minima
de 1,5 m do nivel d'agua, garantindo ainda uma funcdo de dupla impermeabilizacdo (solo de baixa permeabilidade +
manta de PEAD/geomembrana). Para atender a essa exigéncia, sera utilizado um volume de 41.769 m? de argila e/ou
solo argiloso, que podera ser proveniente de uma area de empréstimo dentro da propria mina ou de uma fonte externa,

conforme definicdo da AngloGold Ashanti (AGA), desde que atenda ao requisito de baixo coeficiente de permeabilidade.

Para garantir o cumprimento do distanciamento vertical de 1,5 m entre o nivel d'agua e a base da pilha, além da camada
de solo de baixa permeabilidade, foi dimensionado um sistema de drenagem em formato de espinha de peixe na
fundacéo da pilha. Esse sistema permite o escoamento adequado das dguas subterrdneas e a mudanca vertical do nivel
d'agua, afastando-o da base da pilha. O nivel de agua natural foi determinado considerando sondagens e observacdes
de campo antes da implantacdo do sistema de drenagem.

A PDR H2 também contara com um sistema de instrumentacdo para monitorar a segurang¢a da estrutura, bem como a
gualidade do solo e do lencol freatico. Esse sistema garantira um controle efetivo e continuo dos parametros relevantes

para a operac¢édo da pilha.

A pilha foi projetada em uma regido de relevo acidentado, onde o terreno é composto por topos de morro e por¢des de
talvegues e sera construida sobre terrenos de propriedade da AGA, conforme supracitado. A Figura 8-3 ilustra o arranjo
geral da nova estrutura.

Deve-se ressaltar que o Projeto PDR H2 e parte das obras emergenciais do Refor¢co do Aterro G e A¢Bes Preparatdrias
para Descaracterizacdo da Barragem Cocoruto, embora distintos em seus objetivos e escopos, compartilham uma

intersecdo geografica em seus dominios de atuac¢éo, abrangendo uma extenséo de 2,8 hectares.
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Figura 8-3 - Arranjo geral PDR H2.

Fonte: Walm, 2023
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8.1.2 Pilha de Disposicao de Rejeito Nova Lima — PDR Nova Lima

A Pilhade Disposigao de Rejeito (PDR) Nova Lima, localizada na planta metaltrgica do Queiroz, em Nova Lima (MG),
foi projetada para atender as demandas de disposi¢ao de rejeitos gerados durante o tratamento quimico e metallrgico
de concentrados provenientes da unidade de Cuiaba. Este projeto faz parte de um esforco para assegurar a destinacéo
segura e sustentavel de residuos industriais, seguindo as melhores praticas de engenharia geotécnica e ambiental. Os
detalhes técnicos e os parametros geotécnicos da PDR H2 estdo apresentados na Tabela 8-2, conforme projeto de
engenharia elaborado pela DF+ Engenharia Geotécnica e Recursos Hidricos Ltda. em 2024 (Documento AA-443-DF-
0580-202-RT-0004).

Tabela 8-3 - Ficha Técnica da PDR Nova Lima

Altura méaxima final 32m
Elevagdo da base 847 m
Elevacgédo da crista 879 m

Inclinacéo de talude geral 2,5H:1V
Angulo de talude geral 22°
Altura das bancadas 8m
Largura de berma 75m
Inclinacéo de berma -3%
Angulo de talude entre bermas 1,7°
Volume total de disposicao 202.267 m3
Vida util operacional estimada 6 anos

Area ocupada aproximada

21.324 m2 (2,1324 ha)

Largura dos acessos 75m

Rampa maxima dos acessos 10%

Fonte: DF+ Engenharia, 2024.

O arranjo da pilha considera restricdes ambientais e geotécnicas significativas, incluindo a proximidade das barragens

de Calcinados e Rapaunha, areas de preservacdo permanente (APPs), estruturas arqueoldgicas e vegetacdo
A principal finalidade da PDR Nova Lima € a disposi¢do de:

¢ Rejeito Calcinado Filtrado, com densidade média de 1,50 t/m?3 (base seca).

¢ Residuo da Neutralizacdo, com densidade média de 1,145 t/m3 (base seca).

O plano de disposicéo da Planta do Queiroz prevé a geracdo de 2.570.165 toneladas de rejeito calcinado e 1.016.644
toneladas de residuos da neutralizacéo até o ano de 2055, com volumes anuais variaveis conforme o plano de producéo

da planta.

A PDR esté situada na porgdo nordeste do Quadrilatero Ferrifero (QF), uma das regides mais importantes e complexas

do Brasil em termos geoldgicos. As principais unidades litolégicas incluem: saprolitos de quartzo-mica-xisto,
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predominantes na fundacgéo, collvios, geralmente areno-siltosos, recobrindo o saproélito em camadas superficiais, solos

aluvionares nos vales, indicados por analises topograficas e geotécnicas.

A fundacéo da PDR é composta por saprélitos de quartzo-sericita-xisto, que apresentam caracteristicas de resisténcia
moderada e boa drenabilidade, adequadas para suportar a carga da pilha de rejeitos. Esses materiais foram submetidos
a um mapeamento geotécnico detalhado e ensaios laboratoriais que permitiram determinar suas propriedades
principais. Os resultados indicaram uma coeséo aparente de 16 kPa, um angulo de atrito interno de 25°, uma densidade
aparente de 17 kN/m3 e uma permeabilidade de 1,0 x 107° m/s. Esses parametros asseguram que a fundacéo atende

aos requisitos de estabilidade e seguranca necessarios para 0 empreendimento.

O projeto inclui a construcao de acessos construtivos e operacionais, sistemas de drenagem interna, e caixa coletora
de efluentes. Esses elementos garantem a seguranga hidraulica e estrutural da pilha, prevenindo eroséo superficial e

garantindo o controle de percolacao.

A base da pilha contara com um sistema de impermeabilizacdo projetado para evitar a contaminagéo do solo e dos

corpos hidricos adjacentes. Este sistema serd complementado por um mecanismo de detec¢do de vazamentos.

A PDR podera ser composta exclusivamente de rejeito calcinado, de residuos da neutralizagdo ou por uma combinacao
de ambos. No caso de co-disposicdo, os residuos da neutralizagdo serdo confinados na parte interna da pilha,

garantindo maior seguranga estrutural e ambiental.

A drenagem superficial sera projetada para suportar eventos extremos de precipitacdo, reduzindo os riscos de eroséo
e garantindo a estabilidade da pilha. O projeto considera, ainda, o balanco hidrico regional e a protecdo de corpos

hidricos sensiveis.

O inicio das operagfes esta previsto para 2028. Durante sua vida Util, a PDR Nova Lima ser4 monitorada por meio de

instrumentagdo geotécnica e inspecdes regulares, garantindo a conformidade com padrdes técnicos e legais.

A pilha esta localizada préxima a uma area industrial consolidada, assim foram avaliadas as principais interferéncias
identificadas no contexto do Projeto de Engenharia da Pilha de Disposicdo de Rejeitos (PDR) Nova Lima séo fatores
importantes que devem ser considerados durante as etapas de planejamento, implantacdo e operacdo da estrutura.
Esses elementos demandam uma abordagem técnica cuidadosa para minimizar impactos e garantir a conformidade
ambiental e estrutural do empreendimento. Entre as interferéncias estdo as linhas e torres de transmisséo de energia,
cuja proximidade exige atencdo especial em relagdo a seguran¢a e a manuten¢do da estabilidade das estruturas de
transmisséo durante as atividades na pilha. Um aspecto relevante séo as estruturas arqueoldgicas e respectivas zonas

de protecdo de 50 m, que serdo respeitadas e preservadas conforme as diretrizes de salvaguarda do patriménio cultural.

A presenca de acessos internos a unidade industrial e o Aterro de Residuo Industrial H1 adjacente séo fatores que
demandam ajustes no fluxo operacional e na logistica do empreendimento, enquanto a proximidade com a futura PDR

H2 implica planejamento integrado para otimizar os espacos disponiveis e a disposi¢do de materiais.
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8.1.3 Areas de Empréstimo
Apos uma andlise detalhada de todas as alternativas locacionais de area de empréstimo apresentadas no item 4.2 deste
documento, foram selecionadas, para o Projeto de Otimiza¢do do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do

Queiroz, as areas denominadas 1, 4, 5, 6, 11 e 12 conforme ilustradas na Figura a seguir.

Essas areas foram selecionadas com base em critérios técnicos e ambientais, levando em consideracao fatores como
volume disponivel, caracteristicas fisicas e quimicas favoraveis, proximidade com as estruturas objeto da
descaracterizacdo e menor impacto ambiental sobre flora, sociais e sobre patriménio arqueolégico conhecido na regido.
Neste cenario, é importante destacar que a Area de Empréstimo 1 foi intervinda no Ambito do comunicado de interveng&o
emergencial do Refor¢co do Aterro G e acdes preparatérias para a descaracterizagcdo da Barragem Cocuruto, incluindo

acbes de melhoria das condi¢cdes geotécnicas e ambientais da estrutura.

Tal intervencéo foi necesséria, conforme justificado no comunicado protocolado sob n°® 69125357, no processo sei
n°1370.01.0030216/2023-08 em 25 de julho de 2023, para utilizacdo do material no refor¢o do Aterro G e para execugao
de aterro de protecéo a montante da crista da Barragem Cocuruto visando: garantir o afastamento minimo do lago em
relagdo ao talude montante do barramento e contribuir para a manutencdo dos fatores geotécnicos e,
consequentemente, da seguranca e da estabilidade fisica da estrutura. Vale ressaltar o impacto de modo positivo na
manutenc¢do da qualidade da &gua efluente do reservatério, considerando o recobrimento de parte do rejeito exposto
durante as agbes de rebaixamento do nivel d’agua ja executadas, uma vez que tal agdo tende a minimizar o eventual

carreamento de sélidos suspensos por acdes de arraste pluvial durante o periodo chuvoso.
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Figura 8-5 - Localizagdo das areas de empréstimo.

Fonte:Walm, 2023
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As areas de empréstimo 1, 4, 5, 6, 11 e 12 apresentaram caracteristicas favoraveis para atender as demandas do
projeto, de forma a suprir o adequado material de empréstimo necessario para a implantacdo da nova PDR H2,
descaracterizacao das Barragens Calcinados, Rapaunha e Cocuruto e Fechamento do Aterro H1 e Aterro G, da Planta
do Queiroz. Cada uma dessas areas foi cuidadosamente avaliada, levando em consideracéo sua viabilidade técnica,

capacidade volumétrica e impacto ambiental.

E importante destacar, especificamente, a situacio da area de empréstimo 1. Esta area é particularmente relevante no
contexto das intervencdes emergenciais do Aterro G. Assim, considerando sua utilizagéo prioritaria e estratégica para
esse aspecto do projeto, sua discussao também se encontra contextualizada no item 4.2.3 — Estudo de Alternativas

das Areas de Empréstimo.

A tabela a seguir inclui informagfes como o volume estimado (em metros cuibicos) correspondente a cada area de

empréstimo.
Tabela 8-4 - Areas de empréstimo para o Projeto Otimizacdo do Sistema de Disposi¢éo de Rejeitos da Planta do Queiroz

Area de Inclinacéo Altura de bancos Bermas Distancia estimada

empréstimo taludes () (m) ()

PDR Nova H2: 0,01

1* 503.000,00 1H:1V 8,0 4,0 .
Barragem Calcinados: 1,1

PDR Nova H2: 0,34

4 50.850,00 1H:1V 6,00 e 8,0 4,0 a 53,86 :
Barragem Calcinados: 1,17,

PDR Nova H2: 0,29

5 26.673,00 1H:1V 4,00e 8,0 4,0 a 46,57 )
Barragem Calcinados: 1,18

PDR Nova H2: 0,43

6 220.670,00 1H:1V 8,0 4,0 290,75 )
Barragem Calcinados: 1,33

PDR Nova H2: 0,62;
Barragem Calcinados: 1,66;
Barragem Rapaunha: 1,40;

Barragem Cocuruto: 1,01;
Aterro G: 2,12
Aterro de Residuos Industriais H1: 0,62.

11 537.487,90 1H:1V 8,0 4,0

PDR Nova H2: 2,810,98;
Barragem Calcinados: 3,85;
Barragem Rapaunha: 3,60;

Barragem Cocuruto: 0;
Aterro G: 4,31;
Aterro de Residuos Industriais H1: 2,81.

12 1.305.613,30 1H:1V 8,0 4,0

Volume Total 2.644.294,20 m®

Nota (*): Utilizada para as obras do refor¢co do Aterro G.

Fonte: Desenho AA-236-WA-0561-292-RT-002 (Walm, 2023)
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E importante ressaltar que a escolha dessas areas de empréstimo foi baseada em estudos detalhados e em
conformidade com as normas e regulamentos ambientais vigentes. Além disso, planos de investigacdo foram
desenvolvidos para avaliar as caracteristicas dos materiais presentes nessas areas, garantindo que atendam aos

requisitos e finalidades pretendidas.

A aprovacdo das areas acima citadas representa um passo importante na implementacao desse empreendimento,
fornecendo os recursos necessarios para garantir a continuidade operacional do Complexo Minero Metallrgico da AGA.
Essas areas de empréstimo desempenhardo um papel fundamental na construcdo da nova pilha de rejeitos,

contribuindo para a seguranca das estruturas e a preservagdo do meio ambiente.

8.1.4 IntervencOes Emergenciais

8.1.4.1 Adequacéao do Sistema Extravasor da Barragem Cocuruto

A Barragem Cocuruto se encontra devidamente regularizada, estando a Portaria IGAM n°® 2301/2010 (outorga de
barramento) da barragem em fase de renovacgéo por meio do Processo de Outorga n° 09787/2017 e retificacdo, por
meio do processo n° 30767/2015 e, ainda, que sua respectiva licengca ambiental se encontra vigente e em fase de
revalidacéo através do PA COPAM n° 00089/1985/050/2014.

Em 2022 em funcdo das intensas chuvas e visando preservar os fatores de seguranca dessa barragem, que possui
fluxo natural para a drenagem a jusante, foram implementadas medidas urgentes, conforme previsto no artigo 36° do
Decreto Estadual n° 47.749/2019. Nesse contexto, foi realizada uma intervencdo emergencial, a qual foi comunicada
no ambito do processo SEI n®1370.01.0055680/2020-25, sob protocolo n° 52295787 em 30 de agosto de 2022, e
regularizada, no que tange a apresentacdo de estudos e documentos para o processo de Intervengdo Ambiental no
mesmo processo SEI, tempestivamente, em 28 de novembro de 2022, sob n° de protocolo n°® 56881174. Em 17 de

agosto de 2023 foi protocolizado um adendo ao Projeto de Intervencdo Ambiental (PIA), sob protocolo n° 71713741.

A intervengdo emergencial envolveu a supressao de vegetacdo nativa, no bioma Mata Atlantica, em terreno natural ao
redor da barragem, seguindo a recomendacdo de alteracdo do sistema extravasor mencionada no Relatério de

Inspecéo de Seguranca Regular (RISR) do ciclo 02/2022.

Cabe mencionar que no a&mbito do referido comunicado emergencial, foi solicitada manifestagcéo formal da SUPPRI em
relacdo a ndo necessidade de formalizac&o de processo de outorga para a adequacdo do vertedouro, uma vez que,
conforme Portaria IGAM n° 48/2019 (artigo 53), a interven¢éo emergencial objeto do referido comunicado nao € passivel
de nova regularizac@o/outorga por se tratar de intervencdo em barragem devidamente regularizada, estando a obra
relacionada a seguranca de infraestrutura hidrica a partir da adequacéo do sistema extravasor, com a finalidade de

protecdo estrutural do macigo/barramento.

Neste sentido, a SUPPRI se manifestou pela ndo necessidade de nova regularizagdo no dmbito do Processo SEI
n1370.01.0055680/2020-25, argumentando por meio do Oficio SEMAD/SUPPRI/DAT n°. 123/2023 (Protocolo
SEI/GOVIMG - 66529716), de 24 de maio de 2023, que “a obra em questao se enquadra no inciso Il do artigo 53°, de

forma que ndo ha necessidade de formalizagdo de novo processo de regularizagao”.
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Projeto do Sistema de Adequacao do Sistema Extravasor da Barragem Cocuruto
De acordo com o projeto de adequacdo da barragem Cocuruto, concluido no final de dezembro de 2022, as seguintes

medidas foram realizadas visando o rebaixamento do nivel d’d4gua no interior do macigo da estrutura (TELLUS, 2022):

e Medida TL-REC-006: Executar o rebaixamento do reservatdrio através de bombeamento e/ou implantacdo de

sifdes até que seja implantada a TL-REC-007;
e Medida TL-REC-007: Implantar novo sistema extravasor em terreno natural na ombreira direita;

e Medida TL-REC-008: Reduzir o nivel de 4gua subterraneo nas ombreiras direita e esquerda da barragem por meio
da instalacéo e operacéo de pocos. Os mesmos deverdo ser mantidos em operacao de acordo com orientagdo do

Engenheiro de Registros - EoR.

De acordo com a recomendacgdo TL-REC-006, foi planejada a instalagdo de um sistema de bombeamento no
reservatério da barragem, composto por trés bombas ja em operacao. Além disso, para cumprir a medida TL-REC-008,
foram construidos dois pogos de rebaixamento nas ombreiras direita e esquerda da barragem. Em resposta a medida
TL-REC-007, foi projetado um novo sistema extravasor na ombreira direita da barragem para melhorar sua condi¢éo
de seguranca. Esse sistema consiste em um canal periférico com geometria trapezoidal, um novo trecho rapido do
sistema extravasor e uma adequacao na bacia de dissipagéo existente. O canal periférico projetado tem o inicio na cota

El. 798,50 m e foi totalmente revestido com geocélulas concretadas, com os taludes protegidos por hidrossemeadura.

O dimensionamento hidraulico dos sistemas extravasores da barragem de Cocuruto foi baseado na vazéo defluente
liberada para jusante, considerando o amortecimento da vazao afluente ao reservatério. O projeto original da barragem
apresenta valores de defluéncia para tempos de retorno de 1.000 e 10.000 anos, sendo compativeis com o canal
extravasor do vertedouro existente. Entretanto, foi estabelecido direcionar a cheia afluente para um canal periférico com
geometria trapezoidal, que tem a func&o de aproximar a maxima vaz&do ao sistema dissipador. E importante destacar

que esse canal ndo amortecera a vazao afluente, sendo apenas responsavel por conduzi-la ao sistema dissipador.

A maior vazdo afluente do reservatério da barragem Cocuruto com frequéncia de 1.000 anos e duragéo de 2 horas €
de 46,36 m?/s, muito superior a vazéao defluente com o mesmo tempo de retorno. Isso requereu uma nova geometria e
caminhamento para o canal extravasor, com uma sec¢ao hidraulica de pelo menos 1,20 m de altura e 3,00 m de largura,
para uma declividade de 15%. No entanto, a adocdo dessa geometria dependeu da elaborag¢éo do novo caminhamento
e nivelamento de campo. O novo caminhamento do canal extravasor foi, entdo, direcionado para a regido da ombreira
direita da barragem, pois essa area permite uma dissipagao adequada, ja que possui uma estrutura rochosa apropriada

para tal fim.

Como parte dos estudos para o projeto de adequacéo do sistema extravasor, foi realizada a avaliacéo da estabilidade
dos taludes de escavacao do canal periférico. Para essa analise, considerou-se a maior altura de escavacgéao e o material
escavado foi assumido como solo residual. Os parametros de estabilidade utilizados foram obtidos com base em

investigacOes realizadas na area da barragem.

As andlises de estabilidade foram conduzidas usando os métodos de equilibrio limite Morgenstern-Price, Spencer e

Sarma para superficies de rupturas circulares, com o auxilio do software Slide 2 da Rocscience. Foram considerados
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dois cenarios de fluxo, com diferentes niveis de lamina d’agua no canal. Para ambos os cenarios, os Fatores de
Seguranga (FS) obtidos atendem aos requisitos minimos estabelecidos pela ABNT NBR 11.682:2009, garantindo uma
condicdo satisfatéria de seguranca geotécnica da escavacao. O projeto é classificado como de nivel de seguranca
MEDIO contra danos a vidas humanas e ALTO contra danos materiais e ambientais, com um FS minimo requerido de
1,5. Esses resultados demonstraram que a estabilidade dos taludes de escavacédo foi adequada, proporcionando

seguranca para a implantacdo do novo sistema extravasor.

Implantacédo do Projeto do Sistema de Adequacgao do Sistema Extravasor da Barragem Cocuruto
A intervengdo emergencial envolveu a supressao de vegetagéo nativa, no bioma Mata Atlantica, em terreno natural ao
redor da barragem, seguindo a recomendacdo de alteracdo do sistema extravasor mencionada no Relatério de
Inspecao de Seguranca Regular (RISR) do ciclo 02/2022.

A nova configuragdo incluiu um canal de concreto com sec¢éo trapezoidal, com uma base de 12 m de largura, altura de
2 m e taludes de 1,5H:1V até o inicio do canal de aproximacdo. O canal de aproximacao também foi construido em
concreto, apresentando uma calha lisa com secao trapezoidal, base de 2 m de largura, altura de 2 m e taludes de
1,5H:1V, com uma declividade de 0,5%. No trecho final do novo sistema extravasor, aproveitou-se a prépria estrutura
do extravasor antigo e, para completa-la, foram adicionadas chapas metdlicas. Essa abordagem foi adotada como parte
do projeto de adequacdo, com o objetivo de otimizar recursos e reutilizar a infraestrutura existente. Dessa forma, a
estrutura anterior foi devidamente complementada e refor¢cada para atender as novas exigéncias de seguranca e
funcionamento, garantindo a eficiéncia do sistema (Ref. AA-314-TY-0580-206-RT-0010 - RISR - 01/2023).

Durante as obras foi executado monitoramento com instrumentos instalados na Barragem Cocuruto que inclui
informagdes sobre vazédo da drenagem interna, piezbmetros, medidores de nivel d’agua, vibragdes e deslocamentos
verticais e horizontais. Ao longo do histérico de monitoramento, houve mudangas operacionais relacionadas ao uso de
tecnologias de monitoramento e manutengfes dos equipamentos. Os marcos superficiais apresentaram tendéncias
semelhantes de comportamento quanto aos deslocamentos verticais, com valores de recalque variando em magnitude
baixa. Os piezbmetros e indicadores de nivel d’agua mostraram tendéncia de reducdo do nivel de agua apds o
rebaixamento do reservatério, com instrumentos nas ombreiras das estruturas apresentando maior sensibilidade ao
rebaixamento. O rebaixamento do nivel de agua do reservatorio iniciou em agosto de 2022, com uma oscilacdo de
2,28m até 28 de outubro de 2022. E por fim, as medicdes de aceleracdo e vibra¢des durante as intervencgdes estiveram
dentro de um intervalo aceitavel para a estrutura, garantindo a seguranca e estabilidade da barragem. Os valores
medidos foram comparados com os coeficientes sismicos adotados nas analises de seguranca, e os fatores de

seguranca foram considerados adequados.

Portanto, na avaliacdo dos instrumentos, ndo foram observadas anomalias que poderiam comprometer a seguranca e
funcionalidade da estrutura. Pelo contrario, nota-se uma melhoria no desempenho da barragem como um todo, em
decorréncia das intervencgdes ja realizadas. Destaca-se que o Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR)
emitido na auditoria semestral de seguranca, realizada pela Tellus Company, em setembro de 2023 atestou a seguranca
geotécnica e hidraulica da barragem (TELLUS, 2023).
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Figura 8-6 — Area da Intervenc&o Emergencial da Adequac&o do Sistema Extravasor da Barragem Cocuruto.

Fonte: Tellus Companhy, 2022 e AngloGold Ashanti, 2022
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8.1.4.2 Derivacao dos fluxos naturais afluentes da Barragem Cocuruto

O atendimento das recomendacfes exigidas no Relatério Técnico de Seguranca de Barragens (RTSB - 2022) e
Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR) do ciclo 02/2022 da Barragem Cocuruto, foram realizadas
conforme descrito no item acima, sendo que foram realizadas um conjunto de medidas dentre as quais o rebaixamento
de agua do nivel do reservatorio foi a principal agcao para a elevagéo dos fatores de seguranga da estrutura (TELLUS,
2023). A esta recomendacdo se deu basicamente pelo bombeamento da agua do interior do reservatério, e

principalmente pelo rebaixamento da soleira do vertedouro conforme orientacao dos relatérios supracitados.

Com isto, a redugao do nivel d’agua do reservatoério para atender aos fatores geotécnicos adequados, diminuiu o “buffer”
ambiental de polimento final da agua do reservatorio e, portanto, a atenuag¢do quimica ocasionada pela estrutura. Dessa
forma, a qualidade ambiental da dgua do reservatorio sofreu alteracdo. A¢des de controle foram implementadas e os
resultados de monitoramentos registraram uma redugéo de medi¢gdes acima do minimo regulamentado, porém ainda
os resultados mais recentes demonstraram que a qualidade da agua se encontra em conformidade.

Além do exposto, tendo em vista que, atualmente, a Barragem de Cocuruto recebe de modo passivo apenas as aguas
da Barragem Rapaunha e de nascentes da microbacia onde esté inserida, e no intuito de auxiliar na manutencéo dos
fatores de seguranca da estrutura e qualidade do efluente lancado na drenagem a jusante, a AngloGold Ashanti realizou
a derivagdo pontual de parte dos fluxos das contribui¢cdes naturais de aguas que entram no reservatério da barragem
Cocuruto, no intuito de reduzir a contribuicdo de agua para o reservatério necessario no contexto da época.

Dessa forma, com o objetivo de preservar a qualidade da agua no reservatério dessa barragem, que possui fluxo natural
para a drenagem a jusante e para manutencao dos fatores de seguranca da estrutura, foram implementadas medidas
urgentes, compreendendo a derivacé@o dos fluxos naturais afluentes do reservatorio da barragem Cocuruto, conforme
previsto no artigo 36° do Decreto Estadual n°® 47.749, nos artigos 12° e 13° da Resolugao Conjunta SEMAD/IEF n°3.102,
de 26 de outubro de 2021 e artigo 33° da Portaria IGAM n° 48/2019. Nesse contexto, foi realizada uma intervengéo
emergencial, a qual foi comunicada em 25 de julho de 2023 no ambito dos processos SEI n° 1370.01.0023255/2023-
66 e n° 1370.01.0023331/2023-51, sob protocolos n° 66659367 e n° 66635790, correspondendo, respectivamente ao

comunicado de intervencdo em recursos hidricos e intervencdo em vegetacao.

O objetivo dessa derivacao provisdria, a qual foi realizada através da escavacao de caixas provisdrias (tipo sump) onde
foram instalados sistema de bombeamento com tubulacdo PEAD para condugdo das aguas aos pontos de desague
localizados a jusante do reservatodrio da Barragem de Cocuruto, foi reduzir a contribuicdo de agua para o reservatério,
melhorar a qualidade do efluente lancado na drenagem a jusante e aproveitar para estabelecer mecanismos para
antecipar a descaracterizacao da barragem, o que ndo é mais plano da empresa, uma vez que sua manutencdo melhora
0s aspectos ambientais do empreendimento conforme explicitado em oficio DM-005/24-BRG-COC enviado a ANM em
22 de fevereiro de 2025 (Processo SEI N° 27203.000322/1973-11, documento SEI 11544243). Estas intervencfes
foram regularizadas em 21 e 22 de agosto de 2023, tempestivamente, nos processos SEI destacados a seguir, € no

Anexo | deste EIA sdo apresentadas as comunica¢des dos processos de regularizacao:

o Regularizacdo dos processos de outorga: SEI n°® 1370.01.0023255/2023-66, protocolo n® 71904174; SEI
n°1370.01.0038754/2023-51, protocolo n°® 71904551; SEI n° 1370.01.0038755/2023-24, protocolo n° 71904827; SEI
n°1370.01.0038756/2023-94, protocolo n® 71905051; SEI n° 1370.01.0038758/2023-40, protocolo n° 71905213;

e Regularizagdo da Intervengdo Ambiental: SEI n° 1370.01.0023331/2023-51, protocolos n°® 71952432 e 71954943.
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8.1.4.3 Reforco do Aterro G e AgOes Preparatérias para a Descaracterizacao da Barragem
Cocuruto

A estrutura denominada Aterro G, é um aterro de residuo industrial, onde é feita a disposi¢do do residuo industrial
(arsenato férrico), gerado durante o processo de tratamento de efluentes da Planta Queiroz, cuja estrutura encontra-se
devidamente licenciada por meio do Certificado de Licenca de Operacdo - LO n° 274/2012 (PA COPAM n°
00089/1985/047/2011). Em 2014, a AGA apresentou a SUPRAM o pedido de renovagédo das Licencas de Operagao
(LO) de todas as estruturas, incluindo os aterros de residuos industriais e barragens da unidade, incluindo as outorgas
das barragens existentes. O pedido de renovacgédo apresentado encontra-se em processo de analise no 6rgdo ambiental
SUPPRI - Processo n°: 00089/1985/050/2014 - REVLO (Processo SEI n° 1370.01.0026729/2020-76). Cabe destacar
que o aterro opera com todos os controles ambientais e geotécnicos devidamente implantados, sendo os relatérios de

operacgédo e atendimento a norma ABNT-NBR 10.157:1987 protocolados periodicamente no érgao ambiental.

A intervengéo de reforco do Aterro G na Planta Industrial do Queiroz foi necesséaria devido aos problemas de eroséo e
instabilidade nos taludes causados pelas chuvas intensas nos Ultimos anos (periodo entre os anos 2020 e 2022). Apds
identificar esses pontos de instabilidade, foram adotadas medidas paliativas, como aplicacdo de cobertura com lona
nas &reas danificadas do aterro. Desde entdo, varias avaliagfes de solu¢des geotécnicas foram realizadas para
encontrar uma acgédo definitiva de contencdo além da realizagdo de inspe¢do e monitoramento semanal de pontos
marcados nos taludes do aterro. Foram detectados deslocamentos principalmente nos marcos que ja haviam sofrido
danos por erosfes devido as chuvas iniciadas em 2020. Novos marcos foram instalados em pontos fixos, como na

estrutura de gabido, para melhor monitoramento.

Apés andlises técnicas, foi determinado que a solugcdo mais adequada seria realizar a contengdo em todo o perimetro
do Aterro G. Para que fosse avaliada a viabilidade de executar um refor¢o na base/redor da estrutura que garantisse
um fator de seguran¢a - FS minimo de 1,5, foram realizadas investiga¢cdes complementares e atualizagdo da base
topogréfica cadastral. Essa intervengéo envolveu a supressao de vegetacdo em terreno natural nas areas ao redor do
aterro, incluindo &reas de empréstimo, acessos e canteiro de obras. O objetivo principal foi garantir a estabilidade da

estrutura, prevenir riscos de ruptura e proteger o meio ambiente e as pessoas envolvidas.

A intervencao de refor¢o do Aterro G é considerada emergencial e respaldada pelos dispositivos legais, como o Decreto
Estadual n°® 47.749/2019 e a Resolug¢do Conjunta SEMAD/IEF n°® 2.749/2019, sendo comunicada ao 6rgdo ambiental
em 05 de julho de 2023 no processo SEI n°® 1370.01.0030216/2023-08, sob protocolo n® 69125357, com o fornecimento
das coordenadas geogréficas dos pontos de intervencéo e fotos das areas afetadas. Essa agéo tem como objetivo

garantir a estabilidade da estrutura e mitigar os impactos ambientais causados por condi¢des climaticas adversas.

A implementagédo bem-sucedida do projeto tem contado com o suprimento integral de material extraido da alternativa
1. Esta fonte destacou-se pelas suas especificacdes técnicas, com um volume total extraido de 503.000,00 m3, uma

inclinagéo dos taludes de 1H:1V, uma altura dos bancos de 8,0 m e bermas de 4,0 metros.
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Figura 8-8 — Area da Intervenc&do Emergencial Reforgo do Aterro G e A¢des Preparatérias para a Descaracterizacio da Barragem Cocuruto.
Fonte: AngloGold Ashanti, 2023
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Ainda no mesmo comunicado emergencial, foram comunicadas também as acBes preparatérias para a
descaracterizacdo da Barragem Cocuruto, visando ainda a melhoria e manutengdo das condi¢cdes geotécnicas e
ambientais da estrutura, como detalhado a seguir.

O projeto conceitual de descaracterizacao da Barragem Cocuruto, juntamente com os estudos geotécnicos, geoldgicos,
hidroldgicos e hidraulicos encontram-se em fase elaboracao, resumidamente, execucéo de dois canais nas margens
do reservatério, corte na porcédo superior do barramento (aproximadamente 5,00 m), dreno invertido no talude de jusante
da barragem e cobertura do reservatorio com material de baixa permeabilidade (TELLUS, 2023). Os estudos estdo
sendo conduzidos de acordo com os critérios legislativos e normativos, incluindo a ABNT-NBR 13.028:2017, a Lei
n°14.066/2020 e as ResolugBes ANM n° 130/2023 e 95/2022, bem como guias de boas praticas nacionais e
internacionais relacionados a seguranga de barragens.

Neste contexto, apresentou-se as acdes planejadas para o ano de 2023, com o objetivo de preparar a estrutura para a
implantagdo do projeto de descaracterizacdo da Barragem Cocuruto. Entretanto, ap6s analise critica do processo do

Queiroz, optou-se pela manutencgéo da estrutura para controle ambiental, conforme explicitado abaixo.

A empresa apresentou & ANM, em fevereiro de 2024 (Processo SEI 27203.000322/1973-11) a intencdo de manutencéo
da barragem Cocuruto, tendo como fatores determinantes para esta decisdo as perspectivas de descaracterizacdo das
barragens Calcinados e Rapaunha, que devem ser realizadas antes da descaracterizagdo de Cocuruto, e o fato da
Barragem Cocuruto ser um sistema de controle ambiental, desempenhando um papel de polimento uma vez que nela
ocorre a sedimentacao de solidos. Por isso entende-se que, a priori, a referida barragem deva ser a ultima das trés
barragens a ser descaracterizada. Ainda assim, o material de empréstimo foi utilizado da mesma forma, ou seja, como
cobertura do rejeito do reservatério (implementacdo do aterro de montante da crista). Esse ato foi necessario para

melhoria da qualidade de agua, que teve alteracdo apds redugdo do nivel d’agua do reservatdrio.

Conforme item 8.1.3.1, em decorréncia da avaliacdo de seguranca em setembro de 2022, foram realizadas adequacdes

no sistema extravasor da Barragem Cocuruto. Essas modificacdes ja foram implementadas, por meio da construcéo de

um canal de desvio na ombreira direita da barragem. Além disso, para iniciar a preparacdo da Barragem Cocuruto para

0 processo de descaracterizagéo, estdo sendo executadas as seguintes atividades:

e Desvio das contribuigBes afluentes do reservatério da Barragem Cocuruto (fluxos afluentes, extravasor e
drenagem de fundo da Barragem de Rapaunha) durante o periodo seco;

e Rebaixamento, por bombeamento, do nivel d’agua (NA) do lago existente préximo ao emboque do extravasor, na
margem direita do reservatdrio da Barragem Cocuruto;

e Execucdo de nova soleira (El. 802,00 m) para o extravasor da Barragem Cocuruto, essa elevagéo esta sendo
proposta para garantia de qualidade da agua;

e Remocédo do acesso e tubulacdo atual do emboque do extravasor da Barragem Cocuruto e reconformagéo em
enrocamento;

e Execucdo do aterro de protecdo a montante da crista com o afastamento do lago em, no minimo, 50,00 m;

e Execucdo de aterro de protecdo sobre os rejeitos nas calhas principais de drenagem naturais existentes dentro
do reservatorio, para minimizar o contato com os rejeitos e efetivar um melhor controle da qualidade da agua a
ser langada a jusante da estrutura.

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 108



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos da Planta do Queiroz

A 4 ARCADIS

ANGLO ASHANTI

Essas ac¢6es visam garantir a seguranca e estabilidade da estrutura, bem como a qualidade da 4gua durante a operacao
do empreendimento. Durante os trabalhos desenvolvidos, ndo foram encontradas anomalias que comprometessem a
seguranca da barragem. Com essas medidas planejadas, buscou-se melhorar o desempenho da barragem,

promovendo a sustentabilidade e o gerenciamento responsavel de estruturas geotécnicas de grande porte.

Como parte dos estudos realizados para subsidiar as intervencfes supracitadas, foram realizadas analises de
estabilidade levando em consideracdo o modelo geoldgico apresentado no Relatério de Inspecdo de Seguranca
Regular - RISR (documento de referéncia n° AA-314-TY-0580-206-RT-0010_2) de marco de 2023 elaborado pela
Tellus. As andlises consideraram diferentes cenarios, incluindo a operagdo normal da barragem, eventos de
precipitagdo maxima provavel (PMP) e eventos de PMP com sismo. Os resultados demonstraram que a estrutura
atende aos padrdes de segurangca recomendados. Além disso, a elevacdo da soleira foi avaliada nos estudos
hidrotécnicos e mostrou que a barragem possui capacidade de amortecimento suficiente para manter a seguranca
durante eventos de cheias. Com a implementacéo dessas ac¢des, houve um aumento no desempenho da barragem,

garantindo a seguranca das areas a jusante e a preservacao do meio ambiente.

8.1.4.4 Intervencdo ambiental emergencial e salvamento de fauna relacionado a Barragem
Cambimbe

A intervencdo ambiental emergencial na Barragem Cambimbe foi uma medida técnica e ambientalmente planejada
para reforcar a segurancga hidraulica da estrutura e mitigar os riscos associados a eventos de precipitagdo extrema.
Localizada na Planta Queiroz, em Nova Lima, Minas Gerais, a barragem é classificada como de alto Dano Potencial
Associado (DPA), demandando ac¢des imediatas para preservar a integridade da estrutura e proteger a populacéo a

jusante.

O projeto da intervengéo foi formalizado em 6 de setembro de 2023, sob o protocolo n°® 67525929 e vinculado ao
processo SEI n® 1370.01.0025714/2023-21. Sua execuc¢do seguiu as diretrizes do Decreto Estadual n® 47.749/2019 e
da Resolucao Conjunta SEMAD/IEF n° 3.102/2021, abrangendo areas protegidas e vegetacdo nativa da Mata Atlantica.
As intervenc¢des incluiram a supressao de 0,3355 hectares de vegetacdo em estagios sucessionais inicial e médio e
intervencdes em 1,1136 hectares de Areas de Preservacdo Permanente (APPs), sendo 0,8352 hectares com supressao
de vegetacdo e 0,2784 hectares sem supresséo. A andlise de flora identificou espécies ameacadas, como Cedrela

issilis e Dalbergia nigra, além da Handroanthus ochraceus, protegidas por legislacao.

O objetivo principal da intervencéo foi a implantagdo de um sistema extravasor de emergéncia, projetado para suportar
vazdes de periodos de retorno de 1.000 e 10.000 anos, conforme os critérios da ABNT-NBR 13.028:2017. A estrutura
central do sistema incluiu um vertedor com perfil hidraulico tipo Creager, dimensionado para otimizar o escoamento das
aguas e reduzir as pressdes sobre a barragem. Adicionalmente, foi instalado um rip-rap na ombreira direita para prevenir
erosfes e assegurar a estabilidade estrutural durante o escoamento. Canais auxiliares foram implementados para

redirecionar o fluxo excedente para areas seguras, minimizando impactos a jusante.

A intervencdo também incluiu medidas de manejo ambiental, como o controle rigoroso da sedimentacéo gerada pelas
escavagfes e 0 monitoramento continuo da qualidade da agua e da estabilidade geotécnica. Apos a conclusdo das
obras, foram realizadas ac¢des de recuperagdo ambiental nas areas impactadas, incluindo revegetacdo com espécies

nativas e estabilizacao do solo para prevenir processos erosivos futuros.
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Figura 8-9 — Area da Intervencéo Emergencial e salvamento de fauna relacionado a Barragem Cambimbe.
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8.2 Cronogramade Implantacédo e Operacéo

Considerando que o Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz contempla
estruturas e/ou atividades que ainda serdao executadas (PDR H2, PDR Nova Lima) e as areas de empréstimo, o
cronograma de acdes e atividades apresentado na Tabela 8-3 a seguir contempla as acdes planejadas para o Projeto

da PDR H2, PDR Nova Lima e intervenc¢des ambientais correlacionadas.

Quanto a implantacéo das novas estruturas, o projeto contemplara inicialmente a implantacdo da PDR Nova Lima €, na
sequéncia, contemplara a implantacdo da PDR H2, conforme necessidade operacional do empreendimento. Cabe
reforcar que os prazos previstos séo estimados, podendo sofrer pequenas adaptacdes e/ou ajustes ao longo do tempo,

em funcao de dificuldades técnicas de implantagdo/operagéo, além de outros desafios correlacionados.

Conforme apresentado no cronograma, a implantagéo das pilhas terd duragdo estimada de um ano, abrangendo as
obras e as etapas preliminares necessarias. O cronograma para a PDR Nova Lima esta alinhado a producao da Planta
de Queiroz e as fases de implantacdo e operacdo foram cuidadosamente planejadas para atender a esse cronograma,

garantindo a disposi¢do adequada dos rejeitos e residuos gerados ao longo de todo o periodo operacional.

Cabe salientar, no que tange ao cronograma de supresséao das areas de empréstimo, que estas areas serdo acessadas
a medida que for necessério, de acordo com o estabelecimento dos cronogramas para as descaracteriza¢des das

barragens da Planta do Queiroz, bem com o fechamento dos Aterros H1 e G.
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Tabela 8-35 - Cronograma Macro Integrado de Implantagdo e Operac¢éo das pilhas PDR H2 e PDR Nova Lima

_ [ Anot | Aoz |

PDR MNova Lima [a ser implantada prioritariamente, previsao de 6 anos de operagao]

Mabilizagio e implantagio do
canteiro de abrazs

Supressao da vegetagio e limpeza
da irea

Implantagio dos canais periféricos %o
Implantagio do sistema de
detecdo de vazamentos
Implantag3o do sistema de
impermeabilizagio

Implantagao

Implantagio da drenagem interna H] H]
Implantagio dos piezdmetros %

Disposigio dos rejeitas u u " u 0% % % ow o % ® u
PDR Nova Lima

PDR H2 [previsao de § anos de operagao)

Mobilizagio e implantagio do
canteiro de obras

Supressio da vegetagio o limpeza
da drea

Implantagio dos canais periféricos oo
Implantag3o do sistema de
detecgio de vazamentos
Implantagio do sistemna de
impermeabilizagao

Implantagio da drenagem interna " "

"

Implantagao

Implantagio dos piezdmetros ]

Disposigio dos rejeitas 4 " % % H H H] H]
FDR Hz2

Fonte: AngloGold Ashanti, 2025.
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8.2.1 Sequenciamento da supressao de vegetacéo e construcao
O sequenciamento de implantacdo do Projeto de Otimizagdo do Sistema de Disposi¢cdo de Rejeitos da Planta do
Queiroz foi estruturado para priorizar intervencfes emergenciais, garantindo a seguran¢ca e a estabilidade das

estruturas, e permitir a implementacéo dos sistemas de disposi¢céo de rejeitos (PDR).

8.3 Fase de Planejamento

8.3.1 Estudos ambientais

Os estudos ambientais compreendem uma ampla gama de atividades técnicas que devem ser realizadas durante a
Fase de Planejamento de um empreendimento minero-industrial e garantem a presenca e a circulagdo de uma equipe
multidisciplinar, in loco, representando a AngloGold Ashanti. Eles foram realizados na area do Projeto e no seu entorno
pela equipe técnica entre o periodo de outubro a novembro de 2022 e de maio a outubro de 2023 e, compreendendo
0s estudos necessarios para construgdo dos diagndésticos ambientais dos Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico, cujos

resultados serdo apresentados neste estudo.

8.3.2 Estudos para avaliacdo de drenagem acida de mina (DAM)

No contexto do relatdrio técnico "Avaliacao dos Resultados Obtidos no Programa de Caracterizagdo Geoquimica da
AngloGold Ashanti para o Ano de 2022 - Planta do Queiroz," elaborado pela GEOenviron (2023), disponivel no Anexo
VI deste EIA, é fundamental compreender os desafios enfrentados pela indistria mineraria em relacéo a prevencédo de
impactos ambientais nos solos e nas aguas naturais causados por drenagens de materiais geoldgicos. Esses materiais

incluem pilhas de rejeitos, depdsitos de rejeitos, cavas e minas subterrdneas, entre outros.

De acordo com Mend (2009), o paradigma atual da atividade mineraria exige medidas proativas para minimizar os
impactos ambientais resultantes das drenagens de materiais geoldgicos. Isso requer a previsdo do potencial de
lixiviagdo de metais e da geracdo de acidez por meio de ensaios geoquimicos de curto e longo prazo, permitindo a
identificacdo antecipada do potencial de geragdo de dguas contaminadas e a incorporacao de medidas de prevencao

e controle da acidez nos planos de mineracao e gerenciamento de residuos.

Neste contexto, o relatério se concentra na avaliacdo dos resultados obtidos no programa de caracteriza¢do geoquimica
da AngloGold Ashanti para o ano de 2022, com foco na unidade operacional Planta do Queiroz. O programa visa
entender a composicao e as caracteristicas dos principais rejeitos produzidos, fornecendo informacgdes cruciais para o

gerenciamento eficaz e a minimizacédo dos impactos ambientais associados as operacdes de mineracao.

Este estudo de caracterizagdo geoquimica segue rigorosamente as normas legais e regulamentagfes aplicaveis ao
tratamento de residuos industriais e a gestao de areas suscetiveis a contaminacédo. Ele esta em conformidade com a
Politica Nacional de Residuos Sélidos definidas na Lei n.° 12.035/2010, bem como com resolu¢des do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) que abordam questdes relacionadas a qualidade do solo, 4guas subterraneas
e corpos de 4gua. Além disso, este estudo adota normas técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

para classificacdo de residuos sélidos.
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Uma parte essencial deste estudo esta focada na avaliagéo do potencial de geracédo de drenagem acida (DAM), que é
influenciada pela presenca de sulfetos nos materiais e por condig6es especificas do ambiente. A DAM resulta na
formacdo de acido sulfirico e altas concentracdes de metais dissolvidos e é avaliada por meio de ensaios como o
"Modified Acid Base Accounting” (MABA). A classificacdo do potencial de geracédo de acido é baseada em critérios
especificos, como o Potencial Liquido de Acidificacdo (NPR), com valores que determinam se um material é
potencialmente gerador de acidez, incerto ou improvavel de gerar acidez. Além disso, sdo mencionados os testes Net
Acid Generation (NAG), que também auxiliam na avaliacdo do potencial de geragéo de acido. Este estudo reconhece
a importancia de seguir padrbes tanto nacionais quanto internacionais para uma caracterizagdo geoquimica precisa e

completa, especialmente considerando a relevancia da gestdo ambiental adequada nas operagfes de mineracao.
Diante disso, os resultados da caracterizagdo geoquimica indicaram o seguinte:

Rejeitos:

e A avaliacdo do potencial de geracéo de drenagem acida (DAM) foi realizada para os tipos de rejeitos "NET"

(residuo industrial arsenato férrico) e "RACQZ" (Rejeito Calcinado).

e Os ensaios MABA e NAG sugerem que a geracdo de drenagem &cida ndo é provavel para a maioria das
amostras de rejeito da Planta do Queiroz, sendo aquelas que serdo dispostos na nova Pilha H2 ndo geram

drenagem acida
Classificacdo de Residuos ABNT-NBR 10004:2004:

e Todas as amostras de rejeito analisadas foram classificadas como Residuos de Classe | (Residuo Perigoso) devido
a presenca de substancias como o cianeto e o arsénio, que excedem os Valores Maximos Permitidos (VMP) em

testes de extrato lixiviado.
Conclusbes e recomendacdes:

Com base nos resultados, a geracao de drenagem &cida ndo é provavel para os rejeitos produzidos na Planta do

Queiroz.

A gestao e controle adequados dos residuos perigosos devem ser implementados, de acordo com suas caracteristicas,

para garantir a conformidade com as regulamentac¢des ambientais e a prote¢cdo do meio ambiente.

8.3.3 Projeto de engenharia da pilha de disposicéo de rejeitos — PDR H2

O Projeto de Engenharia da Pilha de Rejeito Desaguado (PDR) H2 engloba uma série de estudos técnicos e estruturais
para a elaboracéo do projeto executivo de implantacdo. Entre esses estudos, destacam-se os estudos hidrolégicos,
hidraulicos e geotécnicos, além dos estudos de avaliacdo de alternativas tecnolégicas e locacionais (discutidos

anteriormente), que desempenham um papel fundamental na definicdo do plano diretor do empreendimento.

Os estudos hidrolégicos da regiéo foram realizados para compreender o comportamento das aguas na area do Projeto.
Além disso, as andlises geotécnicas foram conduzidas para caracterizar os materiais presentes e avaliar a estabilidade

do terreno. Esses estudos forneceram informacdes essenciais para o desenvolvimento do projeto.
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Os dimensionamentos hidraulicos estao integrados ao planejamento geral do projeto, mas também séo abordados em
uma secdo especifica da fase de implantagdo. Esses dimensionamentos sdo adaptados as caracteristicas e
necessidades individuais de cada estrutura do empreendimento e foram extraidos do Relatério Técnico n° AA-237-WA-
0598-201-RT-001 e demais estudos elaborados pela empresa WALM Engenharia no periodo de 2021 a 2023, que

fornece mais detalhes sobre a memaria de célculo dos dimensionamentos das estruturas hidraulicas.

8.3.3.1 Estudos hidrolégicos e hidraulicos

8.3.3.1.1 Chuvas de projeto

As chuvas de projeto foram obtidas a partir da analise da frequéncia das alturas pluviométricas maximas anuais na
regido do empreendimento. Foram utilizados dados das estacdes pluviométricas regionais obtidas no Inventario de
Estacbes Pluviométricas da ANA, localizadas em um raio de aproximadamente 2 km da bacia hidrogréfica em estudo.
A estacao analisada foi a Estacdo Mineragdo Morro Velho. Foram aplicadas diferentes distribuicbes de probabilidades,
sendo a distribuicdo Gumbel com Momentos L, identificada como a mais apropriada para a extrapolagao estatistica do
comportamento da série. O quantil de 24 horas foi calculado com um fator de 1,095 aplicado ao quantil de um dia, e a
desagregacédo em intervalos de menor duracao foi realizada usando o método das Isozonas de TABORGA (1974). Esse
método se baseia na uniformidade regional nas alturas de chuva em diferentes duracdes, como 6 minutos em relacéo
a 24 horas e 1 hora em relacdo a 24 horas. Essas relagfes sdo conhecidas como isozonas de igual relagdo entre as

precipitacfes de diferentes duragdes, conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela 8-4 - Quantis de precipitacéo - Estagdo Mineracdo Morro Velho (1943000)

Precipitagdo (mm)

Tempo de Retorno (anos)

Duracéo 2 5 10 25 50 100 200 500 1000 10000
5 min 8,12 10,29 11,75 13,61 15,01 14,01 15,21 16,81 18,03 22,13
10 min 16,88 21,19 23,99 27,48 30,04 30,83 33,17 36,22 38,47 45,88
25 min 28,47 35,59 40,16 45,82 49,91 53,05 56,92 61,88 65,49 77,27
30 min 30,77 38,45 43,37 49,47 53,87 57,48 61,65 66,99 70,86 83,52

1h 39,54 49,35 55,61 63,34 68,90 74,29 79,61 86,40 91,30 107,26
2h 51,21 64,21 72,63 83,14 90,80 98,30 105,73 115,35 122,44 145,76
3h 58,04 72,90 82,59 94,72 103,60 112,34 121,00 132,29 140,66 168,28
4h 62,88 79,07 89,66 102,94 112,69 122,30 131,84 144,30 153,59 184,26
5h 69,71 87,76 99,62 114,52 125,50 136,34 147,12 161,24 171,81 206,77
8h 74,55 93,93 106,69 122,74 134,59 146,30 157,96 173,25 184,74 222,75
10 h 78,31 98,72 112,17 129,11 141,63 154,03 166,36 182,57 194,76 235,14
12 h 81,38 102,63 116,65 134,32 147,39 160,34 173,23 190,19 202,95 245,27
18 h 88,20 111,32 126,61 145,90 160,20 174,38 188,51 207,13 221,17 267,79
24 h 93,05 117,49 133,67 154,12 169,29 184,35 199,35 219,14 234,10 283,77
2 dias 121,04 157,73 182,02 212,72 235,49 258,09 280,61 310,32 332,77 407,32
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Tempo de Retorno (anos)

Precipitagdo (mm)

3 dias 146,70 188,80 216,68 251,89 278,02 303,95 329,79 363,88 389,65 475,19
5 dias 189,51 245,79 283,05 330,14 365,06 399,73 434,28 479,85 514,29 628,65
7 dias 217,70 281,04 322,98 375,96 415,27 454,29 493,17 544,46 583,22 711,92
10 dias 259,15 328,99 375,24 433,67 477,01 520,04 562,91 619,46 662,21 804,12

Fonte: WALM Engenharia, 2021.

8.3.3.1.2 Vaz0les de projeto

Para estimar as vazdes de projeto dos dispositivos, utilizou-se o método racional, comum em bacias de area igual ou
inferior a 1,0 km2 ou com tempo de concentracéo inferior a uma hora. O método relaciona a vazéo de pico a partir da
intensidade da chuva de duracao critica, considerando o coeficiente de escoamento superficial e a area de drenagem.
O coeficiente de escoamento C foi adotado como 0,45, considerando a por¢do da precipitacdo que contribui para o
escoamento superficial. O tempo de concentracdo das sub-bacias foi calculado aplicando o método de kirpich em
trechos de talvegue natural e o método cinemético em trechos canalizados. A partir dos arranjos de drenagem
apresentados, foram delimitadas as areas de contribuicdo de cada dispositivo hidraulico, calculados os parametros
hidroldgicos e estimadas as vazdes de projeto. A Figura a seguir, apresenta o mapa de sub-bacias proposto para a

drenagem superficial da estrutura.

Figura 8-10 - Mapa de sub-bacias de contribuicdo do sistema de drenagem do projeto da Nova Pilha de Rejeito
Desaguado/Filtrado.
Fonte: WALM Engenharia, 2021.

Os parametros fisicos das sub-bacias foram estimados a partir da base topogréfica, sobre a qual foram tracados os

divisores de aguas e os alinhamentos dos talvegues e trechos de propagacdo para os célculos dos tempos de
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concentragao. Apresentam-se na tabela a seguir os parametros fisicos de cada sub-bacia e os parametros fisicos
correspondentes.

Tabela 8-5 - ParAmetros de projeto de drenagem.

Di Area de Tempo de Coeficiente de Tempo de Intensidade dachuva
ispositivos
contribuicdo (km2) | concentragado (min) Escoamento  |Retorno (anos) (m/h)

CP-01 0.038 0,45 0.20
CP-02 0.047 50 0,45 500 0.20
DA-01 0.043 50 0,45 100 0.20
DA-02 0.036 5,0 0,45 500 0.20
CBS 0.007 5,0 0,45 500 0.17
CA-Crista 0.016 50 0,45 500 0.20

Fonte: WALM Engenharia, 2023.

Tomando por base os parametros hidrolégicos e métodos considerados, ja descritos neste documento, realizou-se o
célculo para determinacdo das vazdes de projeto que deverdo ser conduzidas pelos dispositivos de drenagem

superficial. Na tabela a seguir estao sintetizados os resultados obtidos.

Tabela 8-6 - Vazdes de projeto do sistema de drenagem pluvial

CP-01 0.961
CP-02 1.195
DA-01 1.088
DA-02 0.909
CBS 0.142
CA-Crista 0.397

Fonte: WALM Engenharia, 2023.

8.3.3.1.3 Estudos hidraulicos

Os estudos hidraulicos tém o objetivo de dimensionar as estruturas de drenagem superficial com base nas vazfes
obtidas na modelagem hidroldgica. A concepc¢éo das estruturas de drenagem esté apresentada no Desenho AA-237-
WA-0598-201-DS-017_REVO0 no Anexo VIl deste EIA. Para o dimensionamento, utilizou-se a equacao relacionando a
vaz&ao com a area molhada, a declividade longitudinal minima e o raio hidraulico. Em locais com declividade superior a
10,0%, foram adotadas descidas de agua com degraus de 0,50 m, considerando o regime de escoamento Skimming

Flow. A capacidade de escoamento das canaletas de berma da Nova PDR H2 também foi verificada.

A figura a seguir representa o trecho critico verificado para o comprimento maximo identificado, com vazéo de projeto
de 0,142 m3/s (TR100). Os valores obtidos no dimensionamento foram: profundidade hidraulica méaxima igual a 0,05 m
e velocidade maxima de 1,0 m/s, em se tratando de canaletas de berma em solo é recomendado o revestimento em

laterita compactada e inspecdes periddicas, a fim de se evitar o surgimento de focos erosivos.
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Figura 8-11 - Caracteristicas hidraulicas da se¢do de escoamento das bermas (trecho critico) para vazdo TR100.

Fonte: WALM Engenharia, 2023.

Na tabela a seguir estdo sintetizados os resultados do dimensionamento hidraulico do sistema de drenagem para o
projeto da Nova PDR H2.

Tabela 8-7 - Sintese do dimensionamento hidraulico dos canais e descidas

RETANGULAR
Dispositivos Revestimento I (m/m)
U (/)

CP-01 concreto 0,025 0,015 1,00 0,50 0,28 3,38
CP-02 concreto 0,012 0,015 1,00 0,60 0,46 2,58
CBS solo 0.01 0,015 7,50 0,20 0,05 1,05
CA-Crista concreto 0.01 0,015 0,50 0,50 0,38 2,07
_
Estrutura Revestimento
DAO1 concreto 0,80 0,50 0.5
DAO02 concreto 0,80 0,50 0.5
*CP-01 concreto 10 0,60 0.5
*CP-02 concreto 10 0,70 0.5

Legenda: | é a declividade longitudinal minima; n é o coeficiente de Manning, B: largura da base do canal; H: altura do canal; y: altura da lamina de

agua; U: velocidade do escoamento e D50: diametro D50 do enrocamento do canal.

Fonte: WALM Engenharia, 2023.

Os canais periféricos e descida de agua foram projetados com revestimento em concreto armado. Recomenda-se a
inspecdo das canaletas de bermas revestidas com laterita compactada apds eventos pluviométricos intensos para
identificar preventivamente possiveis processos erosivos. A conservacdo e a manutengdo periddica do sistema de
drenagem sao de extrema importancia para preservar as condi¢des originais em que foram construidos. Essas préticas
incluem a limpeza dos dispositivos de drenagem e sua area circundante, visando prevenir problemas e garantir a
seguranca do empreendimento. Maiores detalhes sobre o assunto podem ser encontrados na descricdo da Fase de

Implantacéo.

8.3.3.2 Caracterizacao geotécnica

A caracterizacao da fundacéo da area de implantacdo da PDR H2 foi realizada com base em cinco sec¢8es geolégico-
geotécnicas, utilizando sondagens, CPTUs e analise de sensor remoto. A area possui morros com inclinagdo suave na
porcao leste e uma planicie de inundacao na porgao centro-leste conforme Figura 8-12. As sondagens (conforme rede

amostral da Figura 8-13) identificaram aterro do “bota-espera”, horizontes de solos autoctones (residual e saprolito),
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substrato rochoso de gnaisse e uma cobertura aluvionar. A interpretacdo dos testemunhos revelou que o horizonte
antropico (aterro/rejeito) esta limitado a uma faixa central-noroeste e abaixo dele, encontram-se solos de alteracéo e
protélito composto por quartzo-sericita xistos da Formagédo Palmital.

Bota Espera

Solo Residual

Legenda 1260260 1280800 1250780
Limite da PDR H2 I &7 233 - 891,000
AA-237-WA-0598-201-DS-001_RO 1] 881667 -876.333
Elevagdo (m) P 847,000 - 881,867
I 520323 - 935,000 832,333 - 847,000
O — — o troS
B ©05.557 - 920,333 817,667 -832,333 T %’m
omits

I 291.000 - 905,687 803,000 - 817,667

Figura 8-12 - Modelo Digital de Elevacdo com as indicag6es dos horizontes vistos em subsuperficie inferidas
Fonte: WALM Engenharia, 2023.
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Legenda
# Sondagens Executades
S O a— 010
Sagtas Geodgin-geolicricas 0 20 4 80 120 160 WG’ m
LUmite da POR H2

Figura 8-13 - Locacdo das sondagens e se¢des geoldgico-geotécnicas
Fonte: WALM Engenharia, 2023

8.3.3.2.1 Secdes geoldgico-geotécnicas

A Figura 8-14 e a Figura 8-15 ilustram de maneira geral a sequéncia estratigrafica mencionada. As secdes A, Be C

apresentam uma sequéncia estratigrafica semelhante, composta por horizonte aluvionar, solo residual, saprolito e

gnaisse. O horizonte aluvionar é formado por silte argiloso a argila siltosa com seixos de rocha sélida, consisténcia

variando de mole a dura. O solo residual é constituido por argila siltosa com estruturacéo residual sutil e consisténcia

de média a dura. O saprolito é o horizonte principal de fundagéo, semelhante ao solo residual, mas com estruturagao

7

residual mais evidente e consisténcia dura. O substrato rochoso € um gnaisse alterado, interceptado em duas

sondagens mistas.
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Figura 8-14 - Secéo A-A’ e sua estratigrafia

Fonte: WALM Engenharia, 2023
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Figura 8-15 - Se¢éo B-B’ e sua estratigrafia

Fonte: WALM Engenharia, 2023
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8.3.3.2.2 Ensaios geologico-geotécnicos de campo e laboratério

A. Ensaios de campo - CPTu

Foram realizados oito furos de piezocone (CPTu) para subsidiar o projeto detalhado da PDR H2 conforme localizacédo
na Figura a seguir. Esses furos, executados entre 13/01/2021 e 01/02/2021 pela empresa Chammas Engenharia,
totalizaram 79,20 metros de cravacao. Durante a campanha, também foram conduzidos 60 ensaios de dissipacao. Os
resultados basicos dos ensaios de CPTu compreendem medicdes diretas, como resisténcia de ponta, atrito lateral,
poropressao, nivel d'agua e tempo de dissipacdo, sendo essenciais para estimar outros parametros geotécnicos

relevantes.

LEGENDA:

BABRAGEM - SONDAGEM MISTA

-CPTu

Figura 8-16- Planta de locagdo dos CPTu’s e sondagens executadas
Fonte: WALM Engenharia, 2023

Com base nos ensaios de piezocone (CPTu), foram avaliadas as camadas de solo aluvionar, solo residual e saprolito
utilizando duas metodologias: o indice de comportamento do tipo de solo (Ic) e o parametro de poropressao normalizado
(Bg). O solo aluvionar apresenta comportamento ndo drenado e pode ser suscetivel a liquefagdo, enquanto as camadas

de solo residual e saprolito ttm comportamento drenado.
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Os parametros de resisténcia ndo drenada do solo aluvionar foram determinados usando uma metodologia baseada no
fator Nkt. Os ensaios de CPTu mostraram dispersao nos valores de resisténcia ndo drenada, e uma analise conjunta
permitiu encontrar a razao de resisténcia ndo drenada adequada. A partir dos ensaios CPTu, foi constatado que o solo
residual e o saprolito apresentam comportamento drenado. Utilizando a metodologia de Kulhawy & Mayne (1990), foram
determinados os parametros de resisténcia drenada para esses materiais, sendo obtidos angulos médios de atrito de
34° para o solo residual e 36° para o saprolito. No entanto, é importante destacar que o ensaio CPTu e o método
utilizado ndo sdo amplamente recomendados para determinar parametros de resisténcia drenada, sendo necessario
considerar que os resultados estao sujeitos a erros e podem sofrer alteragcdes em analises futuras. Os valores obtidos

sdo complementares, mas ndo substituem os ensaios triaxiais.

B. Ensaios de laboratério - fundacéo.

Durante a campanha de investigacdo geoldgica-geotécnica, foram realizadas diversas atividades, incluindo a retirada
de amostras tipo Denison, Bloco indeformado e Shelby. Essas amostras foram coletadas nos furos de sondagem
indicados na Figura 8-17 e Tabela 8-8 € possivel verificar a profundidade em que cada amostra foi coletada e o tipo de
solo encontrado.

LEGENDA:

- SONDAGEM MISTA

-AMOSTRAS

Figura 8-17 - Localizagdo das sondagens executadas
Fonte: WALM Engenharia, 2023
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Tabela 8-8 - Amostras, profundidade de extragéo e tipo de solo

AM4605 - 4 SM-01-1 2,00 a 3,00 Aluvigo
AMA4605 - 8 SM-01-3 7,00 a 8,00 Solo Residual
AMA4605 - 10 SM-02-3 11,00 a 12,00 Saprolito
AM4605 - 11 SM-02-2 9,00 a 10,00 Solo residual
AM4605 - 12 SM-01-4 15,00 a 16,00 Solo Residual ou Saprolito
AMA4605 - 13 SM-01-2 5,00 a 6,00 Saprolito
AMA4605 - 14 SM-02-4 14,00 a 15,00 Saprolito
AM4605 - 15 SM-02-1 6,00 a 7,00 Solo Residual
AM4605 - 16 SM-01-5 19,00 a 20,00 Solo Residual ou Saprolito
AM4605 - 17 SM-02-5 19,00 a 20,00 Saprolito
AM4605 - 18 AMO02 1,90 a 2,30 Solo Residual
AM4605 - 19 AMO03-7 10,0a 11,0 Saprolito
AM4605 - 20 AMO3-8 11,0a12,0 Saprolito
AM4605 - 21 AMO03-11 14,00 a 15,00 Saprolito
AM4605 - 22 AMO03-9 12,0 a 13,0 Saprolito
AM4605 - 23 AMO03-4 4,70 a 5,70 Saprolito
AMA4605 - 24 AMO03-3 3,70 a 4,70 Saprolito
AM4605 - 25 AMO03-5 5,70a6,70 Saprolito
AM4605 - 26 AMO03-6 6,70a7,70 Saprolito
AM4605 - 27 AMO03-2 1,70a 2,70 Aluvido
AM4605 - 28 AMO03-10 13,0a 14,0 Saprolito
AM4605 - 29 AMO03-1 0,70a 1,70 Aluvido
AM4605 - 30 AMO1 20a24 Saprolito
AM4605 - 31 AMO04 20a24 Aluvido ou Solo Residual
AM4605 - 32 AMO05-1 25a35 Solo Residual
AM4605 - 33 AMO05-2 35a45 Solo Residual
AM4605 - 34 AMO05-3 45a5,6 Solo Residual
AM4605 - 35 AMO05-4 55a6,6 Solo Residual
AMA4605 - 36 AMO05-5 6,5a7,6 Solo Residual
AM4605 - 37 AMO05-6 7,5a8,5 Saprolito

Fonte: WALM Engenharia, 2023
Os principais resultados sao os seguintes:

e Gradiente Hidraulico: Foram obtidos os gradientes hidraulicos para diferentes profundidades e tipos de solo,
incluindo aluvido, solo residual e saprolito. Os valores variam para cada amostra, indicando a capacidade de

drenagem e a influéncia na hidrologia da area.
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e Limites de Consisténcia: Foram realizados ensaios de limite de consisténcia em amostras de solo aluvionar, solo
residual e saprolito. Os resultados mostram que o solo aluvionar apresenta comportamento organico, o solo
residual apresenta comportamento plastico, e o saprolito pode apresentar comportamento organico ou semi-

liquido.

e Massa Especifica dos Sélidos: Os ensaios de massa especifica dos sélidos mostram que o aluvido possui uma
massa média de 2,805 g/cms3, o solo residual possui uma massa média de 2,765 g/cm3, e o saprolito possui uma

massa média de 2,798 g/cm?.

e Densidade Aparente Natural: Os ensaios de densidade Umida e seca para o solo da fundac&do mostram que o
solo residual tem variacdes de aproximadamente 14% e o saprolito de aproximadamente 23% entre os valores de

densidade umida e seca média.

e Teor de Umidade: Os ensaios de teor de umidade indicam que o solo residual possui variagédo de
aproximadamente 14,77% e o saprolito de aproximadamente 28,33% entre as amostras.

e Granulometria: Os ensaios de granulometria mostram que o saprolito apresenta maior variagdo na composi¢ao

das fracdes de areia, silte e argila, enquanto aluvido é composto principalmente por silte.

e Ensaio de Compressdo Triaxial: Foram conduzidos ensaios de compresséo triaxial para determinar os

parametros de resisténcia do solo em diferentes condi¢fes (saturado e drenado) e graus de compactacao.

e Ensaio de Adensamento Oedométrico: Os resultados dos ensaios de adensamento oedométrico permitiram
estimar o indice de compressao (Cc), a tensdo de pré-adensamento e o indice de vazios de pré-adensamento

para algumas amostras de solo residual e saprolito.

Em sintese, os resultados dos ensaios geotécnicos indicam que 0s materiais presentes na &area de estudo sao
compostos principalmente por aluvido, solo residual e saprolito. O solo aluvionar possui comportamento ndo drenado e
pode ser suscetivel a liguefacdo. J& o solo residual e saprolito tém comportamento drenado. Os ensaios de
granulometria revelaram predominancia de silte nas amostras, com pequenas porcentagens de argila e areia. As
amostras de solo aluvionar apresentaram alta plasticidade e umidade, enquanto o solo residual exibiu menor
plasticidade e umidade em comparacéo. O saprolito também mostrou comportamento orgénico ou semi-liquido. A
massa especifica dos sélidos variou para cada tipo de solo, com valores médios de 2,805 g/cm3 para aluvido, 2,765

g/cm? para o solo residual e 2,798 g/cm3 para o saprolito.

C. Ensaios de laboratorio - rejeito.
Os resultados dos ensaios de caracterizagdo do rejeito realizado em laboratério incluiram os seguintes parametros

analisados:

e Massa especifica dos sélidos: O valor médio da massa especifica dos sélidos do rejeito € de 3,789 g/cm3, que

representa a densidade média dos componentes sélidos presentes no material.
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e Ensaio de compactacao - Proctor Normal: O ensaio de compactacao resultou em uma massa especifica seca
maxima de 1,299 g/cm? e um teor de umidade 6timo de 44%. Isso indica a densidade maxima alcancada pelo

rejeito sob determinada umidade.

e Granulometria: A analise granulométrica mostrou que o rejeito € composto predominantemente por 88,5% de

silte, 7,0% de argila, e 4,5% de areia, sem a presenca de pedregulho identificado nesta amostra especifica.

e Teor de umidade: O teor médio de umidade do rejeito é de 43,15%, indicando uma quantidade significativa de

agua presente na amostra.

e Ensaios de compressao triaxial: Foram conduzidos ensaios de compressao triaxial em quatro diferentes graus de
compactacdo (80%, 90%, 95% e 100%). Os parametros de resisténcia (intercepto coesivo e angulo de atrito)
foram determinados para cada grau de compactacéo, tanto na condi¢do saturada (CU sat) quanto na condicao
drenada (CD sat). Os valores dos pardmetros de resisténcia variaram de acordo com o grau de compactacéo,

com valores mais elevados para o grau de compactacéo de 100%.

8.3.3.2.3 Caracterizacao do rejeito

De acordo com os Relatérios Técnicos emitidos pela SGS GEOSOL Laboratérios Ltda. em 2020, o rejeito de Calcinados
e os residuos industriais (arsenato férrico) foram classificados como Classe | (perigoso), porém ndo sdo corrosivos nem
reativos. Em uma Nota Técnica elaborada pela equipe técnica da AngloGold Ashanti - AGA, apresentada no ambito do
processo de licenciamento ambiental do Aterro de Residuos Industriais H1 (PA COPAM n° 00089/1985/052/2018 -
LP+LI+LO n° 015/2020) foi avaliada a compatibilidade entre esses residuos para a destinagdo no Aterro H1, seguindo
a norma NBR 10157:1987. A analise concluiu que ndo ha incompatibilidade entre os residuos, permitindo sua

disposi¢éo conjunta no novo aterro a ser implantado na Planta Industrial do Queiroz, em Nova Lima/MG.

O residuo industrial (arsenato férrico), também conhecido como residuo industrial ou residuo de gesso (em funcao da
aplicacéo de cal no processo de tratamento), constitui-se de material homogéneo, com no maximo de 30% de umidade
(70% de solidos), ndo emissor de gases e ndo inflamavel. O material possui cor avermelhada, devido a presenca de
sulfato férrico e tende a perder a umidade ao longo do tempo da sua disposic¢éo final, seja pela evaporacdo, ou através
do escoamento pelas drenagens sub-superficiais a serem construidas no aterro. Para se ter uma ideia sobre a baixa
umidade deste residuo, assim como o rejeito calcinado, 0 mesmo é atualmente transportado até os aterros em operacao

por meio de caminhdo basculante. A foto a seguir apresenta o aspecto deste residuo em sua disposicao final.
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Figura 8-18 - Aspecto do residuo industrial em sua disposicao final. Fonte: AngloGold Ashanti.

8.3.3.3 Andlise de estabilidade
Foram verificadas realizadas analises de estabilidade para trés sec¢bes transversais, conforme posicionamento das
sec¢Oes pode ser observado na Figura a seguir, nomeadas de Secdo A-A’, Secado B-B’ e Segédo C-C’, observadas nas

figuras a seguir, quanto as condic¢des de operacao, nivel critico de agua na pilha, com e sem a a¢ao de sismos.

Figura 8-19 - Locacao das secfes analisadas
Fonte: WALM Engenharia, 2023.
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Figura 8-22 - Secao transversal C-C’ - divisdo de camadas e materiais geoldgicos

8.3.3.3.1 Parametros adotados
Para o projeto de engenharia detalhado da Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2 da Planta do Queiroz foram realizadas

analises de estabilidade no software Slide2 da Rocscience ®, considerando as seguintes condicdes:
e Os parametros de resisténcia de todos os materiais obedeceram ao critério de resisténcia de Mohr Coulomb;

e Os parametros de resisténcia adotados para o material de fundacéo foram obtidos de acordo com os ensaios de
campo e laboratério realizados no local, considerando que a fundacdo é composta por rocha, saprolito, solo

residual e aluvido. A Tabela 8-9 apresenta estes parametros.
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e Teoria do equilibrio limite e método de andlise de estabilidade proposto por Spencer;
e Ruptura global do talude do tipo nao-circular;
e Os materiais adotados foram considerados isotrépicos e homogéneos;

e Foram adotadas duas linhas piezométricas devido a impermeabilizacdo de fundo na pilha, sendo um referente ao
material de fundagé&o e a outra referente aos materiais da pilha (rejeito, dreno e camadas de fechamento);

e Para as analises considerando carregamento sismicos foram adotados os coeficientes sismicos horizontal e
vertical de acordo com estudo regional e local realizado para Planto do Queiroz. Os carregamentos sismicos

utilizados foram:
- Sismo 1: kh = 0,08; e kv = + 0,053. (positivo)

- Sismo 2: kh = 0,08; e kv = - 0,053. (negativo)

Tabela 8-9 - Parametros de resisténcia dos materiais utilizados nas analises de estabilidade

Material especi:cezo(kN/mf*) Critério de ruptura Coesao’ (kPa) Angulo de atrito’ (°)
Aluvido 17,00 Mohr-Coulomb 0 30
Solo Residual 19,55 Mohr-Coulomb 0 29
Saprolito 20,00 Mohr-Coulomb 30 28
Rocha 26,00 Mohr-Coulomb 400 65
Rejeito 18,71 Mohr-Coulomb 0 36

A estabilidade da pilha na interface entre os geossintéticos e o solo de fundacao foi também avaliada para os seguintes
contatos:

e Argila/ Geomembrana,;
e Geomembrana/ GCD; e

e Geomembrana / Areia.

Para isso, utilizou-se um material ficticio entre estes contatos e foram atribuidos pardmetros de resisténcia pelo critério

de Mohr Coulomb, conforme indicados na Tabela 8-10.

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 129



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizagdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos Elzﬂaﬁ&bls
A

ANGLOGOLDASHANTI

Tabela 8-10 - Angulos de atrito adotados para interface

Angulo de
Interface Nome Coeséao (kPa) Angulo de atrito (°) .
atrito adotado (°)
7

Argila Geomembrana Interface 1 5a10
11
Geomembrana GCD Interface 2 - 11
8al2
18
Geomembrana Areia Interface 3 - 18
17 a 25

8.3.3.3.2 Condic¢bes de contorno

Foram adotadas as seguintes condi¢des de contorno, com os seus respectivos Fatores de Seguranca (FS), baseados
na NBR 13.029:2017:

e Situagdo 1 - Operacdo normal: andlise de estabilidade considerando cunha de ruptura passando por macico e/ou
fundacéo, no talude geral e/ou entre bermas e superficie freatica normal (perfeito funcionamento do dreno). Para
essa condicdo de contorno foi adotado que: o Fator de Seguranca (FS) minimo de 1,5 (geral); o NA compativel
com a drenagem interna.

e Situagdo 2 - Operacao critica da estrutura atual: andlise de estabilidade considerando cunha de ruptura passando
pelo macico e/ou fundacgéo, no talude geral e/ou entre bermas e superficie freatica parcialmente critica. O
posicionamento da linha freatica seria resultado da saturacao da base da pilha por consequéncia de elevacao do
lencol freatico por falha do sistema de drenagem da fundagéo, falha do sistema de impermeabilizagdo e da
drenagem interna. A ocorréncia de tal condicao é extremamente remota, entretanto, seria 0 cenario tedrico mais
critico possivel. Para essa condigéo de contorno foi adotado que: o Fator de seguranc¢a (FS) minimo de 1,3

(geral); o Drenos apresentando mal funcionamento com consequente elevacdo do NA.

e Solicitagdo sismica: foram analisadas as situacdes 1 e 2 sob solicitacéo sismica. o Fator de Seguranca (FS)
minimo de 1,1; o Adotou-se as cargas sismicas iguais a 0,08g na dire¢@o horizontal e 0,053 g na direcao vertical,

em ambos o0s sentidos.

8.3.3.3.3 Resultados obtidos

A Tabela 8-11 apresenta os valores dos Fatores de Seguranga (FS) obtidos nas analises de estabilidade realizadas

para o projeto de engenharia da Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2, para as trés sec¢des analisadas.
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Tabela 8-11 - Fatores de Segurangca minimos e obtidos nas andlises de estabilidade

Fator de Seguranca - FS (andlise normal)

Minimo
15

Néao 1,84 1,72 1,67

Normal Sim - Sismo 1 1,4 1,31 1,24
11

Sim - Sismo 2 1,36 1,25 1,22

Néao 1,3 1,37 1,49 1,57

Critico Sim - Sismo 1 1,10 1,19 1,16
1,1©

Sim - Sismo 2 1,10 1,17 1,12

Notas: (a) Valores arredondados para segunda casa decimal. (b) Em que: sismo 1 - aceleracao horizontal e vertical no sentido
para baixo; e sismo 2 - aceleracao horizontal e vertical no sentido para cima. (c) Critério de projeto, visto que ndo ha estricao
normativa de FS neste cenario.

Pelos estudos realizados, concluiu-se que a geometria desenvolvida para a Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2 é
estavel, de acordo com os dados e resultados de investigacdes realizadas e parametros de interface adotados. De
qualquer forma, novas avaliacdes dos parametros utilizados poderdo ser realizadas de modo a se reforcar esta
premissa. Bons valores de fatores de seguranca (FS) para as condi¢cdes de operacdo e nivel d’agua critico foram
observados, atendendo aos valores minimos exigidos para cada cenario, inclusive com presenca de carregamentos
sismicos. Destaca-se também que o comportamento geral encontrado estd de acordo com o esperado, sendo a
condi¢cdo de operagado e de nivel d’agua critico sem atuagdo do carregamento de sismos apresentado os maiores
valores de FS. Em relacé@o a andlise sismica, ambas as andlises resultaram estaveis para todos os senarios, incluindo

a condicao de nivel d’agua critico.

De acordo com a Tabela 8-11, nota-se que para os cendrios da condi¢éo de operagdo a Secao C apresentou, de modo
geral, valores inferiores aos observados para as se¢des A e B. Este resultado se inverte para a condigéo de nivel d’agua
critico, em que a Sec¢do B passa a apresentar os menores valores. Indica-se especial atengdo a condicao de nivel
d’agua critico pois, diferentemente de barragens, pilhas sobre solo natural ndo possuem critério absoluto e pré-definido
para o tragado da linha freatica, esta necessitando ser tracada caso a caso. Assim sendo, imaginou-se 0 pior cenario

possivel: o de falha dos sistemas de impermeabilizacdo, conducdo das aguas subsuperficiais e drenagem interna.

Outra possibilidade seria a elevagéo da linha freatica interna por falha do sistema de impermeabilizacéo no fechamento
da estrutura e incapacidade do sistema de drenagem interna, entretanto, o volume de chuvas necessério para que para

que esta condi¢ao resultasse possivel se mostra ainda mais improvavel do que a condicdo adotada para andlise.

Portanto, ressalta-se que o monitoramento das pressdes internas da pilha e da fundacao quanto as pressfes neutras

€ essencial para validagdo das analises realizadas.

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 131



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos ﬁlﬁaﬁ&bls
A

ANGLOGOLDASHANTI

8.3.4 Projeto de engenharia da pilha de disposicéo de rejeitos Nova Lima -
PDR Nova Lima

A implantacdo da Pilha de Disposicdo de Rejeitos (PDR) Nova Lima envolveu uma série de estudos técnicos que

garantiram a seguranca, eficiéncia e sustentabilidade da estrutura. Estudos geolégicos e geotécnicos foram realizados

para compreender as condi¢des do solo e da fundacéo, avaliando propriedades como coeséo, angulo de atrito interno,

densidade e permeabilidade, essenciais para o dimensionamento e estabilidade da pilha. Paralelamente, estudos

hidroldgicos e hidrogeolégicos mapearam a dinamica hidrica da regido, identificando corpos d’agua, fluxo subterraneo

e projetando sistemas de drenagem para prevenir infiltracdes e erosées.

Além disso, levantamentos operacionais analisaram a geracao, transporte e segregac¢do dos rejeitos, considerando
tanto o rejeito calcinado quanto os residuos da neutralizacdo, e projetaram a logistica necessaria para a disposicao ao

longo da vida util do empreendimento.

O projeto da PDR Nova Lima foi embasado em estudos de engenharia, que definiram o design das bermas, taludes e
sistemas de impermeabilizacéo, garantindo a contencdo de rejeitos e a prevencao de contaminacao ambiental. Estudos
de riscos foram conduzidos para identificar possiveis falhas geotécnicas, operacionais e ambientais, propondo planos
de contingéncia e mitigagcdo. Por fim, analises de viabilidade técnica e econdmica avaliaram os custos de implantagéo,

operacao e recuperagdo ambiental, assegurando a sustentabilidade do projeto ao longo de sua vida util.

A integracdo desses estudos técnicos garantiu o planejamento de uma PDR Nova Lima segura e eficiente, em
conformidade com as exigéncias legais e ambientais, minimizando os impactos ambientais e sociais e promovendo a
sustentabilidade das operacdes da Planta Queiroz. O Projeto de Engenharia n° AA-443-DF-0580-202-RT-0004
elaborado pela empresa DF+ Engenharia em 2024 fornece mais detalhes sobre a memoria de calculo dos

dimensionamentos das estruturas da pilha.

8.3.4.1 Estudos hidroldgicos e hidraulicos
Os estudos hidrolégicos realizados para a Pilha Nova Lima subsidiaram o dimensionamento hidraulico dos dispositivos
de drenagem e mitigacdo de impactos relacionados ao escoamento superficial. Este item descreve as metodologias

aplicadas, os dados detalhados e os resultados obtidos para garantir a seguranca e a sustentabilidade do projeto.

8.34.1.1 Chuvas Intensas
A determinacdo das chuvas intensas foi fundamentada na analise de séries histéricas de evolugdo para a estagéo
meteoroldgica Rio Peixe, localizada a 19 km do empreendimento. A distribuicdo de Gumbel foi adotada para modelar

as precipitagdes maximas anuais, considerando tempos de recorréncia de 10, 25, 100 e 500 anos.

Os resultados das andlises foram utilizados para derivar as equagdes IDF (Intensidade-Duracéo-Frequéncia),
essenciais para o dimensionamento dos sistemas de deriva. A Figura a seguir apresenta o ajuste da curva IDF para o

local.
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da drea adjacente
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Sistema de Coordenadas UTM
Datum Horizontal Sirgas 2000, Zona 23S
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Figura 8-23—- Curva IDF ajustada para a regido do empreendimento.

Fonte: DF+ Engenharia, 2024.

8.3.4.1.2 Concepcao da drenagem superficial

0091644

0051644

00F164L

00ET6LL

O sistema de conducéo superficial foi projetado para captar e conduzir o escoamento das chuvas, evitando a erosédo

e o transporte de sedimentos. A concepcéo inclui:

e Canais Periféricos: Localizados ao redor da pilha, direcionando o escoamento para bacias de retencao.

e Escadas Hidraulicas: Utilizadas em areas de maior declividade para reduzir a velocidade do escoamento.

e Caixas de Passagem: Estruturas para transicdo entre diferentes niveis de despesa.

Os dispositivos foram dimensionados com base nos critérios estabelecidos pela NBR 13.029 (ABNT, 2017), garantindo

tempos de recorréncia adequados ao risco de falhas.
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8.3.4.1.3 Vazles de Projeto

As vazbes de projeto foram calculadas para cada estrutura de drenagem considerando:
e Coeficientes de Escoamento: Determinados conforme o uso do solo e caracteristicas das areas drenadas.
e Tempo de Concentragéo: Calculado pela formula de Kirpich, considerando declividades locais.
e Precipitacdo Maxima: Derivada das equacdes IDF ajustadas.

A Tabela a seguir apresenta de forma resumida as principais vazfes calculadas para o projeto.

Tabela 8-12 - Fatores de Seguranga minimos e obtidos nas andlises de estabilidade

Estrutura Tempo de Retorno (anos
Canal Periférico 01 5.143 500 0,18
Canal de Acesso 03 10.197 500 0,45
Escada Hidraulica 02 3.808 100 0,14

A Figura a seguir apresenta a configuragéo em planta do sistema de migracéo.

621200 621400

Legenda:

«s Sentido do fluxo contaminado
(érea da pilha)
= Sentido do fluxo advindo
da drea adjacente
= Bueiro
— CBs (Canaletas de berma)
— CPs (Canais periféricos)
—— PMs (Passagens molhadas)
~— CPEs (Canais periféricos especiais)
CXs (Caixas de passagem)
Areas de drenagem:
CA-01A
| CA-01D
CP-01A
1 CP-01B
CP-01C
B CP-01D
CPE-01A
CPE-01B

Sistema de Coordenadas UTM
Datum Hoerizontal Sirgas 2000, Zona 23S

0 75 150 m
T 20

621200 621400

Figura 8-24— Configuragdo em planta dos canais periféricos e dispositivos de drenagem.

Fonte: DF+ Engenharia, 2024.
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8.34.14 Consideracoes Finais
Os estudos hidrolégicos destacam a importancia de um sistema robusto de drenagem para a estabilidade e seguranca
da Pilha Nova Lima. A implementacéo do sistema concebido para mitigar o risco de eroséo e transporte de sedimentos,

garantindo conformidade com normas técnicas e seguranca operacional.

8.3.4.2 Caracterizacao geotécnica
Os estudos geotécnicos desenvolvidos para a Pilha de Disposi¢éo de Rejeito (PDR) Nova Lima foram realizados com
0 objetivo de garantir a seguranca estrutural, minimizar riscos ambientais e melhorar a eficiéncia operacional do projeto.

Este item apresenta as etapas de investigacdo, parametros geotécnicos, métodos analiticos e resultados obtidos.

8.34.2.1 Amostragem e caracterizacdo dos materiais
A amostragem foi realizada em conformidade com a NBR 9604:1986 — Procedimento para Amostragem de Solos. As

amostras foram comuns em deformadas e indeformadas para os seguintes ensaios:

e Granulometria por Peneiramento e Sedimentacéo: Determinacao da composi¢do granulométrica (areia, silte e

argila).
e Limites de Atterberg: Avaliagcdo das caracteristicas de plasticidade.
e Compactacao Proctor Normal e Modificada: Definicdo de densidade maxima e umidade 6tima.
e Ensaio de Permeabilidade em Permeametro de Carga Constante: Determinacdo da condutividade hidraulica.
e Ensaio Triaxial: Para obtencdo de parametros de resisténcia ao cisalhamento (¢, ¢').

e Ensaios de Compressibilidade (oedométricos): Para avaliagdo do indice de compressibilidade (Cc) e

recompressibilidade (Cr).

Tabela 8-13- Propriedades Fisico-Mecanicas dos Materiais Coletados

Material Profundidade (m) &' (°) c' (kPa k (m kN/m?®) Cc Cr
Saprdlito de Filito/Xisto 1,90 - 2,30 28 20 1x10°® 18 0,12 0,02
Coluvio 0,20-1,20 25 16 1x10°° 17 0,15 0,03
Rejeitado Calcinado - 30 15 5x 1077 19 0,05 0,01
Residuo da Neutralizagéo 1,20 -1,50 22 12 1x10° 18 0,18 0,04

Fonte: DF+ Engenharia, 2024.

8.3.4.2.2 Parametros geotécnicos

Os parametros foram definidos com base nos ensaios laboratoriais e incluem:

1. Condutividade Hidraulica (k): Os valores indicam baixa permeabilidade dos materiais, o que favorece a

retencdo de agua e exige drenagem eficiente.
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2. Resisténcia ao Cisalhamento: O angulo de atrito varia entre 22° e 30°, enquanto a coesdo apresentou valores
entre 12 kPa e 20 kPa.

3. Compressibilidade: Materiais com valores de Cc entre 0,05 e 0,18 indicam baixa compressibilidade

moderada.

8.3.4.2.3 Analises de Estabilidade

Foram realizadas andlises utilizando o software GeoStudio (Slope/W) com os seguintes métodos de equilibrio limite:
1. Método de Bishop Simplificado: Para considerar forcas intersticiais.
2. Meétodo de Janbu: Para andlise em condi¢Bes ndo drenadas.
3. Método de Morgenstern-Price: Para avaliacéo de estabilidade em questdes complexas.
Os cenarios simulados incluem:
e Cenario Estatico: CondigGes Operacionais Normais.
e Cenério Saturado: Apos eventos de chuva intensa (tempo de retorno de 500 anos).
e Cenério Sismico: Consideragéo de coeficiente sismico de 0,05 g.

As andlises de estabilidade foram realizadas utilizando métodos de equilibrio limite, aplicados as principais
representativas da pilha. Os resultados foram obtidos para diferentes cendarios operacionais, considerando condicdes

estaticas, saturadas e dindmicas, conforme detalhado a seguir.

Tabela 8-14— Fatores de Seguranca Obtidos

Cenério Fator de Seguranca Critério Normativo
NBR 13.029:2017
Estéatico AA' Bispo Simplificado 1,82 21,5
Saturado BB' Morgenstern-Preco 1,50 21,5
Dinamico ccC' Janbu 1,34 21,2

Na sequéncia, as demonstracdes geotécnicas estdo ilustradas, apresentando as superficies de ruptura, as forcas
atuantes e as configuragdes geométricas dos taludes. Essas figuras foram elaboradas para facilitar a compreenséo dos

aspectos técnicos avaliados.

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 136



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizagdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos ﬁlzﬂaﬁ &bl S
A

ANGLOGOLDASHANTI
Material Name Color | Model | ks (mys) [ Kark1 | k1 Angle (deg) | soil Type |

Coluvio Simple | 1e-05 1 o General
saprolito simple 4e-07 1 o General
Fillito Simple | 913207 1 o General
Rejeits i doRes id i = Simpl: 18708 1 (4] Genera|

Simple | 0.0001 1 o

Simple | L1e-07 1 o

Figura 8-25- Superficie Freatica Normal — Segao AA’.

Total Head
ial Name Color | Model | KS (m/s) | K2/K1 | K1 Angle (deg] | Soil Type [m]

Coluvio Simple| 1e-05 1 0 General 27.500
Saprolito Simple | 4e-07 1 0 General 32.500
Filito Simple | 8.13e07| 1 o General 37.500
Rejeito-calcinado/Residuo-neutralizagdo Simple | 1.87e-08] 1 o General 42.500
Dreno 1 o General 47.500
Geomembrana 1 o General 52.500
57.500
62.500
€7.500
72.500
77.500
£2.500

Figura 8-26- Superficie Freatica Critica — Segao AA’.
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Figura 8-27- Superficie Freatica Normal - Drenada - Talude global - Circular - Secdo AA'.
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Figura 8-28- Superficie Freatica Normal - Drenada - Talude global — N&o Circular - Segao AA".

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br

138



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢éo de Rejeitos ﬁlzﬁaﬁ wbl S
A

ANGLOGOLDASHANTI

Total Head
=]

27.500
32.500

37.500
42.500
1 47.500

52.500
57.500
62.500

€7.500
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Figura 8-29- Superficie Freatica Normal - Nao Drenada - Talude global - Circular - Segcédo AA'.
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Figura 8-30- Superficie Freatica Normal - Nao Drenada - Talude global — N&o Circular - Secdo AA'.
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8.34.24 Sismicidade Local
De acordo com o Servico Geolégico do Brasil (CPRM), a regido possui baixa sismicidade. Para efeito de
dimensionamento, foi adotado o coeficiente sismico de 0,05g, conforme recomendag¢des da ABNT-NBR 15.884:2017.

8.3.4.3 Dimensionamento do Sistema de Drenagem Interna

O sistema de conducéo foi projetado para evitar a saturacdo dos materiais e manter a estabilidade da pilha. Inclui:

1. Geomembranas: Revestimento em PEAD para impedir a infiltragcdo de agua.
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2. Drenos Horizontais: TubulagBes perfuradas para coleta de percolacéo.
3. Drenos Verticais: Implantados em camadas sucessivas para dissipa¢édo de pressao de poro.

4. Bacias de Contenc¢éo e Monitoramento: Para captar e monitorar o fluxo das dguas coletadas.

Tabela 8-15 - Capacidade de Vazdo Dimensionada

Estrutura Area Drenada Vazéo de Projeto Tempo de Retorno
Geomembranas Impermeaveis 12.000 0,18 100
Drenos Horizontais 8.000 0,10 50
Drenos Verticais 10.000 0,12 500

A. Calculo da taxa de percolacao

Uma taxa de percolacéo foi calculada utilizando a engenharia de Darcy:
Pg=0-eu-UM
Onde:

*  Pq: Vazao de percolagdo (m?3/s)
¢ 0: Condutividade hidraulica do solo (1x107EM
* eu: Gradiente hidraulico (assumido como 1 para simplificacéo)

+  UM: Area de drenagem (m?)
Dados:
0=1x10"7 EM
UM=12.000 m?
eu=1
Célculo:
Pg=(1x10"7)-1-12.000=0,0012 m3/s

A vazao calculada para o sistema é de Pq=0,0012 m3/soul,2E/s

B. Dimensionamento das Tubula¢des Drenantes

As tubulacdes foram dimensionadas considerando a formula de Manning:
Pg=1/e-.UM.R2/3,51/2
Onde:

+  Pg: Vazéo de projeto (m3/s)
» e: Coeficiente de Manning (0,015 para tubulac¢des corrugadas)

+  UM: Area da secao transversal da artéria (m?2)
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* R: Raio hidraulico (UM/P,m)

»  S: Declividade da tradi¢éo (assumida como 1%)
Dados:

+  Diametro interno da artéria (EEE): 0,2 m

+  Area da segao (UM):1r-(E2)/4=0,0314 m?

»  Perimetro molhado (P):mm-E=0,628 eu

+ Raio hidraulico (R):UM/P=0,0314/0,628=0,05 eu
+  Declividade (S) 1% ou 0,01

Calculo:

- Pg=1/0,015.0,0314-(0,05)%3-(0,01)Y2
*  Pqg=0,0028 m*/sou 2,8 E/s

As tubulagdes selecionadas possuem capacidade superior a vazéo calculada de percolagdo (Pq=1,2 E/s).

C. Dimensionamento da caixa coletora

O volume util da caixa coletora foi dimensionado considerando a seguinte pesquisa:
V=Pg-EV
Onde:

* V:Volume da caixa (m?3)
*  Pg: Vazdo acumulada (m?3/s)

+ E: Tempo de retencéo (s)
Dados:

*  Pg=0,0012 m%/s
+ E=3600 e (1 hora de retencéo)

Calculo:

*  V=0,0012-3600=4,32 m3
A caixa coletora foi projetada com capacidade de 5 m3, garantindo margem de seguranca.
D. Resultados e configuracéo final

e Ataxa de percolacdo estimada foi de 1,2 L/s.

e As tubulagdes drenantes foram dimensionadas com capacidade de 2,8 L/s, garantindo folga operacional.

e A caixa coletora foi dimensionada para 5 m3, considerando um tempo de retencéo de até 1 hora.
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8.4 Fase de Implantacéao

8.4.1 Supresséo da Vegetacéao
A metodologia de exploracao florestal abrange as atividades de delimitacdo das técnicas e etapas de supressao vegetal,

até o transporte do material ao patio de estocagem principal.

A técnica a ser usada na intervencé@o ambienta envolve as atividades pré-campo e envolvem as seguintes etapas:
+  Delimitacdo de equipe e materiais,

+  Delimitacdo de aspectos gerais de saude, seguranca e meio ambiente.

A equipe responsavel pela supressao vegetal sera constituida por profissional legalmente habilitado para estes fins e
equipe técnica capacitada. O numero de colaboradores podera variar, de acordo com as demandas operacionais a
época da execucao da atividade. A supresséo da vegetacdo € uma atividade especifica que conta com méao de obra
intensiva em acdes que envolvem riscos operacionais e operacdes em &reas naturais abertas. Dessa forma, a
organizacédo e a gestdo dos processos devem sempre cumprir com as normativas ambientais e trabalhistas, a fim de
assegurar rotinas que preservem a integridade fisica, a salde e o bem-estar dos colaboradores envolvidos. E
importante definir a sequéncia de supresséo e considerar a seguranca e a fuga da fauna. A seguir, é apresentada a

descricdo das etapas de supresséo vegetal:
+  Delimitagdo das técnicas e das areas a serem suprimidas,

+  Derrubada e corte da vegetacéo,

Orientacdo da destinacéo final da madeira,

+  Definicdo de cronograma.

Recomenda-se que as areas alvo de supressdo sejam delimitadas previamente as atividades exploratérias, evitando
assim a supressdo excessiva e desnecessaria de individuos arboreos. Dessa maneira, a delimitagdo sera feita pela
equipe de topografia, utilizando-se picadas e estacas de madeira ou bambu, colocadas nos limites externos e pintadas
na sua parte superior com cor visivel a distancia e/ou utilizando-se fita zebrada. Para corte de arvores com tronco
retilineo e cilindrico utilizada a técnica do "corte basico”. A queda das arvores deve ser direcionada para a area ja

desmatada e nunca em dire¢do a area de vegetacao nativa.

ApOs a derrubada da vegetagdo, com o uso de motosserra para o seccionamento das arvores em tamanhos de acordo
com a finalidade destinada, sendo os individuos com diametro superior ou igual a 20 cm considerados fonte de madeira

e os individuos com didmetro inferior a 20 cm fonte de lenha, conforme Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n° 2.248/2014.

Serdo atendidas as exigéncias da NR-12 — Seguranca no Trabalho em MAquinas e Equipamentos e, também o

cumprimento dos registros obrigatoérios junto aos 6rgdos ambientais competentes.
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Em casos especificos poderdo ser utilizados tratores ou equipamentos similares para auxilio na queda controlada e
direcionada de arvores a serem suprimidas e/ou em areas em que houver riscos para os trabalhadores entrarem com
motosserras, seguindo a legislacéo trabalhista vigente. Além disso, os maquinarios seréo utilizados para a realizacédo
de destoca e remocao de topsoil do local, visando a utilizacdo posterior em processos de reabilitacdo de areas

degradadas no site.

As madeiras passiveis de aproveitamento comercial sdo armazenadas em patios temporarios, garantindo boa
drenagem e protecdo contra intempéries e organismos xil6fagos. O solo superficial e a serrapilheira podem ser
removidos em coordenac&o com o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD. A metodologia visa otimizar

recursos, garantir a seguranca dos trabalhadores e promover a recuperacédo adequada das areas exploradas.

A é&rea do Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz e Intervengdes

Emergenciais, considerando todas as ocupacdes, totaliza 63,6601 hectares.

E importante ressaltar que areas dos projetos alvo do estudo ambiental em tela se sobrepde a areas ja licenciadas na
Planta do Queiroz, com Autorizagdo para Intervencdo Ambiental (AlA) vigente (Certificado de Licenca Ambiental
LP+LI+LO 015/2020 - Processo APEF 001279/2018 - Aterro de Residuos Industriais H1) e a &reas vinculadas a outros
pedidos de AlA que se encontram em analise junto ao érgdo ambiental (as quais serdo incluidas no &mbito do Relatério
de Avaliacdo de Desempenho Ambiental (RADA) PA COPAM n° 00089/1985/050/2014), totalizando uma sobreposi¢do
de 8,1604 hectares.

Na Area do Projeto de 63,6601 hectares foram mapeadas 18 classes distintas de uso do solo e cobertura vegetal.
Destas classes, 52% (33,1320 ha) sdo em ambientes de origem natural e 48% (30,5281 ha) em areas ja antropizadas.
Foram identificadas as Areas de Preservacdo Permanente (APP), contendo apenas APP de curso d’agua e nascentes,
totalizando 3,2575 ha de APP (excluindo as &reas licenciadas/com autorizagéo de intervengdo ambiental), sendo que

a maior parte da area do projeto equivalente 60,2694 ha, ocorrera fora de APP.

De acordo com o Inventério Florestal que consta no Projeto de Intervengdo Ambiental (PIA) que acompanha este EIA,
a volumetria total foi de 4.125,5950 m?, sendo 175,5896 m? de lenha exotica; 1.962,1875 m® de lenha nativa;

1.663,4878m3 com aproveitamento de madeira exdtica e 324,3301 m3 com aproveitamento de madeira nativa.

8.4.2 Infraestrutura e Recursos para Implantacao

8.4.2.1 Canteiro de obra
Para implantacdo do Projeto serd readequado um antigo canteiro de obras ja existente, localizada em area antropizada,
préxima a estrutura operacional da Planta do Queiroz e a implantacdo de um canteiro para as obras da PDR Nova

Lima.

Esta area foi escolhida principalmente pelo fato de ser um canteiro ja existente e licenciado (utilizado em diversas obras
dentro da Planta do Queiroz, tendo sido utilizado inclusive para as obras relacionadas ao Aterro de Residuos Industriais
H1), além de apresentar caracteristicas favoraveis como proximidade da obra e disponibilidade de recursos de
infraestrutura proximos, além de ja se encontrar em area antropizada, evitando assim a supressao de vegetacdo em

novos locais. O acesso do pessoal e equipamentos ao canteiro de obras se da através dos acessos internos existentes.
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Este canteiro, cuja estrutura principal corresponde a containers, como modelo apresentado na figura abaixo, conta com

as seguintes instalagées:

*  Banheiros para os operarios;

*  Vestiarios para os operarios;

*  Banheiro destinado a equipe técnica;

»  Escritério para a equipe técnica e administrativa da obra;
*  Ambulatério;

+  Almoxarifado para guardar materiais de pequeno porte;

+  Refeitorio;

*  Laboratério de solos;

- Estacionamento para veiculos leves;

+  Sistema de tratamento de efluentes sanitarios, composto por fossas sépticas, filtro anaerébio e sumidouro;
«  Area para armazenamento de residuos sélidos,

+  Estacionamento dos veiculos e equipamentos méveis que serdo utilizados na obra.

Figura 8-39 - Containers do canteiro de obras existente na Planta do Queiroz.

Fonte: AngloGold Ashanti, 2023
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Para a implantagéo das obras esta previsto um contingente de aproximadamente 40 empregados terceirizados no pico
das obras, devendo ser contratados preferencialmente na regido e, caso ndo seja possivel, nos municipios de entorno

e/ou outros locais.

N&o sera permitido alojamento dentro da area da AngloGold Ashanti, podendo, no entanto, ser implantado em areas
externas, com todas as utilidades obedecendo os critérios da NR-18. Nao devera ser prevista a construcédo de cozinha
industrial, apenas devera ser previstos refeitério no canteiro de obras considerando todas as normas estabelecidas pela

NR-18 e pela ANVISA com alimenta¢éo sendo fornecida pela empresa contratada pela AngloGold Ashanti.

Efluentes

Os efluentes das instalacdes - esgotos sanitarios primarios e secundarios - serdo tratados em um sistema de fossa
séptica modular, devidamente dimensionada para este fim; os efluentes serdo recolhidos por empresa especializada e
enviados para tratamento na COPASA. O canteiro de obras contara também com banheiros quimicos, cujos efluentes

sdo recolhidos semanalmente e tratados por empresa especializada.

Residuos

Cabera a empresa responsavel pelas obras fazer a coleta do residuo do seu canteiro de obras, de forma apropriada e
seletiva, segundo os padrdes da AngloGold Ashanti Cérrego do Sitio Mineracao S.A. e atendendo ao disposto no Plano
de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS da Planta do Queiroz, concentrando os residuos sempre no Ecopatio

da AngloGold Ashanti para triagem e correta destinacao.

O prazo estimado para a completa adequacao da area do canteiro de servico € de 60 dias Uteis. Ndo serd necessario

construir novos acessos para chegar ao canteiro de obras, pois sera utilizado o mesmo acesso da area de empréstimo.

8.4.2.2 Mao de obra

Para a implantagéo das obras do Projeto de Otimiza¢gédo do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos da Planta do Queiroz
esta previsto um contingente de aproximadamente 40 empregados terceirizados (mao de obra direta) no pico das obras,
devendo os mesmos serem contratados preferencialmente na regido e, caso ndo seja possivel, nos municipios de
entorno e/ou outros locais. Para a operacao do empreendimento serd utilizado o quadro atual de funcionérios da
empresa. Conforme informacdes prestadas pela AngloGold Ashanti, a empresa prioriza a contratacdo e geracdo de

trabalho e renda e acdes que beneficiem a comunidade de forma coletiva.

8.4.2.3 Transporte de pessoal

O acesso ao canteiro de obras sera feito em via de forma compartilhada com a operagéo a partir da portaria principal.
A empresa responsavel pelas obras também se responsabilizara pela manutengéo e conservacao das vias e caminhos
de servigos que utilizar para a execucgdo de seu escopo e a controlar o fluxo de veiculo na regido das obras, sempre
promovendo o controle de portaria, seguindo as regras, procedimentos e internos da AGA, bem como a legislacao

vigente, incluindo sob a 6tica ambiental.
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8.4.2.4 Equipamentos e veiculos
Para a implantacado e operacao do projeto serdo utilizados maquinarios usualmente empregados em obras de estruturas

geotécnicas, descritos no quadro a seguir.

Descricéo da frota Frota total

Turno Administrativo Diurno

1 Motosserra 3
2 Carregadeira de pneus 950 1
3 Escavadeira hidraulica CAT-320 3
4 Caminhao basculante - capacidade = 18 m3 11
5 Rolo liso vibratério 1
6 Caminhdo pipa - capacidade = 20.000 | 1
7 Trator de esteira D-6 ou equivalente 2
Turno 3x2 2x3 - Diurno
8 Carregadeira de pneus 950 3
9 Caminhao basculante - capacidade = 18 m3 19
10 Rolo liso vibratério 2
11 Caminhdo pipa - capacidade = 20.000 | 2
12 Motoniveladora 140 HP 2
13 Trator de esteira D-6 ou equivalente 2
Turno 3x2 2x3 - Noturno
14 Carregadeira de pneus 950 3
15 Caminh&o basculante - capacidade = 18 m3 19
16 Torre de lluminacdo 5
Total 70
8.4.2.5 Materiais e insumos para a implantacao

Para a efetivacdo de suas obras deve haver a contratacdo de servigcos e aquisicdo de materiais, insumos e bens por
parte da empresa responsavel pela execucao das obras. Em atendimento as politicas vigentes na AngloGold Ashanti,
sera priorizada, sempre que possivel, a aquisicao destes itens na regido do empreendimento e/ou nos municipios de
entorno, maximizando os ganhos com compras locais, geracdo de emprego e renda nestes locais. Como citado
anteriormente, a empresa prioriza sempre que possivel a contratagdo e compras locais e direciona seus investimentos
sociais para melhoria e geracdo de trabalho e renda, dentre outras acdes que beneficiem a comunidade de forma

coletiva.
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8.4.2.6 Fornecimento de agua e energia
A agua industrial necessaria para o canteiro sera fornecida por caminh8es-pipa com capacidade de 30.000 litros,
proveniente de um ponto de captagdo devidamente outorgado na Planta Industrial do Queiroz. Ja a agua potavel sera

fornecida em galdes de 20 litros.

A energia para atender a demanda do canteiro sera fornecida pela AngloGold, através de linhas de média tensao
distribuidas na unidade industrial. Nao havera geracéo de efluentes oleosos no canteiro de obras, uma vez que todas
as manutencdes necessarias nos equipamentos utilizados pelos contratados serdo realizadas em area externa a
Unidade.

8.4.3 Plano de Implantacédo da PDR H2

A Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2 - PRD H2 representa um avanco significativo na disposi¢éo de rejeitos, e seu
desenvolvimento segue um plano construtivo meticuloso para garantir sua eficicia e seguranca. Inicialmente, o terreno
coberto por vegetacéo € limpo para preparar a area de trabalho. Esse preparo é essencial, pois facilita a subsequente
intervencao na fundacéo, incluindo a remog¢éo de solos moles e preparacdo de areas para drenos especificos, como o
espinha-de-peixe.

Tendo em vista as variagdes do nivel d’agua na area, com presencas tanto subterrdneas quanto em superficie, como

observado na regido do brejo, a abordagem a escavacdo é estratégica e bem definida. Seguindo praticas
recomendadas, a escavacdo é realizada de forma sistematica e atenta, reduzindo pausas e assegurando uma
drenagem otimizada. Nesse processo, 0 monitoramento constante do bombeamento se torna essencial para a

adequada gestéo das aguas subterraneas.

A sequéncia de escavag¢do comeca com a construcdo de canaletas, servindo de base para a instalacdo das bombas.
Com o sistema de bombeamento ativado e a drenagem em curso, a area central é escavada, atingindo uma
profundidade especifica 0,50 m acima do fundo das canaletas. Essa sequéncia € reiterada, avancando-se em
profundidade até o solo residual ou saprolito, dependendo da area. Mesmo apés alcancar o greide desejado, a
abordagem envolve continuamente a construcdo de canaletas, bombas e drenagem, assegurando que o terreno esteja

na condic&o ideal para a insercdo dos drenos de base.

Na sequéncia, as estruturas de drenagem interna sao estabelecidas através de um dreno principal, caracterizado como
espinha-de-peixe, que integra uma série de drenos secundarios e canais oriundos de areas determinadas. O papel do
dreno principal é consolidar essas vias e canalizar o fluxo hidrico para uma caixa de coleta de efluentes. Para reforcar
a eficacia do projeto, a PRD H2 foi projetada e equipada com um sistema de impermeabilizacédo dupla, que inclui um

dispositivo de deteccdo de vazamentos, em conformidade com a norma ABNT-NBR 10.157:1987.

8.4.3.1 Aspectos construtivos

8.4.3.1.1 Implantacao de canais periféricos (CP-01 e CP-02)
Essa etapa de implantagdo (denominada Etapa 0-B) compreende uma série de atividades preliminares a serem

executadas durante um periodo seco. As principais atividades incluem:
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e Implantagdo dos canais periféricos CP-01 e CP-02 para o redirecionamento das contribuicdes provenientes de
regies a montante do Aterro de Residuo Industrial H1. Apds a construcéo do novo canal periférico CP-01, sera

necessario demolir o canal existente CP1 para realizar o adequado desvio das contribuicdes.

e Regularizacao da superficie suprimida, com retaludamento dos taludes internos para a instalacdo da
geomembrana. Essa etapa considera que o material utilizado no muro em solo reforgado do Aterro de Residuo
Industrial H1 ja tenha sido removido pela AGA, porém o projeto dessa remogédo néo esta incluido no presente

escopo.

e Escavacdo em solo mole na regido do brejo, com espessura estimada em 3 m de acordo com sondagens,

podendo variar em alguns pontos.
e Escavacdo das caixas de coleta de efluentes e do dreno de conducéo das 4guas subterraneas.
e Construcdo das caixas de coleta de efluentes em concreto conforme o projeto estrutural.
e Instalagéo dos pogos de monitoramento ambiental PM-01 a PM-04.
e Instalacdo do dispositivo de controle de nivel de agua nas caixas de coleta de efluentes (bomba).
e Implanta¢é@o do dreno de conducgéo das aguas subterraneas.

e Execucédo do aterro da camada de solo compactado de baixa permeabilidade com 1,50 m de espessura na area

do dreno de conducao de 4guas subterraneas.
e Instalacdo dos piezdmetros Casagrande PZ-01A a PZ-10A.

¢ Implantacdo do sistema de impermeabilizacédo e detec¢éo de vazamentos na regido do primeiro banco da pilha,
juntamente com a instala¢éo do geocomposto drenante (GCD) para o sistema de coleta e remocao de liquidos

percolados nas ombreiras (materiais ancorados na mesma vala).

Essas atividades iniciais sdo fundamentais para possibilitar a adequada infraestrutura e controle ambiental durante a
implantacdo da PDR Pilha H2. Elas visam preparar o terreno, instalar as estruturas necesséarias para a coleta e
monitoramento dos efluentes, bem como assegurar a impermeabilizacdo e deteccdo de vazamentos, contribuindo para

a seguranca e conformidade ambiental do empreendimento.

8.4.3.1.2 Tratamento da fundacao

O tratamento da fundag&o conta com remoc¢édo de parte do aluvido encontrado nos ensaios realizados in situ (CPTu e
SPT). ApGs avaliagédo dos boletins dos ensaios, estabeleceu-se a remoc¢do do material mole, com uma expectativa de
3,0 m de profundidade de escavagédo. Entretanto, o critério da escavacgéo € o encontro de material competente, ainda
gue este seja classificado como aluvido. Para os pontos em que a retirada do material resulte em contas inferiores a da
base da pilha especificada nos desenhos, h& a necessidade de compactagdo de material competente para adequagao

do terreno as cotas finais especificadas

A escavacdo do material superficial sera posteriormente utilizada como camada superficial de solo (topsoil) para o

fechamento e/ou reabilitacdo de areas intervindas.
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Em relagdo a escavacao da fundacéao, foi observado durante uma visita técnica realizada pela projetista que parte da
area estava saturada e o nivel d'agua aflorava, considerando tratar-se de terreno rebaixado no passado em fungéo das
escavacOes para obtencdo de empréstimo de solo para construcdo da Barragem Rapaunha, conforme informacfes
disponibilizadas pela AngloGold Ashanti. Portanto, foi especificada uma metodologia adequada para a escavacgao

nessas condi¢des, conforme descrito a seguir.

e Inicialmente, é selecionada a area a ser escavada, e séo abertas valas (canaletas) nas laterais para instalacao

de bombas.

e  ApOs iniciar o bombeamento e garantir a drenagem das aguas que saturam o terreno, inicia-se a escavacao do
trecho central até 0,50 m acima do fundo das canaletas.

e Em seguida, procede-se com a escavacéo das valas seguintes em um nivel mais baixo, seguido pela

continuagéo da escavacao do trecho central.

e Essas operacfes sao repetidas até atingir o nivel final do terreno, que pode ser o solo residual ou saprolito,
dependendo da localizagao. O objetivo é garantir a remocéao completa de solos moles.

Essa metodologia permite realizar a escavacgédo de forma adequada, considerando a presenca de dgua no local. Ela foi
projetada para assegurar a estabilidade do terreno durante o processo de escavacao e garantir a remocao completa de

solos indesejados, proporcionando condi¢ces seguras para a construcdo da fundacao.

8.4.3.1.3 Escavacao da fundacgao

A metodologia para a escavacéo inclui a drenagem e redirecionamento temporario da agua no local, em caso de
necessidade. Serdo utilizados bombas e canais para realizar essa drenagem, permitindo o inicio das obras de
implantagdo, como limpeza e tratamento da fundacgdo, sistema de drenagem, impermeabilizacdo, deteccdo de
vazamentos, entre outros. As bombas seréo posicionadas em valas escavadas ao redor da escava¢do. O bombeamento
continuo serd usado para avancar a escavagao até atingir o solo residual ou saprolito, dependendo da localizag&o.
Bombas de grande capacidade (200 m3/h) e bombas menores submersas serdo usadas para auxiliar o bombeamento
localizado. Essa metodologia e os equipamentos serdo utilizados pelo tempo necessario para a conclusdo das
atividades de implantacao. Apds a conclusao, as bombas serdo removidas e o fluxo de agua retornara a sua condicao
natural, sendo que as aguas profundas serao escoadas pelo sistema de drenagem da fundacéo para a Caixa 2, que é

uma caixa de &guas limpas.

A. Sequéncia de escavacao
Os avancos da escavacéo deverdo prosseguir de forma cuidadosa e ordenada, de forma a evitar paralisacfes. As
bombas deverdo ser monitoradas initerruptamente, de forma realizar a condugéo das aguas do local de intervengéo.

Os trabalhos deverao ser executados conforme esquematizado na sequéncia das figuras e descrito a seguir:

e Selecionada em campo a area a ser escavada, abrir valas (canaletas) nas laterais a escavacgéo e instalar as

bombas;
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e Iniciado o bombeamento e verificada a drenagem das aguas subterraneas, escavar o trecho central até 0,50 m

acima do fundo das canaletas.

e Iniciar a escavacao das valetas seguintes, em nivel mais baixo, e, em seguida, prosseguir a escavacao do trecho

central;

e Repetem-se as operacdes anteriores até atingir a grade final: solo residual ou saprolito, a depender da

localizagéo, garantindo a remocéo total de solos moles.

A escavagdo da fundacdo sera feita em trechos, removendo a camada de aluvido/solo mole até que todo o terreno

atinja o nivel do solo residual/saprolito. Em seguida, os drenos da fundacao seréo instalados, seguidos pelo aterro de

solo compactado, conforme descrito no item do no Sistema de Drenagem da Fundac&o.

7077

M///

LO =RESIOUAL

T

Figura 8-40- Sequéncia de escavagao: terreno natural.
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Figura 8-41- Sequéncia de escavacgao: escavagdo superficial e instalagdo das bombas, se necessério.
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Figura 8-42- Sequéncia de escavacao: ap0s bombeamento nivel d’agua, se necessario, realizar a escavagdo de valas

seguintes para continuacgao das atividades até que a escavacao atinja o solo residual.
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Figura 8-43 - Sequéncia de escavacdo: escavagao completa.
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Figura 8-44 - Planta do posicionamento das bombas e valas para bombeamento provisério do nivel d’agua, se necessério.

8.4.3.1.4 Drenagem de surgéncias de agua
Quando a escavacao atingir o greide que devera ser o solo residual/saprolito, poderdo ocorrer surgéncias de agua, que

atrapalhardo a execucédo dos drenos de fundacéo.

A metodologia proposta anteriormente deve ser implementada e ajustada para a drenagem do nivel d’agua,
possibilitando as condi¢Bes de construcdo dos drenos da fundacéo. Portanto, mesmo apés atingido o greide, novas
sequéncias de valas (canaletas) devem ser abertas, bombas instaladas e o nivel d’dgua drenado, até que o solo esteja

em condi¢Bes para abertura das valas dos drenos de fundagéo.

E preciso atengdo a localizagdo das valas para a drenagem do nivel d’agua, para que ndo coincidam com o

posicionamento dos drenos de fundagéo. Assim sendo, a sequéncia de escavacao seré:

+  Selecionada em campo a area a ser escavada, abrir valas (canaletas) ndo coincidindo com posicionamento

de dreno de fundacéao e instalar as bombas;
+ Iniciado o bombeamento e verificada a drenagem do nivel d’agua, escavar a vala do dreno de fundacéo;
+  Executar o dreno;
» Cessar o bombeamento e observar a elevagéo do nivel d’agua, se ndo extrapola a segao do dreno, formando

pontos de acumulo de agua.

»  Verificado o correto funcionamento dos drenos de fundacdo com auséncia de pontos de acumulo de agua, o

aterro compactado pode ser executado.
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Figura 8-45 - Sequéncia construtiva da Nova Pilha H2 de Rejeitos Desaguados.
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8.4.3.2 Drenagem da fundagéo

A drenagem da fundagéo tem como objetivo aliviar a press@o na base da pilha e cumprir a exigéncia da norma NBR
10.157:1987 que estabelece uma camada de solo ndo saturado com espessura minima de 1,50 m entre a base da pilha
e o lencgol freatico. Para atender a esse critério, sera adotada uma camada de solo compactado de 1,5 m de espessura
e um sistema de drenagem para direcionar as aguas subterraneas e manter o nivel de agua de acordo com as normas
estabelecidas. Todo os estudos prévios (hidroldgicos, hidraulicos e geotécnicos) encontram-se no item 8.3.4.1 deste
EIA e na sequéncia, maiores detalhes dos dimensionamentos.

Todos os detalhes do sistema de drenagem da fundacao estao disponiveis no Desenho AA-237-WA-0598-201-DS-012
no Anexo VIl deste EIA.

A drenagem das aguas de escoamento no fundo da estrutura sera realizada por um dreno do tipo espinha de peixe
composto por drenos secundarios (LE-01, LD-01, LE-02, LD-02, LE-03, LD-03, LE-04, LD-03B e LE-04B) e dreno
principal (DRENOL1), conforme apresenta a Figura a seguir. O dreno principal tem como funcdo unir os drenos
secundarios da espinha de peixe, o dreno vindo da regido da surgéncia (antiga area de empréstimo da Barragem
Calcinados, LE-05) e o dreno da nascente Grota Sul (LD-04), conduzindo toda a vazédo para caixa de coleta de efluentes.

7 W7

v ‘ _NOVA PILHA DE &
= — DESAGUADO H2

Figura 8-46 - Planta esquematica do dreno de conducédo das aguas subterraneas.
Fonte: WALM Engenharia, 2023.
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O sistema sera projetado abaixo do sistema de impermeabilizagédo do fundo da pilha, de modo a coletar e direcionar o
fluxo d’agua presente na fundagéo para a caixa de coleta de efluentes. O dreno espinha de peixe sera implantado com
declividade de 1,0% para o eixo principal e drenos de contorno e 1,4% para eixos secundarios e devera receber os

liquidos provenientes somente do lengol subterrdneo sem contaminacéo.

O sistema de drenagem para a conduc¢do das aguas de escoamento no fundo da estrutura serd composto por uma
camada de areia de 0,10 m ao redor do nucleo drenante de brita 0. Um tubo corrugado perfurado de PEAD envolto por
geotéxtil filtrante é inserido nesse nlcleo drenante para evitar a passagem de gréos finos. Acima desse sistema, ha

uma camada de solo compactado com 1,50 m de espessura.

A. Dimensionamento do sistema de drenagem da fundacao

A drenagem da fundacéo tem o objetivo de aliviar subpressdes na base da pilha em conformidade as exigéncias da
NBR 10.157:1987. Essa norma estabelece que entre a superficie inferior da pilha e o nivel mais alto do lencol freatico
deve haver uma camada de solo ndo saturado com pelo menos 1,50 m de espessura. Para cumprir essa exigéncia, foi
adotada uma camada de solo compactado juntamente com um sistema de drenagem para a fundagéo, conforme
ilustrado na figura a seguir. Esse sistema permite a conducéo das aguas subterraneas e garante que o nivel de agua

esteja de acordo com o estabelecido na norma.

A seguir, apresenta-se uma sintese dos parametros utilizados para o projeto de drenagem.

Figura 8-47 - Detalhe tipico do dreno de conducgao das aguas subterraneas.
Fonte: WALM Engenharia, 2023.

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 159



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizagdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz

R

ANGLOGOLDASHANTI

A. Determinacéo da vazao

A ARCADIS

Para determinacao da vazéo de projeto foi utilizada a metodologia citada no Manual de Drenagem de Rodovias (DNIT,

2006). Considerando o detalhe apresentado na figura anterior, a profundidade final (H) que o nivel d’agua estara apos

implantagdo dos drenos de conducédo das aguas de escoamento no fundo/abaixo da estrutura é de aproximadamente

1,40 metros. O coeficiente de permeabilidade do solo natural foi obtido do ensaio de permeabilidade realizado in situ

no furo de sondagem SM-02, entre as profundidades de 5 m a 6 m e resultou em 3,93x10-¢ m/s. A locacao de tal

sondagem e ensaio pode ser observada na Figura 8-17 (vide item 8.3.3.2.2B). A Tabela 8-16 mostra de forma resumida

o célculo das vazdes para cada eixo do dreno espinha de peixe, apenas levando em considera¢édo a contribuicao

proveniente da mudanca do nivel d’agua.

Tabela 8-16 - Sintese do dimensionamento da vazdo de conducgéo das aguas subterraneas para eixos do dreno

espinha de peixe

LE-01

LD-01

LE-02

LD-02

LE-03

LD-03

LE-04

LD-04

DRENO 01

Direito
Esquerdo
Direito
Esquerdo
Direito
Esquerdo
Direito
Esquerdo
Direito
Esquerdo
Direito
Esquerdo
Direito
Esquerdo
Direito
Esquerdo
Direito

Esquerdo

1,4

14

14

14

1,4

14

14

14

Fonte: WALM Engenharia, 2023.
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3,90x10°®

3,90x10°®

3,90x10®

3,90x10®

3,90x10®

3,90x10®

3,90x10®

3,90x10®

3,90x106

2,67x10*

6,31x10°

6,50x10°

7,04x10°

6,17x10°

6,19x10°

3,76x10°

3,79x10°°

3,18x10°
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B. Determinacéo do diametro do geotubo

Para a andlise hidraulica do geotubo, utilizou-se uma derivagdo da equag¢do de Manning, fornecida pelo manual do
fabricante Kanaflex (2017). As inclina¢des adotadas foram de 1,0% para o eixo principal e drenos de contorno, e 1,4%
para os eixos secundarios. Além disso, as vazdes provenientes da nascente Grota Sul e da surgéncia artificial foram
consideradas nos calculos, sendo respectivamente 202,90 L/h e 679,14 L/h. Essas vazbes foram levantadas

pontualmente pela equipe da AGA entre novembro e dezembro de 2020.

Com base nas vazdes do meio poroso, da surgéncia e da nascente, foi possivel determinar a vazao de projeto para

cada trecho do dreno. Para isso, considerou-se que:

e O dreno principal recebe sua prépria contribuicéo, além das contribuicdes dos drenos secundarios, dreno da

surgéncia (Dreno 01) e dreno da nascente (LD-04).
e O dreno LD-04 recebe sua propria contribuicédo, além da contribuigdo vinda da nascente Grota Sul.
e Foiadotado um fator de seguranca igual a 10 para o calculo da vazéo de projeto.

e ApOs a juncao com os drenos de contorno (LE-01 e LD-01), o dreno principal tem a fungcédo de conduzir a &gua

coletada até a caixa de coleta de efluentes. Nesse trecho, ndo ha contribuicdo de descarga do meio poroso.

A Tabela 8-17 apresenta os didmetros adotados para cada eixo, levando em consideracdo as vazdes obtidas
anteriormente. Os diametros escolhidos foram majorados por questdes de seguranca, devido a falta de informacdes
sobre a vazdo percolada durante periodos de chuva e outros periodos criticos, a auséncia de histérico de medicdes
das vazdes da nascente e da surgéncia, a importancia da conducéo das aguas de escoamento no fundo/sob a pilha de

rejeitos e a natureza definitiva do projeto, que nao permite mudancas ou manuteng8es apds a execugao.

Tabela 8-17 - Determinacéo das vazdes e diametro dos geotubo por trecho de dreno

Vazdo calculada | Vazao medida Fator de Vazéo de Inclinagdo | Dn adotado
Q (m3/s) (L/s) seguranca projeto (L/s) (%) (mm)

LE-01 2,67 x10* 0,27 2,67 1,00
LD-01 6,31 x10° 0,06 0,63 1,00 170
LE-02 6,50 x10° 0,06 0,65 1,40 170
LD-02 7,04 x10° 0,07 0,70 1,40 170
LE-03 6,17 x10° 0,06 0,62 1,40 170
LD-03 6,19 x10 0,06 10 0,62 1,40 170
LE-04 3,76 x10° 0,04 0,38 1,40 170
LD-04 3,79 x10° 0,15 151 1,40 170
DRENO 01 1,19 x10°3 1,19 11,86 1,00 230
SURGENCIA 1,89 x10* 0,19 1,89 9,90 170
NASCENTE - GROTA SUL 5,64 x10 0,06 0,56 >2 170

Fonte: WALM Engenharia, 2023.
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C. Dimensionamento dos drenos

O Manual de Drenagem de Rodovias (DNIT, 2006) indica que os drenos para drenagem do nivel d’'agua subterraneo
sejam constituidos por “vala, materiais drenante e filtrante, podendo apresentar tubos-dreno, juntas, caixas de inspecao
e estruturas de desague. No caso de drenos com tubos podem ser utilizados envoltérios drenantes ou filtrantes
constituidos de materiais naturais ou sintéticos. As valas abertas manual ou mecanicamente, devem ter no fundo a
largura minima de 50 cm e de boca a largura do fundo mais 10 cm. Sua altura vai depender da profundidade do lencol
freatico podendo chegar a 1,50 m, ou no maximo 2,00 m.” A segéo transversal previamente escolhida Figura 8-48

atende a tais critérios.

Para o dimensionamento do material de enchimento das valas (filtrante, drenante e/ou de protecdo), observou-se os
seguintes critérios, obtidos pelo processo de Terzaghi, pelas determinagbes do Bureau of Reclamation e Soil

Conservation Service, e no caso de geotéxteis pelo método do Comité Francés de Geotéxteis e Geomembranas.
e Condicao de permeabilidade
d15%F = d15%S Equacéo 10-1 (méximo de 5% passando em peneira n° 200)

Adota-se em seguida o maior didmetro da porcentagem de 15% (passando) dos solos a drenar e com ele calcula-se o
valor minimo do didmetro da quantidade de 15% do material filtrante.

o Condicao de néo entupimento do material filtrante
d15%F <5 x d85%S  Equacédo 10-2
d15%F < 40 x d15%S Equacédo 10-3
d50%F < 25 x d50%S Equacédo 10-4

Inicialmente adotam-se os menores didmetros correspondentes as porcentagens de 15, 50 e 85% (porcentagens
passando) dos solos a drenar e com esses valores calculam-se os valores maximos que deverao ter os diametros das

porcentagens de 15 e 50% do material filtrante, segundo Terzaghi.
e Condicdo de nédo entupimento do tubo
d85%F = de Equacéo 10-5
e Condicdo de uniformidade
2 < d60%F d10%F < 20 Equacgéo 10-6
Onde,

de = diametro do furo do tubo;

d15%F = diametro correspondente a porcentagem de 15% passando, de material filtrante;
d15%S = diametro correspondente a porcentagem de 15% passando, do solo a drenar;
d50%F = diametro correspondente a porcentagem de 50% passando, de material filtrante;
d50%S = diametro correspondente a porcentagem de 50% passando, do solo a drenar;
d85%F = didametro correspondente a porcentagem de 85% passando, de material filtrante;

SN N N N RN

d85%S = diametro correspondente a porcentagem de 85% passando, do solo a drenar;
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v' d60%F = diametro correspondente a porcentagem de 60% passando, de material filtrante;
v d10%F = diametro correspondente a porcentagem de 10% passando, de material filtrante.

De acordo com o desempenho do material filtrante a secéo é estabelecida entre:
e A - Dreno continuo: vala enchida unicamente com material filtrante;

e B - Dreno descontinuo: enchimento da vala com material filtrante e com um material de protecao envolvendo o
tubo, nos casos em que o material filtrante ndo satisfizer, unicamente, a condicdo de nao entupimento dos furos
do tubo.

e C - Dreno descontinuo: vala enchida com material drenante protegido em toda a altura da vala pelo material

filtrante, com furos dos tubos voltados para baixo;

e D - Dreno descontinuo: vala cheia com material drenante protegido por material filtrante em toda altura da vala
com furos do tubo voltados para cima, nos casos de terrenos altamente porosos, ou, em rocha, com fendas

amplas.

A Figura a seguir mostra as se¢0es descritas:

* MATERIAL
1501 . ‘FILTRAI.QTE_
a . . . . . .
200 - - - -
- d 4
- I
Bk //]10
e < 4-
| 45 |
50 ¢

Figura 8-48 - Sec¢des transversais tipicas apresentadas por DNIT, 2006

O dimensionamento foi realizado considerando a amostra de solo AM4605 - 24 e os limites superior e inferior para areia
propostos pela NBR 7211:2019 — Agregados para Concreto. Devido ao ndo conhecimento da vaz&o percolada na época
das chuvas e de outros periodos criticos, a falta de histérico de medidas das vazdes da nascente e da surgéncia (a
medida fornecida foi apenas pontual), da importancia e necessidade da conduc¢do das aguas subterraneas sob a pilha
de rejeitos e do carater definitivo do projeto, que nao permite mudancgas e manutencdes apos executado, bem como

outros critérios, conforme apresenta a secao foi escolhida na Figura a seguir.
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Figura 8-49 - Secdo transversal tipica dos drenos.

8.4.3.3 Drenagem interna

A drenagem interna relaciona-se ao sistema de coleta e drenagem de liquidos percolados composto por um dreno tipo
sanduiche na base da pilha e geocomposto drenante na regido das ombreiras. O dimensionamento hidraulico do dreno
tipo sanduiche depende inicialmente do tipo de fluxo que rege o escoamento e seguiu as proposi¢cdes de Saliba et al.
(2010) tanto para o caso de regime laminar ou turbulento. Considera também os dados de médias mensais de
precipitagdo e evapotranspiracdo, preferencialmente de uma mesma estacdo hidrocliméatica para a realizacdo do
balanco hidrico.

No caso de pilhas de estéril e/ou de rejeitos desaguados, essas vazdes consideram 0s escoamentos provenientes do
desaguamento subterrdneo (recarga natural) e, em menor escala, das contribuigdes oriundas da infiltracdo através do

material que comp®e a pilha ou o aterro.

A caracterizac¢@o climatica da regido do Projeto PDR H2 foi desenvolvida com base nos dados meteorolégicos da
estagdo convencional de Belo Horizonte (OMM: 83587), operada pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Para
a determinacao tanto da precipitagdo média mensal, quanto da evapotranspiracdo potencial, foram considerados os
dados da Normal Climatolégica do Brasil - 1981-2010.

A partir dos dados climatolégicos foi realizado o balanco hidrico para a regido da Nova Pilha H2 de Rejeito
Desaguado/Filtrado da Planta do Queiroz. No balan¢o hidrico adotou-se o intervalo de tempo mensal, uma vez que
em intervalos inferiores a premissa de que o balanco hidrico é nulo ndo é necessariamente valida, e o coeficiente
de escoamento superficial adotado foi de 0,45, para areas de pilha. Na tabela a seguir € apresentado o resultado do

balango hidrico realizado para esta &rea.
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Tabela 8-18 - Balango hidrico aplicado sobre a area pilha de rejeito filtrado

_---------

329,1 1814 1980 74,7 281 14,8 55,5 104,7 2398 3589 1602,6
ES 148,1 81,6 89,1 33,6 12,6 4.4 3,6 6,7 25,0 47,1 107,9 1615 721,2
ETPpot 154,3 1318 133 112 94,8 75,7 81,3 105,8 1254 146,99 141,1 1499 14520
Balango 267 -320 -241 -709 -793 -704 -770 97,7 -949 -893 -972 475 -570,6
ETPreal 154,3 99,8 1089 411 15,5 53 43 8,1 30,5 57,6 131,9 1499 881,4
R (mm/més) 26,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 475 0
Maxima Recarga (mm/més) 47,5

Legenda: P: Pluviometria; ES: Escoamento Superficial; ETP: evapotranspiracdo potencial; R: Recarga

Portanto, a recarga maxima da area de aterro (referente a parcela de agua que infiltra no aterro, apos a chuva) é de
47,5 mm/més. Com este valor e da area em planta da pilha foi calculada a vazéo de recarga para dimensionamento

do sistema de coleta e drenagem dos liquidos percolados, como mostrado na tabela a seguir.
Tabela 8-19 - Célculo da vazao de recarga

mm/més m3/s ms3/s/m

64884 475 1,19x10°3 215,0 5,54x10°6

Para a implantagéo do dreno foi considerada uma declividade perpendicular ao tubo de 1%. Adotou-se um dreno tipo
sanduiche, cujo nucleo drenante, construido em brita 0, apresenta D50 de 6,3 mm. Conforme as consideracdes feitas,
o fluxo encontrado foi laminar, dado que o nimero de Reynolds resultou em um valor inferior a 200. A Lei de Darcy foi

aplicada para o dimensionamento deste dreno:

e Coeficiente de permeabilidade do nicleo drenante em brita O igual a 0,05 m/s;
e FS=10;

e Transi¢cdo em areia com espessura de 0,30 m.

Tabela 8-20 - Dimensionamento do dreno de fundo

c
5,54x10°6 0,05 0,11 0,50
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Os desenhos referentes a drenagem interna proposta para a PDR H2 podem ser vistos no Desenho n°® AA-237-WA-
0598-201-DS-015 no Anexo X deste EIA. A determinag&o da vaz&o total a ser utilizada para o dimensionamento do

didmetro do geotubo pode ser calculada através da equacgéo abaixo:
Qt = qcalc XL x 2 Equacéo 10-10
Onde,

*  (calc € @ vazdo de recarga (m3/s/m);

+ L éalargura da saida do dreno (m);

Ent&o: Qt = 5,54 x 10-6 x 215 x 2 =2,38 x 103 m¥/s.

Tabela 8-21 - Vazdo maxima por diametro de geotubo para inclinacdo de 1,0% (KANAFLEX, 2017)

Diametro nominal(mm) Diametro interno(mm) Vaz&o méaxima (L/s) i = 1%

65 59,5 1,11
80 67 1,46
100 85 2,60
170 149 12,83
27,98
2,38x103 23,8

Portanto, o geotubo de DN 230 foi adotado por atender a vaz&o necesséaria.

8.4.3.4 Sistema de impermeabilizacdo e deteccao de vazamento

A impermeabilizacdo da PDR H2 conta com um sistema de impermeabilizacdo duplo, provido de sistema de detecgéo
de vazamentos, conforme previsto na NBR 10.157:1987. Este sistema sera instalado em toda a regido de contato da
pilha, como mostrado no Desenho AA-237-WA-0598-201-DS-013 no Anexo VII deste EIA.
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Figura 8-50 - Sistema de impermeabilizagdo da PDR H2.
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A camada superior de impermeabilizacdo consiste na instalacdo de uma geomembrana de PEAD. Abaixo desta
geomembrana, sera instalado o sistema de deteccdo de vazamentos, cuja funcédo é detectar a ocorréncia de alguma

vazao de liquido percolado passando por esta primeira geomembrana e conduzi-la a uma caixa de coleta de efluentes.

Este sistema consiste na instala¢éo de geocomposto drenante (GCD) em toda a regido de instalacdo da geomembrana
e, antes da ancoragem a ser realizada no pé da pilha, haverd um tubo perfurado, envolto pelo GCD, para condu¢éo do
liquido percolado proveniente de possiveis vazamentos até a caixa de coleta de efluentes. Sob o sistema de deteccéo
de vazamentos, havera uma segunda geomembrana de PEAD junto a uma camada de argila/solo argiloso compactado
(0,60 m), também localizada em toda a regiao de contato da pilha. Esta segunda camada impermeabilizante é prevista
pela NBR 10.157:1987, que recomenda o uso de duplo sistema de impermeabilizacdo, provido de um sistema de
deteccéo de vazamento. Um esquema do sistema de impermeabilizacdo e deteccéo de vazamentos é apresentado na

figura a seguir.

Figura 8-51 - Detalhe tipico do sistema de impermeabilizagédo e de detec¢do de vazamentos

Fonte: WALM Engenharia, 2023.
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8.4.3.4.1 Espessura das geomembranas

Para a Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2, a fim de evitar a contaminacéo do solo e do lencol freético, o fundo da
pilha e todos os taludes internos deverdo ser revestidos com geomembrana de PEAD (polietileno de alta densidade).
A bacia ira receber rejeito desaguado compactado, fazendo com que o material depositado gere esforcos de tragédo
sobre a geomembrana, exigindo resisténcia suficiente para absorver esses esfor¢cos. Assim, a determinacdo da
espessura da geomembrana proposta em literatura técnica deve obedecer a equacdo de KOERNER (1998) apud
VERTEMATTI (2015) representada pela Equacédo 10-7.

Oy x. (tand, + tand;)
t =

Tadm- (ca.sa — (sena. tanﬁL))

Equacéo 10-7
onde,

e on é asobrecarga aplicada;
e x é adistancia mobilizadora da geomembrana,;

e Jdu é o angulo de atrito entre a geomembrana e o material adjacente (superior), podendo ser solo, geotéxtil,

concreto, entre outros. Para liquidos adota-se du = 0, para pilha adota-se 10°< du< 6L;

e L é o angulo de atrito entre a geomembrana e o material inferior, podendo ser solo, geotéxtil, concreto; entre

outros (com variagdo de 6°< 8L.

A Tabela a seguir apresenta o célculo da espessura da geomembrana para a impermeabilizacdo da PDR H2. A partir
do dimensionamento e, compatibilizando a espessura com as produzidas comercialmente, adotou-se que as

geomembranas a serem utilizadas deverao.

Tabela 8-22 - Célculo da espessura da geomembrana

Tensao aplicada pelo peso do material on (kPa) 615,4
Comprimento de mobilizagdo da GM x (m) 0,125
Angulo de atrito entre GM e material sobre ela: 6u (°) 8 8
Angulo de atrito entre GM e sab ela: 61(°) 8 5
Esforco permissivel na Geomembrana: gadm (kPa) 18.000
Angulo de deformacéo da fundacéo a(®) 12
Fator de Seguranca FS 1,50
ecalc (Mm) 1,90 1,52

Espessura minima da GM
€proj (mm) 2,0 2,0

Fonte: WALM Engenharia, 2023.
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8.4.3.4.2 Sistema de deteccédo de vazamentos

Sobre a camada inferior de impermeabilizagdo da PDR H2 sera implantado um sistema de detec¢é@o de vazamento com
0 objetivo de verificar possiveis falhas na camada superior de impermeabilizacdo da estrutura, conforme preconiza a
NBR 10.157:1987.

Este sistema é composto por geocomposto drenante em toda a regido da pilha entre as duas geomembranas
impermeabilizantes. Uma tubulacdo de PEAD corrugado perfurado para coletar toda a &gua proveniente do
geocomposto drenante. Este tubo perfurado sera conectado a um tubo de PEAD corrugado ndo perfurado que
conduzira esta 4gua até a uma caixa de coleta de efluentes para posterior recirculagédo para tratamento na ETE. A

metodologia para dimensionamento da vazao de projeto encontra-se no item 8.3.2 deste EIA.

Toda area de disposicdo de rejeitos desaguados da PDR H2 tera sua vazao total a ser conduzida pelo sistema

apresentada na tabela a seguir, em que foi adotado o FS = 10.

Tabela 8-23 - Calculo da vazao total a ser conduzida pelo geotubo

ondicdo de Execucdo| Furos/hectare total-tubo (M>/S :
T T projeo (%)
Boa 2

9,64x108 71351.5 7,14 6,88x107 6,88x10°
Mal 25 1,20x10°® 71351.5 7,14 8,60x10® 8,60x10°

Para a verificacao hidraulica do geotubo foi considerada uma derivacao da equagcdo de MANNING, fornecida pelo
manual de um dos fabricantes (KANAFLEX, 2017), citada a seguir pela Equacdo 10-8. Para a aplicacéo da equacéo

adotou-se uma inclinagéo de 0,5%.

Q=20,7xD267xi05 Equacéo 10-8

onde,

e (@ =Vazdo de escoamento (m3/s);

e D = Diametro interno do tubo do dreno (m);

e i= Declividade média do dreno (m/m).

Avaliando as vazfes de escoamento, verifica-se que o geotubo DN = 65 mm é capaz de suportar a vazao prevista para

opc¢do, mesmo considerando um FS = 10 para as vazdes calculadas a partir de um mal funcionamento do sistema de

impermeabilizagéo (25 furos).

Para o célculo do geocomposto drenante foi considerado a metodologia proposta por GIROUD et al. (1999) para a
determinacé@o das condi¢gBes de transmissividade do material e os niveis de resisténcia em que os materiais estao

submetidos.
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O caélculo é baseado na determinacao da transmissividade requerida para o GCD para a condicdo de fluxo néo
confinado e na rapida necessidade de deteccao dos dispositivos de conducao dos fluxos em caso de falha até a caixa

de monitoramento. Os estudos hidrolégicos e dimensionamento encontram-se no item 8.3.2.

A Tabela 8-24 e Tabela 8-25 apresentam os dados de entrada utilizados para o calculo da transmissividade do

geocomposto drenante (GCD) para o sistema de deteccédo de vazamentos da PDR H2.

Tabela 8-24 - Dados de entrada para o geocomposto drenante

Geocomposto Drenante

Angulo Médio - B (rad) 0,22
Angulo Médio - B (°) 2,2
sen B 0,038
cos fB 0,999
Porosidade - neco 0,6
Espessura do GCD (m) 0,0076

Tabela 8-25 - Dados de entrada para o sistema de detec¢do de vazamentos

Sistema de Deteccdo

Comprimento Detecgéo - L (m) 350

Declividade Média (m/m) 0,04
Pemeabilidade do material de condugao (tubo) 1
Permeabilidade Média do Sistema - (tubo) 1

Porosidade - nsisitema de Deteccao 0,4

A partir dos dados de entrada e considerando a condigdo critica de operagdo do sistema de deteccao de vazamentos
para o baixo controle na execucéo da geomembrana, levando a 25 furos por hectare, levando a uma vazao especifica
de 1,21 x 10-10 m3¥s/m2. Para a transmissividade do GCD baseado no fluxo ndo confinado, a transmissividade

necessaria € apresentada na tabela a seguir.

Tabela 8-26 - Calculo da Transmissividade necesséaria do GCD para fluxo nédo confinado

g o) B I S T

1,21x101° 0.038 1.13x10

Para a determinacdo da transmissividade necessaria rapida do sistema de deteccéo foi adotado como premissa a
deteccdo em 7 dias (604.800 s) pela caixa de monitoramento.Foi, entdo, determinada a transmissividade necessaria

para o GCD conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela 8-27 -Céalculo da Transmissividade necesséaria do GCD para rapida detecgao

Teco (5) = (Valor calculado / @) Occo (M1

10.880 6,98 604.800 1,18x10°
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O valor acima da transmissibilidade deve ainda ser aumentado para se levar em conta as incertezas (na forma de um
fator de seguranca geral) e uma reducéo futura da transmissibilidade do geocomposto sobre a¢bes de longo tempo
devido a antecipacdo de fatores ambientais, determinando a transmissividade requerida (©req) para o GCD,
considerando a Equacéo 10-9.

Oreq = Fs . FF. FB. FQ. 6nec Equacéo 10-9
Onde,

e FS é o fator de seguranca minimo variando entre 2,00 e 3,00;

e FF é o fator de fluéncia variando entre 1,30 a 2,00;

e FB é o fator de colmatacéo biolégica (ver Tabela 8-27);

e FQ é o fator de colmatacao quimica (ver Tabela 8-28).

Tabela 8-28 - Fatores de colmatagcao quimica e biologica

Aplicacao Fq - Fator de colmatagédo Quimica Fs - Fator de colmatacéo biolégica
Camada de cobrimento de drenagem 10-1,2 1,2-35
Camada de coleta e remocao de lixiviados 15-20 1,1-1.3
Camada de sistema de detecgéo 1,1-15 1,1-1.3

A partir das caracteristicas do rejeito a ser disposto na Nova Pilha de Rejeito Desaguado H2 e da condi¢éo de fluxo no
sistema de deteccdo de vazamentos, foi determinada a transmissividade requerida para o GCD a ser utilizado na

estrutura, conforme apresentado na tabela a seguir

Tabela 8-29 - Célculo da transmissividade requerida para o GCD

1.13x10° 2,00 2,00 1,50 1,30 8,8x10®

A resisténcia a compressédo do geocomposto drenante foi verificada considerando as boas praticas de engenharia que
recomendam que a resisténcia minima a compressdo do GCD seja de duas vezes a tensao de compressao da pilha
sobre o GCD. Tal medida visa evitar que concentracdes de tensdes existentes nos taludes e plataforma levem o GCD

ao colapso e como consequéncia a reducdo em sua capacidade de vazao.

Desta forma, como o peso especifico do rejeito € de 17 kN/m3, com camada da ordem de 36,2 m sobre o GCD, a tensao
de compressao é da ordem de 615,4 kPa. Logo, deve-se admitir uma resisténcia a compressao minima de 1230 kPa
para o GCD. Assim o geocomposto drenante deve ter resisténcia a compressdo maior que 1230 kPa e uma
transmissibilidade h& 100 horas de ensaio maior que 8,8 x 10- m2/s.
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A selecéo dos produtos deve ser baseada em dados de ensaios atuais do fabricante ou de laboratérios independentes.

8.4.3.4.3 Dimensionamento da ancoragem
Foram verificadas as dimens6es da trincheira de ancoragem considerando o método descrito em VERTERMATTI

(2015), em que a profundidade da vala de ancoragem é definida primeiro, para depois determinar as demais

dimensbes de ancoragem. As dimensdes de ancoragem sao apresentadas na figura a seguir.

o ]

Figura 8-52 - Secdo ilustrativa da regido de ancoragem (VERTEMATTI, 2015)

Para o dimensionamento da ancoragem foram adotados os seguintes parametros:
e Yar =20 kKN/m3;
e dg =1,20 m para a ancoragem na regido da pilha;
° o =307
oy =20 KN/m3;
e eq =0,10 m para a cobertura da ancoragem;
o Sy=06, =18
e Taam = 36,00 KN/m para a geomembrana da regido da pilha, e 18,00 kN/m para o geotéxtil da regido da pilha;

e B =2,5°de inclinagéo critica (pé da pilha, proxima as caixas de conducao dos efluentes) e 11,4° de inclinagao

nao critica.

As tabelas a seguir apresentam os resultados do dimensionamento da ancoragem. Foram realizadas verificagcdes
das alturas das valas para ambas as condi¢Bes de inclinacéo () e foram aprovadas.

Tabela 8-30 - Determina¢ao do afastamento da borda da vala

Pat
Local dat (M) Pat (°) tg (45° + > ) Lro minimo (m) Lro adotado (m)
Pilha 1,20 30,00 1,73 2,08 2,00

Tabela 8-31 - Tabela 10-13: Determinagao da largura da vala para 8 = 2,5°
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Aterro 2,00 35,97 71,93 47,91 24,02 20,00 1,20 20,00 0,10 18,00 142 1,40

Tabela 8-32 - Determinagao da largura da vala para g = 11,4°

Aterro 2,00 35,29 70,58 49,71 20,87 20,00 1,20 20,00 0,10 18,00 1,24 1,20

As dimens@es finais adotadas para as ancoragens foram:

e Regido préxima a saida dos drenos e caixa de efluentes: Lgg = 2,0 m, dg¢ = 1,20 m € bge = 1,40 m.
e Demais contorno da pilha: Lgg =2,0 m, dg: = 1,20 m e bge = 1,20 m.

Cabe ressaltar que caso seja necessario executar a vala de ancoragem em distancia menor a que foi definida, devera
ser aplicado um fator de reducdo do empuxo, proporcional a reducdo da area mobilizada. Além disso, todos os
parametros foram adotados de acordo com a literatura especifica e experiéncia da equipe técnica da empresa de
engenharia WALM.

8.4.3.5 Implantacao e/ou adequacao dos acessos construtivos
Nao serdo necessarios acessos externos para implantagcdo do projeto. A rodovia que da acesso a Planta do Queiroz e

0S acessos internos ja existentes atenderdo as etapas de obras e de operacao.

Assim, para acessar a area do Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz serédo
utilizados os acessos ja existentes dentro da unidade de Queiroz, podendo os mesmos sofrer melhorias e/ou
adequacdes pontuais, ja incluidas na Area do Projeto, bem como acessos temporarios/operacionais abertos dentro da
propria area do futuro empilhamento. Cabe enfatizar que a Planta do Queiroz conta com uma rede de acessos internos

que interligam todas as estruturas operacionais do site.

8.4.4 Plano de Implantac&o da PDR Nova Lima

O processo de implantagéo da Pilha de Disposicao de Rejeitos (PDR) Nova Lima foi planejado para garantir a seguranca
estrutural, a eficiéncia operacional e a conformidade ambiental. A primeira etapa consistiu na realizacdo de estudos
preliminares, incluindo o levantamento topografico detalhado da area, caracterizacdo geotécnica do substrato e analise
de interferéncias locais conforme item 8.3.4. Essas atividades permitiram identificar as condi¢ces do terreno e os ajustes

necessarios para a implantagao da pilha.

Durante a fase de construcdo, serdo realizadas a limpeza e o tratamento da fundacéo, incluindo a remocéo de
vegetacao e a regularizagdo do terreno para assegurar uma base estavel. A construgcao envolvera a instalagdo de
sistemas auxiliares, como drenagens internas e caixas coletoras de efluentes, fundamentais para controlar a infiltrag&o
de agua e prevenir problemas de estabilidade. Além disso, serdo implantados acessos construtivos e operacionais para

facilitar o transporte de materiais e 0 gerenciamento das atividades no local.
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8.4.4.1 Aspectos construtivos
O sequenciamento construtivo é especificado no Desenho AA-443-DF-0580-202-DS-0020 elaborado pela empresa DF+

Engenharia (DF+, 2024), conforme apresenta o Anexo VIl deste EIA.

8.4.4.1.1 Limpeza e Tratamento de Fundacdo da PDR Nova Lima

A limpeza e o tratamento da fundacdo da Pilha de Disposicdo de Rejeitos (PDR) Nova Lima foram planejados
considerando as caracteristicas especificas da area destinada ao projeto. Por se tratar de uma regido previamente
escavada para empréstimo de material, conforme detalhado no Projeto de Engenharia codificado como AA-443-DF-
0580-202-RT-0004 (DF+ Engenharia, 2024), a necessidade de intervencdes nesta etapa é minima. Caso sejam
identificadas areas que exijam limpeza e tratamento, estas deverdo ser avaliadas em campo, sendo consideradas de

pouca expressividade.

O volume de material a ser tratado podera sofrer alteracdes e as condi¢des encontradas no campo durante a execugao
das obras poderao demandar ajustes. Em situagbes em que sejam identificados materiais instaveis ou soltos, sua
remocao sera necessaria. A escavacao devera ser conduzida com acompanhamento técnico de um gedélogo da equipe
projetista, que sera responsavel por validar as condi¢des do terreno até que se atinja um solo competente ou terreno

natural, apto a receber a estrutura da pilha.

A liberacdo da fundagéo seré feita ap6s a aprovacéo técnica das condi¢cdes do solo pela equipe responsavel, garantindo

a seguranca estrutural da PDR.

8.4.4.1.2 Implantacdo da PDR Nova Lima
Para garantir a execu¢do adequada da Pilha de Disposicao de Rejeitos (PDR) Nova Lima, é fundamental seguir uma

sequéncia estruturada de atividades durante sua construcdo. As etapas a serem conduzidas sdo:

e Construcéo da Estrutura da Caixa Coletora de Efluentes: Esta etapa inicial envolve a edificagdo de uma caixa
coletora destinada a receber efluentes gerados durante a operacgéo da pilha, assegurando o controle e
tratamento adequados desses liquidos.

e Implantacéo dos Dispositivos de Drenagem Periféricos: Consiste na instalagdo de sistemas de drenagem ao
redor da area da pilha, com o objetivo de direcionar as aguas pluviais e subterraneas, prevenindo a infiltracdo
indesejada e mantendo a estabilidade da estrutura.

e Implantacdo de Impermeabilizacdo, Deteccdo de Vazamentos e Drenagem Interna na Parte Plana da Base
da Pilha: Inclui a aplicacdo de camadas impermeabilizantes na base plana da pilha, instalacdo de sistemas de
deteccdo de possiveis vazamentos e implementacédo de drenagem interna para controlar a percolagéo de

liquidos.
8.4.4.2 Caixas Coletoras de Efluentes

A Pilha de Disposicéo de Rejeitos (PDR) Nova Lima foi projetada para dispor rejeitos perigosos, classificados como

Classe 1, provenientes da planta de tratamento de minério da regido. As caixas coletoras de efluentes desempenham
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um papel fundamental no sistema de drenagem superficial, sendo responséveis por conter sedimentos e direcionar o

fluxo contaminado para tratamento adequado.

O dimensionamento das caixas foi baseado em estudos de balanco hidrico, analise de cheias extremas e

dimensionamento hidraulico conceitual. Esses estudos garantem que as estruturas sejam capazes de suportar fluxos

provenientes de precipitacdes diretas sobre a area da pilha, evitando transbordamentos durante eventos extremos e

assegurando a eficiéncia do sistema de drenagem.

84421 Caracteristicas Geométricas

As caracteristicas geométricas da caixa principal (CAIXA-01) estdo resumidas a seguir; Base: 8,0 m; Largura:14,0 m;
Altura: 3,50 m e Volume: 392,0 m3, especificado no Desenho AA-443-DF-0580-202-DS-0020 elaborado pela empresa

DF+ Engenharia (DF+, 2024), conforme Anexo XllI deste EIA.

Figura 8-53 - Imagem em planta da Caixa de Coleta de Efluentes.

Fonte: AA-443-DF-0580-202-DS-0004 (DF+ Engenharia, 2024)
850 850

845 = 845
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Figura 8-54 - Secdo A-A da caixa de coleta de efluentes.

Fonte: AA-443-DF-0580-202-DS-0004 (DF+ Engenharia, 2024)
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Figura 8-55 - Secdo B-B da caixa de coleta de efluentes.
Fonte: AA-443-DF-0580-202-DS-0004, Fonte: DF+ Engenharia.

O balanco hidrico considerou fluxos provenientes exclusivamente do escoamento superficial da pilha, separando-os
dos fluxos das areas adjacentes. Foi aplicado um coeficiente de escoamento de 0,60 para determinar o volume efetivo
de precipitacdo que resulta em escoamento superficial. A analise utilizou precipitacdes diarias histéricas para prever os

maiores niveis de dgua na caixa durante eventos chuvosos.

Tabela 8-33 - Resultados do balanc¢o hidrico

Parametros Pilha Nova Lima

Area de drenagem 0,020 km?
Bombeamento necessario 250,0 m3/h
Altura do calado 0,50 m
Cota superior da caixa 847,5m
Volume disponivel acima do calado 336,0 m3
Maior Volume de Agua 215,0 m3
N.A. Maximo na Caixa 845,92 m
Borda Livre 1,58 m

Fonte: DF+ Engenharia

8.4.4.2.2 Simulacdo de Cheias Extremas

Para garantir a funcionalidade das caixas em eventos extremos, foram realizadas simula¢cfes de cheias com tempos
de retorno de 1.000 e 10.000 anos. Os resultados indicaram que a estrutura esta apta a lidar com esses eventos, sem
risco de transbordamento. Os calculos consideraram o volume da caixa como reservatorio e incluiram taxas de

bombeamento para escoamento seguro.

Tabela 8-34 - Taxas de bombeamento necessarias

Estrutura Volume Bombeamento (m3/h) - Bombeamento (m?3/h) -

TR 1.000 anos TR 10.000 anos

CAIXA-01 392,0 2.200 3.400
Fonte: DF+ Engenharia, 2024

As caixas coletoras de efluentes da PDR Nova Lima foram dimensionadas para garantir a seguranca hidraulica e o
gerenciamento eficiente dos fluxos contaminados. A estrutura foi projetada para operar em condi¢cdes extremas, com

sistema de bombeamento adequado e separacgédo efetiva de fluxos, contribuindo para a sustentabilidade ambiental e a
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seguranca do empreendimento. As caracteristicas geométricas e os resultados das andlises hidrolégicas demonstram

a robustez do projeto e sua conformidade com os padrdes normativos.

8.4.4.3 Drenagem Interna

O sistema de drenagem interna da Pilha de Disposi¢édo de Rejeito (PDR) Nova Lima desempenha um papel fundamental
na gestéo do fluxo de agua que percola pela estrutura, assegurando a estabilidade geotécnica e a minimizagéo dos
impactos ambientais. A infraestrutura foi planejada com base em analises detalhadas de resisténcia dos materiais,
condicdes hidrolégicas locais e caracteristicas geotécnicas da regido, garantindo a adequacao as necessidades

operacionais e aos padrdes de seguranca.

Os desenhos referentes a drenagem interna proposta para a PDR Nova Lima podem ser vistos nos Desenhos AA-443-
DF-0580-202-DS-0033 e AA-443-DF-0580-202-DS-0019 no Anexo VIl deste EIA.

O sistema de drenagem interna foi projetado para:

e Reduzir a presséo intersticial nos materiais da pilha, mitigando riscos de instabilidade estrutural;
e Direcionar o fluxo de agua infiltrada de forma controlada para sistemas externos de tratamento;
e Proteger o meio ambiente ao evitar a contaminacgao de aguas subterraneas;

e Garantir a longevidade e eficiéncia do sistema durante todo o ciclo de vida do empreendimento.

O sistema de drenagem interna da PDR Nova Lima foi desenvolvido para atender as necessidades de seguranga e
eficiéncia operacional, contribuindo para a gestdo ambientalmente responsavel do empreendimento. Sua
implementacao garantir4 o controle efetivo da agua de percolagdo, minimizando impactos ambientais e preservando a

estabilidade geotécnica da estrutura.

8.4.4.3.1 Concepcéao do Sistema
O sistema consiste em diferentes componentes interligados que operam em conjunto para conduzir e tratar o fluxo de

agua de percolacao. A seguir, 0s elementos principais sdo descritos em detalhe:

+ Camadas Drenantes Internas: As camadas drenantes sdo formadas por materiais granulares de alta
permeabilidade, como brita e pedregulho, dispostos em intervalos regulares dentro da pilha. Essas camadas
atuam como condutores primarios, interceptando a agua infiltrada e direcionando-a para os drenos
horizontais. A espessura das camadas varia entre 0,5 e 1,0 m, e sua distribuicdo segue o layout geométrico
da pilha.

»  Drenos Horizontais: Os drenos horizontais sdo compostos por tubos perfurados de polietileno de alta
densidade (PEAD) com diametro de 150 mm. Esses tubos séo instalados com uma inclinagdo minima de 2%,
garantindo o escoamento por gravidade da dgua coletada nas camadas drenantes. A disposi¢do dos drenos
horizontais ocorre em niveis estratégicos, alinhada as bermas da pilha.

+  Geotéxteis de Protecdo: Os geotéxteis ndo tecidos, instalados entre os materiais drenantes e os tubos

perfurados, tém como principal funcao evitar a migracdo de particulas finas para o interior dos drenos. Com
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permeabilidade superior a m/s, esses materiais garantem a manutencao da eficiéncia do sistema ao longo do
tempo.

+  Sistema Coletor Principal: Localizado na base da pilha, o sistema coletor principal consiste em uma rede de
drenos interligados que transportam a agua coletada para um ponto de saida, onde é encaminhada para
tratamento externo. O dimensionamento deste sistema considerou o cenério de méaxima precipitacéo e taxa

de infiltrag&o, garantindo robustez e seguranga em condi¢es extremas.

@

Figura 8-56 - Sistema de drenagem interna.

Fonte: Desenho: AA-443-DF-0580-202-DS-0033 (DF+ Engenharia, 2024)
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Figura 8-57 - Secdo tipica - Drenagem interna, sistema de impermeabilizacdo e Sistema de deteccéo de vazamentos.

Fonte: Desenho: AA-443-DF-0580-202-DS-0019 (DF+ Engenharia, 2024).

8.4.4.3.2 Dimensionamento

O dimensionamento do sistema de drenagem foi baseado em estudos hidrolégicos que indicaram uma taxa de
infiltracdo média de 1,2 x m3/s/m2. Com base nesses dados, foram projetados tubos drenantes capazes de suportar
uma capacidade de vazdo de 0,05 m3/s. O projeto também levou em consideracdo os pardmetros geotécnicos dos

materiais de fundagéo e empilhamento.
Seguem os Parametros do Sistema de Drenagem Interna

¢ Taxa de infiltracdo média: 1,2 x 10-5107{-5}10-5 m?/s/m?
o Volume de 4gua infiltrada por unidade de area e tempo.
¢ Inclina¢cdo minima dos drenos: 2%
o Declividade minima para garantir o escoamento gravitacional.
e Diametro dos tubos drenantes: 150 mm
o Diametro dos tubos que compdem os drenos horizontais.
e Espessura das camadas drenantes: 0,5a 1,0 m
o Profundidade média das camadas drenantes instaladas.
e Permeabilidade do material drenante: Superior a 10-310*{-3}10-3 m/s
o Capacidade do material de permitir o fluxo da &gua sem obstrugdes.
e Capacidade de vazao do coletor principal: 0,05 m3/s

o Vazdo maxima projetada para o sistema coletor principal.

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 180



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizacdo do Sistema de Disposi¢do de Rejeitos da Planta do Queiroz

A 4 ARCADIS

ANGLOGOLDASHANTI

8.4.4.3.3 Manutencéo Preventiva e Monitoramento

Para garantir a eficiéncia e a longevidade do sistema, sera realizado um programa de manutencdo preventiva e

monitoramento continuo. Os piezOmetros serdo instalados em pontos estratégicos para medir a presséao intersticial,

permitindo a deteccdo precoce de anomalias. Serdo realizadas as Inspec¢des trimestrais que verificardo obstrugdes,

danos nos tubos e a integridade dos geotéxteis. Serdo também realizadas as Limpezas periddicas com jatos de alta

pressao serédo realizadas para remover sedimentos acumulados.

8.4.4.4 Sistema de Impermeabilizacdo e Deteccao de Vazamentos

A implementacéo de um sistema eficaz de impermeabilizacdo e deteccdo de vazamentos é essencial para garantir a

integridade estrutural e ambiental da Pilha de Disposicao de Rejeitos (PDR) Nova Lima. Este sistema visa prevenir a

percolacao de liquidos contaminantes para o solo e 4guas subterraneas, além de possibilitar a identificagdo precoce

de eventuais falhas na impermeabilizacéo.

O sistema de impermeabilizacéo e detec¢cdo de vazamentos da PDR Nova Lima foi desenvolvido com os seguintes

objetivos:

Prevencéo de Contaminacao Ambiental: Impedir que liquidos percolados contaminem o solo e os lengéis
freaticos.

Monitoramento Continuo: Detectar prontamente qualquer vazamento ou falha na camada impermeabilizante.
Manutenc¢édo da Integridade Estrutural: Assegurar a estabilidade da PDR ao evitar a infiltracdo de liquidos que
possam comprometer sua estrutura.

8.4.4.4.1 Componentes do Sistema

O sistema é composto por diversos elementos interligados que atuam em conjunto para garantir sua eficacia:

1.

Camada Impermeabilizante Priméria: Constituida por geomembranas de polietileno de alta densidade
(PEAD), reconhecidas por sua elevada resisténcia quimica e mecanica.

Camada de Protecéo: Aplicada sobre a geomembrana para protegé-la contra danos fisicos durante a
disposicéo dos rejeitos.

Sistema de Drenagem: Instalado acima da camada impermeabilizante para coletar e direcionar liquidos
percolados, reduzindo a presséo sobre a geomembrana.

Sistema de Deteccdo de Vazamentos: Utiliza métodos geoelétricos, como o método dipolo e a langa d’agua,
para identificar possiveis falhas na geomembrana, permitindo intervencdes rapidas e precisas.

8.4.4.4.2 Métodos de deteccao de vazamentos

Para assegurar a identificacdo precoce de falhas, sdo empregados os seguintes métodos:

Inspecao Geoelétrica: Aplicagédo de técnicas como o método dipolo e a langa d’agua para identificar
perfuracdes ou falhas na geomembrana.

Monitoramento Continuo: Utilizagcao de sensores instalados sob a camada impermeabilizante para detectar a
presenca de liquidos, indicando possiveis vazamentos.
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8.4.4.4.3

Procedimentos de manutencdo e monitoramento

A ARCADIS

A eficacia do sistema depende de um programa robusto de manutencdo e monitoramento, que inclui:

e Inspecdes Regulares: Realizacéo de vistorias periddicas para verificar a integridade das camadas

impermeabilizantes e dos sistemas de detecg¢éo.

e Testes de Estanqueidade: Utilizacao de tragadores quimicos, como o Yamalux Colors, para identificar

infiltracBes e avaliar a eficacia da impermeabilizacao.

¢ Analise de Dados: Monitoramento continuo dos dados fornecidos pelos sensores para identificar tendéncias

ou anomalias que possam indicar falhas no sistema.

Tabela 8-35- Especificacbes dos Componentes do Sistema de Impermeabilizacéo

Material

Espessura

Componente
Camada Impermeabilizante

Geomembrana de PEAD

Camada de Protecédo Geotéxtil ndo tecido

Sistema de Drenagem Geocomposto drenante

Sistema de Deteccdo de Sensores geoelétricos e
Vazamentos tracadores quimicos

Fonte: DF+ Engenharia, 2024.
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Figura 8-58 - Esquema do Sistema de Impermeabilizacdo e Detec¢do de Vazamentos.

Fonte: DF+ Engenharia, 2024.
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Figura 8-59 - Sistema de ancoragem.
Fonte: DF+ Engenharia, 2024.

A adocao de um sistema integrado de impermeabilizacéo e detec¢do de vazamentos na PDR Nova Lima € essencial
para garantir a protecdo ambiental e a seguranca operacional. A combinagdo de materiais de alta qualidade, técnicas

avancadas de detecgdo e um programa robusto de monitoramento assegura a eficicia do sistema ao longo do tempo.

8.4.4.5 Drenagem Superficial

O sistema de drenagem superficial da Pilha de Disposi¢do de Rejeitos (PDR) Nova Lima foi projetado para gerenciar o
escoamento pluvial, evitar a saturagéo do solo e controlar a eroséo dos taludes, garantindo a estabilidade geotécnica
da estrutura. O dimensionamento hidraulico seguiu a norma ABNT-NBR 13.029:2017 e utilizou ferramentas avancadas,
como o software SisCCoH (versado 1.1), desenvolvido pelo Departamento de Engenharia Hidraulica e Recursos Hidricos
da UFMG, e rotinas de célculo no Excel elaboradas pela DF+ Engenharia.

8.4.45.1 Metodologia de Dimensionamento

Os canais prisméaticos que comp8em o sistema de drenagem foram dimensionados aplicando a equacdo de Manning,
que considera o regime de escoamento permanente e uniforme. O coeficiente de rugosidade foi ajustado de acordo
com o tipo de material dos dispositivos: para estruturas revestidas em concreto, foi utilizado um coeficiente de Manning
de 0,015, enquanto as bermas revestidas com solo argiloso compactado adotaram um coeficiente de 0,013. Os valores
sdo compativeis com os parametros de referéncia descritos na literatura técnica, como a obra de Ven Te Chow (1959),

apresentados na tabela a seguir, que lista os coeficientes de rugosidade para diversos materiais.

Tabela 8-36- Coeficiente de rugosidade para canais artificiais.
Revestimento Minima Rugosidade Usual Maxima
Concreto pré-moldado 0,011 0,013 0,015
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Concreto com acabamento 0,013 0,015
Concreto sem acabamento 0,014 0,017
Concreto projetado 0,018 0,020
Gabides 0,022 0,030
Espécies vegetais 0,025 0,035
Aco 0,010 0,012
Ferro Fundido 0,011 0,014
Aco Corrugado 0,019 0,022
Solo sem revestimento 0,016 0,023
Rocha sem revestimento 0,025 0,035
Laterita 0,021 0,023

Fonte: Baptista (2006, apud DF+ Engenharia, 2024.

8.4.4.5.2 Componentes do sistema de drenagem

A. Canais de Berma

0,018
0,020
0,022
0,035
0,070
0,014
0,016
0,028
0,028
0,04
0,025

Os canais de berma foram dimensionados para conduzir o escoamento proveniente dos taludes da pilha, onde ocorre

maior geracéo de sedimentos durante a opera¢do. Com secao triangular, revestidos com solo argiloso compactado,

apresentam declividade minima de 1% e borda livre dimensionada para atender a um periodo de retorno de 100

anos. As dimensdes das canaletas estdo resumidas na tabela a seguir, e a se¢éo tipica é ilustrada na Figura 8-60 -

Secdao Tipica das Canaletas de Berma.

Tabela 8-37- Sintese do Dimensionamento Hidraulico das Canaletas de Berma

Dispositivo Declividade Coef. De Prof. Normal Borda Livre

minima Manning ()] (m)
(%)
Canal de Berma 0,45 0,50 0,013 0,16 0,04
Fonte: DF+ Engenharia, 2024.

VARIAVEL
%]
LEIRA DE g
PROTECAD
o 3.00% / I 5

REJEITO E/OU RESIDUD

Figura 8-60 - Secdo Tipica das Canaletas de Berma.

Fonte: DF+ Engenharia, 2024.
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B. Canais de Acesso
Esses dispositivos possuem sec¢des retangulares ou trapezoidais, revestidos em concreto, e foram projetados para
conduzir o escoamento das vias de acesso até os canais periféricos. A tabela a seguir apresenta os parametros

hidraulicos desses canais, que foram dimensionados para periodos de retorno de 100 anos.

Tabela 8-38- Sintese do Dimensionamento Hidraulico das Canaletas de Acesso

Vazao Base (m) Altura Decl. Declividade Coef. De Profund. Borda  Velocidade
Dispositivo (m3/s) (m) ETS () Manning  Normal Livre (m) ((WS)
paredes (m)
H:V
CA-01A 0,78 0,80 0,60 - 1,0 0,015 0,42 0,18 2,32
10,0 0,18 0,42 5,29
CA-01B 0,03 0,20 0,20 1:1 1,0 0,015 0,10 0,10 1,04
10,0 0,05 0,15 2,35
CA-01C 0,14 0,30 0,30 1:1 1,0 0,015 0,19 0,11 1,52
10,0 0,10 0,20 3,49
CA-01D 0,24 0,50 0,40 - 1,0 0,015 0,28 0,12 1,73
10,0 0,12 0,28 3,98

Fonte: DF+ Engenharia, 2024.

C. Passagens molhadas
Em trechos de fluxo continuo (sem mudangas bruscas de dire¢cdo) onde sado circulados acessos de veiculos, foram
propostas passagens molhadas em sec¢éo trapezoidal em concreto, com declividade de parede de 5:1 para que seja

permitido o fluxo de veiculos sem que prejudique a integridade dos mesmos e da estrutura de drenagem.

As passagens molhadas foram dimensionadas para atender tempo de retorno de 500 anos, e para 0 seu

dimensionamento foi utilizada a equagdo de Manning.

Figura 8-61 - Secdo tipica das passagens molhadas.
Fonte: DF+ Engenharia, 2024.

D. Canais Periféricos e Descidas de Agua

Os canais periféricos e descidas de agua foram dimensionados considerando um periodo de retorno de 500 anos, com
secdes retangulares revestidas em concreto. Para trechos com declividades superiores a 10%, foram previstos degraus.
As dimensdes e os parametros hidraulicos desses dispositivos estdo detalhados na Tabela 8-39- Sintese do

Dimensionamento Hidraulico dos Canais Periféricos, enquanto a secao tipica € apresentada na Figura 8-62.

Tabela 8-39- Sintese do Dimensionamento Hidraulico dos Canais Periféricos
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Estrutura Tipo de Base Altura Declividade Coef. de Profundidade Borda Velocidade
Secao B (m) Parede (%) Manning Normal (m) Livre (WB)
CP-01A Retangular 0,18 0,50 0,40 1,0 0,015 0,23 0,17 1,62
10,0 0,10 0,30 3,65
CP-01B  Retangular 0,21 0,50 0,40 1,0 0,015 0,25 0,15 1,68
10,0 0,11 0,29 3,83
CP-01C Retangular 0,25 0,50 0,40 1,0 0,015 0,29 0,11 1,74
10,0 0,12 0,28 4,01
CP-01D Retangular 0,45 0,80 0,60 1,0 0,015 0,28 0,32 2,01
10,0 0,13 0,47 4,43
DA-01 Retangular 0,25 0,50 0,40 1,0 0,015 0,29 0,11 1,74
10,0 0,12 0,28 4,01
CPE- Retangular 1,28 0,80 0,80 1,0 0,015 0,62 0,18 2,59
01A 10,0 0,26 0,54 6,16
CPE- Retangular 0,18 0,50 0,40 1,0 0,015 0,22 0,18 1,60
01B 10,0 0,10 0,30 3,60

Fonte: DF+ Engenharia, 2024.

Figura 8-62 - Secédo Tipica dos Canais Periféricos.
Fonte: DF+ Engenharia, 2024.

E. Bueiros
Os bueiros foram dimensionados para funcionar em regime supercritico, com profundidade operacional projetada para

garantir a seguranca hidraulica e estrutural. Os resultados do dimensionamento estdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 8-40- Sintese do Dimensionamento Hidraulico dos Bueiros

Qproj (m?3/s) (*) Decl. Coef. de Funcionamento Qadm Prof. Velocidade
Estrutura (m/m) Manning (WES) Operacional (WS)
(m)
BU-01A BSTCs0,6m 0,18 0,15 0,015 Caial 0,43 0,12 4,48
! ’ ' ’ supercritico ' ! !
BU-01B BSTCs0,6m 0,21 0,13 0,015 Cail 0,43 0,13 4,46
! ’ ' ’ supercritico ' ! !
BU-01C BDTCs0,8m 1,22 0,06 0,015 Cail 1,67 0,25 4,46
! ’ ' ’ supercritico ' ! !
Canal
BU-01D BSTCs0,4m 0,03 0,50 0,015 A 0,15 0,04 4,22
supercrltlco
Canal
BU-O1E BSTCs0,6m 0,24 0,12 0,015 A 0,43 0,15 4,50
supercrltlco

Fonte: DF+ Engenharia, 2024.
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F. Caixas de passagem
Destinadas a transi¢des de regimes de escoamento, as caixas de passagem foram projetadas para garantir a conexao
eficiente entre diferentes dispositivos. As alturas minimas necessérias para cada caixa estdo descritas na tabela a

seguir.

Tabela 8-41 - Sintese do Dimensionamento das Caixas de Passagem

Estrutura Vazéo (m3/s) Largura do canal Profundidade Carga hidraulica Altura minima
de jusante (m) critica (m) (m) necessaria para a
CX-01-A 0,185 *0,30 0,28 0,30 0,38
CX-01-B 0,185 0,50 0,24 0,36 0,45
CX-01-C 0,250 0,50 0,29 0,44 0,55
CX-01-D 0,250 0,80 0,22 0,32 0,40
CX-01-E 0,535 *0,40 0,44 0,49 0,61
CX-01-F 0,213 *0,30 0,30 0,33 0,41
CX-01-G 0,213 0,30 0,19 0,29 0,36
CX-01-H 0,213 0,50 0,26 0,40 0,50
CX-01-1 0,030 *0,20 0,11 0,12 0,15
CX-01-J 0,030 0,30 0,10 0,15 0,19
CX-01-L 0,015 1,00 0,03 0,04 0,05
CX-01-M 0,152 0,50 0,21 0,32 0,40

Fonte: DF+ Engenharia, 2024.

O sistema de drenagem superficial da PDR Nova Lima foi projetado para atender aos critérios de seguranca e eficiéncia
hidraulica, garantindo a conducdo do escoamento pluvial e minimizando os riscos de eroséo e saturacdo do solo. As
dimensdes e caracteristicas de cada dispositivo refletem as condi¢Bes geotécnicas e climaticas do local de implantacéo,

assegurando a estabilidade estrutural da pilha.

8.4.4.5.3 Caixas coletoras de efluentes da PDR Nova Lima

A Pilha de Disposi¢cédo de Rejeitos (PDR) Nova Lima foi projetada para dispor rejeitos perigosos, classificados como
Classe 1, provenientes da planta de tratamento de minério da regido. As caixas coletoras de efluentes desempenham
um papel fundamental no sistema de drenagem superficial, sendo responsaveis por conter sedimentos e direcionar o

fluxo contaminado para tratamento adequado.

O dimensionamento das caixas foi baseado em estudos de balango hidrico, andlise de cheias extremas e
dimensionamento hidraulico conceitual. Esses estudos garantem que as estruturas sejam capazes de suportar fluxos
provenientes de precipitacdes diretas sobre a area da pilha, evitando transbordamentos durante eventos extremos e

assegurando a eficiéncia do sistema de drenagem.

A. Caracteristicas Geométricas
As caracteristicas geométricas da caixa principal (CAIXA-01) estdo resumidas a seguir: Base: 8,0 m; Largura: 14,0 m;
Altura: 3,5 m e Volume: 392,0 m3.
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B. Balanc¢o Hidrico

O balanc¢o hidrico considerou fluxos provenientes exclusivamente do escoamento superficial da pilha, separando-os
dos fluxos das areas adjacentes. Foi aplicado um coeficiente de escoamento de 0,60 para determinar o volume efetivo
de precipitacdo que resulta em escoamento superficial. A analise utilizou precipitacdes diarias histéricas para prever os

maiores niveis de dgua na caixa durante eventos chuvosos. Os resultados do balanco hidrico estao detalhados a seguir.

Tabela 8-42- Balan¢o Hidrico — PDR Nova Lima

Parametros Pilha Nova Lima
Area de drenagem 0,020 km?
Bombeamento necessario 250,0 m3/h
Altura do calado 0,50 m
Cota Superior da Caixa 847,5m
Volume disponivel acima do calado 336,0 m3
Maior Volume de Agua 215,0 m3
N.A. Maximo na Caixa 845,92 m
Borda Livre 1,58 m

Fonte: DF+ Engenharia, 2024.

C. Simulagéo de cheias extremas

Para garantir a funcionalidade das caixas em eventos extremos, foram realizadas simula¢des de cheias com tempos
de retorno de 1.000 e 10.000 anos. Os resultados indicaram que a estrutura esté apta a lidar com esses eventos, sem
risco de transbordamento. Os célculos consideraram o volume da caixa como reservatorio e incluiram taxas de

bombeamento para escoamento seguro. As taxas de bombeamento necessérias estao apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 8-43- Taxas de Bombeamento — PDR Nova Lima

Estrutura Bombeamento (m3h) — Bombeamento (m3h) —

TR 1.000 anos TR 10.000 anos
CAIXA-01 392,0 2.200 3.400
Fonte: DF+ Engenharia, 2024.

As caixas coletoras de efluentes da PDR Nova Lima foram dimensionadas para garantir a seguranca hidraulica e o
gerenciamento eficiente dos fluxos contaminados. A estrutura foi projetada para operar em condi¢des extremas, com
sistema de bombeamento adequado e separacéo efetiva de fluxos, contribuindo para a sustentabilidade ambiental e a
seguranca do empreendimento. As caracteristicas geométricas e os resultados das analises hidrolégicas demonstram

a robustez do projeto e sua conformidade com os padrdes normativos.
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8.4.4.6 Acessos Construtivos e Operacionais
Para a construcao e operacao da Pilha de Disposicdo de Rejeitos (PDR) Nova Lima, é fundamental estabelecer acessos
adequados que facilitem tanto a fase de obras quanto as atividades operacionais subsequentes. Essas vias devem

suportar o transito de caminhdes de grande porte, assegurando eficiéncia e seguranca em todas as etapas do projeto.
8.4.46.1 Acessos para a Fase de Construcao
Durante a constru¢do da PDR, os acessos serdo utilizados para:

e Supressao Vegetal: Remogéo controlada da vegetacao existente na area destinada a pilha.

e Preparacédo do Terreno: Limpeza e nivelamento do solo para receber a estrutura.

e Tratamento da Base: Estabilizacdo do solo para garantir a sustentacdo adequada da pilha.

e Implantacdo de Drenagem Superficial: Instalacdo de sistemas que evitem o acimulo de dgua na superficie.

Cobertura Vegetal nos Taludes: Plantio de vegetagao nos taludes para prevenir erosdes.

8.4.4.6.2 Acessos para a Fase Operacional

Apos a conclusdo das obras, os acessos servirdo para:
e Transporte de Rejeitos: Deslocamento continuo de rejeitos calcinados e residuos de neutralizagdo até a pilha.
e Manutengédo da Estrutura: Acesso para equipes realizarem inspec¢des e manutengdes periddicas.

E essencial que essas vias recebam manutencéo regular para garantir sua funcionalidade e seguranca ao longo do

tempo.

8.4.4.6.3 Dimensionamento e Especificacdes dos Acessos

O acesso principal foi projetado com uma largura de 7,5 m e equipado com leiras de protecdo para aumentar a
seguranca (DF+ Engenharia, n°® AA-443-DF-0580-202-DS-0037). Informacdes sobre os acessos as Areas de
Disposicéo de Material Excedente (ADME) e ao canteiro de obras existentes encontram-se nos Desenhos AA-443-DF-
0580-202-DS-0038 e AA-443-DF-0580-202-DS-0039 apresentados no Anexo VIl deste EIA.

8.4.5 Areas de Empréstimo

8.4.5.1 Destocamento e Limpeza do terreno
O servico de limpeza de area consiste na remocao da vegetacao, raizes, solo organico e outros materiais indesejaveis
da area. Ha duas modalidades de limpeza: com destocamento, que envolve a remogdo dos tocos e raizes, e sem

destocamento, que se concentra na remoc¢ao da vegetacdo e camada organica.

O decapeamento do solo organico sera realizado utilizando tratores e escavadeiras. O material organico removido é

armazenado para uso futuro na revegetacdo da area, contribuindo para melhorar a qualidade do solo. E importante
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ressaltar que a retirada e reutilizacdo desse material devem ser realizadas em conformidade com as diretrizes

estabelecidas.

Durante o armazenamento do material organico, pode haver perda de nutrientes, mas o crescimento rapido de plantulas
provenientes das sementes existentes na serapilheira depositada pode proteger o material e reduzir as perdas de
nutrientes. Procedimentos adequados sdo adotados para a retirada e transporte do material organico, levando em
consideracdo a profundidade de 20 cm, o local de armazenamento plano e bem drenado, e a utilizagdo em &reas a

serem recuperadas ou em experimentos.

O material lenhoso resultante do destocamento, como tocos e raizes, também pode ser utilizado posteriormente na
recuperacdo das areas degradadas, com o objetivo de criar habitats atrativos para a fauna. A Tabela a seguir indica,

de forma resumida, os valores de areas de limpezas para cada estrutura.

Tabela 8-44 - Areas de limpeza da PDR H2 e areas de empréstimos

Ciezs ()

Area de empréstimo 1 36.154,25
Area de empréstimo 4 9.434,00
Area de empréstimo 5 5.507,00
Area de empréstimo 6 23.977,00
Area de empréstimo 11 31.368,80
Area de empréstimo 12 85.267,25

Total 191.708,3

Fonte: Referéncia Documento AA-236-WA-0561-292-RT-002 (WALM, 2023)

8.4.5.2 EscavagOes e/ou movimentagéo de terra
A capacidade volumétrica potencial € um indicativo inicial da quantidade de material que pode ser escavado em uma
area. Essa estimativa sera validada posteriormente, ap0s a concluséo do plano de investigacdo da area. Quanto

maior a capacidade volumétrica potencial, maior sera a disponibilidade de material de empréstimo.

Na tabela a seguir, estdo indicados, a partir da capacidade volumétrica, o material a ser escavado para as areas de

empréstimo dentro da Planta do Queiroz.

Tabela 8-45 - Capacidade volumétrica das Areas de Empréstimo

Alternativa Material escavado (m3)

1 503.000,00
4 50.850,00
5 26.673,00
6 220.670,00
11 537.487,90
12 1.305.613,30
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Total 2.644.294,20

Fonte: WALM Engenharia, 2023.

8.4.5.3 Mao de obra, equipamentos e veiculos

A mao de obra para as areas de empréstimo serd proveniente do quadro atual de operacdo do Complexo Minero
Metalurgico da AngloGold Ashanti (AGA). Da mesma maneira, 0s equipamentos e as unidades de apoio (vestiario,
refeitorio, ambulatério, oficinas, sanitarios e escritério) em operagdo na Planta € que serdo empregados durante a

remocao, transporte e utilizacdo do solo em outra area especifica.

8.4.6 Aspectos ambientais e sistemas de controle ambiental intrinsecos
A seguir sdo apresentados os sistemas de controle da qualidade ambiental, que visam garantir a conformidade legal
dos aspectos ambientais inerentes as atividades de implantacdo do Projeto de Otimizacao do Sistema de Disposi¢éo

de Rejeitos da Planta do Queiroz.

Cabe salientar que as intervengBes ambientais e obras emergenciais ja foram implantadas.

Tabela 8-46 - Aspectos Ambientais e Estruturas de Controle Ambiental da Fase de Implantacéo

. Medidas de controle
Aspecto Fonte geradora (atividade)
(Implantacao)

Aspersédo de agua por meio de caminhao pipa
de 30.000L, para umectacao das vias ndo

Movimentaca raca maquin .
ovimentacdo e operacgdo de maquinas e pavimentadas

Geracao de Material VEICU|0.S. Limitacdo de velocidade em vias ndo
Particulado e Gases de ClIEs ehik pavimentadas
combustao Supresséo vegetal
Retirada de material das obras de Manutenc&o preventiva nos veiculos e
emprestimo equipamentos em oficinas devidamente

licenciadas no Complexo Minero Metallrgico

Movimentagao e operacao de maquinas e

veiculos Manutenc¢éo e regulagem adequada de
Geragao de Ruido e Vibragio Supresséo vegetal veiculos, maguinas e equipamentos; e
Obras Civis cumprimento dos limites de velocidade maximos
Retirada de material das obras de estabelecidos pela AngloGold Ashanti
empréstimo
Utilizacéo do canteiro de obras e estruturas
de apolo Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos -
Geragio de Residuo Sélido _ Supressédo vegetal PGRS da AngloGold na Planta Industrial do
Retirada de material das areas de Queiroz
empréstimo
Obras civis

Os banheiros quimicos serao instalados para
atender a demanda dos funcionarios durante as
atividades de construcéo.

A limpeza dos banheiros sera realizada por
empresa especializada contratada pela
AngloGold.

Os efluentes sanitarios do canteiro de obras
serdo tratados em sistemas compostos por
fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro,
dimensionados para atender vestiarios,
banheiros e refeitorio.

Geracédo de Efluentes Utilizacdo do canteiro de obras e estruturas
Sanitarios de apoio
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. Medidas de controle
Aspecto Fonte geradora (atividade) =
(Implantacéo)

N Movimentag&o e operacio de maquinas e N&o havera manuseio de 6leo e graxa; toda
Geragédo de Efluente Oleoso TG manutencéo sera feita em sites externos.

Dispositivos de drenagem, incluindo leiras de
protecdo e sumps. Os sumps serdo utilizados
para desvios nos canais na intervencao
emergencial relativa aos desvios de fluxo de
Cocuruto, mas também atuardo como medida
de controle da geracdo e carreamento de

Supressao vegetal
Retirada de material das areas de

Geracdo e carreamento de empréstimo
sedimentos Movimentagao e operacao de maquinas e sedimentos. As leiras de protecédo serao
veiculos instaladas ao longo das areas de acesso e
Obras civis locais criticos de erosao para minimizar o

carreamento de sedimentos. Sua permanéncia
sera avaliada conforme a necessidade

operacional e ambiental do empreendimento.

Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas -

PRAD
Sistemas de drenagem implementados durante
a fase de implantacdo, podendo ser
reconfigurados ou substituidos por estruturas
definitivas na fase operacional, conforme o

planejamento do empreendimento. Leiras de

Supresséao vegetal
Compactacao do solo e Movimentacao e operacdo de maquinas e
Impermeabilizacdo do solo veiculos

Obras civis
protecao adicionais poderao ser instaladas para
evitar processos erosivos associados a
compactacao do solo.
Bombeamento de gua Manutencdes rotineiras nos sumps para evitar
Retirada de agua Derivacao provisoria dos fluxos naturais Processos erosivos e carreamento e s
Manutencéo da Q7,10 a jusante da barragem
afluentes de Cocuruto
de Cocuruto.
. . S~upressao v?getal P Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas —
Remocao da cobertura vegetal Movimentacao e operacdo de maquinas e PRAD
veiculos )
Movimentago de solo Retirada de matgrlgl das areas de Plano de Recuperacao de Areas Degradadas —
emprestimo. PRAD.
Contratacdo de méo de obra Obras civis Priorizacédo de méo de obra local .
= . Movimentagao e operagdo de maquinas e WEMUIETEEE preventiva nos VEiEEs e
Geracao de trafego veiculos equipamentos
Programa de Educagao Ambiental

Contratacéo de fornecedores Obras civis e Insumos de obras Fornecedores locais.

= G Canteiro de obras 2
Captagéo e consumo de agua = . Controle de consumo de agua
Asperséo de vias R
Campanha de conscientizagéo.
Demanda por bens e servicos At|V|dade§ (_:o~nstrut|vas de _|mplanta(;a0 e NA.
aquisicéo de bens e insumos
N.A.

Geracgao de tributos Obras civis e Insumos de obras

Elaboracgao: Arcadis, 2025. Fonte: AngloGold, 2023.
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8.5 Fase de Operacao

8.5.1 Atividades Operacionais

Na operacéo das Pilhas de Disposicdo de Rejeitos — PDR H2 e PDR Nova Lima, assim como nas Barragens Cocoruto
e Cambimbe que foram submetidas as obras emergenciais, uma série de atividades visam assegurar a eficiéncia
operacional, a seguranga geotécnica e a protecdo socioambiental. Essas a¢fes sdo planejadas de forma integrada
para atender aos padrdes técnicos e regulatdrios vigentes, abrangendo diversas frentes de trabalho essenciais para a

gestdo das estruturas.

Nas pilhas PDR H2 e PDR Nova Lima, a disposicdo e compactacdo dos rejeitos representam um dos pilares
operacionais. O material é disposto em camadas ascendentes, seguindo um planejamento que prioriza a otimiza¢ao do
espaco disponivel e a estabilidade estrutural da pilha. A compactacdo dessas camadas é executada com rigor técnico,
utilizando equipamentos especializados para atingir a densidade necessdaria, o que contribui para a resisténcia

mecénica da estrutura e a reducao de riscos geotécnicos.

O controle ambiental é assegurado por meio de sistemas de drenagem superficial e de monitoramento continuo das
aguas subterréneas. Esses dispositivos tém a funcéo de gerenciar os fluxos hidricos ao redor da pilha, prevenindo a
infiltracdo de contaminantes no solo e a contaminacdo de corpos d'agua préximos. A manutencdo regular desses
sistemas garante a eficiéncia hidraulica e a conformidade com as exigéncias ambientais.

O monitoramento e a instrumentacdo da pilha sdo realizados com o auxilio de tecnologias avangcadas, como
piezémetros, marcos superficiais e indicadores de nivel de dgua. Esses instrumentos sdo estrategicamente instalados
para fornecer dados precisos sobre as condi¢des internas e externas da estrutura, permitindo a identificacdo de
deslocamentos, variacdes de pressdo e fluxos andmalos. As informag8es coletadas sdo analisadas continuamente,

possibilitando ajustes operacionais imediatos quando necessério.

Por fim, a revegetacdo proativa dos taludes é uma préatica essencial para a mitigacdo de impactos ambientais. Apés
cada etapa de disposicao de rejeitos, os taludes da pilha recebem uma cobertura vegetal, composta por espécies
selecionadas para estabilizagcao do solo e integracdo paisagistica. Essa acéo reduz significativamente o risco de erosao

e melhora a qualidade ambiental da area, contribuindo para a sustentabilidade do empreendimento.

8.5.2 Plano de disposicao de rejeitos

85.2.1 PDR H2

O processo de avaliagdo para determinar por quanto tempo a nova pilha sera capaz de receber e armazenar rejeitos
desaguados e residuos industriais (arsenato férrico), foi realizado com base nas informag6es disponiveis do Plano de
Disposicéo da Planta do Queiroz (Figura 8-64 e Tabela 8-47). Foi realizada uma avaliagdo considerando a capacidade
volumétrica da pilha em relacdo a sua elevagdo, representada pela curva CxAxV. Nela, a capacidade volumétrica da
pilha é representada em azul, enquanto a previsao estimada da geragdo de rejeito desaguado ao longo do tempo é

mostrada em preto na Figura 8-64. Cada marco anual na figura corresponde a um ano de disposicédo, totalizando 8
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anos. A estimativa considera uma massa especifica de rejeito desaguado compactado de 1,30 t/m3, que sera

confirmada por ensaios.

Curva Cx AxV
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Figura 8-63 - Curva CxAxV da PDR H2
Fonte: Walm, 2023

E importante ressaltar que os valores de producéo de rejeito foram definidos de acordo com o cenario vigente quando
da elaboracgéo do projeto. No entanto, o plano de disposicao podera passar por revisdes constantes, e mudangas na
producd@o podem ocorrer ao longo do tempo, afetando essa estimativa. Portanto, € necessario acompanhar e ajustar a

estimativa conforme novas informagdes se tornem disponiveis.
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Figura 8-64 - Capacidade volumétrica da PDR H2 em relagédo a disposicdo anual prevista

Tabela 8-47 - Avanco da CxAxV estimado

Avanco da CxAxV
Filtro 1 (toneladas) |Filtro 2 (toneladas)|Filtro 1 + Filtro 2 (toneladas)| Filtro 1 + Filtro 2 (m?) estimado

1 142.128 32.927 175.055 134.657 823,00 124.876
2 142.128 20.342 337.525 259.635 830,00 261.014
3 142.128 2.690 482.343 371.033 835,00 360.168
4 142.128 4.805 629.276 484.058 842,00 483.247
5 140.761 0 770.037 592.336 849,00 595.245
6 135.294 0 905.330 696.408 856,00 697.187
7 129.247 0 1.034.578 795.829 866,00 794.979
8 119.970 0 1.154.548 888.114 883,00 883.364
9 95.669 0 1.250.216 961.705 = =

Fonte: Walm, 2023

Durante os oito anos de atividades da pilha, serdo realizadas diferentes etapas de disposicdo de acordo com a

construcdo da pilha. A seguir, descrevemos as atividades previstas para o primeiro ano.

Ano 1:

e Compactacdo das camadas de rejeito desaguado que compdem a estrutura da pilha até a cota aproximada de ElI.
825,00 m, juntamente com a instalacao dos piezémetros Casagrande (PZ-01B, PZ-02B e PZ-03B).

e Compactacéo da camada superficial de argila impermeabilizante de fechamento com espessura de 0,60 m.

¢ Instalacdo da geomembrana de PEAD, do geocomposto drenante (GCD) e dos tubos perfurados para coleta do
fluxo do GCD.

e Compactacéo da camada de solo natural para fechamento e crescimento radicular da grama tipo Esmeralda com

espessura de 0,50 m.

e Lancamento de topsoil (solo fértil adubado) com espessura de 0,10 m para auxiliar no crescimento da grama tipo

Esmeralda.
e Instalacdo dos dispositivos de drenagem superficial da pilha.
e Plantio de grama tipo Esmeralda.

e Instalacdo dos marcos superficiais MS-01, MS-02 e MS-03.

Nos anos seguintes, as atividades mencionadas acima serdo repetidas, mas com as seguintes caracteristicas que
serdo alteradas progressivamente:
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Compactacéo das camadas de rejeito desaguado:

e Ano 2: A cota aproximada sera =El. 835,00 m.
e Ano 3: A cota aproximada sera =EI. 845,00 m.
e Ano 4: A cota aproximada sera =EI. 855,00 m.
e Ano 5: A cota aproximada sera =El. 865,00 m.
e Ano 6: A cota aproximada sera =EI. 875,00 m.

e Ano 7: A cota aproximada sera =EI. 885,00 m.

Instalacdo dos marcos superficiais:

e Ano 2: Os marcos MS-04, MS-05 e MS-06 serdo instalados.
e Ano 3: O marco MS-07 seré instalado.

e Ano 4: O marco MS-08 seré instalado.

e Ano 5: Os marcos MS-09 e MS-10 serdo instalados.

e Ano 6: O marco MS-11 seré instalado.

e Ano 7: O marco MS-12 seré instalado.

Essas alteragBes progressivas nas caracteristicas das atividades ao longo dos anos garantem o desenvolvimento

adequado da pilha e o cumprimento das etapas de constru¢éo estabelecidas.

8.5.2.2 PDR Nova Lima
O plano de disposicdo de rejeitos da Pilha Nova Lima foi projetado para garantir o armazenamento seguro e

ambientalmente responséavel dos rejeitos provenientes da Planta do Queiroz com previsdo de 6 anos de operagéo.

Segundo o plano de disposicao da Planta do Queiroz que avaliou a estimativa de producéo entre 2026 e 2055, estima-
se uma geracdao total de 2.570.165 toneladas (1.713.443,57 m3) de rejeito calcinado e 1.016.644 toneladas (887.899,51
m3) de residuo da neutralizacao, considerando a densidade média do rejeito calcinado de 1,50 t/m?3 (base seca) e 1,145

t/m3 (base seca) Residuo da Neutralizacéo.

A tabela a seguir detalha os volumes anuais de rejeitos e residuos gerados. Esta tabela é fundamental para o
planejamento das operac¢des de disposicdo, considerando tanto o espa¢o ocupado pela pilha quanto o manejo de

materiais.

Tabela 8-48 - Volumes de Rejeito Calcinado e Residuo da Neutralizagdo — Planta Queiroz.

Rejeito Calcinado Residuo da Neutralizacao
Volume (m?3 Volume (m3
2026 115.846.38 77.230.92 44.826.31 39.149.62
2027 113.109.45 75.406.30 43.834.17 38.283.12
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2028 114.828.74 76.552.50 44.457.42 38.827.44
2029 117.919.83 78.613.22 45.577.94 39.806.06
2030 111.415.55 74.277.03 43.220.14 37.746.84
2031 125.154.64 83.436.43 48.200.56 42.096.56
2032 127.643.45 85.095.63 49.102.75 42.884.50
2033 117.842.30 78.561.54 45.549.84 39.781.52
2034 119.447.34 79.631.56 46.131.66 40.289.66
2035 129.618.65 86.412.43 49.818.76 43.509.83
2036 121.514.19 81.009.46 46.880.89 40.944.01
2037 116.739.00 77.826.00 45.149.89 39.432.22
2038 103.203.81 68.802.54 40.243.38 35.147.06
2039 103.073.43 68.715.62 40.196.12 35.105.78
2040 92.328.22 61.552.14 36.300.98 31.703.91
2041 90.318.12 60.212.08 35.572.32 31.067.53
2042 82.120.68 54.747.12 32.600.75 28.472.27
2043 54.746.80 36.497.87 22.677.71 19.805.86
2044 61.272.75 40.848.50 25.043.37 21.871.94
2045 58.483.14 38.988.76 24.032.14 20.988.77
2046 55.141.24 36.760.83 22.820.70 19.930.74
2047 61.144.15 40.762.77 24.996.76 21.831.23
2048 59.764.26 39.842.84 24.496.55 21.394.36
2049 53.785.74 35.857.16 22.329.33 19.501.60
2050 46.608.85 31.072.57 19.727.71 17.229.44
2051 44.551.02 29.700.68 18.981.74 16.577.94
2052 44.590.55 29.727.03 18.996.07 16.590.46
2053 42.569.97 28.379.98 18.263.61 15.950.75
2054 44.849.59 29.899.73 19.089.98 16.672.47
2055 40.533.53 27.022.35 17.525.40 15.306.03
Total 2.570.165.36 1.713.443.57 1.016.644.94 887.899.51

Fonte: AngloGold.

8.5.3 Mao de obra, equipamentos e veiculos

A mao de obra para a fase de operacédo da PDR H2 e da PDR Nova Lima sera proveniente do quadro atual de operacao
do Complexo Minero Metalirgico da AngloGold Ashanti. Ndo haverd necessidade de acréscimo uma vez que a
premissa do projeto é a continuidade das operacdes. Da mesma maneira, 0s equipamentos e as unidades de apoio
(vestiario, refeitério, ambulatério, oficinas, sanitarios e escritério) em operacéo na Planta serdo empregados durante a

operacéo deste empreendimento.

8.5.4 Insumos da fase de operacao
A principal fonte de 4gua nova é a captacdo da barragem Cambimbe (Barragem de Acumulacdo de Agua para

captacao), localizada entre os municipios de Nova Lima e Raposos e interligada a planta através de uma adutora.
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8.5.5 Planos de monitoramento e instrumentacao

8551 PDR H2
Para o monitoramento da pilha, foi prevista a instalacdo de 12 marcos superficiais, 17 piezdmetros Casagrande e 3

pocos de monitoramento de agua subterranea.

A instrumentacdo tem como objetivo auxiliar na avaliacdo de comportamento e nas condi¢des de seguranca da PDR

H2 durante as fases de operacao e periodo de fechamento:
e Instalacdo de piezbmetros ao longo de trés se¢des longitudinais da pilha para monitoramento de poro pressdes.

e Marcos superficiais (MS) e inspec¢des visuais serdo utilizadas para medi¢do e monitoramento de deformacdes

geométricas dessa estrutura

e Pocos de monitoramento de &gua subterrédnea terdo a funcdo de avaliar a qualidade das aguas subterréneas.

Os instrumentos a serem utilizados para o monitoramento da PDR H2 sdo os seguintes:

e Marco superficial - MS, para avaliar os possiveis deslocamentos horizontais e verticais que a estrutura possa
apresentar (MS-01 ao MS-12);

e Piezbmetro Casagrande - PZ, localizados ao longo das trés se¢8es longitudinais da pilha. Os piezémetros
instalados na fundacédo tém a funcéo de monitorar as pressfes neutras no macico de solo sobre o qual a pilha
serd disposta (PZ-0XA) e deve ser localizado abaixo das camadas de impermeabilizagdo e de argila compactada.
Para os piezdbmetros instalados na drenagem interna foram consideradas profundidades que penetrem até o

centro da camada do ndcleo drenante (PZ- 0XB), e nas regides de talude a 2m acima do GCD.

e Pocos de monitoramento subterraneo (PM): conforme preconizado pela NBR 15495-1 (ABNT, 2009), para o

monitoramento da qualidade da agua subterranea (PM-01, PM-03 e PM-04).

Os desenhos da instrumentacdo apresentam a locagdo em planta e as sec¢des transversais instrumentadas, e
encontram-se nos desenhos n° AA-237-WA-0598-201-DS-027 e AA-237-WA-0598-201-DS-028, no Anexo VIl deste
EIA. Vale destacar que, como a estrutura apresentara crescimento ascendente recomenda-se que, a medida que o

banco da pilha for sendo finalizado, seja feita a instalagdo/alteamento da instrumentacéo.
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Figura 8-65 - Locacgao da instrumentagdo em planta

8.5.5.2 PDR Nova Lima

A implementacdo de um plano de instrumentacdo de controle é fundamental para monitorar 0 comportamento e
assegurar as condic8es de seguranca da Pilha de Disposicao de Rejeitos (PDR) Nova Lima durante todas as fases de
sua implantacdo e operacao. Este plano detalha a instalacédo de diversos instrumentos, conforme especificado na tabela

a seguir, que apresenta os tipos de instrumentos, suas finalidades, quantidades e camadas de instalacéo.
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Tabela 8-49 — Resumo da instrumentacg&o proposta

Instrumento Sigla Quantidade Finalidade Camada de instalagéo
Indicador de nivel de dgua INA 2 Monitorar o nivel d’agua Fundacao
Marco superficial MS 4 LAIRITETET EEEIDEZ TS Superficie final de projeto

superficiais

Piezbmetro elétrico PZE 4 SO 530 MO S e Dreno / Tapete drenante
de drenagem

Piezdbmetro Casagrande Pz 2 SIOMHRIED {15 MO SR Dreno / Tapete drenante
de drenagem

Monitoramento de agua

subterranea Fundagdo

Poc¢o de monitoramento PM 2

No Anexo VIII deste EIA estdo apresentados os desenhos n°® AA-443-DF-0580-202-DS-0005 e AA-443-DF-0580-202-
DS-0006 fornecem a localizagcdo em planta dos pontos de grupos de instrumentos propostos para a pilha projetada,

bem como suas respectivas sec¢des e detalhes.

A instrumentagdo proposta inclui indicadores de nivel de dgua (INA), marcos superficiais (MS), piezdmetros elétricos
(PZE), piezbmetros Casagrande (PZ) e pocos de monitoramento (PM). Cada instrumento desempenha um papel
especifico no monitoramento da PDR, desde a medi¢c&o do nivel d'agua na fundacéo até a detec¢éo de deslocamentos

superficiais na superficie final do projeto.

E importante destacar que esta prevista a automatizacéo de todos os instrumentos elétricos para garantir maior precis&o
e frequéncia nas leituras. Além disso, os marcos superficiais devem ser preferencialmente monitorados por estacdes

totais roboéticas, permitindo leituras automatizadas e mais frequentes.

Concomitantemente as instalagdes, seréo realizados ensaios para determinacdo da densidade in situ e coletas de
amostras deformadas para caracterizagdo fisica e determinagdo da curva caracteristica do material onde os
instrumentos foram instalados. Instrumentos redundantes do tipo Casagrande serdo instalados em pontos estratégicos

para possibilitar a conferéncia dos valores aferidos pelos piezémetros elétricos.

A implementacéo deste plano de instrumentacéo de controle é essencial para garantir a seguranc¢a operacional da PDR

Nova Lima, permitindo o monitoramento continuo e a tomada de decis6es informadas ao longo de sua vida Uutil.

Copyright © 2025 Arcadis. Todos os direitos reservados. arcadis.com.br 200



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Projeto de Otimizagdo do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da Planta do Queiroz

A 4 ARCADIS

ANGLOGOLDASHANTI

8.5.6 Aspectos Ambientais e Sistemas de Controle Ambiental — Fase de
Operacao
A seguir sdo caracterizados os sistemas de controle da qualidade ambiental, que visam garantir a conformidade legal

dos aspectos ambientais inerentes as atividades de implantagdo do projeto.

Tabela 8-50 - Aspectos e Medidas de Controle Ambiental — Fase de Operagé&o.

Aspecto Ambiental Fonte Geradora (atividade) Medidas de Controle Ambiental

Plano de Gestao dos Residuos Sélidos - PGRS da

Geracgéao de Residuo Sélido EdificacBes administrativas e canteiros L ;
empresa, ja implantado na Planta Industrial do

(Classes II-A e 1I-B e Classe |) e frentes de obras .
Queiroz
Geracgao de Efluente Classe | Disposi¢éo de rejeitos nas pilhas — d.Captadc(; por caixas coletordas ge gfluentesa
(dreno de fundo) PDR H2 e PDR Nova Lima irecionado ao tratamento adequado antes do
descarte final
Lancamento do efluente final na Programa de Monitoramento da Qualidade das

CrEre e EiLer: daue Barragem Cocoruto Aguas e Efluentes

Manutencéo e regulagem adequada de veiculos,
Movimentagédo e operacéo de maguinas e equipamentos; e cumprimento dos limites
maquinas e veiculos de velocidade maximos estabelecidos pela
AngloGold Ashanti

Geracgao de Ruido e Vibragdo

Os sanitarios ja existentes e em operacdo na Planta
Industrial do Queiroz serao utilizados.

Geracdo de Efluente Sanitario N - q 5 4 Ari i i i
¢ao de Sal Edificacdes administrativas N&o sera necessario redimensionar os sistemas de
(Vestiarios e Refeitorios) controle existentes (sistemas de Fossas + Filtros
Anaerobios) devido a auséncia de aumento na mao
de obra.

Realizacdo de manutencao preventiva e corretiva nos
equipamentos em oficinas externas a Planta do
Movimentacéo e operacao de Queiroz.

Geracao de Efluente Oleoso A p
maquinas e veiculos

N&o havera manuseio de 6leo e graxa nas areas das
pilhas e barragens.

Disposicdao de rejeitos na PDR H2 e Programa de Monitoramento Geotécnico

ERRNSEIEIOESE Sistemas de drenagem e canais periféricos
Cocoruto 9 P

Geracao e carreamento de ~ o
¢ Revegetacao das superficies expostas

sedimentos ) - )
Movimentacao e operacao de Sistemas de drenagem superficial e interna
magquinas e veiculos
Sistemas de drenagens
Movimentacao e operagdo de Aspersédo de agua por meio de caminhao pipa de
Geragéo de material magquinas e veiculos 30.000L, para umectacgdo das vias ndo pavimentadas
particulado e gases de Limitacdo de velocidade em vias ndo pavimentadas
combustdo Disposicéo de rejeitos nas pilhas PDR  Manutenc&o preventiva nos veiculos e equipamentos
H2 e PDR Nova Lima em oficinas devidamente licenciadas
N 3 ; L. Programa de Controle de Processos Erosivos
Compactacéo do solo Trafego de veiculos e maquinas

Plano de Recuperacgao de Areas Degradadas - PRAD

Contratacéo de servicos de

Geracdao de tributos < X
manutencéo e monitoramentos e
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Aspecto Ambiental Fonte Geradora (atividade) Medidas de Controle Ambiental

movimentagdo e operacdo de
magquinas e veiculos

SEMLISTEED GE pEss 6 Operacéo das pilhas e barragens -

trabalho
Lixiviag&o e/ou solubilizacéo de Disposicdo de rejeitos nas pilhas Programa de Monitoramento da Qualidade das
contaminantes Aguas e Efluentes

Elaboracéo: Arcadis, 2025. Fonte: AngloGold, 2025.

8.6 Fase de Fechamento

O plano de fechamento para as pilhas de rejeitos busca apresentar solucdes gerais e tipicas para assegurar a
estabilidade fisica dessa pilha e a sua posterior reintegracdo ao meio ambiente. Além disso, a proposi¢édo de solucdes
de engenharia também visa definir critérios e premissas que permitam que a estrutura em si seja desativada dentro dos
conceitos de melhores préaticas na mineracéo, evitando principalmente processos associados a eroséo, geragéo de

sedimentos, geracao de material particulado e assoreamento de fundo de talvegues.
O plano de fechamento pode também preparar a estrutura para usos futuros.

As condicdes de uso e ocupacgdo do solo atual da regido ao entorno da pilha levou a escolha do reflorestamento através
de revegetacdo. Essa alternativa se enquadra como a mais apropriada porque a regido que é predominantemente
cercada por vegetagdo arbérea com areas de preservagdo. Entretanto, ao longo da vida da estrutura, essa condi¢ao
podera ser alterada caso haja mudangas no cendrio tecnolégico, energético, uso e ocupagédo do solo proximo a
estrutura, legislativo e outros, podendo propiciar alteragdes no plano de desativacdo, a fim de se adequar a nova

configuracdo da regiéo.

Cabe enfatizar que o processo de reabilitacdo dos taludes da pilha é realizado concomitante a operacéo da estrutura,
ou seja, a medida que a operacgao for ocorrendo, areas que ja se encontrarem com o perfil final planejado, podem ser
recobertas com as camadas de impermeabilizacdo, além de submetidos a atividades de recupera¢do com cobertura de

solo, adequacédo das drenagens e revegetacao.

As acdes de fechamento das estruturas de engenharia (pilhas e barragens) ndo se limitam as questdes econdmicas,
considerando multiplos atributos legais, sociais e ambientais. As atividades de fechamento sdo norteadas pelos

seguintes critérios gerais:
e Estabilidade Fisica: assegurar a integridade dos taludes e estruturas de drenagem.
e Estabilidade Quimica: controlar os impactos relacionados a qualidade do solo e 4gua.

e Estabilidade Biolégica: implementar revegetagdo adequada para promover o equilibrio ecolégico.
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8.6.1 Contextualizacéo
O plano alinha-se as diretrizes do “Guia para Planejamento do Fechamento de Mina” do IBRAM, que recomenda agdes

integradas desde a concepcao do projeto, envolvendo:
e Planejamento simultaneo ao periodo operacional.
e Envolvimento de partes interessadas internas e externas.
¢ Registro de resultados em planos especificos.

e Estimativa de custos associados ao fechamento.

8.6.2 Planos e Programas para o Fechamento
v' Planejamento estratégico e gestao integrada
e Objetivo: Estabelecer um sistema de gestdo que unifique a¢cdes operacionais e de fechamento.

e Metodologia: Integrar monitoramentos, obras, estudos e a¢fes ambientais sob um planejamento comum,

garantindo o alinhamento entre os setores.

v" Programa de recuperacao de areas degradadas

e Objetivo: Recuperar areas impactadas, promovendo a estabilidade ecolégica e funcionalidade do solo.

e Atividades:
o Revegetacdo: Plantio de gramineas e leguminosas para enriquecimento do solo e controle de eroséo.
o Estabilizagdo Geotécnica: Escarificagdo de solos compactados e adequacéo de taludes.

o Controle Hidrolégico: Implementacao de sistemas de drenagem para mitigar riscos de escoamento

superficial e infiltrag6es inadequadas.

o Monitoramento Continuo: Avaliacdo de parametros fisicos, quimicos e biolégicos do solo e da

vegetacao.

v" Programa de monitoramento de processos erosivos e estabilidade fisica

e Objetivo: Assegurar a integridade das estruturas e minimizar impactos ambientais relacionados a eroséo.

e Atividades:

o Inspegbes Periddicas: Avaliacé@o dos taludes e dispositivos de drenagem para identificar potenciais

focos de eroséo.
o Acgdes Corretivas: Intervengfes imediatas para estabilizar areas vulneraveis.

o Relatorios Técnicos: Elaboracéo de diagnosticos com indicadores ambientais e propostas de

melhorias.
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e Instrumentacéo Adicional:
o Piezémetros e inclindmetros: Para monitorar condi¢cfes de fluxo interno e deslocamentos estruturais.

o Mapeamento Geotécnico: Identificacdo de areas de instabilidade potencial.

8.6.3 Obras de Fechamento

e Sistema de Protecao Superficial: Inclui impermeabilizacao superior e inferior da pilha, geocompostos

drenantes e cobertura vegetal para evitar infiltracdo e promover a recuperacéo do solo.

e Sistema de Drenagem Superficial: Dimensionado para chuvas de alta intensidade, com canais laterais, valas

de drenagem e caixas coletoras para desviar fluxos contaminados para tratamento adequado.

e Impermeabilizacdo da Base: Sistema duplo com geomembranas de alta densidade e camada de protecéo

drenante para evitar infiltracdes e detectar vazamentos precocemente.

e Tratamento de Aguas Residuais: Estruturas de coleta e tratamento para mitigar impactos na qualidade hidrica

da regido.

e Monitoramento P6s-Fechamento: Acompanhamento continuo da estabilidade estrutural e ambiental com

instrumentagdo avancada, como piezOmetros e marcadores de deslocamento.

8.6.4 Instrumentacé&o e Controle
O monitoramento durante e apds o fechamento € essencial para verificar a eficacia das medidas implementadas. Alguns

equipamentos propostos incluem:
o Piezdmetros: Monitoramento de fluxos hidricos.
e Marcos Superficiais: Avaliacdo de deslocamentos estruturais.
e Indicadores de Nivel de Agua: Controle do nivel freético.

e Céamaras de Inspecdo: Para controle de drenagens pluviais e sistemas internos de fluxo hidrico.

8.6.5 Concepcéao do fechamento das Pilhas de Rejeito
Para que a revegetacdo da area seja realizada € preciso primeiro realizar a impermeabilizacdo superior da pilha,
impedindo que aguas pluviais venham infiltrar na pilha. Para tanto, foi proposto um conjunto de diversos materiais para

impermeabilizacao e conducao das aguas superficiais.

O sistema composto pela impermeabilizacéo, drenagem e revegetagdo é conhecido como Sistema de protecao

superficial e é apresentado a seguir:
e Camada de argila e/ou solo argiloso compactado de 0,60 m usada como camada impermeabilizante;

e Geomembrana de PEAD de 1,00 mm como barreira impermeabilizante;
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e Geocomposto drenante para auxiliar na drenagem da dgua de chuva apds fechamento;

e Solo para o crescimento da cobertura vegetal composto por 0,50 m de solo e 0,10 m de topsoil;

e Cobertura vegetal.

Um esquema das camadas de fechamento da estrutura na etapa de fechamento é apresentado na figura a seguir.
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Figura 8-66 - Sistema de protecdo superficial
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