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1. APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAEBM

1.1 APRESENTACAO

A Barragem de Rejeitos MSG, unidade Serra Grande, de propriedade da AngloGold Ashanti,
localizada no municipio de Crixas, Goias, tem suas condi¢cdes de desempenho periodicamente
avaliadas por equipe técnica treinada para esse fim. Por se tratar de uma obra de engenharia,

entretanto, sempre existirdo riscos residuais associados a estrutura, decorrentes de uma

eventual situacdo de emergéncia.

Em razao do exposto, faz-se necessario que a equipe técnica da AngloGold Ashanti se mostre
permanentemente preparada para enfrentar as eventuais situacdes de emergéncia que possam
ocorrer, por meio do estabelecimento e implantacdo de procedimentos especiais de gestdo da

seguranca.

Nesse sentido, 0 PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERACAO
(PAEBM) consiste em uma importante ferramenta, na qual séo identificados e compilados, em
um unico documento, os procedimentos e acdes que devem ser adotados para mitigar riscos e
salvaguardar vidas nas comunidades potencialmente afetadas, permitindo responder com
eficiéncia as situacdes de emergéncia que podem comprometer a seguranca da estrutura e das

areas abarcadas pela Zona de Autossalvamento (ZAS) e Zona de Seguranga Secundéria (ZSS).

O presente documento foi elaborado com base na Resolu¢cdo ANM n° 95, de 7 de fevereiro de
2022 — alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023 — que consolidou os atos normativos que
dispdem sobre seguranca de barragens de mineracdo abrangidas pela Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB), bem como sobre a Avaliagio de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM (ACO-PAEBM).

Por fim, no que diz respeito a legislagéo estadual, a Instru¢do Normativa n° 01/2020 - SEMAD/GO
estabelece normas e procedimentos aplicaveis a seguranca de barragens instaladas ou a serem

instaladas no Estado de Goias, para os quais a Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
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Sustentavel (SEMAD) tenha outorgado ou deva outorgar o direito de uso dos recursos hidricos,
bem como daqueles licenciados pela SEMAD. A normativa estadual comparativamente a
Resolucao ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023, apresenta também uma
categorizagdo distinta, mas nao conflitante, das Situacbes de Emergéncia. No presente

documento ambas as perspectivas serdo apresentadas em suas especificidades.

Em consonéancia com o0s marcos regulatérios citados acima, a AngloGold Ashanti elaborou o

presente PAEBM para a Barragem MSG, situada na cidade de Crixas, Goias.

No Quadro 1-1 e Quadro 1-2 a seguir estao apresentadas a equipe técnica da H&P responsavel
pela revisdo do PAEBM e os documentos de referéncia utilizados nesta revisdo do PAEBM,

respectivamente.

Quadro 1-1: Equipe técnica da H&P responsavel pela revisdo do PAEBM

REGISTRO NO
NOME RESPONSABILIDADES CONSELHO DE FORMAQAO E-MAIL TELEFONE
CLASSE
—
"
—
I I -
ey — I
= I — — — =
— — =
I
.
"
r—
— T -
— e
I &L, " -
— =
— —
I
I I |
—— =
= E— - =
=

1 Anexo Z — Comprovacgdo de formacdo do Coordenador Geral do Projeto de Revisdo do PAEBM. Anexo
apresentado como um documento & parte ao PAEBM.
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REGISTRO NO
NOME RESPONSABILIDADES =~ CONSELHO DE FORMAGCAO E-MAIL TELEFONE
CLASSE
— E— — e =
I I I — [
[ I [
I (|
I e I I "
| I
— —] —
I (|
[ . I | | —
I I [ I ]
[
Quadro 1-2: Documentos de referéncia
N°/NOME DO DOCUMENTO DOCUMENTO DATA EMPRESA RESPONSAVEL
|
I [ |
|
| |
[ I
I [
I
| [ |
[
|
| |
[ | [
| |
[
|
| |
I |
I .
[
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N°/NOME DO DOCUMENTO DOCUMENTO DATA EMPRESA RESPONSAVEL
|
|
I
L L I
]
|
|
I
I
I
| I |
I
|
1.2 OBJETIVO

O objetivo do PAEBM ¢é descrever os procedimentos técnicos, administrativos e gerenciais a
serem adotados em situacfes de emergéncia que possam causar danos a integridade estrutural
e operacional do sistema de disposi¢do de rejeitos, de forma a evitar (quando possivel) e/ou
mitigar os danos provocados por uma hipotética e eventual ruptura da barragem, com vista a
preservacdo da seguranca da populacdo que vive a jusante da barragem de disposicdo de
rejeitos, bem como, daqueles trabalhadores envolvidos nas atividades diretas e indiretamente na
estrutura, da saude, de propriedades e do meio ambiente no caso de ocorréncia de evento

extremo, com rompimento parcial ou total da barragem.

O presente relatorio apresenta as diretrizes para a implantacao das acdes emergenciais para a

barragem, da AngloGold Ashanti, situada na cidade Crixas (Goias).

Para isso propde & mineradora, em Ultima analise, o estabelecimento dos procedimentos basicos
a serem observados e cumpridos nas emergéncias, visando o restabelecimento da normalidade,
dentro do menor espaco de tempo e a minimizacdo dos eventuais danos causados por sinistros,

no que se diz respeito a salde e seguranca das pessoas e ao meio ambiente.



2. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO
COORDENADOR DO PAE E DAS ENTIDADES CONSTANTES DO
FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES.

O empreendedor responsavel pela Mina Serra Grande, em especial a exploragdo e o
beneficiamento do minério de ouro, € a Mineragdo Serra Grande, portadora do CNPJ n°
42.445.403/0001-94, que integra a AngloGold Ashanti no Brasil, conforme indicado no Quadro

2-1

As informacdes referentes a estrutura organizacional associada a segurancga da barragem estédo
indicadas no Quadro 2-3, conforme o Plano de Seguranca de Barragens — PSB dessa estrutura,

fornecido pela AngloGold Ashanti.

Ressalta-se que toda vez que a estrutura organizacional da barragem sofrer alteracbes, é

recomendado atualizar o PSB da estrutura.

Os contatos do coordenador e dos participantes internos do PAEBM, encontram-se
apresentados no Anexo A - Listas de Contatos Internos e Externos. Comp&em esse mesmo
item os contatos das entidades constantes do fluxograma de notificagdes a serem notificadas em

uma situacdo de emergéncia na Barragem de Rejeitos MSG.

O acionamento dos agentes internos e externos devera ser realizado em funcao do Nivel de
Emergéncia no qual a situacdo foi enquadrada, conforme Anexo B - Fluxogramas de

Notificacéo, entregue junto ao PAEBM, em formato PDF.

Quadro 2-1: Identificagdo do Empreendedor

Nome da Estrutura Barragem de Rejeitos da MSG

Empreendedor Mineracéo Serra Grande S/A (MSG)

CNPJ 42.445.403/0001-94

Inscricdo Estadual 10.164.974-6

Endereco — Sede Administrativa Rodovia GO 336 s/n° Km 97 Zona Rural CEP 76510-000
Planta Unidade de Serra Grande

Municipio Crixas

Estado Goias
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Tipo de Minério Ouro
CONTATO DO EMPREENDEDOR E DO SEU SUPLENTE
FUNCAO NOME TELEFONE
]
— e I
I S e
[ [
Quadro 2-2: Identificacdo do Representante Legal do Empreendimento
DESCRICAO DAS INFORMACOES DO REPRESENTANTE LEGAL
Nome I
CPF I
Cargo |
Telefone I
E-mail [ ]
Quadro 2-3: Estrutura Organizacional da Barragem de Rejeitos da MSG
RESPONSABILIDADE
NOME CARGO E-MAIL TELEFONE

S
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Figura 2-1: Ciéncia do Empreendedor e Coordenador do PAEBM de MSG

3. RESPONSABILIDADES E ATRIBUICOES NO PAEBM
(EMPREENDEDOR, COORDENADOR DO PAEBM, EQUIPE TECNICA E

DEFESA CIVIL).

As atuacdes no PAEBM estdo divididas em dois niveis: o primeiro interno e o segundo externo.

O interno, cuja atuacdo serd exercida por profissionais da AngloGold Ashanti, tém, como

responsabilidade, a deteccéo, avaliacdo e classificacdo da emergéncia, bem como a tomada de

deciséo e a notificacdo a populacdo da Zona de Autossalvamento e aos agentes externos. No

segundo nivel, atuam os agentes externos (autoridades e 6rgdos publicos) que tém, como

responsabilidade, a emisséo de alertas e a evacuacao das populacdes potencialmente afetadas

a jusante da barragem.



3.2 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

De acordo com o art. 2°, inciso XXI da Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolucao
ANM n° 130/2023, o Empreendedor ¢é definido como o “pessoa fisica ou juridica que detenha
outorga, licenca, registro, concessao, autorizagao ou outro ato que Ihe confira direito de operacao
da barragem e do respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele com direito real sobre as

terras onde a barragem se localize, se nao houver quem os explore oficialmente”.
As principais atribuicdes do Empreendedor sdo:
e Providenciar a elaboracao do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundacgéo;

e Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as prefeituras e
para as demais instituicbes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado

formalmente;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, € manter 0s

respectivos registros das atividades;

e Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protecdo e defesa civil, exercicio pratico
de simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da area potencialmente
afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa
Civil, apoiar e participar de simulados de situacbes de emergéncia na ZSS, devendo

manter registros destas atividades no Volume V do PSB;
e Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto (Anexo T);

e Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as
situagcfes de emergéncia em potencial, de acordo com o0s niveis de alerta e emergéncia,
descritos no art. 41 da Resolu¢cdo N° 95/2022, alterada pela Resolu¢do ANM n°
130/2023;

o Declarar situagéo de emergéncia e executar as acdes descritas no PAEBM,;
e Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagéo;

e Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os

orgdos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;



Emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo estabelecido no citado

sistema, em até 5 (cinco) dias apos o encerramento da citada emergéncia;

Providenciar a elabora¢cdo do RCCA, conforme art. 43 da Resolu¢gdo N° 95/2022,
alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023, com a ciéncia do responsavel legal da

barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios para a

elaboracao dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundacéo;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de
elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacao de

simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagéo e
orientacdo a populacédo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem
adotados nas situagbes de emergéncia auxiliando na elaboragdo e implementagéo do

plano de a¢bes na citada zona;

Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acles previstas no PAEBM e das ac¢les das

autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de

notificacoes;

Assegurar a divulgacéo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes

envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos

operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguran¢a da barragem, a gravidade da

situacdo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das ac¢les realizadas, frente a situacdo de emergéncia e

verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificagcdes;



Para as barragens de mineragdo com DPA alto ou DPA médio, quando o item de

“populacao a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de Dano Potencial Associado
constante do Anexo IV da Resolugdo N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n°
130/2023, instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solu¢éo
tecnoldgica de maior eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS, tendo como base
o item 5.3 do “Caderno de Orientagbes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens”, instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de
outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da

Integracao Nacional ou documento legal que venha a sucedé-lo;

Para os casos ndo contemplados no inciso XXIl, e quando o item de “populagédo a
jusante” obtiver pontuacao 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra solugao
tecnoldgica de maior eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha

de inundacdo de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguran¢a da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacédo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos

patrimdnios publico e privado, até o descadastramento da estrutura;

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do SISNAMA e ao 6rgéo de
protecéo e defesa civil qualquer alteracéo das condi¢Bes de seguranca da barragem que

possa implicar acidente ou desastre.

3.3 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

De acordo com o art. 39 da Resolugdo ANM n° 95/2022, o coordenador do PAEBM deve ser
profissional designado pelo empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade para
mobilizagcdo de equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas agbes corretivas
e/ou emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da funcéo, e estar
disponivel para atuar prontamente nas situagfes de emergéncia da barragem. Para designacao
do Coordenador do PAEBM da Barragem MSG, bem como do seu Suplente. As principais
responsabilidades do Coordenador do PAEBM s&o:

Acompanhar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundag&o, bem

como a sua devida atualizacdo de acordo com os critérios da legislagdo vigente;



Apoiar no fornecimento das informacdes e apoio técnico para a Defesa Civil, e

instituicbes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

Apoiar a equipe interna de atuacdo direta na avaliagcéo e classificacdo de uma situagéo

de alerta ou de emergéncia expressa no art. 40 da Resolu¢cdo ANM n° 95/2022;

Garantir a efetividade dos treinamentos internos e assegurar a participagao do publico

interno nestes;

Instalar e manter, em condi¢Bes de funcionamento nas comunidades inseridas na ZAS,

Sistema de Alerta Sonoro com redundancia;

Garantir que a evacuacgdo da ZAS seja realizada preventivamente, quando classificado

Nivel 2 de Emergéncia;

Realizar, juntamente com os érgéaos locais de protecédo e defesa civil, exercicio pratico

de simulacao de situacdo de emergéncia;
Declarar inicio da situacdo de emergéncia e executar as acoes descritas no PAEBM,;

Comunicar e estar a disposicdo dos organismos de defesa civil por meio do nimero de

telefone constante do PAEBM para essa finalidade;
Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificagcdes;

Autorizar o acionamento do sistema de alerta primario e, caso necessario, 0 sistema de

alerta secundario;

Acompanhar o andamento das acgles realizadas, frente a situacdo de emergéncia e

verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Apoiar nas acdes de notificacéo para a ANM (segurancadebarragens@anm.gov.br e via
SIGBM) e notificar os 6rgdos de Defesa Civil. Coordenar e acompanhar o andamento da

execucao das acOes estabelecidas e estar a disposi¢éo dos 6rgéos;

Assegurar a divulgacéo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes

envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos

operacionais do PAEBM;



Apoiar o empreendedor elaborando o Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente
(RCCA);

Em NE-1, garantir o alerta por meio de mensagem de carro de som as comunidades
localizadas na ZAS, ap6s alinhamento com a Defesa Civil;

Promover a divulgacdo e orientar a populacdo da Zona de Autossalvamento (ZAS)
guanto a utilizacédo do Aplicativo PROX; especialmente durante as acdes voltadas a este
publico; e

Assegurar a inclusdo de alertas referentes a elevacao do Nivel de Emergéncia no
Aplicativo PROX, de forma a garantir a notificacdo tempestiva da comunidade

potencialmente afetada.

3.4 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE TECNICA

341 Geotecnia, Manutencé&o e Operagao

Apoiar o Coordenador do PAEBM na identificacéo e classificagdo da anomalia em todos

0s niveis de emergéncia;

Enviar para a ANM, via SIGBM, documentos relacionados a situagdo de emergéncia,

conforme legislacao vigente;

Em caso de Nivel de Emergéncia 01, realizar Inspecdes Especiais na estrutura
diariamente em caso de ) identificacdo de anomalias com pontuacédo 10 (dez) no EIR,
ou, II) quando for detectada anomalia com pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacao) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos, apds prévia avaliagio da equipe

especialista, em alinhamento com o 6rgéo publico.
Avaliar, definir e orientar agdes mitigatorias;
Executar as agOes previstas nas fichas de emergéncia deste documento;

Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra e Engenheiro de Registro EdR, para

apoio nas definicdes de acdes corretivas;

Dar ciéncia ao Coordenador do PAEBM sobre o andamento das acdes corretivas;



Participar das reunifes periédicas com o Coordenador do PAEBM.

Executar/acompanhar as acfes corretivas, bem como prestar apoio nas atividades

especializadas;

Coordenar outras areas/empresas terceiras que atuam em obras na area da barragem

e que poderdo atuar em uma situacédo de emergéncia;

Manter atualizada a lista de recursos materiais e logisticos disponiveis para uma situacao

de emergéncia;

Manter as vias de acesso a barragem em boas condicdes de trafegabilidade.

Participar das reunifes periédicas com o Coordenador do PAEBM,;
Apoiar o Coordenador do PAE na identificacdo e classificacdo da situacao de

emergéncia.

3.4.2 Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG)

Garantir o efetivo monitoramento da estrutura através do acompanhamento da leitura
dos instrumentos automatizados e acompanhamento das cameras de video

monitoramento, 24 horas / 7 dias por semana;

Acionar Sistema de Alerta, apds classificacdo de anomalia em NE-3. Caso seja
identificada, através do sistema de cameras e/ou sistema de monitoramento, uma
ruptura IMINENTE, o CMG devera acionar imediatamente o Sistema de Alerta para

evacuacao imediata da ZAS;
Executar as notificagBes previstas no fluxograma de notificagdes;

Realizar o acionamento do Coordenador do PAEBM de forma imediata, a partir do
sistema de monitoramento, frente a identificagdo de qualquer anomalia que possa
resultar na baixa de desempenho estrutural da barragem, de forma a trazer

tempestividade nas comunicacdes e na evacuagao interna e externa;

3.4.3 Comunicacéao
Assessorar e orientar a empresa na comunicagao institucional e externa;

Monitorar a divulgacdo da situagdo de emergéncia nos meios de comunicagao;



Promover e/ou conceder aos 6rgdos de comunicagao, entrevistas e coletivas

de imprensa;

Atender e direcionar as demandas de comunicagéo externa, assessorado pelo
Coordenador do PAEBM e a Assessoria Juridica;

Assessorar o Coordenador de PAEBM nas ac¢des de evacuacao;

Participar das reunifes periédicas com o Coordenador do PAEBM.

3.4.4 Relacionamento com Comunidades
Manter contato com os lideres comunitarios, repassando periodicamente
informacdes sobre o PAEBM;
Promover a¢bes de promogédo e cultura de prevencdo para as comunidades
inseridas na ZAS;
Manter contato com os lideres comunitarios e comunidade, para repasse de
alertas em caso de classificacdo em emergéncia NE-1, NE-2 e/ou NE-3,
utilizando os canais de comunicagdo previamente definidos: aplicativos de
mensagens (em linha de transmissao), abordagem porta a porta e carro de
som;
Manter as acdes de assisténcia aos atingidos;
Participar das reunifes periédicas com o Coordenador do PAEBM,;
Contratar e treinar equipe responséavel por apoiar a Defesa Civil nas visitas as
residéncias localizadas na ZAS com o objetivo de esclarecimentos sobre o NE-

2 e necessidade de evacuacao preventiva.

3.4.5 Relacionamento Institucional
Assessorar e orientar a empresa na comunicagao institucional e externa;
Participar das reunifes periddicas com o Coordenador do PAEBM,;
Comunicar em caso de emergéncias, NE-1, NE-2, e NE-3, 0s seguintes
orgaos/entidades: Prefeitura, Camara de Vereadores, Imprensa, Entidades de

Classe e Classes legislativas Federais e Estaduais.

3.4.6 Licenciamento e Meio Ambiente
Assessorar nas avaliagdes dos possiveis impactos ambientais e orientar sobre

as acOes necessarias para reducao destes;



Acompanhar e, quando solicitado, prestar as informagfes necessarias aos

representantes dos 6rgdos de meio ambiente e fiscalizagéo;

Comunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2; e NE-3, os 6rgaos
competentes

Em caso de ruptura parcial ou total da barragem, fazer o monitoramento das
aguas dos cursos atingidos, em pontos estratégicos;

Participar das reunifes periddicas com o Coordenador do PAEBM.

3.4.7 Juridico
Prestar suporte juridico ao Coordenador do PAEBM, Empreendedor e Equipes
Técnicas de Apoio;
Participar das reunifes periddicas com o Coordenador do PAEBM,;
Comunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2, e NE-3, 0s seguintes
orgdos/entidades: Ministério Publico Estadual e Ministério do Trabalho;
Auxiliar o coordenador do PAEBM na oficializacdo da emergéncia no ambito
da empresa e junto aos 0rgdos externos, incluindo os érgédos publicos que
atuardo durante a mitigacdo da situagdo de emergéncia e também os drgaos
reguladores e fiscalizadores do setor de mineragéo;
Assessorar a Equipe Técnica Interna de Atuacdo Direta, bem como o
Coordenador do PAEBM nos assuntos juridicos relativos as emergéncias e
guanto aos aspectos legais aplicaveis ao evento;
Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da
comunidade e demais partes interessadas;
Centralizar o recebimento e responder notificagbes externas e informes de
cunho juridico;
Reportar-se perante autoridades judiciais;
Colaborar na elaboragdo de documentos a serem encaminhados aos 6rgaos
reguladores e fiscalizadores do setor de mineragéo;
Contribuir na elaborag@o de relatérios sobre a situacdo de emergéncia,
incluindo o Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia,
previsto na Resolugdo ANM n° 95/2022, alterada pelas Resolu¢gdes ANM n°
130/2023 e n°175/2024.



3.4.8 Seguranga e Medicina do Trabalho

Manter contato com hospitais, deixando-os de sobreaviso para atendimentos
de emergéncia, e posteriormente, obter informacdes fidedignas sobre o estado
de saude das vitimas, repassando tais informacdes para as demais chefias
diretamente envolvidas com o sinistro;

Apoiar os 6rgdos competentes no transporte das vitimas que estdo com
lesbes;

Acionar unidades de salde da regido;

Assessorar o Coordenador do PAEBM, identificando as areas vulneraveis,
avaliando os possiveis impactos decorrentes do acidente e orientando as
acOes necessarias para reducdo destes impactos, juntamente com o corpo
técnico das disciplinas envolvidas.

Propor e participar da elaborag¢édo de normas e regulamentos internos, visando
reduzir o perigo de ocorréncia de sinistros;

Participar das operacdes relacionadas as emergéncias e do restabelecimento
da normalidade operacional;

Cuidar de todos os aspectos de seguranca do pessoal envolvido nas
operagdes de resposta;

Monitorar e acompanhar o desenvolvimento de eventuais impactos
decorrentes de acidentes;

Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o
Coordenador do PAEBM;

Contribuir na elaboracgéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia;

Coordenar as acdes de mitigacdo e/ou reparacao dos impactos gerados.

3.4.9 Suprimento e Facilities

Manter atualizado a lista de fornecedores de servicos para uma situacéo de
emergéncia;

Garantir a disponibilizagdo de transporte no tempo necessério, caso ocorra
uma situacdo de emergéncia;

Garantir a disponibilizagdo de acomodagéo no tempo necessario, caso ocorra
uma situacao de emergéncia;

Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM.



3.4.10 Recursos Humanos

Garantir que todos os funcionérios envolvidos na operacgdo e manutencao das
barragens recebam treinamento adequado em relagéo aos procedimentos de
emergéncia descritos no PAEBM;

Desenvolver e implementar estratégias de comunicacao interna para garantir
gue todos os funcionarios estejam cientes dos procedimentos de emergéncia
e saibam como agir em caso de necessidade;

Trabalhar em estreita colaboracéo com outras areas da empresa responsavel
pela operacdo das barragens, como engenharia e seguranca, para garantir a
eficacia das medidas de seguranca descritas no PAEBM;

Participar das reunifes periédicas com o Coordenador do PAEBM,;

Executar o fluxo de comunicagéo de acordo com o nivel de resposta previsto.

3.4.11 Manutencdo e Infraestrutura
Executar/acompanhar a execugdo das acdes corretivas, bem como prestar
apoio nas atividades especializadas;
Coordenar outras areas/ empresas terceiras que atuam em obras na area da
barragem e que poderdo atuar em uma situacéo de emergéncia;
Dar ciéncia ao Coordenador PAEBM sobre o andamento das acgoes;
Dar suporte geral para as a¢gdes previstas no PAEBM,;

Participar das reunifes periddicas com o Coordenador do PAEBM.

3.4.12 Equipe de Descaracterizacéo

Interromper as atividades na obra, priorizando a seguranca dos trabalhadores e da
estrutura;

Apoiar na contencdo e mitiga¢@o inicial, com a disponibilizagdo de maquinario e
equipamentos necessarios para a¢cdes emergenciais;

Fornecer informacgdes sobre o andamento das obras e possiveis impactos decorrentes
da interrupcao;

Identificar riscos adicionais relacionados a engenharia e comunica-los as equipes
competentes;
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Revisar e atualizar os planos da obra, com ajustes no cronograma de execucao
considerando a situacdo de emergéncia, garantindo que as medidas corretivas sejam

incorporadas aos projetos em andamento;

Preparar relatorios técnicos e evidéncias documentais sobre as condi¢cdes e avangos da

obra antes e ap0s a emergéncia;

Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM

Garantir o controle de acesso/bloqueio as areas internas da empresa, em uma
situagdo e emergéncia;

Disponibilizar equipes para apoio ao Coordenador de PAEBM, caso seja
necessaria uma evacuacao;

Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM,;

Executar o fluxo de comunicag&o de acordo com o nivel de resposta previsto.

Promover a efetiva divulgacgéo e reciclagens periddicas do Plano de A¢do de Emergéncia

entre todos os empregados;
Indicar os empregados mais aptos para participarem da Brigada de Emergéncia;
Liberar os empregados para participacéo dos treinamentos de PAEBM,;

Promover juntamente com as areas de Geotecnia, Operagcédo e Manutenc¢éo, Seguranga
do Trabalho e Meio Ambiente e PAEBM, treinamentos de evacuac¢éo de areas internas,

observando o comportamento dos empregados e sugerindo melhorias;

Dar o suporte necessario em qualquer situacao de emergéncia de barragens conforme

solicitado pelo Coordenador do PAEBM;

Disponibilizar materiais e méo de obra necessérios para possiveis necessidades de

reparo nas estruturas a depender do nivel acionado;
Apoiar no controle
de acesso de profissionais que acessam o site da MSG e de empresas terceirizadas.

Comunicacdao interna via radio portatil, em situacdo de emergéncia.



e Fazer cumprir as medidas de controle descritas neste Plano de Ag&o de Emergéncia.

3.5 SUGESTOES DE RESPONSABILIDADES DOS AGENTES
EXTERNOS

O presente PAEBM nao se ateve a definir as acdes especificas dos agentes externos com
atribuicbes para atuar, quando necessario, em uma situagdo de emergéncia na Barragem. Os
Orgdos e autoridades publicas j4 possuem a responsabilidade formal de atuar durante a
ocorréncia de situagfes de emergéncia nos municipios, através da acao coordenada entre esses
em diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).

Os Orgaos e autoridades publicas possuem a responsabilidade formal de atuar durante a
ocorréncia de situagdes de emergéncia nos municipios, através da acao coordenada entre esses

em diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).

A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem, por constituir uma situagdo de emergéncia
de grande impacto, deve ser inserida na sistematica ja estabelecida pelos 6rgdos da
administragcdo publica para a mitigacdo dos seus efeitos. A AGA unidade Serra Grande devera
se submeter a essa sistematica, acompanhando as acdes e suprindo-os permanentemente de

informacdes atualizadas relativas a estrutura.

E importante destacar que, conforme versa o art. n°38 da Resolugdo ANM no 95/2022, alterada
pelas Resolugbes ANM n° 130/2023 e n°175/2024, paragrafo XIV, cabe ao empreendedor
“estabelecer em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagéo e orientacédo a
populagdo potencialmente afetada na ZAS, sobre os procedimentos a serem adotados nas
situacdes de emergéncia, auxiliando na elaboracdo e implementacdo do plano de acfes na
citada zona.” Ou seja, na referida Zona de Autossalvamento (ZAS), a AngloGold Ashanti é
responsavel pela comunicacao e evacuagéo da populacdo sempre em articulagédo com a defesa
civil.

Para a Barragem Calcinados, visto a possibilidade do modo de falha por liquefacdo, dado
qualquer nivel de emergéncia, havera uma articulacdo com a defesa civil para reforcar a

comunicacao junto as comunidades localizadas imediatamente a jusante da estrutura.

Além disso, é importante destacar que na situacdo de emergéncia as agdes NAO serdo
desempenhadas apenas pela AngloGold Ashanti, sendo necessaria a atuagdo de diferentes
o6rgdos e autoridades publicas no estabelecimento de contato e nas providéncias junto a

populagéo.



A seguir sao apresentadas sugestdes de responsabilidades dos agentes externos participantes

do PAEBM.
3.5.1 Responsabilidade da Defesa Civil ou Org&o Plblico com Funcgéo De
Defesa Civil

Acionamento e coordenagdo da atuacdo dos demais Orgaos publicos no
enfrentamento da situacdo de emergéncia envolvendo as estruturas do
sistema, a partir da comunicacgéo da situacdo de emergéncia pela AngloGold
Ashanti;

Recomendar a intervencdo preventiva, o isolamento e a evacuacdo da
populacgédo de areas e de edificacdes vulneraveis;

Proceder a avaliacdo de danos e prejuizos nas areas atingidas por desastres;

Delimitar, isolar, sinalizar e evacuar as areas afetadas pela emergéncia.

3.5.2 Responsabilidades do Corpo de Bombeiros
Articular-se com o0 6rgdo publico com fungdo de Defesa Civil e com o
Coordenador do PAEBM para auxiliar nas ac¢Bes de resposta durante a
emergéncia,
Socorrer e resgatar pessoas em areas que serdo atingidas em uma eventual

ruptura.

35.2 Responsabilidades da Policia Militar
Articular-se com o 6rgdo publico com funcdo de Defesa Civil e com o
Coordenador do PAEBM para auxiliar nas ag¢Bes de resposta durante a
emergéncia,
Articular e colaborar com as agfes dos demais 6rgaos externos atuantes neste
PAEBM;

Manter a ordem nas areas afetadas.



4. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS
ASSOCIADAS

Quadro 4-1: Ficha técnica da Barragem de Rejeitos de Serra Grande

INFORMACOES GERAIS

Nome da Estrutura

Barragem MSG

Dano Potencial Associado? Alto (26)
Categoria de Risco Alto
Gestao Operacional B

Tipo de Rejeito

Classe Il A — Nao inertes — Minério de Ouro Primario

Finalidade

Armazenamento de rejeitos

Inicio de Operagéo

1990

Construgao/Etapa

Em descaracterizagao

Numero de Sirenes

07 (todas instaladas fora da Mancha de Inundagao)

Nimero de Pontos de Encontro

32 PE, sendo 10 internos e 22 externos

Extensdo da ZAS em Km

10,8 Km

Populagao total concernida na ZAS

2.160 pessoas fixas

Populagao com dificuldade de locomogao

482 pessoas

Populacéo total concernida na ZSS

147 pessoas (estimativa)

Nome do municipio concernido na ZAS

Crixas (GO)

Evacuacéo da ZAS indicada para qual nivel

de emergéncia da barragem

Nivel de Emergéncia 02 — NE-02

Nome dos rios ou cursos d’agua afetados

diretamente em caso de rompimento

Os corregos Agua-forte, Baldaia, Arara, Taquari, Dois-corregos,
Geral, Lava-pés e Limeiro, o Ribeirdo da Anta, os rios Crixas-
Acu, Lajes, e Vermelho, bem como cursos d'aguas sem

identificacdo.

2 Anexo U - Classificacdo do DPA da estrutura




Numero de edificagdes sensiveis (ZAS)

75

Tipo de Secéo:

Secédo mista:
Aterro compactado;
Estéril rochoso (reforgo e alteamento);

Rejeito underflow (alteamento).

Tipo de Fundagao:

Solo residual, saprélito e quartzo mica-xisto

Projetista:

1989 (GEOMEC) — Dique de Partida e Alteamento por Montante;

1994 (CMEC) — Reabilitagao apés Ruptura da El. 420 m (Dique
Partida);

2010 (CMEC) — Alteamento por Jusante até a El. 455 m com
estéril de mina e Implantagdo de novo Sistema de Drenagem

Interna;

2014 (DAM) — Alteamento por Montante até a El. 470,0 m;
2019 (DAM) — Projeto As Is;

2020 (DAM) — Projeto de reforgo da barragem;

2021 (Walm) — Projeto de Descaracterizagdo Conceitual,
2022 (Walm) — Projeto de Descaracterizagéo Detalhado;

2022 (Walm) — Projeto As Is.

Método construtivo:

Alteamento a montante

Elevagao da crista El. 467,00 m
Comprimento atual da crista 1.212,00 m
Largura da crista ~9m

Altura maxima 92m

Volume licenciado (m3) 18.990.000,00

Volume Total do Reservatério (m3)

17.100.619,79

Inclinacéo talude de Jusante:

Alteamento em estéril: 2,0H:1,0V

Alteamento a montante em rejeito underflow: 3,0H:1,0V

Inclinagao talude de Montante:

Aterro inicial: 2,1H:1,0V

Alteamento a montante em rejeito underflow: 3,0H:1,0V




Area Atual do Reservatorio (m?):

Drenagem Interna:

Drenagem Superficial:

474.608,99 m?

Filtro de areia com trechos verticais e inclinados, com

continuidade em tapete drenante horizontal.

Canaleta meia cana com diametro de 0,80 m na berma da face
de jusante, na El. 455,0 m.

Canaleta meia cana com diametro de 0,60 m na berma da face
de jusante na EI. 385,00 m.

Canais periféricos de geometria trapezoidal, construidos em
pedra argamassada e concreto tanto na face direita do macico
da barragem quanto na esquerda, que apresentam largura de
fundo aproximada de 0,50 m e 0,60 m de altura, com proporgao
de inclinacdo das paredes laterais de 1,0H:1,5V. Nas transicdes
do canal em pedra argamassada para o canal em concreto no
lado direito da face do macico é identificado um bueiro metélico

de diametro de 0,60 m.

HIDROLOGIA/ HIDRAULICA

Area da Bacia de Contribuicé&o

Tempo de concentragéo:

1,20 km?

14,11 minutos

Vazao maxima afluente (TR 10.000 anos): 58,12 m3/s
Vazdo de projeto — defluente (TR 10.000 45,75 m3/s
anos):
NA Maximo Maximorum (m) (TR 10.000 464,58 m
anos):
Borda Livre Remanescente (m) (TR 10.000 1,42 m
anos):
ESTRUTURAS VERTENTES

Sistema extravasor

Soleira vertente

Emergencial: canal em solo escavado na ombreira direita da

barragem

El. 461,50 m

INSTRUMENTACAO




67 Piezbmetros 02 Estagéo Total Robdtica (Automatizado)

3 Piezometros Ambientais (Leitura Manual) 15 Tiltimetros (13 no barramento e 2 de referéncia)
9 Indicadores de Nivel d'agua 01 medidor de vazéo de drenagem interna (Automatizado)
2 Pocos de Monitoramento (Leitura manual) 01 Régua de Reservatério (Automatizado)

18 Prismas de Monitoramento
Monitoramento INSAR (via satélite)
(Automatizados)

03 Prismas de Referéncia (Automatizados) 01 Estacao Meteorolégica (Automatizada)
08 Geofones uniaxiais e 02 Geofones triaxiais 27 Marcos Superficiais
6 Marcos de Referéncia 01 Pluviometro

02 Estages sismicas

O complexo MSG, da AngloGold Ashanti — AGA, iniciou sua operacdo ao final de década de
1980, tendo sido elaborado em 1989, de acordo com o mencionado no relatério “As Is”
(documento CCD-A-SG-RE-001-1), o projeto da Barragem MSG pela empresa GEOMEC. A
Barragem MSG foi projetada para armazenar o0s rejeitos provenientes do processo de

beneficiamento de ouro do complexo Mina Serra Grande.

A Barragem MSG operou em circuito fechado até setembro de 2021, quando houve a paralizagao
do langamento do rejeito em polpa no reservatorio. Atualmente, sistema de bombeamento possui
duas linhas, onde uma destina a 4gua do lago para o tanque que vai para o processo da planta,

e outra linha é destinada para a ETE transitoria do Pequizdo, para tratamento, reuso e descarte.

De acordo com documento n°® AA-189-WA-5267-267-RT-0002, o projeto de descaracterizacao
da Barragem MSG teve o inicio da sua concepg¢éo pela DAM em 2019. Com o objetivo de garantir
a robustez do projeto de descaracterizagéo da barragem e coletar informag¢des complementares,
foi executada, ainda em 2019, uma campanha de sondagem conduzida pela DAM. No ano de
2021, a Walm elaborou o projeto com os dados disponibilizados pela AngloGold Ashanti, com
base na, entdo vigente, Resolugdo ANM n° 32/2020 (AA-189-WA-5267-267-RT-001). Por
concepcao, o projeto de descaracterizacdo da barragem sera elaborado em duas etapas: (1)
implantagédo da Berma de equilibrio estabilizadora, composta por estéril e (2) preenchimento do

reservatério com rejeito filtrado.

Conforme o PGRBM emitido no segundo semestre de 2022 (Documento AA-359-GW-5214-267-

RT-0001) foram mapeados 13 riscos que poderiam em tese levar a baixa de desempenho



estrutural da barragem, sendo que 2 destes riscos foram classificados como intoleraveis e os 11

restantes em faixa de tolerabilidade ALARP. Sendo assim, como os riscos associados ao modo
de falha liquefacao foram classificados como inaceitaveis, em conformidade com o art. 52 da
Resolugdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023, a AngloGold Ashanti
esta implementando acdes que elevem o nivel de confianga da estrutura. Em fun¢do do
resultado deste PGRBM foi declarado Nivel de Alerta para a estrutura em 15/03/2023,

entretanto, atualmente a estrutura se encontra sem nivel de emergéncia.

4.1 LOCALIZACAO DE ACESSOS

A Barragem MSG esta localizada a 1,7 km da planta industrial da MSG, no municipio de Crixas
(GO), a aproximadamente 305 km ao norte do municipio de Goiania (GO) e aproximadamente
355 km a noroeste de Brasilia (DF). O complexo dista da sede municipal por apenas 3,0 km. Seu
acesso, a partir de Goiania, ocorre por meio da rodovia GO-080 passando pelo centro do
municipio de S&o Francisco de Goias seguida da rodovia federal BR-153, nesta, percorre-se um
trecho de cerca de 100 km até chegar na rodovia estadual GO-336. A partir dessa rodovia, deve-
se seguir até a Unidade Mineracdo Serra Grande em um trajeto de aproximadamente 103 km.
J& 0 acesso a unidade, a partir de Brasilia, se d4, durante seu maior trecho, pela BR-080 até
chegar na BR-153, no municipio de Uruagu. A partir de la deve-se seguir até Campinorte e entdo
acessar a rodovia estadual GO-428, no centro da cidade. Esta, que na altura do municipio de
Nova Iguagu de Goias se tornard a rodovia estadual GO-347 e, entéo, esta chegard em Crixas.
O local onde esté& situada a barragem de rejeito MSG fica dentro da propriedade da AngloGold
Ashanti. Todo acesso é feito interno tendo um segundo acesso pela GO 336, porém este acesso

€ bloqueado para evitar presenga de pessoas nao autorizadas.
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Figura 4-1: Localizacdo da Barragem de Rejeitos de Serra Grande
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Fonte: Google Earth, MSG, 2022.

Visando o gerenciamento do acesso a barragem da AngloGold Ashanti, foi mobilizado o “Posto
de Controle”, que tem por finalidade a restricdo e controle de funcionarios e visitantes que
acessam a estrutura, através da coleta de crachas, verificagdo da realizagdo do treinamento

periddico de PAEBM e conferéncia do porte de radio de comunicacao.

Em relacdo ao visitante, 0 mesmo devera preencher uma cartilha com informacdes basicas da
estrutura e os elementos de autoprotecdo ali existentes, e devera estar sempre acompanhado

de um funcionario treinado em PAEBM.
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Figura 4-2. Localiza¢édo do Posto de Controle
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5. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
ALERTA E/OU DE EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3.

A gestéo de seguranca da Barragem MSG, tendo em vista a manutencéo de sua estabilidade
fisica, consiste no estabelecimento de rotinas sistematicas de DETECCAO, AVALIACAO,

CLASSIFICACAO, NOTIFICACAO e MITIGACAO de situacdes andmalas.

O processo de DETECCAO de anomalias ocorre a partir da realizacio de inspecdes visuais e
leitura da instrumentacdo geotécnica. Um evento andmalo identificado em campo devera ser
AVALIADO e, em se tratando de uma situacao de emergéncia, CLASSIFICADO quanto ao seu
NIVEL DE EMERGENCIA, entendido como o seu potencial de comprometimento da estabilidade

fisica da barragem.

A etapa de NOTIFICACAO da situagdo de emergéncia abrange a comunicacgéo do fato aos

agentes internos e externos envolvidos, em funcéo da gravidade.



O processo de MITIGACAO, por sua vez, relaciona-se a capacidade de resposta frente as

situagbes andmalas identificadas, sendo consolidado através da execugcdo de
PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS, com base no preconizado pelo Manual de Operacédo da
estrutura, ou CORRETIVOS, orientados por este PAEBM.

De um modo geral, o importante é que cada anomalia detectada na estrutura seja rigorosamente

avaliada, permitindo a adocdo de acdes adequadas, em comprometimento a garantia de

seguranca da barragem.

Dependendo do grau de risco avaliado, certas medidas de controle para o restabelecimento das
condicbes de seguranca da barragem deverdo ser tomadas pelos responsaveis pelo
monitoramento e controle. Uma vez avaliado o grau de risco, o Fluxo de Comunicacéo especifico
para o grau de risco, apresentado no Anexo B - Fluxogramas de Notificagdo devera ser
acionado. Ressalta-se que os Fluxogramas de Notificacéo serdo entregues junto ao PAEBM, em

formato PDF.

Para graus de risco maiores havera a necessidade da intervengdo dos consultores internos e/ou

externos que serdo acionados para a solucdo de eventuais problemas.

As etapas que compdem a gestao de seguranca da Barragem de Rejeitos de MSG encontram-
se abordadas individualmente nas secdes a seguir. A forma de apresentacao das atividades foi
selecionada com base no sequenciamento das etapas que envolvem a identificacdo de

anomalias em barragens de mineragao.

5.1 DETECCAO

A DETECCAO de uma anomalia parte de um processo de observacdo da barragem e de seus
componentes. Procedimentos de gestdo bem elaborados se tornam inutilizaveis caso o processo

de deteccéo seja realizado de forma ineficiente.

O primeiro passo para o sucesso da atividade de detec¢@o de uma anomalia consiste na garantia
de que os profissionais diretamente responsaveis pela gestdo da barragem estejam

familiarizados com todos os elementos que a comp&em.

A atividade de deteccdo de uma anomalia € comumente realizada durante a execugdo do
monitoramento  geotécnico, por meio das INSPECOES VISUAIS e LEITURA DA

INSTRUMENTACAO. Uma vez identificada a ndo conformidade, deverdo ser avaliadas suas
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caracteristicas, causas e o seu nivel de gravidade, a fim de determinar as acfes de
NOTIFICACAO e MITIGACAO a serem adotadas.

Para possibilitar a identificacdo antecipada de deterioracdes que possam por em risco a
seguranca da barragem, a estrutura deve ser continuamente monitorada por meio de inspecfes
visuais. Essas inspecdes, definidas pela Resolucdo n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM
n° 130/2023, deliberada pela ANM, sao denominadas “Inspec¢des de Seguranca Regular (ISR)”,

devendo obrigatoriamente ser realizadas com frequéncia minima quinzenal.

As inspecdes de seguranca regulares sdo de responsabilidade do empreendedor, visam
identificar e avaliar eventuais anomalias que afetem potencialmente as condicfes de seguranca
e de operagéo da barragem, bem como seu estado de conservacéo. Elas devem ser executadas
por pessoas qualificadas e treinadas para identificar ndo conformidades que possam afetar,
potencialmente ou de imediato, a seguranc¢a da barragem. Os registros séo realizados em Ficha
de Inspec¢éo Regular (FIR), devendo conter, minimamente, o quadro de estado de conservagéo
referente a Categoria de Risco (Anexo O - Quadro de classificacdo quanto a categoria de

risco — Estado de Conservacao).

Em caso de identificacdo de alguma anomalia, essa deve ser registrada na Ficha de Inspecéao,
e, sua constatagdo, informada ao Gerente de Barragem e Pilhas e/ou Engenheiro Geotécnico. O
Gerente de Barragem e Pilhas e Engenheiro Geotécnico sdo os profissionais responsaveis por
avaliar a anomalia, determinar sua severidade e elaborar o plano com as ac¢des necessarias para

a sua corregao.

Em consonéncia com o art. 27 da Resolugdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n°
130/2023, em caso de deteccao de anomalias com pontuacdo 10 (dez) em qualquer coluna do
Quadro 3- Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 — Estado de Conservacao),
do Anexo IV, deverdo ser realizadas as Inspecdes de Seguranca Especial (ISE), atividade sob a
responsabilidade do empreendedor que visa avaliar as condi¢des de seguranca da barragem em
situacdes especificas, devendo ser realizada por equipe multidisciplinar de especialistas nas
fases de construcao, operacao e desativagéo. A realizacdo das ISE devera ocorrer também, a
pedido da agéncia reguladora ou sempre que o empreendedor julgar necessario, tendo em vista
a ocorréncia de eventos excepcionais que possam significar impactos nas condicdes de

estabilidade.



As inspecdes especiais devem ser preenchidas em Fichas de Inspecdo Especial - FIE:

documento elaborado pelo empreendedor com o objetivo de registrar as condi¢bes da barragem
verificadas durante as inspe¢des de campo, apds a identificacdo de anomalia com pontuacéo 10
em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservacao), do Anexo IV, devendo conter, minimamente, o expresso no Anexo |l
— Modelo de Ficha de Inspecao Especial de Barragem definida pela Resolugao ANM n° 95/2022,
alterada pela Resolu¢cdo ANM n° 130/2023.

Por fim, em qualquer situacdo que comprometa a condicdo de seguranca da estrutura.

5.1.2 Monitoramento por Instrumentagao

O monitoramento da barragem por meio da instrumentacao € um mecanismo que permite antever
comportamentos anémalos da estrutura. O principal objetivo da instrumentag&do consiste em
gerar informacgBes sobre o comportamento da barragem, contribuindo para o entendimento do
seu desempenho e para a manutencdo da sua seguranca. A instrumentacao possibilita um
diagnéstico antecipado de algumas anomalias que s6 seriam identificadas visualmente quando
o problema ja estivesse em um estagio avancado, configurando um cenario com menor tempo

para reparo.

As leituras da instrumentacdo devem ser realizadas pelo menos quinzenalmente, conforme
estabelecido no Manual de Operacao elaborado pela AngloGold Ashanti, 2022. Além disso, como
exposto, as leituras devem ser executadas por profissional qualificado e possuir sistema de
monitoramento automatizado de instrumentacdo com acompanhamento em tempo real e periodo

integral, seguindo os critérios definidos pelo projetista.

Cabe ao gerente de geotecnia, engenheiro responsavel e ao Engenheiro de Registros (EdR)
avaliar o comportamento geral da estrutura, correlacionando os dados obtidos no monitoramento
com os limites normais, de atencdo, alerta e emergéncia apresentados na Carta de Risco
(documento no qual devem constar os niveis de seguranca de cada instrumento, utilizados para

a interpretacao das leituras obtidas).

Detalhes sobre o tema sera tratado no item 15 deste PAEBM “Descrigao do sistema de

monitoramento utilizado na Barragem de Mineragéo”.



5.2 AVALIACAO

Uma situacao andmala® identificada na Barragem MSG devera ser avaliada quanto aos seguintes

aspectos:
i. A situagao requer mitigacao imediata?
ii. A mitigacdo da anomalia é simples ou complexa?

iii. Trata-se de anomalia classificada com pontuacéo de 10 (dez)
pontos em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagédo), do Anexo IV da
Resolugdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023.

iv. As causas que levaram ao aparecimento da anomalia sao

conhecidas?

V. Ha necessidade de projeto de consultoria especializada?

A avaliacdo da anomalia a partir de tais questionamentos visa caracterizar o tipo de situacdo

identificada e de mitigacéo a ser adotada.

As anomalias na Barragem de Rejeitos de MSG poderdo ser enquadradas, a partir da avaliagéo
acima, como uma SITUACAO DE ALERTA, SITUACAO ADVERSA ou uma SITUACAO DE
EMERGENCIA.

Por SITUACAO DE ALERTA, de acordo com a Resolucdo ANM n° 95/2022, alterada pela
Resolugdo ANM n° 130/2023, art. 40, inciso |, considera-se:

a) for detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 - Matriz de
Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacdo) do Anexo IV da
Resolucdo n°® 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023, em 2 (dois) EIR seguidos; ou

b) for detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguran¢a, mas que deve ser

controlada e monitorada; ou

3 A Resolugdo 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023, estabelece como anomalia, “qualquer deficiéncia,
irregularidade, anormalidade ou mau funcionamento que possa vir a afetar a seguranga da barragem”.



¢) a DCO néo for enviada anualmente a ANM, via SIGBM, entre 1° e 30 de junho; ou

d) a DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do PAEBM da

barragem; ou
e) a barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou
f) a critério da ANM.

Por SITUACOES ADVERSAS s#o caracterizadas as anomalias que exigem medidas de
mitigacao simples, nédo afetando, de maneira imediata ao seu aparecimento, a estabilidade fisica
da estrutura. As causas responsaveis pelo surgimento de anomalias dessa natureza sao
facilmente identificadas. Nesses casos, para implantacdo das medidas de mitigacéo, € exigida a
adocéo de procedimentos ditos PREVENTIVOS.

Por SITUACAO DE EMERGENCIA, de acordo com o art. 40, inciso I, da Resolugdo ANM n°
95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023, considera-se quando:

| — Inicia-se uma Inspec¢édo de Seguranca Especial (ISE) da barragem de mineracao, isto é:

e Sempre que detectadas anomalias com pontuacao 10 (dez) em qualquer colunado
Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacgao), do Anexo IV da Resolugdo ANM n°©95/2022, alterada pela Resolucéo
ANM n° 130/2023; ou

e Em qualquer tempo, quando exigidas pela ANM, bem como, independentemente
de solicitacdo formal pela agéncia, apds aocorréncia de eventos excepcionais que

possam significar impactos nas condi¢des de estabilidade. Ou
Il — Em qualquer outra situagéo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura; ou

Il - Em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 da Resolu¢cdo ANM n° 95/2022,
alterada pela Resolu¢cdo ANM n° 130/2023, isto é:

Art. 41, inciso Il, da Resolugdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n°
130/2023:

a) quando a barragem de mineracao estiver com Categoria de Risco Alta; ou



b) quando for detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro

3 - Matriz de Classificacdo Quanto & Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao)

do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; ou
¢) quando for detectada anomalia com pontuacéo 10 (dez) no EIR; ou
d) qualquer situacdo elencada no § 1° do art. 5° desta Resolug&o; ou

e) quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para os casos elencados

no inciso I, 8 5°, do art. 54 desta Resolucédo; ou

f) para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da

estrutura. Ou
g) A critério da ANM.

A mitigacao de situagdes de emergéncia nem sempre é possivel, em razdo do comprometimento
causado a seguranga da barragem. Quando a implantacdo de medidas de mitigagcdo ainda se

faz viavel, é exigida, nesses casos, a adocao de procedimentos ditos CORRETIVOS.

As situacdes de emergéncia identificadas na Barragem de Rejeitos MSG deverdo ser
enquadradas segundo NIVEIS DE EMERGENCIA por ela apresentados. A partir desse
enquadramento, define-se o Fluxograma de Notificacédo a ser adotado para o controle/mitigacédo

da anomalia.

Um modelo de Formulario de Registro de Situacdes de Emergéncia encontra-se apresentado no

Anexo N - Modelos de formulérios e mensagens, deste PAEBM.

5.3 CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE ALERTA E/OU
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3 DE ACORDO COM A RESOLUCAO
ANM N° 95/2022 E RESOLUCAO ANM N° 130/2023

As SITUACOES DE ALERTA E EMERGENCIA na Barragem MSG deverdo ser classificadas
sob a forma de NIVEL DE ALERTA e NIVEIS DE EMERGENCIA que variam entre NIVEL 1,
NIVEL 2 e NiVEL 3, em decorréncia da extensdo e magnitude da situacao identificada. As acdes

de NOTIFICACAO (quais os agentes a serem acionados) serdo adotadas de acordo com tais



niveis. Os critérios para o enquadramento das SITUACOES DE ALERTA E EMERGENCIA na

barragem encontram-se indicados no Quadro 5-1.

Quadro 5-1: Niveis de Alerta ou Emergéncia para o enquadramento das emergéncias na Barragem de
Rejeitos de MSG

a) For detectada anomalia com pontuagao 6 (seis) na mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado
de Conservacao) do Anexo IV em 2 (dois) EIR seguidos; ou

b) For detectada anomalia que n&o implique em risco imediato a seguranga,
mas que deve ser controlada e monitorada; ou

¢) a DCO nao for enviada, conforme os prazos previstos no inciso Il do Art.
45 da Resolugdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n°
130/2023% ou

d) a DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade
do PAEBM da barragem; ou

e) a barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou

f) a critério da ANM.

a) Quando a barragem de minerag&o estiver com Categoria de Risco Alta®;
ou
b) Quando for detectada anomalia com pontuacao 6 (seis) na mesma coluna

do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 -

NIVEL 1 (NE-1)

Estado de Conservagéo) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

Situacdo de Emergéncia ainda . 5
¢) Quando for detectada anomalia com pontuag&o 10 (dez) no EIR; ou

controlavel pelo empreendedor
P P d) Qualquer situagao elencada no 81° do Art. 5° da Resolugdo ANM n°
95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023; ou
e) Quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou

Fator de Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30 ou

4 A Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM deve ser realizada observando a prescrigdo de emitir,
anualmente, a Declaragdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - DCO e envia-la a ANM, via SIGBM, entre
1° e 30 de junho.

5 Segundo o art. 5°, § 1° da Resolucdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023, “§ 1° A barragem
de mineragdo serd automaticamente enquadrada como CRI alta, quando: | - detectadas anomalias com pontuagdo 10
em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagao),
do Anexo IV; ou Il - a DCE néo for enviada, conforme os prazos previstos no inciso Ill do art. 19 desta Resolugéo; ou Il
- a DCE for enviada concluindo pela ndo estabilidade da barragem; ou IV - os Fatores de Seguranca minimos
estabelecidos no art. 23 desta Resolugdo nédo sejam atingidos a qualquer tempo; ou V - seja classificada como em Nivel
de Emergéncia 1, 2 ou 3; ou VI - 0 sistema extravasor ndo estiver dimensionado de acordo com o Tempo de Retorno
estabelecido no art. 24 desta Resolug&o; ou VII - a estrutura ndo possuir borda livre, conforme projeto”.
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NIVEL 2 (NE-2)

guando o Fator de Seguranca nédo drenado de pico estiver entre 1,20 £ FS <

1,50 para os casos elencados no inciso |, § 5°, do Art. 54 da Resolu¢éo ANM

n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023; ou

f) Para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de

seguranca da estrutura.

a) Quando o resultado das a¢Ges adotadas na anomalia referida no inciso |

130/2023, for classificado como "ndo controlado", de acordo com a definicao

Situacdo de Emergéncia do

do § 1° do Art. 31 da Resolu¢cdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugao

Nivel 1 ndo extinta ou nao

controlada

ANM n° 130/2023; ou

do art. 41 da Resolugdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n°

b) quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou

Fator de Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20.

a)

NIVEL 3 (NE-3)

b)

Situacdo de Emergéncia fora de

controle pelo empreendedor

A ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo; ou

Quando o Fator de Seguranca drenado estiver abaixo de 1,10 ou Fator

de Seguranc¢a nao drenado de pico estiver abaixo de 1,00.

Quadro 5-2: Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (residuos e rejeitos)

1.2 - ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

QUADRO 3 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)

Confiabilidade das Estruturas
Extravasoras
(k)

Percolagdo
m

Deformagdes e Recalques
(m)

Deterioragdo dos Taludes /
Paramentos
(n)

Drenagem Superficial
(o)

Estruturas civis bem mantidas e em
operagdo normal /barragem sem
necessidade de estruturas
extravasoras
()

Percolagdo totalmente controlada
pelo sistema de drenagem
(0)

Nao existern deformacgdes e
recalques com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura
0)

Ndo existe deterioracdo de taludes e
paramentos

(@)

Drenagem superficial existente e
operante
(]

Estruturas com problemas
identificados e medidas corretivas
em implantagdo

(3)

Umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, paramentos, taludes e
ombreiras estdveis e monitorados
(3

Existéncia de trincas e abatimentos
com medidas corretivas em
implantagdo

2)

Falhas na protecao dos taludes e
paramentos, presenca de vegeta¢do
arbustiva

@

Existéncia de trincas e/ou
assoreamento efou abatimentos com
medidas corretivas em implantagdo
2

Estruturas com problemas
identificados e sem implanta¢do das
medidas corretivas necessarias, sem

restricdo operacional e extravasor
com capacidade plena
(&)

Umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, paramentos, taludes ou
ombreiras sem implantacdo das

medidas corretivas necessarias
(6)

Existéncia de trincas e abatimentos
sem implantacdo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Erosdes superfidais, ferragem
exposta, presenca de vegetacao
arborea, sem implantagao das
medidas corretivas necessarias.

(&)

Existéncia de trincas e/ou
assoreamento e/ou abatimentos sem
medidas corretivas em implantacdo
(4)

Estruturas com problemas
identificados, com reducdo de
capacidade vertente e sem medidas
corretivas
(10)

Surgéncia nas areas de jusante com
carreamento de material ou com
vazdo crescente ou infiltragdo do

material contido, com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura
(10)

Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura
(10

Depressdes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos
de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranga da
estrutura
(10)

Drenagem superficial inexistente

(5

EC = ¥ (k até o)




5.4 CLASSIFICAGAO DAS SITUAGCOES DE ALERTA E/OU
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3 DE ACORDO COM A INSTRUCAO
NORMATIVA N° 01/2020 - SEMAD/GO (SECAO II)

De acordo com a classificacao dos Niveis de Emergéncia propostos pela Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do estado de Goias as SITUACOES DE
EMERGENCIA devem ser categorizadas sob a forma de NIVEIS DE EMERGENCIA que variam
entre NIVEL 0, NiVEL 1, NIVEL 2 e NIVEL 3, em raz&o da magnitude da situacéo identificada e

das respostas adequadas a cada situagéao.

Quadro 5-3: Niveis de Resposta para Situacdes de Emergéncia de acordo com a Instrugdo Normativa N°
01/2020-SEMAD (GO)

Quando a situagao encontrada ou a agéo de eventos externos a barragem

ndo compromete a sua seguranga, mas deve ser controlada e monitorada

ao longo do tempo.

Quando a situagdo encontrada ou a agdo de eventos externos a barragem
Nivel de Resposta 1 nao compromete a sua seguranga no curto prazo, mas deve ser controlada

e monitorada ao longo do tempo.

Quando a situagao encontrada ou a agéo de eventos externos a barragem
represente ameaca a barragem no curto prazo, devendo ser tomadas

providéncias para a eliminacéo do problema.

Quando a situagdo encontrada ou a agdo de eventos externos a barragem

Nivel de Resposta 3 represente alta probabilidade de ruptura, devendo ser tomadas medidas

para prevencéo e reducéo dos danos decorrentes do colapso da barragem.

Quando comparada a normativa federal, a classificacdo proposta pela SEMAD/GO difere em
termos da proposic¢do do “Nivel de Resposta 0 (verde)”, o qual poderia ser equiparado ao “Nivel
de Alerta”, segundo o estabelecido pela Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugéo
ANM n° 130/2023, tendo em vista que ambas se referem a anomalias que nao impliquem em
risco a seguranga da estrutura, mas que devem ser controladas e monitoradas. Com rela¢@o aos
demais niveis, em termos das respostas operacionais, pode-se considerar as normas como
compativeis, sendo a Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolu¢gdo ANM n° 130/2023,



mais detalhada em termos dos critérios para a identificagdo de uma Situagdo de Emergéncia e

das repostas imediatamente decorrentes da instauracéo de cada Nivel de Emergéncia.

6. ACOES ESPERADAS PARA SITUAGCAO DE ALERTA E/OU
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

As acdes esperadas para situacdo de alerta ou para cada nivel de emergéncia envolvem a
adoc&o de medidas de CONTROLE e NOTIFICACAO proprias para o Nivel de Alerta ou Niveis

de Emergéncia, conforme indicado a seguir:

Quadro 6-1: AcOes esperadas para Nivel Alerta

ACOES ESPERADAS PARA O

NIVEL DE ALERTA NIVEL DE ALERTA
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Quadro 6-2: AcOes esperadas para Nivel 1 de Emergéncia.
. ACOES ESPERADAS PARA
NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA p . QUEM
CADA NIVEL DE EMERGENCIA
a) Quando a barragem de mineracao estiver Monitorar estrutura através do
com Categoria de Risco Alta; ou .
) acompanhamento da leitura dos
b) Quando for detectada anomalia com . .
] instrumentos automatizados e CMG
pontuacgéo 6 (seis) na mesma coluna do R
) - . acompanhamento das cameras de
Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a video
Categoria de Risco (1.2 - Estado de i
Conservagéo) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR Geotecnia
seguidos; ou Operacional
¢) Quando for detectada anomalia com Avaliar e classificar o nivel de (Geotecnia,
pontuacéo 10 (dez) no EIR; ou emergéncia. Operacéo ©
d) Qualquer situagéo elencada no 8§1° do Art. Manutencdo, do
5° da Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada PAEBM)
pela Resolugdo ANM n® 130/2023; ou Iniciar Fluxo de Notificagdo NE-1
e) Quando o Fator de Seguranca drenado
estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de Garantir o alerta por meio de Coondenad ;
& i i oordenador do
Seguranca nédo drenado de pico estiver entre mensagem de carro de som as oace
NIVEL 1 (NE-1) 1,20 = FS < 1,30 ou quando 9 Fator.de comunidades localizadas na ZAS,
SR Seguranca nédo drenado de pico estiver entre ap6s alinhamento com a Defesa
- 1,20 £ FS < 1,50 para os casos elencados no Ehivl
PRONTIDAO o - ivil.
inciso |, 8 5°, do Art. 54 da Resolucdo ANM N° " . —
o p 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° Realizar |nspe?ao EiPeC|a DIErE,
eguranca da a
g G 130/2023: ou 1) em caso de identificacéo de
estrutura afetada . - ) anomalias com pontuagéo 10
f) Para qualquer outra situacéo com potencial
em menor grau, ) (dez) no EIR, ou, Il) quando for Geotecnia
) comprometimento de seguranca da estrutura. ’
de maneira detectada anomalia com Operacional
remediavel e - & i i
‘ ESTADO DE CONSERVACAO pontuagéo 6 (seis) na mes-ma (Geotecnia,
factivel de ser - ) coluna do Quadro 3 - Matriz de Operacao e
i Deteccéo de anomalias que resulte na P
controlada a 3 3
. pontuacéo del0 pontos do quadro de Estado Classi |t?aga0 Quanto a PRI, Gl
internamente pelo - Categoria de Risco (1.2 - Estado PAEBM)
e de Conservagéao (Quadro 3 do anexo IV da
empreendedor. a
P Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada pela CRERISETERL) O An-exo v
Resolugdo ANM n° 130/2023) no Extrato de S i) e bl =
= Preencher Extrato no SIGBM.
Inspecéo Regular
Deteccdo de anomalia que resulte em
pontuacgao 6 (seis) na mesma coluna do
quadro de Estado de Conservacao (Quadro 3
do anexo IV da Resolucdo ANM n° 95/2022, Geotecnia
alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023) Operacional
em 4 (quatro) Extrato de Inspecdo Regular (Geotecnia,
seguidos. Implementar e monitorar medidas Operacao e
corretivas Manutencé@o, do
INSTABILIZACAO: PAEBM) e
No caso de uma das se¢Oes transversais Engenheiro  de
monitoradas por instrumentos (PZ’s ou INA’s), Registros




NIVEIS DE SEGURANGA E RISCO DE RUPTURA

ACOES ESPERADAS PARA
CADA NIVEL DE EMERGENCIA

QUEM

ESTUDO DE ESTABILIDADE

No caso da andlise de estabilidade periddica
feita por consultoria especializada apresentar
fator de seguranca em qualquer que seja a
segao:

- Para condigdo drenada: (1,30 < FS < 1,50)
- Para condigdo ndo drenada para resisténcia
de pico: (1,20 < FS < 1,30)

GALGAMENTO

Estruturas extravasores com problemas
identificados ou com reducéo de capacidade
vertente; Elevacéo do nivel de agua do
reservatorio acima do NA Maximo
Operacional (El. 464,00 m)

EROSAO INTERNA/ PIPING

Surgéncia nas areas a jusante com
carreamento de material ou vazéo crescente
ou infiltracdo do material contido, com
potencial de comprometimento da seguranca
da estrutura.




Quadro 6-3: Acbes esperadas para Nivel 2 de Emergéncia.

ACOES ESPERADAS
NIVEIS DE SEGURANGCA E RISCO DE RUPTURA PARA CADA NIVEL DE
EMERGENCIA
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ACOES ESPERADAS
NIVEIS DE SEGURANGCA E RISCO DE RUPTURA PARA CADA NIVEL DE QUEM

EMERGENCIA

consultorias  especializadas.
andamento.

Processo de piping em

Iniciar a mobilizacéo de
recursos e equipes de
resposta.

Acionar os representantes
da Prefeitura de Crixas e
demais 6rgéaos publicos e
entidades locais

Iniciar evacuacao preventiva da
ZAS, ap6s alinhamento com a

Defesa Civil

Acolher as pessoas nos pontos

de encontros

Conduzir pessoas dos Centros
para 0s

de Triagem
hotéis/pousadas

Comunicagao
;
Comunidade
s e Relacdes
Institucionais

Defesas Civis
(Municipal e
Estadual),
Empreended
or,
Coordenador
do PAEBM e
Equipe
interna da
AngloGold
Ashanti

Comunicagao
Comunidade
s e RelacOes
Institucionais

Quadro 6-4: AcOes esperadas para Nivel 3 de Emergéncia

NIVEIS DE SEGURANGCA E RISCO DE RUPTURA

NIVEL 3 (NE-3)
ESTADO DE
EMERGENCIA

Situacéo de
Emergéncia fora de

ACOES ESPERADAS PARA
CADA NIVEL DE

a) A ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo; ou
b) Quando o Fator de Seguranga drenado estiver
abaixo de 1,10 ou Fator de Seguranca nao

EMERGENCIA

Acionamento do alerta/alarme
para evacuacao pelo centro de
monitoramento geotécnico

drenado de pico estiver abaixo de 1,00.

ESTADO DE CONSERVACAO

Comunicar ao coordenador do

PAEBM

QUEM
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NIVEIS DE SEGURANGA E RISCO DE RUPTURA

controle pelo
empreendedor

Situagdo encontra-se fora do controle do
empreendedor e esta afetando a seguranca
estrutural da barragem de maneira severa e
irreversivel. Um acidente é inevitavel ou a
estrutura ja se encontra em colapso.

INSTABILIZACAO

No caso de uma das se¢Ges transversais
monitoradas por instrumentos (PZ’s OU INA’s),
se todos os instrumentos instalados em cotas
distintas atingirem o nivel de atengéo (FS,1,10) —
Para condigéo drenada.

ESTUDO DE ESTABILIDADE

No caso da andlise de estabilidade periédica
feita por consultoria especializada apresentar
fator de seguranca em qualquer que seja a
secao:

- Para condi¢do drenada: (FS,1,10)

- Para condicéo extrema da rede de fluxo, N.A
maéaximo do reservatoério: (FS < 1,00)

- Para condicéo Pseudo Estatica em estudo
técnico de magnitude méxima provavel de sismo
para a regido de localizacé@o da barragem com
tempo de recorréncia superior a 100 anos:
(FS,1,00)

- Para condicéo nédo drenada para resisténcia de
pico: (FS < 1,00)

GALGAMENTO

Elevacéo do nivel de 4gua do reservatério com

borda livre inferior a 1 metro (El. 465,00 m) e/ou
inoperacgao do sistema extravasor com redugao
significativa da capacidade vertente.

EROSAO INTERNA/ PIPING

Percolag&o n&o controlada do maci¢go com
carreamento de grande volume de sélido e
aumento acelerado de vazéo, levando a
desestabiliza¢&o do macico.

ACOES ESPERADAS PARA
CADA NIVEL DE
EMERGENCIA

QUEM

Iniciar Fluxo de Notificagéo para
NE-3.

Garantir a notificagdo as Defesas
Civis, prefeituras envolvidas,
6rgdos ambientais competentes,
ANM e demais 6rgéaos citados no

PAEBM

Acompanhar e coordenar o
andamento das ac6es
estabelecidas

Executar acdes descritas no
PAEBM

Permanecer a disposicdo das
Defesas Civis

Acolher as pessoas nos pontos
de encontros

Conduzir pessoas dos centros
de triagem para os
hotéis/pousadas

Realizar sobrevoo para
reconhecimento e identificagéo

de possiveis pessoas ilhadas e

vitimas

Realizar retirada de pessoas
ilhadas

Coordenar salvamento e apoio
aos feridos

Coordenar isolamento da area
de risco

Coordenar cadastro de pessoas
afetadas

Coordenador do
PAEBM

Defesa Civil Municipal
em conjunto e com
apoio da equipe
interna da AngloGold
Ashanti
Comunicacao,
Comunidades e
Relacdes
Institucionais
CBMGO

PMGO

Secretaria de Saude
Municipal e Estadual
Em conjunto e com
apoio da equipe
interna da AngloGold
Ashanti

Policia Militar
Rodoviéaria
Prefeitura de Crixas
Equipe de Seguranca
Patrimonial
Secretaria de
Assisténcia Social
Comunicacéo,
Comunidades e
Relacdes
Institucionais

Em conjunto e com
apoio da equipe
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NIVEIS DE SEGURANGA E RISCO DE RUPTURA

LIQUEFACAO®

Perda da resisténcia e rigidez do solo, devido ao
aumento sUbito das poropressoes. Volume e
pressdo da agua aumentada por algum motivo,
com o solo tendendo a se liquefazer. A ruptura é
iminente ou esta ocorrendo.

ACOES ESPERADAS PARA
CADA NIVEL DE QUEM
EMERGENCIA

interna da AngloGold
Ashanti

Secretaria Municipal
de Infraestrutura, em

Refazer acesso ao municipio conjunto e com apoio

da equipe interna da
AngloGold Ashanti

SANEAGO
Equatorial-GO
Equipe de Seguranca
. do Trabalho e Meio

Restabelecer fornecimento de .

) . Ambiente

agua e energia aos moradores )
Em conjunto e com
apoio da equipe
interna da AngloGold
Ashanti

7. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E

CORRETIVOS

7.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As atividades de manutencdo PREVENTIVA visam sanar as anomalias avaliadas como

SITUACOES ADVERSAS e prevenir a deterioragdo dos componentes da barragem. As

situacdes adversas trata-se de nao conformidades menos graves, que tendem a ser mais

frequentemente identificadas, em funcao das caracteristicas da estrutura e seus componentes.

As acdes preventivas objetivam precaver a possibilidade de evoluc¢édo das situacBes adversas

para situacdes de emergéncia e das consequéncias associadas a essas Ultimas.

Dentre as principais acdes preventivas, devem ser consideradas as seguintes:

5 O modo de falha liquefag&o foi considerado apenas para o NE-3 devido as caracteristicas da estrutura.



Quadro 7-1: Principais A¢des Preventivas

PRINCIPAIS AGOES PREVENTIVAS

FREQUENCIA DA ACAO

Inspe¢éo Regular

Quinzenal

Monitoramento Geotécnico automatizado de

instrumentacdo, adequado a complexidade da estrutura

Avaliacdes periddicas independentes

Manutencao

Recomposicao de erosées superficiais

Limpeza das canaletas de drenagem

Manutencao da protecéo vegetal

Remocé&o de animais e ou insetos no paramento de jusante
Manutencao das cercas e portdes de acesso

Remocéo de obstrugbes na boca de entrada do Vertedouro
Manutencao da saida da drenagem interna

Manutencao de acessos

Recuperacéo de trincas

Manutencao do bombeamento

Inspecgdes de rotina

Acompanhamento em tempo real e periodo integral

Apb6s a ocorréncia de eventos excepcionais que
possam significar impactos nas condigcbes de

estabilidade
Rotineira
Rotineira
Rotineira
Rotineira
Rotineira
Rotineira
Rotineira
Rotineira
Rotineira

De acordo com o Volume 2 do Plano de Seguranga

da Barragem - Planos e Procedimentos
Programa de manutencéo

Rotineira

O responsavel pelas agbes dos procedimentos preventivos é o Gerente de Area.

Os servicos de manutencdo preventiva sdo programados, compondo um quadro de acdes

periddicas voltadas a gestao de seguranca da estrutura.

As atividades de manutencdo preventiva deverdo ser executadas por profissional(is)

gualificado(s), dotado(s) de todas as condigbes necessarias a sua seguranca.



Neste caso, cabe ao Coordenador da area tomar todas as providéncias necessarias para o seu

cumprimento no menor prazo possivel.

7.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Procedimentos corretivos dizem respeito a implementagdo das orientacdes bem direcionadas
para determinadas anomalias que tenham sido constatadas e que foram objeto de projeto

especifico ou de conhecimento dos Geotécnicos internos para obtencéo de sua solugao.

Os procedimentos corretivos a serem adotados para os modos de falha acima elencados
encontram-se apresentados nas FICHAS DE EMERGENCIA DE NIVEL 1, 2 e 3, apresentadas

no item 7.3, a seguir.

As situagfes de emergéncia abordadas em cada ficha encontram-se compiladas no Quadro 7-2,

em conjunto com a indicagéo do Nivel de Emergéncia inerente a cada uma delas.

Destaca-se que os procedimentos citados nas FICHAS DE EMERGENCIA possuem CARATER
INSTRUTIVO. Em caso da identificagdo de uma situacdo de emergéncia na estrutura, as acdes
corretivas a serem adotadas deverdo ser avaliadas e aprovadas pelo Engenheiro Geotécnico
junto com o Gerente de Geotecnia e o Consultor Corporativo da AngloGold Ashanti, auxiliado
pela equipe de avaliagdo da seguranca da estrutura, projetistas e/ou auditores, conforme

necessario.

Os RECURSOS DISPONIVEIS na unidade para o atendimento as situacdes de emergéncia na
barragem encontram-se especificados no item 8 deste PAEBM - “Recursos humanos,

materiais e logisticos disponiveis para uso em situacao de emergéncia”.

E de extrema importancia que o conteddo apresentado nesse item seja periodicamente

atualizado.

Os modos de falha que podem desencadear uma situagdo de emergéncia, considerando a

estrutura em questéo, estéo principalmente relacionados ao:
e Instabilizacao;
e Galgamento;

e Piping;
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e Liquefacao.

Quadro 7-2: Modo de falha com indicagéo das respectivas Fichas de Emergéncia e Niveis de Emergéncia

inerentes
MODO DE FALHA NE N.° DA FICHA DE EMERGENCIA
Eroséo interna/Piping 1 FICHA N.° 01
Instabiliza¢do 1 FICHA N.° 02
Galgamento 1 FICHA N.° 03
Eroséo interna/Piping 2 FICHA N.° 04
Instabilizagao 2 FICHA N.° 05
Galgamento 2 FICHA N.° 06
FICHA N.° 07
FICHA N.° 08
FICHA N.° 09

FICHA N.° 10

!

A definicdo quanto a classificagédo da situagdo de emergéncia como EXTINTA, CONTROLADA
ou NAO CONTROLADA ¢ descrita a seguir:

e Situacdo de emergéncia EXTINTA: conforme art. 31, 81°, inciso |, da Resolugdo ANM n°
95, alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023, se caracteriza quando a anomalia que
resultou na pontuacao maxima de 10 (dez) pontos em qualquer coluna do Quadro 3 -
Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao)
referente a categoria de risco da barragem foi completamente extinta, ndo gerando mais

risco que comprometa a seguranga da barragem;

e Situacdo de emergéncia CONTROLADA: conforme art. 31, §1°, inciso Il, da Resolugéo
ANM n° 95, alterada pela Resolugcdo ANM n° 130/2023, se caracteriza quando a

anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do



Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de

Conservacao) referente a categoria de risco da barragem néo foi totalmente extinta, mas
as ac¢Oes adotadas eliminaram o risco de comprometimento da segurancga da estrutura.
As situagfes de emergéncia ditas controladas devem ser monitoradas e reparadas ao

longo do tempo;

e Situacdo de emergéncia NAO CONTROLADA: conforme art. 31, §1°, inciso Ill, da
Resolucao ANM n° 95, alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023, se caracteriza quando
a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos em qualquer coluna
do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacao) referente a categoria de risco da barragem nao foi controlada e tampouco
extinta, necessitando de novas ISE e de novas intervencdes a fim de eliminar a anomalia.

Em caso de um evento de ruptura da barragem ou frente a possibilidade de sua

ocorréncia, ACOES DE RESPOSTA ao evento deverdo ser obrigatoriamente adotadas.

As acdes de resposta visam minimizar a magnitude dos possiveis danos a serem causados pelo
evento, 0s quais incluem as perdas de vidas potenciais dentro da unidade industrial e no vale a

jusante, em razao do ocorrido.

As acdes sob responsabilidade dos agentes externos apontados neste PAEBM configuram-se
em ACOES DE RESPOSTA. Medidas dessa natureza também competem a determinados
agentes internos que compdem a estrutura organizacional deste Plano (sobre a identificacdo dos

agentes externos e internos ver item 9.1 — Notificacdo de uma Situacdo de Emergéncia).

Os responsaveis pela definicdo e implantagdo das ACOES CORRETIVAS e DE RESPOSTA a
serem adotadas mediante a identificacdo de uma situagdo de emergéncia na Barragem MSG
encontram-se identificados nos Fluxogramas de Notificacdo inseridos no Anexo B, entregue
junto ao PAEBM, em formato PDF.



7.3 FICHAS DE EMERGENCIA

FICHA DE EMERGENCIA N e
Data:
p 2 1 18/01/2023
ANGLOGOLDASHANTI NIVEL DE EMERGENCIA
EVENTO EROSAO INTERNA/PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia com pontuagéo de 6 pontos no item “Percolacéo” do Quadro de Estado de Conservagao durante 4 EIR
seguidos; ou

Anomalia com pontuag&o de 10 pontos no item “Percolagéo” do Quadro de Estado de Conservagéo; e/ou
Surgéncia com indicios de carreamento de material ou vazao crescente ou infiltragdo do material contido, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA
ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no
macigo.

2. Ruptura parcial do talude.
3. Saturagao do macico.

4. Recalques/deformacdes do
barramento.

5. Aumento da vaz&o percolada
e/ou carreamento de material,
caso as agoes corretivas
adequadas ndo sejam
executadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagao para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia;

3. Confirmar se a agua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

4. Verificar o aumento e/ou a reducéo da vazao percolada. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de
fluxo (utilizando balde graduado e crondmetro);

5. Caso a anomalia identificada ndo se modifique (sem sinais de carreamento de solo e sem aumento de vaz@o) em
um curto prazo de tempo, deve-se programar a execucao de um dreno invertido;

6. Caso o problema evolua (sinais de carreamento de solo e/ou aumento de vaz&o) antes de serem realizadas as
acdes programadas deve-se passar para os procedimentos elencados na Ficha N° 04 do Nivel 2;

7. Interromper o langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatério, e manter os servicos de monitoramento,
manutencao e conservacao da estrutura de contencéo de rejeitos e sedimentos (Resolugdo ANM N° 95/2022,
alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023).

Inspec¢des periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO de instrumentacéo (piezOmetros, prismas e
tiltimetros)
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construco; equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS . ~ .
medicao de vazao; equipamentos.




FICHA DE EMERGENCIA N2 02

Data:
B o 1
ANGLOGOLDASHANTI NIVEL DE EMERGENCIA 18/01/2023

EVENTO INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia com pontuag&o de 6 pontos nos itens “Deformacdes e Recalques” ou “Deterioragéo dos Taludes/
Paramentos” do Quadro de Estado de Conservagao durante 4 EIR seguidos; ou

Anomalia com pontuagao de 10 pontos nos itens “Deformacgdes e Recalques” ou “Deterioragéo dos Taludes/
Paramentos” do Quadro de

Estado de Conservagéo, tais como existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, e deterioracéo dos
taludes; e/ou

Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50; e/ou

Fator de Seguranca néo drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macico;

2. Surgimento de trincas, recalques e/ou abatimentos;
3. Reduc¢é&o do Fator de Seguranca;

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagao para N E1;

2. Inspecionar o local onde se observam as evidéncias. Registrar a localizagdo, comprimento, profundidade,
alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes;

3. Caso se verifiqgue a ocorréncia de trincas, verificar a opgéo de realizar correcéo de selar trinca contra infiltragao e
escoamento superficial;

4. Se for constatada deformag6es e recalques verificar a opcao de realizar os reparos e/ou corre¢do da geometria
utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados.

5. Verificar a opgao de escavar a regiéo afetada até ultrapassar o fundo das rachaduras ou erosdes e preencher com
0 material recompondo a geometria original.

6. Monitorar a regido para verificar o possivel retorno do problema;

7. Caso for constatada a presenca de erosao, realizar a manutengdo do sistema de drenagem superficial para garantir
a eficiéncia do sistema;

8. Recompor a protecéo superficial do talude para protecéo contra ocorréncia de novos processos;

9. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

10. Verificar possiveis discrepancias e aumentar a frequéncia das leituras;

11. Posicionar bombas para possivel entrada em operagéo;

12. Interromper o langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatério, e manter os servicos de monitoramento,
manutencao e conservacao da estrutura de contencéo de rejeitos e sedimentos (Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada
pela Resolugdo ANM n° 130/2023).




DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspecdes periddicas / Andlise visual
/ Leitura de instrumentacao /
Videomonitoramento / Leitura de
instrumentacéo (piezébmetros,
prismas e tiltimetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Fita Sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Materiais de construcéo e
equipamentos de terraplenagem




- o
FICHA DE EMERGENCIA N.© 03 _
ina Data:
) NIVEL DE EMERGENCIA 1 18/01/2023
ANGLOGOLDASHANTI
EVENTO GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia com pontuagéo de 6 pontos no item “Confiabilidade das Estruturas Extravasoras” do Quadro de Estado de
Conservacgao durante 4 EIR seguidos; ou

Anomalia com pontuagéo de 10 pontos no item “Confiabilidade das Estruturas Extravasoras” do Quadro de Estado
de Conservacao; e/ou Estruturas extravasoras com problemas identificados ou com reducéo de capacidade
vertente; Elevagdo do nivel de agua do reservatorio acima do NA Maximo Operacional (El. 464,00 m)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuic&o da borda livre;
2. Comprometimento operacional do vertedouro;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificagdo NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de deciséo sobre qual a
metodologia utilizar para solu¢éo do problema conforme orientacéo da Equipe de Geotecnia Operacional (Manutengéo,
Operagao e Geotecnia do PAEBM), tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua desobstrucao;

2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento do nivel
do reservatério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opgdo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravaséo adicional, para esvaziar mais rapidamente o
reservatorio;

2.5. Restabelecer as condigGes operacionais de desempenho da estrutura.
3. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;
4. Interromper o lancamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatério, € manter os servicos de monitoramento,
manutengao e conservagao da estrutura de contencéo de rejeitos e sedimentos (Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada
pela Resolugdo ANM n° 130/2023).

Inspegdes periddicas / Andlise
visual / Leitura de
instrumentacgédo (régua
automatizada)

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS construgdo e equipamentos de
terraplenagem




N.° 04

FICHA DE EMERGENCIA
Data:

EROSAO
INTERNA/PIPING

Al

ANGLOGOLDASHANTI
EVENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Percolacéo néo controlada do maci¢co com carreamento visivel de sélidos e aumento de vazao, de modo a
comprometer a seguranca da estrutura caso a tratativa ndo seja reversivel ou ndo atendida conforme recomendacdes
de consultorias especializadas. Processo de piping em andamento.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico. 3. Diminuicao do fator de seguranca
2. Instabilidade do talude; 4. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-2;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia;

3. Confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, buscar medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se h4 aumento e/ou reducéo da vazao
percolada (utilizando balde graduado e cronémetro);

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um dreno invertido,
conforme orientagdo da Equipe de Geotecnia Operacional (Manutengdo, Operagéo e Geotecnia do PAEBM) juntamente
o EoR.

6. Monitorar as ag6es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

7. Interromper o lancamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatério, e manter os servicos de monitoramento,
manutencao e conservagdo da estrutura de contencao de rejeitos e sedimentos (Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada
pela Resolugdo ANM n° 130/2023).

Inspecdes periddicas / Andlise
visual / Leitura de instrumentagao
(piezdbmetros, prismas e
tiltimetros)
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
Materiais de construcao,
equipamentos de medicéo de
vazéo, e equipamentos de
terraplenagem.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS




FICHA DE EMERGENCIA N.° 05
18/01/2023

i

ANGLOGOLDASHANTI

EVENTO INSTABILIZAGCAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, e deterioragéo dos taludes” nao foi extinta ou
controlada.

No caso de analise de estabilidade periddica feita por consultoria especializada apresentar fator de seguranca em
qualquer que seja a secao:

- Para a condic&o drenada: (1,10 < FS < 1,30)

- Para condicao ndo drenada para resisténcia de pico: (1,00 < FS < 1,20)

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do maci¢co

2. Diminuicé&o do fator de seguranca;

3. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as aces mitigatérias adequadas ndo sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificacdo para NE-2;

2. Avaliar tecnicamente a opcéo de providenciar o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para auxiliar
no esvaziamento do reservatorio);

3. Avaliar tecnicamente a opgéo de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar rapidamente o reservatorio;
4. Monitorar a ocorréncia,

5. Restabelecer as condi¢bes operacionais de desempenho da estrutura.

6. Rebaixar o nivel do reservatério até uma elevacgdo correspondente a situagéo de normalidade;

7. Inspecionar os instrumentos e verificar possiveis discrepancias nas leituras;

8. Analisar demais instrumentos e comportamento da estrutura;

9. Aumentar a frequéncia do monitoramento dos instrumentos;

10. Interromper o lancamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatério, e manter os servicos de monitoramento,
manutencao e conservagdo da estrutura de contencéo de rejeitos e sedimentos (Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada
pela Resolucdo ANM n° 130/2023).

Inspecdes periddicas / Andlise
visual / Leitura de
instrumentacgéo (piezémetros,
prismas e tiltimetros)

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS construgdo, e equipamentos de
terraplenagem.




A N.° 06
FICHA DE EMERGENCIA
NIVEL DE EMERGENCIA 18/01/2023

i

ANGLOGOLDASHANTI

EVENTO GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

As acdes adotadas no NE-1 n&o foram efetivas e, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada; e/ou
Elevagao do nivel de gua do reservatério atingir o NA Maximo Maximorum (El. 464,64 m), sem ocorréncia do galgamento,
com obstrucdo do sistema extravasor que comprometa o volume de amortecimento da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢&o do fator de seguranca;
2. Diminuicéo da borda livre;
3. Possibilidade de galgamento, caso ndo sejam implementadas as a¢des corretivas.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / MITIGAGCAO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-2;

2. Se for constatada a diminui¢édo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravasao adicional, para
esvaziar rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material
similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as ag8es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condigGes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementagao do fluxo de
notificag@o externo do Nivel 3 de Emergéncia e para a Ficha de Emergéncia n° 9;

8. Interromper o langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatério, e manter os servicos de monitoramento,
manutencao e conservagao da estrutura de contencéo de rejeitos e sedimentos (Resolugao ANM N° 95/2022, alterada
pela Resolugdo ANM n° 130/2023).

Inspecdes periddicas / Andlise
visual / / Leitura de
instrumentacao (régua
automatizada)

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construgao

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
e equipamentos de terraplenagem
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J( FICHA DE EMERGENCIA

/Az“\ NiVEL DE EMERGENCIA Data:

ANGLOGOLDASHANTI - 18/01/2023
EROSAO

EVENTO
INTERNA/PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Percolacédo ndo controlada do maci¢co com carreamento de grande volume de sélido e aumento acelerado de vazéo,
levando a desestabilizacdo do macico.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Inundagéo de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

Interrupgao do trafego de estradas;

Inundagao de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

Assoreamento de rios e corregos a jusante;

Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remog&o do solo de cobertura, deposi¢cao de sedimentos, destruicdo de
vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo;

Paralisagao das operagfes da MSG, com impactos negativos na producéo e na imagem da AngloGold Ashanti;
Dificuldades para obtencdo de novas licencas ambientais em MSG e em outras operagdes no Brasil da AngloGold
Ashanti.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO

S S

N o

ANTES E DURANTE A OCORRENCIA:

1. Implementar fluxo de notificacéo para NE-3.

2. Intensificar as ag6es de mitigagdo/monitoramento/reparacao definidas para o NE-2 e/ou definir, executar novas agdes
de mitigagdo com suporte de equipe especializada;

3. Interromper o lancamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatorio, e manter os servicos de monitoramento,
manutencédo e conservacao da estrutura de contencéo de rejeitos e sedimentos (Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada
pela Resolugdo ANM n° 130/2023).

APOS A OCORRENCIA:
1. Executar recuperacéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Realizar estudo ambiental na area impactada.

Verificar Item 6.4 - Recursos humanos,

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS materiais e logisticos disponiveis para
uso em situacéo de emergéncia
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J(L:E FICHA DE EMERGENCIA N. Data:
ata:
- it = 18/01/2023
ANGLOGOLDASHANTI NIVEL DE EMERGENCIA
EVENTO INSTABILIZAGAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento de brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo; e/ou
No caso da analise de estabilidade periddica feita por consultoria especializada apresentar fator de seguranga em
qualquer que seja a segéo:

- Para condigédo drenada: (FS < 1,10)

- Para condigao ndo drenada: (FS < 1,00)

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Inundagé&o de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

2. Interrupcéo do trafego de estradas;

3. Inundagao de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

4. Assoreamento de rios e corregos a jusante;

5. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogao do solo de cobertura, deposigao de sedimentos, destruicao de
vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo;

6. Paralisagdo das operagdes de MSG, com impactos negativos na produgdo e na imagem da AngloGold Ashanti;

7. Dificuldades para obtencdo de novas licengas ambientais em MSG e em outras operac¢des no Brasil da AngloGold
Ashanti.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

ANTES E DURANTE A OCORRENCIA:

1. Implementar fluxo de notificagéo para NE-3.

2. Intensificar as agBes de mitigag&o/monitoramento/reparacao definidas para o NE-2 e/ou definir, executar novas acdes
de mitigagdo com suporte de equipe especializada;

3. Interromper o lancamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatorio, e manter os servicos de monitoramento,
manutencgédo e conservacao da estrutura de contencéo de rejeitos e sedimentos (Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada
pela Resolugdo ANM n° 130/2023).

APOS A OCORRENCIA:
1. Executar recuperacéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Realizar estudo ambiental na area impactada.

Verificar Item 6.4 - Recursos humanos,

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS materiais e logisticos disponiveis para uso
em situacdo de emergéncia
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A e = o e -
N Data:
-

i = 18/01/2023
ANGLOGOLDASHANTI NIVEL DE EMERGENCIA

EVENTO GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Elevacgao do nivel de 4gua do reservatério com borda livre inferior a 1 metro (El. 465,00 m) e/ou inoperagéo do
sistema extravasor com reducao significativa da capacidade vertente.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Inundagéo de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

2. Interrupcdo do trafego de estradas;

3. Inundacgéo de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

4. Assoreamento de rios e corregos a jusante;

5. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remoc¢édo do solo de cobertura, deposicao de sedimentos, destrui¢cao
de vida animal, biota aquéatica, e demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regido;

6. Paralisagcdo das operagfes de MSG, com impactos negativos na producdo e na imagem da AngloGold Ashanti;

7. Dificuldades para obtencéo de novas licengas ambientais em MSG e em outras opera¢des no Brasil da AngloGold
Ashanti.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO

ANTES E DURANTE A OCORRENCIA:

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-3.

2. Intensificar as ag6es de mitigagcdo/monitoramento/reparacao definidas para o NE-2 e/ou definir, executar novas
acdes de mitigagdo com suporte de equipe especializada;

3. Interromper o langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatério, e manter os servicos de monitoramento,
manutencao e conservagao da estrutura de contengéo de rejeitos e sedimentos (Resolugao ANM N° 95/2022, alterada
pela Resolugcdo ANM n° 130/2023).

APOS A OCORRENCIA:

1. Executar recuperacéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Realizar estudo ambiental na area impactada;

3. Remover sedimentos transportados;

4. Remover material do leito do curso de agua;

5. Recuperar locais atingidos.

Verificar Item 6.4 - Recursos

humanos, materiais e logisticos
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS disponiveis para uso em situac&o

de emergéncia
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~ o
FICHA DE EMERGENCIA

-"“L NIVEL DE EMERGENCIA Data:
ANGLOGOLDASHANTI 18/01/2023

EVENTO LIQUEFAGCAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Perda da resisténcia e rigidez do solo, devido ao aumento subito das poropressées. Volume e pressédo da agua
aumentada por algum motivo, com o solo tendendo a se liquefazer. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Inundacéo de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

Interrupgéo do trafego de estradas;

Inundagéo de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

Assoreamento de rios e corregos a jusante;

Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéo do solo de cobertura, deposi¢éo de sedimentos, destruicdo de

vida animal, biota aquética, e demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo;

6. Paralisacdo das operagfes da unidade de negdcio Serra Grande pertencente a AngloGold Ashanti, com impactos
negativos na produgdo e na imagem da empresa;

7. Dificuldades para obtencéo de novas licengas ambientais da operacdao MSG e em outras opera¢cbes no Brasil da
AngloGold Ashanti.

g k~ wD

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO

ANTES DA OCORRENCIA

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contengéo temporarias a jusante da barragem para barrar a continuidade
de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

DURANTE A OCORRENCIA:

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-3.

2. Interromper o langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatério, e manter os servicos de monitoramento,
manutencao e conservagao da estrutura de contengéo de rejeitos e sedimentos (Resolugao ANM N° 95/2022, alterada
pela Resolugdo ANM n° 130/2023).

APOS A OCORRENCIA:

1. Executar recuperacéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Realizar estudo ambiental na area impactada;

3. Remover sedimentos transportados;

4. Remover material do leito do curso de agua;

5. Recuperar locais atingidos.

Verificar Item 6.4 - Recursos humanos,

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS materiais e logisticos disponiveis para
uso em situacdo de emergéncia
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8. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS

PARA USO EM SITUACAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos materiais e logisticos disponiveis para uso em uma

Situacdo de Emergéncia. Algumas observacdes sdo necessarias:

Observagcdo 1: Os recursos estdo disponiveis para pronto uso na unidade. Caso sejam
necessarios outros recursos, o responsavel pela area administrativa/financeira fara contato com

os fornecedores, de acordo com a necessidade da situagéo.

Observacdo 2: Os materiais devem ser acondicionados de maneira a preservar suas

caracteristicas fisicas, mecanicas e de resisténcia.

Observacgéo 3: De acordo com o tipo e nivel da ocorréncia, a quantidade de equipamentos e

materiais podera variar. Deve-se reavaliar a quantidade necessaria para cada caso especifico.

Os Recursos Humanos disponiveis para uma situagdo de emergéncia estao descritos no Anexo
A - Lista de Contatos Internos e Externos, deste documento. Ressalta-se que nas tabelas
constam os responsaveis por cada area, que estardo de prontidao para realizar as a¢fes de sua
responsabilidade. Em uma situacéo de emergéncia, a depender da avaliagéo técnica realizada,

poderdo ser acionados outros membros das respectivas equipes envolvidas.

Os recursos materiais e logisticos disponiveis para atendimento as emergéncias ou para o
tratamento das causas da situacdo adversa identificada na barragem estéo listados na Tabela
8-1.

Tabela 8-1: Lista de recursos disponiveis em uma Situacao de Emergéncia

ENTRO MOBILIZACA
EQUIPAMENTOS / c O MO CAO

VEICULOS QUANTIDADE LOCAL - TELEFONE
RESPONSAVEL CELULAR
Caminhéo basculante 10 I ] I
Pa carregadeira e/ou
10 [ | ] I
retroescavadeira
Trator de Esteira 2 I ] I
Caminh3o carroceria 1 [ . ]
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EQUIPAMENTOS /

CENTRO MOBILIZACAO

VEICULOS (LA OIIRADiE LOCAL « TELEFONE
RESPONSAVEL CELULAR
Caminh3o fora de estrada 8 [ ] ] ]
Caminhonetes 4x4 para apoio 10 [ I ]
X [
Onibus / Micro-6nibus 7 I ]
]
P4 carregadeira 3 [ ] [ ]
Retroescavadeira 1 [ | ] [
Caminh&o Pipa 20 [ ] ]
Trator de esteira 2 [ | [ [
CENTRO MOBlLlZACAO
INSUMOS QUANTIDADE LOCAL P TELEFONE
RESPONSAVEL CELULAR
A definir [
Areia (m?3) conforme [ ] [ ]
necessidade
A definir [ ]
Brita 1 e 3 (m?) conforme [ ]
necessidade
A definir ]
Geotéxtil conforme [ ]
necessidade
A definir ]
Bentonita conforme [ ]
necessidade
Balde Graduado 15 [ ] ]
Cronémetro 5 [ ] ]
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CENTRO MOB|L|ZA(;AO
SOUL A= e QUANTIDADE LOCAL
VEICULOS p TELEFONE
RESPONSAVEL CELULAR
Bombas 2 - TS  maaa
Gerador de Emergéncia 2 [ | - [ ]
Lona pléstica (m?) 100 [ [ ]
Manta geotéxtil tipo Bidim (m?) 50 [ [ ]
Moto bomba 2 | [ I
Patrol (motoniveladora) 2 [ | ] ]
Pedra de mao (m?) 10 [ [ ]
Torre de iluminag&o 2 | [ I
Tubo PEAD (m) 60 [ [ ]
Saco de pano 50 [ [ ]
Corda 10m 5 [ ] I
Pingéo 5 [ [ ]
Gancho 10 [ | [ |

9. PROCEDIMENTOS DE COMUNICACAO E NOTIFICACAO
(INCLUINDO O FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO).

9.1 Notificacdo de Uma Situacdo de Emergéncia

Mediante a identificacdo de uma situacdo de emergéncia na Barragem MSG, a comunicacado do

fato aos agentes envolvidos com a estrutura devera ser realizada em func&o do NIiVEL DE

EMERGENCIA da ocorréncia, respeitando as atribuicdes impostas a cada um deles.
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A identificacdo de todos aqueles que poderdo ser acionados nessas circunstancias compde a
ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA e EXTERNA deste Plano de Acao de Emergéncia.

Considerando a ocorréncia de uma situacao de emergéncia passivel de desencadear a ruptura
da barragem, acdes de resposta nas areas situadas no entorno do empreendimento se faréo
necessarias. Assim, de acordo com a Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolu¢cdo ANM
n° 130/2023, o empreendedor é obrigado a se articular com a Defesa Civil objetivando a
evacuacao preventiva da populacédo inserida na ZAS, caso a emergéncia seja de Nivel 2 -
NE-2.

Caso a ruptura seja iminente ou ja tenha ocorrido (Notificacdo de Emergéncia Nivel 3 - NE-3), as
acOes de resposta deverdo abranger a area situada a jusante, de modo a minimizar o impacto
as populacOes, propriedades afetadas e meio ambiente. Nessas situacdes, as medidas a serem
adotadas nao serdo desempenhadas apenas pela AGA, se fazendo necessaria a atuacéo de
diferentes érgaos e autoridades publicas e representantes da comunidade no estabelecimento
de contato e nas providéncias junto a populacdo. Esses agentes configuram a ESTRUTURA
ORGANIZACIONAL EXTERNA deste PAEBM.

Para que o processo de adocao das a¢Bes corretivas possa ser realizado de maneira eficiente,
faz-se necessério o conhecimento prévio do tipo de resposta a ser adotado por parte de todos

agueles que poderdo ser acionados nessas circunstancias.

A definicdo clara das responsabilidades dos agentes internos esta detalhada no item 3 -
Responsabilidades no PAEBM (Empreendedor, Coordenador do PAEBM, Equipe Técnica
e Defesa Civil) e consiste em passo fundamental para o sucesso de implantacdo das acdes

previstas neste PAEBM.

Os patrticipantes internos do PAEBM, encontram-se apresentados no Anexo A - Lista de
Contatos Internos e Externos. Comp8&em esse mesmo item 0s contatos dos principais agentes
externos a serem notificados em uma situacao de emergéncia na Barragem de Rejeitos MSG. O
acionamento dos agentes internos e externos deverd ser realizado em fungdo do Nivel de
Emergéncia no qual a situacéo foi enquadrada, conforme FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO
inseridos no ANEXO B, entregue junto ao PAEBM, em formato PDF.



9.2 NOTIFICAGAO AOS AGENTES INTERNOS

A notificacdo aos agentes internos do PAEBM devera ser estabelecida com o maximo de

cuidado, com o conhecimento da hierarquia, mas, também, com atencao a urgéncia da situagéo.

A necessidade de acdes de controle e resposta podera acontecer em varios tipos de
circunstancias e adversidades. Dessa forma, é necessario que os integrantes do PAEBM estejam
sempre de prontiddo e que as acdes sejam eficientes e seguras, devendo as mesmas ser
previamente planejadas, considerando a ocorréncia do evento a qualquer hora do dia ou da noite,

nos dias de semana ou em finais de semana e feriados.

z

Para isso, € necessario que os funcionarios da unidade Serra Grande tenham pleno
conhecimento a respeito de quem deve ser comunicado e como devem agir. Treinamentos

periddicos sobre o contetildo do PAEBM tornam-se, nesse contexto, imprescindiveis.

Além disso, devem-se avaliar e checar periodicamente 0s recursos materiais e humanos
disponiveis; os acessos as estruturas e a unidade; e os sistemas alternativos de comunicacéo

disponiveis para serem utilizados em uma eventual situacdo de emergéncia.

Formas alternativas de comunicacao entre os agentes tais como radios, celulares e ou telefone
via satélite, deverdo ser previstas para serem utilizadas durante a ocorréncia de situagfes de

emergéncia em que haja interrup¢ao de outros meios de comunicagéo.

9.3 NOTIFICACAO AOS AGENTES EXTERNOS

Quando o Nivel de Emergéncia demandar o acionamento de agentes externos, a notificagédo por
parte da unidade Serra Grande devera ser realizada imediatamente apds a confirmagédo da

ocorréncia.

Cabe ao poder publico, nos trés diferentes niveis (municipal, estadual e federal), a
responsabilidade de desenvolver acdes e atividades de defesa civil, em situacdo de normalidade
e anormalidade, garantindo o direito de propriedade e a incolumidade a vida, conforme Decreto
n°11.219, de 5 de outubro de 2022.

A listagem dos agentes externos complementares, com seus respectivos telefones de contato,

encontra-se apresentados no Anexo A — Listas de Contatos Internos e Externos.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%207.257-2010?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%207.257-2010?OpenDocument

A comunicacdo de uma situacdo de emergéncia aos agentes externos devera ser realizada

apenas pelos profissionais da unidade Serra Grande com responsabilidade para tal, conforme
discutido no item 3 — Responsabilidades no PAEBM (empreendedor, coordenador do

PAEBM, equipe técnica e Defesa Civil).

Essa orientacdo devera ser repassada a todos os colaboradores da empresa por meio de

procedimento interno para o gerenciamento da comunicacéo, a ser estabelecido pela unidade.

O acionamento dos o6rgdos reguladores e fiscalizadores para atuagdo em uma situacédo de
emergéncia devera ser oficializada via Declaracdo de Inicio da Emergéncia, cujo modelo

encontra-se apresentado no Anexo N - Modelos de Formulérios e Mensagens, deste PAEBM.

Ap6s a ocorréncia e controle da situacdo de emergéncia, informes/comunicacdes formais,
deverao ser elaborados e enviados pela unidade MSG aos 6rgédos reguladores e fiscalizadores

competentes.

9.4 FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA

O Fluxograma de Notificagdo retine um conjunto de procedimentos que envolvem a comunicacao
estabelecida entre os agentes internos da empresa, responsaveis pela seguranca das barragens,
e de autoridades no ambiente externo, representados pelos organismos da defesa civil municipal,
estadual e nacional e demais autoridades publicas competentes. O objetivo do fluxograma é
balizar o processo de tomada de decisdo numa situacdo de emergéncia de modo a contribuir

para minimizar os possiveis danos e agilizar as acdes de resposta.

O Fluxo de Notificacdo varia conforme o Nivel de Emergéncia em questdo e se encontra
apresentado no Anexo B — Fluxogramas de Notificag&o, entregue junto ao PAEBM, em
formato PDF, sendo que, a depender da comunica¢cdo com agentes externos, o Coordenador do
PAEBM acionara equipes das areas internas para comunicagdo com 0s seguintes agentes

externos, referenciados no Quadro 9-1.

Quadro 9-1: Agentes internos que podem ser acionados para comunicagao com agentes externos

AREA RESPONSAVEL AGENTES EXTERNOS

Empreendedor ANM



AREA RESPONSAVEL AGENTES EXTERNOS

Coordenador do PAEBM Defesa Civil

Prefeitura

Camara de Vereadores
Liderangas Comunitarias
Corpo de Bombeiros
Comunidades

Imprensa

Entidades de Classe

Comunicagdo, Comunidades e
Relagdes Institucionais

Medicina do Trabalho Unidades de Saude da Regiao

Recursos Humanos Sindicato da categoria

Departamento de Transito

Sala de Monitoramento Municipal de Crixas
Policia Militar

Policia Civil

Policia Rodoviaria Estadual

Policia Rodoviaria Federal

Seguranca Patrimonial

Ministério Publico Estadual de Goias

Regulatério e Juridico
9 Ministério do Trabalho

CENAD
Seguranga do Trabalho e Meio Equatorial Energia e demais servicos de agua e esgoto
Ambiente e hospitais

Orgéos Ambientais

9.5 COMUNICACAO DE EMERGENCIA NAS ZONAS DE
AUTOSSALVAMENTO

O presente item lista 0s meios de notificacdo e divulgacéo de alertas a serem utilizados em uma
possivel situacdo de emergéncia na Zona de Autossalvamento (ZAS)- regido a jusante da
barragem que se considera ndo haver tempo suficiente para uma intervengéo das autoridades

competentes em caso de acidente.
e Sistema de Alerta Principal: Sirenes Fixas
e Redundantes: Sirenes Méveis, Aplicativo PROX e Estagbes de Radios Locais

a) Chamadas na radio regional: A principal radio regional Serra Dourada

sera acionada para contribuir com os alertas as comunidades



potencialmente afetadas e, também, cooperar com o processo de

evacuagao.

b) Sirenes Moveis: Carros de som equipados com sirenes, de modo a

percorrerem a Zona de Autossalvamento para notificacdo da populacao.

c) Aplicativo PROX: tendo o objetivo de fortalecer a sistematica de
acionamento secundario, a comunidade serd comunicada também por meio

do aplicativo PROX e contato com os lideres comunitarios.

O detalhamento referente ao acionamento dos sistemas de alerta principal e secundarios esta
descrito no Item 10 “Descricdo do Funcionamento Geral do Sistema de Alerta para a

Populacado a Jusante, incluindo o Seu Modo de Acionamento”.

9.6 TELEFONES DE EMERGENCIA E DE APOIO EM CASO DE
ACIDENTE

A lista dos contatos emergenciais da AngloGold Ashanti se constitui em mais um recurso de
comunicacdao e notificacdo de possiveis incidentes em suas barragens de Rejeitos. Na lista estdo
apontados os contatos internos e externos (autoridades civil e militar e érgédos publicos) e
enderecos de todos os principais atores envolvidos nos procedimentos de alerta e emergéncia,

concedendo, assim, agilidade ao processo de notificagdo e comunicacao.

No Anexo A - Listas de Contatos Internos e Externos, estdo apresentados os contatos
emergenciais por cargos internos e externos. O detalhe de nomes e contatos, divididos por
cada um dos trés Niveis de Seguranca, estdo apresentados no Fluxogramas de Notificagao,
no Anexo B, entregue junto ao PAEBM, em formato PDF.

Cabe ao Coordenador do PAEBM manter a lista de contatos atualizada para casos de

emergéncia.

9.7 PROGRAMA DE COMUNICAGAO, RELACIONAMENTO COM A
COMUNIDADE E EDUCAGAO AMBIENTAL

A Empresa desenvolve junto as comunidades vizinhas um programa de comunicagéo,
relacionamento com a comunidade e educacao ambiental, através do qual divulga informacdes

sobre suas atividades.



O trabalho de educacdo e conscientizacdo visa a informacéo clara e objetiva como forma de

prevencgao.
S&o medidas preventivas de comunicagao:

e Divulgacgéo através do Programa de Comunicacéo, Relacionamento com a Comunidade
e Educacdo Ambiental de esclarecimentos sobre a atividade, seus riscos e impactos,

assim como de informacdes sobre como conviver bem com esta area industrial;

e Divulgacao através dos veiculos de comunicagdo da empresa, com canais voltados para

0s empregados e para a comunidade (incluindo um jornal impresso);
e Participacdo frequente em reunies comunitarias;

e Disponibilizacdo de canal telefénico direto para informacgdes e reclamacfes (0800 727

1500) para a comunidade com a empresa;

e Em caso de emergéncias, a comunidade pode ainda alertar a empresa através do (62)
3365-7100 (24 horas).

As listas de presenca e demais registros de reunides de apresentacdes de medidas de seguranca
e gestdo de barragens da AngloGold Ashanti com a comunidade de abrangéncia de um possivel
acidente com a referida barragem, conforme mancha de inundacéo, seréo registradas no Plano

de Seguranca de Barragens (PSB).

9.8 CADASTRAMENTO DA POPULACAO

Apos arealizagdo do estudo de inundacéo, foi realizado o cadastramento da populagéo residente
na area que representa a proje¢do da mancha de inundagdo em um possivel rompimento da
barragem de rejeitos de MSG com o objetivo de mapear a populagéo que vive nas ZAS e elaborar
as rotas de fugas do Plano de Emergéncia, atendendo a Resolugdo ANM N° 95 de 07 de fevereiro
de 2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023.

Foram analisados neste relatorio o conjunto de dados coletados em campo nas entrevistas com
os moradores residentes na area da mancha de inundacdo, 0s comerciantes e outros

estabelecimentos, bem como os equipamentos publicos.

Foram considerados varios aspectos sociais, econémicos e culturais, como numero de

moradores de cada imdvel, escolaridade, situagéo profissional, local de trabalho, relacionamento
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com 0s vizinhos, participagdo em grupos sociais, meios de transporte e locomocdao, lazer,
influéncias da comunidade, saude dos moradores, aspectos positivos e negativos da

comunidade e o seu entorno além da renda de todas as familias entrevistadas.

Quanto aos estabelecimentos, foi feita uma andlise do tipo, tempo de funcionamento, quantidade

de funcionarios e faturamento mensal.

Para a lideranca comunitaria, foi realizada analises do tipo de lideranca, se houve eleicédo e

tempo de mandato, se possui sede de associagao.

No que tange aos imodveis, foram analisados além do quantitativo de residéncias,
estabelecimentos e equipamentos publicos na ZAS da barragem, também o nimero de c6modos,

0 saneamento basico, a forma de ocupacéo, a situagéo legal do imével.

Na execucéo do cadastro, a equipe da Integratio criou Fichas Cadastrais (FC) para todos os
imoveis dentro da Zona de Autossalvamento (ZAS), com o objetivo de facilitar sua identificagéo,
bem como das pessoas responsaveis pelos domicilios e estabelecimentos e as liderancas
comunitérias, facilitando ainda a insercdo e o gerenciamento das informagfes referentes ao

trabalho de campo.

Sendo assim, para o projeto da AngloGold Ashanti, foi utilizado um cdédigo alfanumérico

composto da seguinte forma:

Quadro 9-2: Metodologia para criagcao de Ficha Cadastral

Metodologia para Criagdo de Ficha Cadastral (FC)

Campo 1: Cddigo do Cliente - AGAS
Cdédigo do Municipio: 1 - Nova Lima, 2 - Raposos, 3 - Sabard, 4 - Santa Barbara; 5 -

Campo 2: o . .

Bardo de Cocais , 6 - Crixas
Campo 3: Cddigo da comunidade - 01, 02, 03...
Campo 4: Codigo Sequencial do Imdvel - 0001, 0002, 0003...

Campo 5:| Classificacdo do imovel ou residéncia: A (principal), B (secundario), C (terciario), etc.

Campo 6 : ZAS - Zona de Autossalvamento

Por fim, todo o relatério socioecondémico encontra-se anexado a este PAEBM e seus formularios

padrao identificados de acordo com os codigos acima.



Para maiores detalhamentos, consultar os anexos “Anexo G - Cadastro da populagcdo sem

dificuldade de locomocao inserida na ZAS” e “Anexo H — Cadastro da populagcdo com

dificuldade de locomoc¢do inserida na ZAS”

Ainda, na Tabela 9-1, abaixo, € apresentado um resumo com o quantitativo de imoveis presentes

na ZAS.

Tabela 9-1: Resumo: Quantitativos de Iméveis na ZAS

IMOVEIS NA ZAS QUANTIDADE
Casa Ocupada 1127
Casa de Veraneio 13
Casa em construcéo 35
Casa sem morador 133
Casa abandonada 29
Estabelecimento 403
Estabelecimento em construcao 8
Estabelecimento fechado 69
Lote sem casa 107
Lote com benfeitoria 13
Imével Rural 01
Casa demolida 11
Entidade 03
Equipamento publico 24
Néo foi possivel identificar 13
TOTAL 1989

Em relacdo a ZSS, através de uma pesquisa realizada a partir de dados secundarios, foi

estimado que h& 147 moradores e 49 iméveis na extensdo da Zona de Seguranga Secundaria

(ZSS). No que se refere a estabelecimentos sensiveis, tais como unidades de conservagao,

areas de interesse ambiental ou areas protegidas, comunidades indigenas tradicionais ou



quilombolas, equipamentos de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza que

integrem ou sejam relevantes ao patrimbnio cultural, bem como sitios arqueoldgicos e

espeleoldgicos, estes ndo foram identificados na ZSS.

Em se tratando dos colaboradores diretos e indiretos da AngloGold Ashanti que desenvolvem
atividades na area de abrangéncia da ZAS, os dados disponibilizados pela empresa em fevereiro
de 2024 apontam o quantitativo de aproximadamente 522 trabalhadores fixos e 306
trabalhadores flutuantes. A Tabela 9-2, abaixo, apresenta os dados separados por

geréncia/terceirizadas da empresa:

Tabela 9-2: Quantitativo de trabalhadores fixos e flutuantes da ZAS da Barragem MSG.

GERENCIA/TERCEIRIZADAS TRABALHADOR FIXO TRABALHADOR FLUTUANTE

NA OFICINA HME; CONTAINER HME E BORRACHARIA

HME 93 20

OFICINA INDUSTRIAL DA INFRAESTRUTURA, 12 20

PROJETADO E PATIO DE VENTILACAO

GMI 324 117

GST 89 23

GSA 04 05

GME - 121
TOTAL 522 306

Fonte: envio AngloGold Ashanti, fevereiro de 2024.

9.9 CENTROS DE CONTROLE DE EMERGENCIAS

Na eventualidade de emergéncias que impliquem em suspensao parcial ou total das atividades
da Area Administrativa e Industrial da Mineragéo Serra Grande S.A. — AngloGold Ashanti (MSG),
a sala de reunides do Gerente Geral de Operacoes sera transformada em Centro de Controle de

Emergéncias — CCE.

Se as circunstancias ndo permitirem a instalagdo do CCE na empresa, este sera transferido para

a casa de hospedes na Av. Turmalina, n°® 4, Residencial Bela Vista.

O CCE devera ser dotado de equipamentos de comunicacdo como radio, telefones e internet.



10. DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE
ALERTA PARA A POPULACAO A JUSANTE, INCLUINDO SEU MODO DE
ACIONAMENTO

10.1 SISTEMA DE COMUNICAGAO DE EMERGENCIA PRINCIPAL

O Sistema de Notificacdo de Emergéncia (SNE) para a barragem MSG € composto por um
conjunto de 07 estagbes remotas (ER) compostas por sirenes que sdo alimentadas de forma
independente através de energia solar, com presencga de sinal luminoso e radios de comunicac¢ao
do tipo UHF que garantem toda comunicacéo entre remotas e central de controle, sistema de

CFTV para a seguranga patrimonial das esta¢ges remotas.

O acionamento do Sistema de Alerta em Massa (Sirenes) podera ser realizado por meio de
comando Manual (remotamente via CMG ou manual via botoeira na sala de comando) ou de
forma totalmente automatizada sem a intervencao humana, conforme descrito na sequéncia. As
sirenes contam também com luzes indicativas onde durante o acionamento do sistema, ocorre
também sinais visuais. O sistema de alerta possui alimentagéo fotovoltaica para as baterias. As
Estacbes Remotas possuem 02 geradores fotovoltaicos e 02 sistemas de baterias seladas e
estacionarias, que garantem a alimentacéo elétrica do sistema por até 72 horas com sistema em

standby ou 30 minutos sistema ativo (Alimentac&o Elétrica da Estacdo Remota Redundante).

10.1.1 Acionamento automatico e manual

10.1.1.1 Acionamento automatico

Atualmente, o sistema de monitoramento e alerta (SMA) da AGA utiliza Estacbes Totais
Robdticas (ETRs) com precisao milimétrica para varredura continua de prismas
georreferenciados instalados ao longo dos taludes de suas Barragens. Os dados coletados, com
intervalo variavel de 10 a 20 minutos dependendo da quantidade de prismas da estrutura, sao
enviados ao servidor para armazenamento e processamento automatico pelo software
GEOMOS. O GEOMOS avalia cada leitura conforme as regras estabelecidas para o acionamento
das sirenes. Caso alguma regra seja validada como verdadeira, o sistema envia um sinal para o

acionamento das sirenes via interface de hardware COMGATE.

No entanto, os dados dos prismas também sdo compartilhados de forma continua com outras

plataformas de integragcdo de dados, como o SENSEMETRICS e o SHMS. Essas plataformas



ndo apenas exibem as informacdes coletadas pelo equipamento por meio de graficos,

dashboards e relatdrios, mas também emitem alertas preditivos de possiveis situagdes andbmalas
na estrutura. Esses alertas séo exibidos tanto por POP-UPs nas telas do CMG quanto por e-

mails enviados aos usuarios registrados nestes sistemas.

As configuracdes dos deslocamentos minimos dos prismas para o acionamento dos alarmes sédo
definidas pelas empresas projetistas, e aprovados pelos geotécnicos da AGA, de forma a
identificar situacdes de instabilizacdo da estrutura antes mesmo que elas venham a se
estabelecer. As cartas de risco de cada estrutura trazem quatro niveis de controle, que sao
configurados no sistema como normal, atencéo, alerta e emergéncia. Em resposta a esses niveis
0 CMG possui Planos de Acdes pré-estabelecidos conhecidos como TARP, apresentados em
um fluxo que constitui o que deve ser feito em cada nivel, como verificacdo in-loco dos

instrumentos da estrutura.

Antes de qualquer intervencao na estrutura, é realizada uma verificagcdo remota prévia completa.
Isso inclui a correlagdo das leituras do instrumento em nivel com outros tipos de instrumentos e
a andlise das imagens do videomonitoramento. N&o sendo estabelecido um prazo especifico

para essa verificacao.

Assim, temos definido que o sistema de alarme automatico da AGA é acionado no caso de
deslocamentos dos prismas monitorados pela estacao rob6tica. Nenhum movimento identificado
por qualquer outro dispositivo é capaz de disparar o sistema de alarme, apenas o deslocamento

dos prismas.

Os resultados das leituras realizadas pela estacdo robdtica, sdo registradas no software
GEOMOS, instalado na sala de controle. Inicialmente o sistema GEOMOS esta configurado para
02 niveis de alarme, sendo que a sirene serd acionada somente se 0 segundo nivel de
deslocamento for atingido. Para cada um dos niveis é possivel definir o envio de alertas (e-mails)

para os responsaveis pelo monitoramento.

Apresenta-se na Figura 10-1 abaixo a arquitetura para acionamento automéatico de sirenes.
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Figura 10-1: Esquematizacdo de acionamento automatico das sirenes

>

T P

g

Os prismas s3o lidos através da
estacdo total robdtica e envia
os dados para o Geo Net. Que
disponibiliza os dados para
monitoramento.

Os prismas sdo lidos através da estagdo

superiores a 1,50 m em dois prismas
instalados ao longo da mesma secao
longitudinal da barragem.

robdtica. Envia os dados para o Geo Mos, em
situagdo de recalques acumulados iguais ou

10.1.1.2 Acionamento manual — Sirenes Televale

A segunda forma, a partir do software fornecido pela empresa TELEVALE, o TELEVALE-MONI,

e outro software que da visibilidade das cameras instaladas nas esta¢Bes remotas voltadas para

as barragens. O funcionamento desse sistema pode ser entendido no documento “Manual de

Operacdo e Manutencdo do Sistema Notificacdo de Emergéncia (AA-162-TL-5287-604-MA-

0001_4)” e, também, nesse evidenciado.

Figura 10-2: Exemplo da Estagéo de Operacdo Remota (EOR)

Fonte: Relatério de montagem e comissionamento do sistema notificagdo de emergéncia (AA-162-TL-5287-604-RE-0001)
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O sistema é acionado por meio de ondas de radio e, também, de forma manual, visto que, em
caso de eventuais tragédias, a energia elétrica e os sistemas de cabos convencionais podem ser
acometidos pelo desastre. Essa forma de acionamento se da por meio de botoeiras “liga/desliga”
presentes no Painel de Controle representado no projeto do sistema, fornecido pela Televale,
contido no Manual de Operacéo e Manutencao do Sistema Notificacdo de Emergéncia na pagina

5 do arquivo intitulado por “AA-162-TL-5287-604-MA-0001_4", disponibilizado pela empresa.

Figura 10-3: Central de Operacao Local Externa (COL) e Central de Operacado Local Externa Redundante
(COL-R)

Fonte: Manual de Operacao e Manutencao do Sistema Notificacdo de Emergéncia (AA-162-TL-5287-604-MA-0001_4)
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Figura 10-4: Acionamento manual - via botoeiras na sala de comando

Este sistema trabalha com uma unidade redundante e todo o sistema permite o acionamento
remoto a partir da Central de Monitoramento. Em caso de indisponibilidade de alguma sirene, a
equipe de manutencdo do sistema é informada e acionada imediatamente para correcdo do
problema. Preventivamente, falhas nos sistemas das torres podem ser identificados através dos
testes silenciosos realizados diariamente e, também, dos testes de sirenes realizados

bimestralmente.

A seguir sdo descritas as atividades para o acionamento manual de sirenes da WHELEN:

1. Em primeiro lugar, assim que posicionado na COL, se comunique com o0 CMG
para informar o inicio do processo de acionamento local. Com o painel aberto, esta sera

a visdo do equipamento:
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Figura 10-5: Painel de acionamento torre Whelen_Figl Teclado local torre Whelen

Fonte: procedimento de emergéncia manual e local para acionamento das torres Whelen, 2024.
2. Passo a passo do acionamento local:

e Aperte o botdo KEYPAD ARM por 15 segundos para ligar o teclado, sendo

assim o comando a seguir deve ser realizado com o bot&o pressionado.

Figura 10-6: Datasheet teclado torre Whelen Teclado

Fonte: procedimento de emergéncia manual e local para acionamento das torres Whelen, 2024.
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e Em seguida com o botdo KEYPAD ARM ainda pressionado aperte o botédo
ATTACK.

Figura 10-7: Datasheet teclado torre Whelen Teclado

Fonte: procedimento de emergéncia manual e local para acionamento das torres Whelen, 2024.

Com a sirene em funcionamento o supervisorio indicara seu funcionamento. Apds este

passo a mensagem de emergéncia tocara até que o botdo CANCEL seja apertado.

e Caso seja necessario encerrar o toque aperte o botdo CANCEL e assim a

sirene desligara as cornetas.

Figura 10-8: Datasheet teclado torre Whelen Teclado

Fonte: procedi helen, 2024.



A sirene pode ser tocada em diversas circunstancias e antes do toque da mesma uma mensagem

de voz de alerta é soada informando a populacéo o objetivo do alerta e como proceder. As frases

abaixo sao utilizadas e estéo disponibilizadas no sistema de acionamento das sirenes.

10.1.2 Mensagens usadas no sistema de notificacdo de emergéncia:

SIMULADO: ATENCAO! ATENCAQ! ESTE E SOMENTE UM SIMULADO DE ROMPIMENTO
DE BARRAGEM. PEDIMOS QUE PARALISEM SUAS ATIVIDADES COM SEGURANCA, E
DIRIJAM-SE PARA OS PONTOS DE ENCONTRO, COM TRANQUILIDADE.

TESTE DE SIRENE: ATENGAO! ESTE E UM TESTE DA SIRENE DO SISTEMA DE ALARME.
NAO ESTAMOS EM EMERGENCIA. ATENGAO! ESTE E APENAS UM TESTE DE SIRENE.

TESTE DE SIRENE CONCLUIDO: ATENCAO! TESTE DE SIRENE CONCLUIDO. PEDIMOS
DESCULPAS PELO INCOMODO.

RISCO: ATENGAO! ATENGAO! ESTA E UMA SITUAGAO DE RISCO DE ROMPIMENTO DE
BARRAGEM. DIRIJAM-SE PARA OS PONTOS DE ENCONTRO COM SEGURANCA.
AGUARDEM DEMAIS ORIENTACOES DA DEFESA CIVIL NO PONTO DE ENCONTRO.

EMERGENCIA: ATENCAO! ATENCAO! SITUACAO DE EMERGENCIA! ATENCAO! ATENCAO!
ESTA E UMA SITUACAO REAL DE EMERGENCIA DE ROMPIMENTO DE BARRAGEM.
DIRIJAM-SE PARA OS PONTOS DE ENCONTRO COM SEGURANCA. AGUARDEM DEMAIS
ORIENTACOES DA DEFESA CIVIL NO PONTO DE ENCONTRO.

SITUACAO DE EMERGENCIA ENCERRADA: ATENCAO! ATENGAO! A SITUAGCAO DE
EMERGENCIA ESTA ENCERRADA. PERMANECAM NO PONTO DE ENCONTRO E
AGUARDEM AS ORIENTACOES DA DEFESA CIVIL.

FAKE NEWS: ATENCAO! ATENGAO! E FALSA A INFORMAGAO DE RISCO DE ROMPIMENTO
DE BARRAGEM. NAO HA NECESSIDADE DE EVACUAGAO DA AREA.

O sistema também possui acionamentos automaticos das sirenes que sao realizados através

dos valores de referéncia definidos pela Auditoria Independente, sendo:

e Recalques instanténeos iguais ou superiores a 1,00 m em dois prismas instalados ao

longo da mesma secao longitudinal da barragem;



e Recalques acumulados iguais ou superiores a 1,50 m em dois prismas instalados ao

longo da mesma secdao longitudinal da barragem;

e Recalques instantaneos iguais ou superiores a 1,00 m em todos os prismas instalados

ao longo de uma secéao transversal da barragem;

e Recalques acumulados iguais ou superiores a 1,50 m em todos os prismas instalados

ao longo de uma secdo transversal da barragem

Os gatilhos de acionamento séo responsaveis pelo disparo instantaneo das sirenes desde

que as premissas elencadas acima sejam atendidas.

10.1.3 Acionamento Indevido

Chama-se “Acionamento Indevido” das sirenes do sistema de notificacdo de emergéncia de
barragens as situacdes em que ha o alerta sem que tenha havido o rompimento real da
barragem. Para que haja discriminacdo dessas ocorréncias a AngloGold Ashanti descreve os

procedimentos de a¢bes detalhados a serem tomados:
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10.1.4 Instalacbes

O sistema de notificacdo de emergéncia da barragem MSG é composto de 7 torres, localizadas

fora da mancha de inundacéao, conforme ilustra a Figura 10-10, uma repetidora e uma central
de monitoramento.

Mapa de Localizagao

Sirene 01!

-50°30" -50° -49°30°

Sirene!07,
Lagenda:
W) swenes ] 20ma g matomsataments 25y
Zona de Seguranca Securivls (255)
A sedes o
Marchs de Irundacio
ProjesSo sanora acima do 70 dB =
O 77 umites Muniioess

Notas:

1 - Na composigad deste mapa fol utiizado o software ARCGIS PRO.

2 - Projegao UTM FUSO 225, Datum SIRGAS 2000

3- Escala numérica para formato de impressao ISO A3

4 - Fontes: Municipios, IBGE. 2022; ZAS e Mancha de Inundagao, Hidrobr, 2022
Sirenes, AGA, 2023; Imagem ESRI, 2023

Y 5 - Amalna de sirenes de MSG é composta por 7 Sirenes, dos fabricantes
Sirene 02! # > Whelen e Televale.

6 - Amalha de sirenes de MSG n&o possui sirene dentro da mancha de inundagéo.

N
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o A

0 1 2 3

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO
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Mapa de localizagao das sirenes e
projecao sonora - Barragem MSG

Responsavel pelo projeto Data

3 | thisgo Bermann Onabe2024
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Filipe Siva
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Escala I Folha:

Fonte: AGA, 2023; HidioBR, 2022,
1. 2023

-
SIRGAS 2000 UTM Zone 225 ANGlo! ABHANTE
Transverse Marcator BAASIL

Figura 10-10: Posi¢céo das sirenes no campo

Observagao: a figura acima possui carater exclusivamente ilustrativo. O mapa original esta sendo entregue junto a este
PAEBM no formato pdf.

z

Cada torre instalada pela Leistener & Giacon é composta de 2 radios UHF, sendo um em

redundancia, antena digital para os radios, sistema de energia solar composto de baterias e
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células solares, sistema secundario de alimentacédo elétrica, sonofletores e luz estroboscopicas
(LED). As 7 torres, chamadas de Esta¢des Remotas, estéo distribuidas de forma a abranger toda
a ZAS (Zona de Autossalvamento) sendo necessario o uso de uma repetidora digital para replicar

o sinal de radio.

As torres instaladas pela Televale funcionam por radiofrequéncias VHF, homologado pela
ANATEL, enquanto os comandos sado transmitidos por Centrais de Comandos, os COL’s

referidos no mapa acima.

As condi¢cbes e coordenadas de instalagbes de cada componente podem ser verificadas na

tabela a seguir, de facil identificacdo e seguras:

" As sirenes da Whelen possuem acionamento via botoeira. Além disso, é feito acionamento remoto via CMG ou pelo

servidor localizado na sala de controle.
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Abaixo, a Figura 10-11 apresenta, de maneira aproximada, a abrangéncia do sistema sonoro:

8 As sirenes da Televale possuem acionamento via botoeira. Além disso, € feito acionamento remoto via CMG ou pelo

servidor localizado na sala de controle.

9 Trata-se de torre repetidora que € responsavel pela transmissdo do sinal de radio para as sirenes Televale e Whelen.
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Figura 10-11: Representagéo aproximada da abrangéncia do sistema sonoro

Observagdo: O mapa acima € ilustrativo, sendo entregue junto com este PAEBM no formato pdf em AO.

E importante ressaltar que as sirenes s&o testadas periodicamente, de maneira audivel, pela
equipe AngloGold Ashanti. Além disso, testes silenciosos com as sirenes ocorrem diariamente,

prezando pelo bom funcionamento do sistema de alerta da unidade.

Ainda, as sirenes sao avaliadas pela equipe responsavel pela Avaliagdo de Conformidade e
Operacionalidade — ACO do PAEBM, a qual apresentara, no Relatério de Conformidade e
Operacionalidade — RCO, os resultados dos testes, com registro e comprovacdo de

funcionalidade das sirenes instaladas.
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Ainda, caso alguma sirene toque indevidamente serd acionado o fluxograma de falso alarme,

apresentado no item 10.1.3 Acionamento Indevido.

10.3 SISTEMA DE ALERTA REDUNDANTE DE EMERGENCIA

A seguir sera apresentado o procedimento de agdo em casos de necessidade de acionamento

redundante de notificacdo de emergéncia para barragem MSG, considerando os Niveis de

Emergéncia 1, 2 e 3.

Abrangéncia: Todos os envolvidos no fluxo de comunicagdo do PAEBM para Barragem
MSG.

Responsabilidades:

o

Geotecnia, Operacdo e Manutencao do PAEBM: () detectar, por meio de inspecdes

de rotina e/ou analise da instrumentacéo, eventuais anomalias na Barragem de
Rejeitos MSG; (Il) informar a potencial situagdo de emergéncia ao Coordenador do
PAEBM; (IlI) manter contato com o Coordenador do PAEBM durante a situacdo de
emergéncia.

Coordenador do PAEBM: (I) garantir a execucao do fluxo de notificacdo do PAEBM,;

(Il) garantir que a evacuacdo da ZAS seja realizada preventivamente, quando
classificado Nivel 2 de Emergéncia; (IlI) manter contato permanente com as Equipes
de Apoio e Geotecnia, Operagdo e Manutengdo, sendo informado das medidas
tomadas e checando se os procedimentos necessarios foram seguidos. (IV) Em NE-
1, garantir o alerta por meio de mensagem de carro de som as comunidades
localizadas na ZAS, ap6s alinhamento com a Defesa Civil.

Comunicacédo, Comunidades e Relac¢des Institucionais: () monitorar a divulgacao da

situagdo de emergéncia nos meios de comunicacao: midias digitais, jornais, radios,
televisédo, redes sociais no ambito nacional e internacional; (Il) contratar e treinar
equipe responsavel por apoiar a Defesa Civil nas visitas as residéncias localizadas
na ZAS com o objetivo de esclarecimentos sobre o NE-2 e necessidade de
evacuacao preventiva; (IlI) Em NE-3, emitir alerta através do aplicativo PROX, ap6s
comunicacao do Coordenador do PAEBM; (IV) Em NE-3, comunicar Radio Serra
Dourada para emissédo de mensagem de alerta; (V) Em NE-3, acionar o Sistema de

Alerta e Alarme Secundario para notificagdo da populacdo da Zona de



Autossalvamento, via lista de transmisséo® de WhatsApp, contatos telefonicos e

carro de som, se necessario.

Conceitos e defini¢cbes:

o Alertas Redundante: Acionamento de sistemas e recursos complementares a fim de

garantir a comunicacao efetiva de todos que estéo na Zona de Autossalvamento da

barragem.

Documentos de referéncia: PAEBM Barragem MSG.

Documentos complementares: Nao se aplica.

Detalhamento das atividades:

o

Em NE-1, garantir o alerta por meio de mensagem de carro de som as
comunidades localizadas na ZAS, ap6és alinhamento com a Defesa Civil.

Para NE-2 verificar a existéncia de anomalias na estrutura, bem como em sua
instrumentacgéo;

Fazer a comunicacdo com o Coordenador do PAEBM, que devera garantir o
alerta por meio de mensagem de carro de som as comunidades localizadas na
ZAS, apos alinhamento com a Defesa Civil. A mensagem devera dizer: “Atengao
serd realizada uma evacuacgéao de forma controlada, aguarde em sua casa que
um agente da defesa civil ira te procurar, se trata de Nivel de Emergéncia 2, ndo
esta havendo rompimento eminente”.

O carro devera seguir toda rota de fuga comecando do ponto de encontro 1
externo préximo ao posto Kim, passando em toda parte central da cidade,
considerando a Avenida do Comercio e finalizando no ponto 12, conforme as

imagens abaixo.

10 A evidéncia da lista de transmiss&o sera apresentada no Anexo AA — ListaTransmissd020240229.
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Figura 10-12: Inicio da rota para o carro de som

o Em seguida, os agentes da Defesa Civil, juntamente com uma equipe
especializada contratada e treinada pela equipe de Comunicacao, Comunidades

e Relacdes Institucionais, passardo nas residéncias e realizaréo as visitas a



populacgéo localizada na ZAS com o objetivo de esclarecimentos sobre o NE-2 e

necessidade de evacuacgéo preventiva.
As pessoas deverdo ser encaminhadas para os hotéis descritos no “Anexo | -
Tabela com o nome e endereco dos locais previamente mapeados para
onde as pessoas residentes na ZAS serdo removidas em caso de
evacuacao de emergéncia do PAEBM”.
Para NE-3, o CMG identifica a ruptura, aciona as sirenes e imediatamente
comunica o coordenador do PAEBM;
Para comunicagéo interna, sera utilizado também o radio de comunicacéo faixa
13, que é faixa de emergéncia que comunica com a faixa 7 e bloqueia todas as
outras faixas.
Sera emitido em até 5 minutos um alerta através do aplicativo PROX apés
comunicacdo do Coordenador do PAEBM para a equipe de Comunicacéo,
Comunidade e Relag¢8es Institucionais, com a seguinte mensagem:
= “Atencdo! Atengao! Situacdo de Emergéncia!l Atengao! Atengéo! Esta E
Uma Situacdo Real De Emergéncia De Rompimento De Barragem.
Dirijam-Se Para Os Pontos De Encontro Com Seguranca. Aguardem
Demais Orientagdes Da Defesa Civil No Ponto De Encontro”.
Além disso serda emitido um alerta através da Radio Serra Dourada apos
comunicacdo do Coordenador do PAEBM para a equipe de Comunicacao,
Comunidade e Relag¢@es Institucionais, com a seguinte mensagem:
= “Atencdo! Atengao! Situacdo de Emergéncia!l Atengao! Atengéo! Esta E
Uma Situacdo Real De Emergéncia De Rompimento De Barragem.
Dirijam-Se Para Os Pontos De Encontro Com Seguranca. Aguardem

Demais Orientagdes Da Defesa Civil No Ponto De Encontro”.

A equipe de Comunicagdo, Comunidade e Relagbes Institucionais devera
acionar também o Sistema de Alerta e Alarme Secundario para notificacao da
populacdo da Zona de Autossalvamento, via Lista de Transmissdo de
WhatsApp, e Contatos Telefénicos, em até 30 minutos, com seguinte
mensagem:
= “Atencdo! Atencdo! Situacdo de Emergéncia! Atencao! Atencéo! Esta E
Uma Situacdo Real De Emergéncia De Rompimento De Barragem.
Dirjam-Se Para Os Pontos De Encontro Com Seguranca. Aguardem

Demais Orientagdes Da Defesa Civil No Ponto De Encontro”.
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A seguir, o fluxograma de acionamento dos veiculos sonoros (Sistema de Alerta Redundante de

Emergéncia):

Figura 10-14: Fluxograma de acionamento dos veiculos sonoros (Sistema de Alerta Redundante de

Emergéncia)
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Observagao: O fluxograma acima é ilustrativo,

arquivo “AnexoB_FluxNotAGAMSG2024”.

O

sendo entregue junto com este PAEBM no formato pdf, compondo o



Quadro 10-2, abaixo, resume os procedimentos apresentados acima para notificacdo redundante

da ZAS quando a emergéncia for NE-2 ou NE-3:



Quadro 10-2: Sistema de alerta redundante

MECANISMOS DE COMUNICAGAO NA ZAS

PUBLICO- MEIO DE i QUANDO e EL OBJETIVO~DE
ALVO COMUNICACAO UTILIZACAO
Garantir o alerta por meio
de mensagem de carro de
Comunidades Em caso Coordenador do som as comunidades
ZAS carro de Som de NE-1 PAEBM localizadas na ZAS, ap6s
alinhamento com a Defesa
Civil.
Agentes da Defesa Civil,
juntamente com uma
Defesa Civil equipe especializada
contratada e treinada pela
Equipe de equipe de Comunicacéao,
Comunicagao, Comunidades e Relagdes
Comunidades . . Em caso Comunidade e Institucionais passara nas
Visitas domiciliares N . o,
ZAS de NE-2 Relacdes residéncias e realizaré as
Institucionais visitas & populagao
localizada na ZAS com o
Equipe de apoio objetivo de
terceirizada esclarecimentos sobre o
NE-2 e necessidade de
evacuagéao preventiva.
Sistema de alerta sonoro
para informacéo de estado
Sistema de alerta cMG de emergéncia nas
sonoro - Sirene estruturas, bem como para
acoes preventivas e de
simulado.
Aplicativo PROX Coordenador do PAEBM
o comunica a equipe de
Eadlo dSerra Comunicagao,
Comunidades outace Em caso Coordenador do CorT1un.|dad.es e Relagfes
ZAS de NE-3 PAEBM Instltuc!onals a
necessidade de
. Equipe d acionamento do Sistema
Lista de qUIpe. © - de Alerta e Alarme
Transmisséo de Comun!ca(;ao, Secundario em N-3. Em
WhatsApp e Comu?ldades © seguida sera emitido
Contatos Relagdes lerta através d licati
L alerta através do aplicativo
Telefénicos Institucionais PROX, Radio Serra

Douradas e Lista de
Transmissao de
WhatsApp e Contatos
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MECANISMOS DE COMUNICAGAO NA ZAS

PUBLICO-
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MEIO DE
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UTILIZAGAO

Funcionarios
internos

Sistema de alerta
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Radio Portatil ) -
Mineragéo

Telefbnicos da populacdo
da ZAS.

Sistema de alerta sonoro
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acoes preventivas e de
simulado.

Comunicagéo interna via
radio portatil.

Apoio no controle de
acesso de profissionais
que acessam o site da
MSG e de empresas
terceirizadas.

Tendo o objetivo de fortalecer a sistematica de acionamento secundario, a comunidade sera

comunicada também por meio do aplicativo PROX e contato com os lideres comunitarios.

Figura 10-15: Aplicativo PROX
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Ainda, ressalta-se que cabe a equipe de Comunicagdo, Comunidade e Relagdes Institucionais,

em uma situacdo de emergéncia, acionar o Sistema de Alerta e Alarme Secundario para
notificacdo da populacdo da Zona de Autossalvamento, via Aplicativo PROX e mediante

articulacdo com as Defesas Civis.

11.  SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO COM OS RESPECTIVOS
MAPAS, INDICACAO DA ZAS E ZSS ASSIM COMO DOS PONTOS
VULNERAVEIS POTENCIALMENTE AFETADOS.

Conforme previsto no art. 6° da Resolucdo ANM n° 130, foi realizado o Estudo de Ruptura
Hipotética da Barragem MSG, elaborado pela empresa HIDROBR Soluc¢des Integradas (AA-360-
HD-5280-267-RT-0008_R1, de 31/01/2024). O modo de falha considerado foi a liquefacéo da
barragem, foi utilizado o software RiverFlow2D para modelagem da propagacao dos hidrogramas
no vale a jusante, com foco na caracterizagdo da propagacgdo da onda de cheia e delimitacéo
das areas potencialmente inundaveis a jusante. Como complemento de informacdes do Estudo
de Ruptura Hipotética, foi elaborada também uma Nota Técnica (AA-360-HD-5280-267-NT-
0001_RO, de 31/01/2024).

O presente item se trata de uma sintese do referido estudo. Para maior detalhamento, o

documento completo deve ser consultado.

11.1 ANALISE DOS MODOS DE FALHA E HIPOTESES DE RUPTURA

As andlises dos modos de falha foram realizadas durante o desenvolvimento do Estudo de
Ruptura Hipotética (AA-360-HD-5280-267-RT-0008_R1, de 31/01/2024) através da avaliacéo de
seguranca e estabilidade da Barragem MSG apresentada no Relatério de Inspecdo de
Seguranca Regular (RISR) do ciclo 2023/1 (documento n°® AA-314-TY-5280-206-RT-0014, de

revisdo datada de 29/03/2023), disponibilizado na época de elaboracédo do referido estudo.

Neste documento conclui-se que, com os dados fornecidos e a partir da avaliacdo de seguranca
da estrutura, a Barragem MSG se encontra em condi¢cdes adequadas de seguranca hidraulica e
geotécnica para a condigdo de carregamento drenado e ndo-drenado avaliada, atendendo aos
fatores de seguranga minimos exigidos em legislacéo, estabelecidos pela norma brasileira NBR
ABNT 13.028, de 2017 e pela Resolugdo ANM n° 95/2022, atualizada pela ANM n° 130/2023

para as secdes analisadas.
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Para o modo de falha de galgamento, observou-se que, no estudo de transito de cheias do
Estudo de Ruptura Hipotética elaborado pela HIDROBR, a Barragem MSG apresentou
capacidade para suportar precipitagdes com tempos de retorno de 1.000 e 10.000 anos com
borda livre em seu reservatério. Para o tempo de retorno de 1.000 anos a barragem possui uma

borda livre de 1,17 metro e para 10.000 anos uma borda livre de 1,00 metro.

Quanto ao processo de piping, a drenagem interna da Barragem MSG, segundo o RISR
(documento n°® AA-314-TY-5280-206-RT-0014, de revisdo datada de 29/03/2023), é composta
por filtro de areia com trechos verticais e inclinados, com continuidade em tapete drenante
horizontal. De acordo com o referido documento, durante a visita técnica, ndo foram identificadas
surgéncias na estrutura. Além disso, o documento apresenta analises de percolacdo e conclui
que o fluxo percolado € controlado e adequado para o funcionamento da barragem,
apresentando ent@o que os indicios de risco de ocorréncia de eroséo regressiva (piping) no

talude de jusante foram mitigados.

Em relagéo a liquefagdo, o estudo de liquefacdo elaborado pela empresa DAM Projetos de
Engenharia (documento n° BYB-C-SG-RE-002-0, de 10/2016) apresenta as analises de
suscetibilidade a liquefacdo para a Barragem MSG. Os resultados obtidos mostraram
comportamento contratil para a maior parte dos ensaios realizados tanto de SPT quanto de
CPTu. Tal comportamento caracteriza os materiais suscetiveis a liqguefagdo. No entanto,
considerando os elevados fatores de seguranca ao gatilho da liquefagéo, o estudo concluiu que
o risco de liguefagdo dos rejeitos da barragem era muito baixo sob carregamento estéatico e

dinamico.

Um estudo contendo ensaios complementares da amostra overflow (documento n°® AA-000-BV-
0098-292-RT-001, de 06/2019), elaborado pela BVP engenharia, também realizou andlises de
suscetibilidade a liquefacdo do rejeito que compde a Barragem MSG, sendo que os resultados

obtidos também caracterizam o material como suscetivel & liqguefagéo.

Neste contexto, para avaliagédo dos efeitos da onda de inundagéo formada pela ruptura hipotética
da Barragem MSG, foi simulada a ruptura pelo processo de liquefacdo do macico, tanto no
cenario de ruptura extremo quanto no cenario de ruptura mais provavel. No cenario de ruptura
extremo, foi considerada ainda uma lamina de agua sobre o reservatorio, gerada a partir de uma

chuva de tempo de retorno 10.000 anos.
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11.2 CENARIOS ESTUDADOS

Foram definidos quatro cenarios de simulacéo:
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e Dois cenarios considerando condi¢Bes de operacao extrema do sistema extravasor, com

precipitagbes com tempos de retorno de 1.000 e 10.000 anos, levam em conta o vale

preenchido com vazao natural também sob condi¢Bes extremas;

e Dois cenarios considerando a ruptura hipotética na Barragem MSG, onde um considerou

a condicao de ruptura mais provavel e o outro a condicao de ruptura extrema.

As definicdes destes cenarios foram realizadas com base na avalia¢do do transito de cheias pelo

reservatério de modo que fosse possivel a verificacdo da possibilidade de galgamento da

barragem, e com base na avaliacdo de outros modos de falha.

Figura 11-1 - Condigdes hidroldgicas adotadas para os cenarios simulados

Cenario I: Operagio

Barragem M5G

Vale a jusante

Operagao do vertedouro sob chuva de TR de 1.000

Calha preenchida com vazdes extremas

Extremna — TR 1.000 anos anos

Cenario |l: Operagao

Extrema — TR 10,000 Operagae do vertedouro sob chuva de TR de Calha preenchida com vazdes extremas
anos 10,000 anas
¥
Cenario lli: Ruptura da barragem com N.A. atual e lago . .
R Mais Provavel operacional (460,74m) Calha preenchida com vazao de TR de 2 anos

.. _ Ruptura da barragem com N_A_ igual 2o NLA
Er o AU MaXmorum para um evento de TR
iz 10.000 anas (465,00m)

Calha preenchida com vazdes extremas

Neste contexto, para avaliagédo dos efeitos da onda de inundagéo formada pela ruptura hipotética

extrema da Barragem MSG, foi simulada a ruptura do macico pelo processo de liquefacdo do

macico. Para o PAEBM foi considerada a simulagdo do cenario extremo considerando-se as

manchas de inundacéo da ruptura da Barragem MSG.

A curva cota-volume desenvolvida para a Barragem MSG, considerando rejeito e macico,

encontra-se ilustrada na Figura 11-2. Nota-se que o volume disponivel para o transito de cheias,



ou seja, o volume da barragem entre a soleira implantada do vertedouro (464,00 m) e o ponto

mais baixo da crista (466,00 m), é de aproximadamente 404.019 m3.

Figura 11-2 - Curva cota-volume da Barragem MSG
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Nos cenarios de ruptura extrema e ruptura mais provavel, sdo mobilizados no hidrograma de

ruptura o rejeito e o macico, além da agua livre presente, conforme apresentado na Tabela 11-1.



Tabela 11-1 - Volumes de sdlidos e 4gua considerados na definicdo da concentragcéo
volumétrica da Barragem MSG.

N.A. de Ruptura

Volume total escoado para jusante (m3)

Volume de sélidos

Cenario (m) - disponiveis para a CV (%)
; : ejeito e propagagéo (m3)t
Agua livre Macico Total
Ruptura Mais 460,74
Provavel (N.A. 17.309 19.000.932 19.018.241 9.478.691 54,23
(Cenério 111) Operacional)
Ruptura 465,00 (N.A.
Extrema maximum 284.126 19.000.932 19.285.058 9.611.673 54,98
(Cenério 1V) maximorum)
11.3 CARACTERIZACAO GEOTECNICA E REOLOGICA DO

RESERVATORIO

Uma vez que a concentracdo volumétrica dos materiais depositados no reservatério é superior a
30%, conforme indicado pelo Manual de Referéncia “Mud and Debris Flow” do HEC-RAS (2023),
0 escoamento é considerado hiperconcentrado. Neste sentido foram considerados ensaios
reoldgicos realizados pela empresa Ausenco do Brasil Engenharia Ltda em trés amostras de
rejeito (rejeito total, underflow e overflow) coletadas antes de serem dispostos na Barragem MSG

(documento 103558-0000-LR-G-0001-R0, de 30/04/2019)

Para a definicdo de qual amostra de rejeito utilizar, foram realizadas analises de sensibilidade.
Como resultado, ndo foram obtidas diferencas significativas entre as envoltdrias de inundacgéo e
tempo de chegada. Dessa forma, foram adotadas as curvas de tenséo e viscosidade da amostra
AdoB585, composta pelo rejeito total, por entender ser a amostra mais representativa de todo o
reservatério, dado que o macico contém rejeitos overflow, e o reservatério contém rejeitos
underflow e rejeito total. As curvas reoldgicas de tensao de cisalhamento e viscosidade utilizadas

estdo apresentadas na Figura 11-3 e Figura 11-4.

11 valor determinado a partir da concentragéo volumétrica limitada pelo limite superior da reologia ensaiada. Documento:
“103558-0000-LR-G-0001-R0” produzido pela Ausenco do Brasil Engenharia Ltda (2019)



Figura 11-3 - Tens&o limite de escoamento em funcao da concentracdo volumétrica da mistura —
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Figura 11-4 - Viscosidade em fungdo da concentragdo volumétrica da mistura — Amostra
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A granulometria, densidade aparente seca e densidade dos gréos do rejeito foram calculadas
tomando por base diversos ensaios e ponderando tais valores a partir dos volumes
representativos de cada ensaio com base na regido onde a amostra foi coletada. Com isto, foi
considerada a granulometria, densidade aparente seca e densidade dos gréos para a regido
mais préxima ao macigo a partir das sondagens Denisson realizadas na regido do macico pela
empresa Loctest (documento n° AA-336-PQ-5280-267-MD-0002, de 07/2022). Para a regiéo de



montante do reservatorio, onde houve menor controle tecnoldgico e compactacdo, tendo

principal caracteristica o rejeito total e rejeito overflow langado em polpa, foram utilizados os
ensaios realizados pela UNB (documento n°® GRECLRO04-06-MSG, de 2006) para a
caracterizagdo da densidade aparente seca e densidade dos grédos do rejeito. J& para a
caracterizagdo da granulometria, utilizou-se do ensaio granulométrico presente no relatorio de
reologia (documento n® 103558-0000-LR-G-0001-R0, de 04/2019) para a amostra de rejeito total
(ADOB585). Com isto, o presente estudo adotou valores ponderados a partir das consideracdes
apresentadas, sendo obtidos os seguintes valores finais: granulometria com d50 = 0,0515 mm,

densidade aparente seca de 1,56 g/cm?3 e densidade dos gréos de 2,83 g/cm3.

11.4 VOLUME MOBILIZAVEL

Conforme apresentado no art. 6° da ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023,
“para o caso de modo de falha por liquefagdo, quando aplicavel, devem ser consideradas as
mobilizagfes maximas, fisicamente possiveis, dos volumes do maci¢go e dos materiais contidos
no reservatadrio, com apresentagao da metodologia utilizada para definicdo do volume mobilizavel

e observando-se as condi¢des reoldgicas dos materiais.”

Assim, o volume mobilizado foi definido com base na avaliagédo do angulo estavel apos a ruptura
para o rejeito em condi¢&o liquefeita da Barragem MSG. Desse modo, foi utilizado o valor de
resisténcia ndo drenada liquefeita em caso de uma ruptura e mobilizacdo do rejeito para

estimativa do angulo citado.

A partir dos dados da razao de resisténcia liquefeita (obtidos pelos ensaios apresentados no
documento n°® AA-336-PQ-5280-267-MD-0004, de 2022), o angulo estavel pods-ruptura foi
calculado com base nos equacionamentos propostos por Barrera e Riveros (2006) e Errazuriz
(2018), sendo obtido valor de 2, 71°.

Esse angulo foi utilizado para obter o volume mobilizavel, conforme apresentado na Figura 11-5,
onde foi obtido o valor de 97,3% em relagdo ao volume de rejeito de todo o reservatério no

momento da ruptura, tanto para o cenario extremo quanto para o provavel.



Figura 11-5 - Representacao gréafica do volume mobilizavel — Ruptura Extrema

" Agua Livre
Rejeito mobilizavel
I Rejeito ndo mobilizavel
Terreno Natural

a) b)

Legenda: a) Perfil das camadas do reservatorio; b) Localizagdo em planta da secéo sobre a superficie do

reservatorio.

115 CENARIO lll: RUPTURA MAIS PROVAVEL

No cenario de ruptura mais provavel, considera-se que o modo de falha da estrutura se da devido
ao processo de liqguefagdo de todo o seu macico, uma vez que a estrutura € alteada por montante

e 0 rejeito possui caracteristica e comportamento que o classifica como suscetivel a liquefacao.

A condicao inicial de ocupacéo do reservatério neste cendrio é o N.A. atual, dado pela batimetria
levantada em fevereiro de 2022 (documento n°® 2169-C007205-BA-REV-0), por considerar que é
0 cenario mais representativo visto que o barramento ndo possui formacao de lago pela sua
operacao. Neste cenario, 0 vale de jusante esta preenchido por uma cheia ordinaria, referente

ao tempo de retorno de 2 anos.

Como premissa para o atendimento ao critério de parada da simulacgéo hidraulica, foi considerado
como o encaixe da envoltéria de ruptura no leito menor do curso d"agua, representado pela
envoltéria de vazao natural ordinaria associada ao tempo de retorno de 2 anos. Para avaliar o
atendimento a este critério, comparou-se quantitativamente as vazdes observadas nas secoes
transversais, assim como analisou-se graficamente a envoltoria advinda da ruptura mais provavel

em relacdo a envoltéria natural de tempo de retorno de 2 anos.

A mancha de inundacéo da ruptura hipotética da Barragem MSG percorreu 72,8 km até atingir o
critério de parada do modelo hidrodinamico, além de 8,9 km de remanso, totalizando 81,7 km
percorridos. O critério de parada foi definido no rio Crixas Agu aproximadamente a 2,53 km a
jusante da confluéncia com o rio Crixas-Agu, junto a divisa dos municipios de Santa Terezinha
de Goias (GO) e Uirapuru (GO). Neste ponto, a mancha de inundagdo causada pela onda de
ruptura se entalha no leito do rio Crixas-Agu, sem ocasionar inundagéo nas areas lindeiras do

curso d’agua.



11.6 CENARIO IV: RUPTURA EXTREMA

No cenério de ruptura extrema, também foi considerado o modo de falha de liguefagéo de todo
0 seu maci¢o. A ocupacao inicial do reservatorio € o N.A. maximum maximorum atingido pelo
reservatério sob a agdo de uma chuva de tempo de retorno de 10.000 anos, formando uma
lamina sobre o reservatério até a El. 465,00 m. Nesse caso, o vale jusante esta preenchido em

condic¢des de cheia natural extrema.

Como premissa para o atendimento ao critério de parada da simulacgéo hidraulica, foi considerado
como critério de parada o encaixe da envoltéria de ruptura no leito do curso d"agua, representado
pela envoltéria de vazdo natural associada a este cenario. Para avaliar o atendimento a este
critério comparou-se quantitativamente as vazdes observadas nas secdes transversais, assim
como analisou-se graficamente a envoltdria advinda da ruptura extrema em relacéo a envoltéria

natural de cheia extrema.

A mancha de inundacéo da ruptura hipotética da Barragem MSG percorreu 72,8 km até atingir o
critério de parada do modelo hidrodinamico, além de 8,9 km de remanso, totalizando 81,7 km
percorridos. O critério de parada foi definido no rio Crixas-Agu a, aproximadamente, 2,56 km a
jusante da confluéncia com o rio Vermelho, na divisa dos municipios de Uirapuru (GO) e Santa
Terezinha de Goias (GO). Neste ponto, a onda de ruptura que atinge o rio Crixas-Agu encontra-

se contido em sua calha, sendo este o resultado adotado como critério de parada neste cenario.

11.7 BASE TOPOGRAFICA

A base topogréfica utilizada foi disponibilizada pela AngloGold Ashanti e encontra-se detalhada
no documento “Relatério de Estudos Topograficos: Volume | — Memaorial Descritivo e Pecas
Gréficas”, elaborado em outubro de 2020 pela HXR Topografia e Hidrometria. Os arquivos
disponibilizados estdo em formato matricial e vetorial contendo Modelo Digital de Terreno (MDT)
e Modelo Digital de Superficie (MDS) em formato matricial e levantamento de 50 secdes
transversais do rio Vermelho e corrego Guabiroba, (documentos 0121-TOP-SEC-001 e 0121-
TOP-SEC-002).

Foram também inseridas as topografias atualizadas das cavas disponibilizadas pela AngloGold
Ashanti (OPENPITM3.dxf, OPENPIVEN.dxf e DES - AGA - MSG - APR 10 - TER - REV01.dxf (s.
d.)) onde estas foram preenchidas com N.A. de acordo com cada cenario hidrolégico — para o

cenario provavel, as cavas foram consideradas secas, enquanto para 0s cenarios extremos



foi considerada a mesma chuva que definiu o N.A. inicial no reservatério da Barragem MSG,

isto é, TR de 10.000 anos e duracao de 6 horas.

Ja para o rio Crixas-Acu ndo havia levantamento topobatimétrico no trecho modelado. Para isto,
foi utilizada a secédo transversal levantada no ano de 2021 do posto fluviométrico 25750000 da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico, operada pela CPRM. Ela teve como
referéncia altimétrica a margem direita hidraulica, sendo esta implementada fazendo-a coincidir
com a margem direita existente no MDT. Esta sec¢do foi utilizada como geometria da calha fluvial

para todo o trecho modelado no rio Crixas-Acu.

A geometria fluvial, gerada a partir dos dados do levantamento topobatimétrico realizado em
2020 pela HXR e pelo levantamento topobatimétrico do posto fluviométrico 25750000 realizado
pela CPRM, foi implementada ao terreno com o auxilio das ferramentas do software HEC-RAS

(River Analysis System) versao 6.3.1.

A Figura 11-6 ilustra a abrangéncia do MDT e o resultado da modelagem da vazao natural de
tempo de retorno 2 anos, tendo sido tratados cerca de 75,1 km ao longo do Rio Vermelho e 6,1

km no rio Crixas-Acu.
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Figura 11-6 - Envoltéria da modelagem de vazao natural para TR de 2 anos no MDT tratado.
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11.8 DESCRICAO DA AREA A JUSANTE

Para a Barragem MSG, a premissa adotada para determina¢éo da Zona de Autossalvamento foi
a distancia referente ao tempo de chegada da onda de inunda¢éo igual a 30 (trinta) minutos,
resultando em 10,45 km, por ser maior que o critério de 10 km, conforme estabelecido pela
Resolugdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023.

Uma descrigdo da area a jusante esta apresentada na Tabela 11-2.

Tabela 11-2: Descri¢do da area a jusante

BARRAGEM MSG

Municipios na ZAS Crixas (GO)

Municipios na ZSS Uirapuru e Santa Terezinha de Goias (GO)

o 3 Cdrrego Gabiroba, rio Vermelho e rio Crixas-Acu, e afluentes (corregos
Principais cursos de agua . ) ) o i
) Agua-forte, Baldaia, Arara, Taquari, Dois-corregos, Geral, Lava-pés e
impactados o L . .

Limeiro, o Ribeirdo da Anta, o rio Lajes)

Bacia Hidrogréfica Rio Tocantins

Residéncias; infraestrutura de mobilidade, tais como: estradas de uso local,
rodovias, pontes e de acesso ao empreendimento; dos corpos d’agua dos
corregos Agua-forte, Baldaia, Arara, Taquari, Dois-corregos, Geral, Lava-
pés e Limeiro, o Ribeirdo da Anta, os rios Crixas-Acu, Lajes, e Vermelho,
bem como cursos d’aguas sem identificag@o; equipamentos urbanos, tais

como Prefeitura Municipal de Crixas, Promotoria Publica do Estado de

Goias, Camara Municipal de Crixas, hospitais e unidades basicas de salde,

. . . ) estacdo de tratamento de agua, presidio, templos religiosos,

Areas com potencial de interferéncia . N ) )

estabelecimentos comerciais; equipamentos com potencial de
contaminag&o, como posto de gasolina; sitio arqueologico e espeleoldgico.
Das estruturas operacionais da AGA, estéo abrangidas na area
potencialmente atingida pela ruptura hipotética da Barragem MSG as
seguintes estruturas: pogos de ventilagdo PO (desativado), P01, P02, P03,
P04, P08, P09, P10, P12, P13, P16, P17, P18, P19 e P27, as cavas/ open
pits do Pequiz&o, Venancio e cava mina lll, emboques da mina Ill e da mina
nova, patio de equipamentos, HME, paiol de explosivos e tanques 14/15.




Os mapas de inundagdo, com os critérios atendendo a Resolugdo ANM n° 130/2023, estao

disponibilizados em anexo.

A Tabela 11-3 demonstra os resultados da modelagem hidraulica por secdo da ruptura mais
provavel da Barragem MSG, e a Tabela 11-4 demonstra os resultados da modelagem hidraulica

por secdo da ruptura extrema da Barragem MSG.



Tabela 11-3: Resultados modelagem hidraulica por se¢do — Ruptura mais provavel da Barragem MSG

SECOES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM MSG
Disténgia em Elevacéo de Profu,nc.iidade Velo,ci'dade c-{meegggaddea Vazio C&Zn;gg ggra Profulnqidade Velqci.dade . y Ifj:sr:%?gig:
D relg(;ao ao fundo’do maxima maxima onda de méaxima vazaio maxima maxima ) RI.SCAO _ Iglgvagao da
barrea:;](ce)rg?km) dc;u;seg%;z:) ast:argg?g)a s:gggd(;?; ruptura - 0,61 (m¥s) méxima vazaczr:;:ltural vaza(c:nr}j)tural hidrodinamico? maxima (m)?2 inundagéo
m (hh:mm) (hh:mm) (hh:mm)
ST-01 0,013 379,62 34,61 60,00 00:01 144.100 00:01 0,00 0,00 R6 379,62 00:43
ST-02 1,280 365,84 29,79 23,85 00:01 101.800 00:01 3,29 1,50 R6 365,84 05:38
ST-03 2,100 363,07 25,80 17,11 00:01 43.450 00:01 2,72 1,00 R6 363,07 06:29
ST-04 3,010 361,21 22,04 11,98 00:03 14.180 00:04 2,74 1,24 R6 361,21 06:21
ST-05 4,050 359,77 13,44 7,77 00:05 6.898 00:09 2,38 1,93 R6 359,77 06:10
ST-06 4,790 358,46 10,24 6,31 00:07 6.236 00:12 2,00 1,48 R6 358,46 06:24
ST-07 5,010 358,55 10,06 7,69 00:08 5.276 00:13 2,04 1,24 R6 358,55 06:13
ST-08 5,990 356,33 10,79 4,72 00:13 3.118 00:19 1,99 1,34 R6 356,33 07:14
ST-09 7,010 354,29 11,16 6,05 00:16 1.849 00:28 2,12 2,72 R6 354,29 07:45
ST-10 8,000 352,80 11,15 6,23 00:20 1.330 00:42 2,67 1,20 R6 352,80 07:56
ST-11 9,010 351,19 10,90 5,80 00:24 1.079 00:50 2,49 1,94 R6 351,19 07:47
ST-12%** 10,000 349,82 10,74 3,26 00:29 1.039 02:07 2,56 1,80 R6 349,82 07:53
ST-13 12,000 346,34 10,54 3,38 00:41 989 02:30 2,35 1,50 R6 346,34 08:37




SECOES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM MSG
Distancia em Elevacdo de Profundidade Velocidade c-{meemg(;)addea Vazio Cr;en;gg dgra Profundidade  Velocidade Ifj:sr:%?gig:
relacdo ao fundo do maxima maxima 9 o gadap maxima maxima Risco Elevacéo
ID - . L A ondade maxima vazéo = ~ . P P da
eixo da curso agua atingida na atingida na ruptura - 0,61 (m¥s) méxima vazdo natural vazdo natural  hidrodinamico? maxima (m)?2 inundagéo
barragem (km) da secéo (m) secao (m) secao (m/s) m (hh:mm) (hh:mm) (m) (m/s) (hh:mm)
ST-14 14,000 344,02 9,42 2,36 00:55 926 05:17 2,15 1,43 R6 344,02 09:20
ST-15 19,100 336,79 10,65 2,49 01:35 946 06:44 2,13 1,87 R6 336,79 11:01
ST-16 24,200 328,24 10,65 2,82 02:13 956 07:41 2,39 1,20 R6 328,24 11:28
ST-17 34,200 314,86 8,73 5,59 06:15 1.037 09:35 4,00 3,69 R6 314,86 08:36
ST-18 44,100 301,09 7,64 1,52 08:36 939 12:01 3,46 1,23 R6 301,09 09:17
ST-19 55,000 290,37 8,62 2,27 11:04 874 14:48 4,91 2,03 R6 290,37 12:18
ST-20 65,000 283,91 5,80 4,00 14:03 726 18:13 3,08 3,74 R6 283,91 10:45
ST-21 70,000 276,48 6,36 2,66 14:09 713 18:56 3,79 1,66 R6 276,48 11:31
ST-22 72,000 271,49 6,35 4,27 14:18 960 19:40 4,61 2,58 R6 271,49 08:59
ST-23** 73,000 275,86 5,38 1,46 16:12 284 20:25 3,79 1,46 R6 275,86 06:53
ST-24* 0,976 368,98 23,78 15,55 00:01 27.760 00:01 2,45 1,13 R6 368,98 06:25
ST-25* 1,840 370,32 11,11 8,18 00:03 8.174 00:03 2,64 1,79 R6 370,32 05:32
ST-26* 2,980 372,24 7,45 3,96 00:07 513 00:09 2,32 2,24 R6 372,24 04:43
ST-27* 3,940 373,80 6,84 1,96 00:11 139 00:12 2,79 1,93 R6 373,80 03:41
ST-28* 4,980 377,05 4,63 1,19 01:04 64 02:25 3,74 1,16 R6 377,05 01:15




SEGCOES

CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM MSG

Distancia em Elevacdo de Profundidade Velocidade c-{mimggaddea Vazio Cr;reen;gg dgra Profundidade  Velocidade %’Sr:%?%g:
D relacdo ao fundo do maxima maxima ongda de méaxima ?/azéop maxima maxima Risco Elevagéo da
eixo da curso agua atingida na atingida na ruptura - 0,61 (m¥s) méxima vazao natural vazao natural hidrodinamico? maxima (m)2 inundagéo
barragem (km) da secéo (m) secao (m) secao (m/s) m (hh:mm) (hh:mm) (m) (m/s) (hh:mm)
ST-29* 5,680 377,06 4,74 0,85 01:35 54 02:27 4,04 0,86 R6 377,06 00:42

* EstagOes posicionadas no remanso do Rio Vermelho

** Secdo Posicionada no remanso do Rio Crixas-Acu

** ltima se¢&o posicionada dentro da Zona de Autossalvamento

10 risco hidrodinamico varia ao longo da secdo transversal do curso d'agua, sendo o risco dentro da calha menor mais critico do que o risco observado nas margens. Neste caso, considerou-se a classe de risco
hidrodinamico mais critica obtida ao longo da secéo.

2A profundidade méaxima e a elevagdo maxima da se¢do podem ndo ocorrer no mesmo momento, devido a deposigdo de material no leito do curso d'agua, que altera a elevagéo do leito.




Tabela 11-4: Resultados modelagem hidraulica por se¢do — Ruptura extrema da Barragem MSG

SECOES CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM MSG
Distancia Elevagéo de ) . Tempo de Tempo de . Velocidade =
o e MO domiima maima | Cledade Vo o chesads ginaing ST msco  Eevsio feseoiicada
bzlr):ggde?n da secédo astg:gg?g;‘ :;Iggc;d(amrl]; ruptura - 0,61 (m?3/s) maxima na;I:rZaallo(m) natural hidrodinamico*  maxima? (m) 'Qﬁﬂf’;gﬂ%o
(km) (m) m (hh:mm) (hh:mm) (m/s)
ST-01 0,01 379,40 34,45 50,12 0:01 146.600 00:01 0 0 R6 416,22 00:28
ST-02 1,28 365,79 29,47 24,09 0:01 103.600 00:01 4,32 3,31 R6 401,15 04:40
ST-03 2,1 363,05 25,36 16,68 0:01 44.950 00:01 3,96 4,09 R6 393,34 05:57
ST-04 3,01 361,16 20,77 11,03 0:03 14.790 00:03 3,83 2,29 R6 384,11 06:00
ST-05 4,05 359,75 13,43 6,58 0:05 7.240 00:05 3,18 2,37 R6 376,36 05:37
ST-06 4,79 358,45 10,25 6,50 0:07 6.617 00:07 2,75 2,14 R6 374,24 05:38
ST-07 5,01 358,55 9,76 7,45 0:08 5.565 00:08 2,57 1,94 R6 368,78 05:09
ST-08 5,99 356,23 10,37 3,97 0:11 3.477 00:12 2,85 1,7 R6 367,59 06:23
ST-09 7,01 354,28 10,75 5,11 0:15 2.212 00:15 3,21 2,5 R6 365,97 07:00
ST-10 8,00 352,77 11,10 4,76 0:19 1.701 00:19 3,75 1,82 R6 364,34 06:51
ST-11 9,01 351,15 9,97 4,48 0:23 1.446 00:24 3,38 3,08 R6 362,07 07:03
ST-12%** 10,00 349,79 10,24 3,95 0:27 1.353 00:28 3,44 2,07 R6 360,58 06:46
ST-13 12,00 346,33 10,61 3,24 0:37 1.356 00:39 3,26 1,94 R6 357,21 07:37




SECOES

CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM MSG

Distancia

Elevacéo de . . Tempo de Tempo de . Velocidade =
em Profundida  Velocidade = Profundida . Duracéo da
D relagcéo ao cLL:'ggoégﬁa de méaxima maxima Choig da:géja r'r\llgxzi?:a pgrr]ae?/:ggo de maxima Ti’;gga Risco Elevagéo fase critica da
; S P = ) A PR : =
eixo da da secio atlng~|da na at|n~g|da na ruptura - 0,61 (mas) méaxima vazéo natural hidrodinamico maximaz (m) |nunfslagao
bazrkag)em m) secao (m) secao (m/s) m (hh:mm) (hh:mm) natural (m) (m/s) (hh:mm)
m : :
ST-14 14,00 344,00 9,40 3,34 0:49 1.319 00:52 2,93 1,77 R6 353,7 07:32
ST-15 19,10 336,77 10,91 2,48 1:23 1.164 01:30 3,4 2,02 R6 347,53 09:53
ST-16 24,20 328,23 10,64 3,21 1:59 1.149 02:07 3,66 1,59 R6 339 10:07
ST-17 34,20 314,85 9,16 5,40 3:27 1.224 05:01 4,93 4,89 R6 325,14 08:05
ST-18 44,10 301,07 7,86 1,63 5:31 1.091 06:27 4,23 1,16 R6 309,19 09:44
ST-19 55,00 290,37 8,88 2,14 8:18 1.019 09:27 6,06 2,02 R6 299,75 11:56
ST-20 65,00 283,89 6,29 3,51 11:26 856 12:33 3,83 3,62 R6 290,49 11:08
ST-21 70,00 276,47 6,57 2,77 12:28 829 13:12 4,74 1,88 R6 283,25 10:34
ST-22 72,00 271,49 6,41 3,41 11:43 1.106 12:29 5,16 2,86 R6 278,42 09:10
ST-23** 73,00 275,84 5,66 1,41 13:11 300 13:50 4,00 1,44 R6 281,71 08:38
ST-24* 0,98 368,96 23,97 14,97 0:01 27.670 00:01 4,03 1,37 R6 397,55 02:56
ST-25* 1,84 370,30 11,20 6,81 0:02 8.493 00:02 4,05 2,00 R6 384,28 04:57
ST-26* 2,98 372,23 8,27 3,05 0:06 765 00:07 3,36 3,28 R6 381,4 04:08
ST-27* 3,94 373,79 7,74 1,56 0:10 193 00:10 4,11 2,19 R6 382,68 02:56




SECOES

CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM MSG

Distancia = B
Elevacéo de . . Tempo de Tempo de . Velocidade =
em Profundida  Velocidade = Profundida . Duracéo da
D relagcéo ao CLL:,ggoédﬁa de méaxima maxima choigdaggéia r'r\llgxzi?:a er]ae?/zggo de maxima Ti’;gga Risco Elevagéo fase critica da
eixo da da seggo atingidana  atingida na ruptura - 0,61 (mas) pméxima vazéo natural hidrodinamico? = méaxima2 (m) inundacéo
bazrkag)em m) secao (m) secao (m/s) m (hh'mnyw) (hh:mm) natural (m) (m/s) (hh:mm)
m : :
ST-28* 4,98 377,04 6,04 1,40 0:36 138 00:45 5,28 1,17 R6 383,26 00:50
ST-29* 5,68 377,05 6,23 0,85 0:55 126 01:10 5,63 0,99 R6 383,43 00:09

* EstagOes posicionadas no remanso do Rio Vermelho

** Secdo Posicionada no remanso do Rio Crixas-Acu

* Ultima se¢&o posicionada dentro da Zona de Autossalvamento

10 risco hidrodinamico varia ao longo da seg&o transversal do curso d'agua, sendo o risco dentro da calha menor mais critico do que o risco observado nas margens. Neste caso, considerou-se a classe de

risco hidrodinamico mais critica obtida ao longo da segao.

2A profundidade méaxima e a elevacdo maxima da secdo podem nédo ocorrer no mesmo momento, devido & deposicdo de material no leito do curso d'agua, que altera a elevagéo do leito.




11.9 PONTOS VULNERAVEIS POTENCIALMENTE AFETADOS

De acordo com art. 6° da Resolu¢cédo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023,
0s mapas de inundacdo devem identificar e manter atualizados informacdes sobre infraestruturas
de mobilidade, equipamentos urbanos e com potencial de contaminacgéo, infraestruturas de
interesse cultural, sitios arqueolégicos e espeleoldgicos, unidades de conservacdo e
comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas localizados na mancha de inundacdo do
estudo de ruptura da barragem. Conforme preconizado no 8§ 7°, os mapas de inunda¢édo devem

o identificar e manter atualizados os dados referentes a:

I residéncias com o quantitativo de populacdo existente e com identificacdo de
vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades especiais, idosos,

criangas, dentre outros;

. infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local, rodovias

municipais ou estaduais ou federais;

Ill.  equipamentos urbanos tais como, mas néo se limitando a: escolas, hospitais, presidios,

subestacdes de energia, esta¢gfes de tratamento de 4gua ou de esgoto;

V. equipamentos com potencial de contaminagdo, tais como, mas ndo se limitando a:

postos de gasolina, industrias ou depésitos quimicos/radioldgicos;

V. infraestruturas de interesse cultural, artistico, historico e de outra natureza que integrem

ou sejam relevantes ao patriménio cultural;
VI. sitios arqueoldgicos e espeleolégicos;

VILI. unidades de conservagao, areas de interesse ambiental relevante ou areas protegidas

em legislacao especifica;
VIII. existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e
IX. estacOes de captacdo de agua para abastecimento urbano.

Abaixo serdo apresentados dados relativos as sessfes tematicas indicadas acima. A base de
dados completa de estabelecimentos urbanos na ZAS, populacao sem dificuldade de locomocéo
e populagéo com dificuldade de locomocéao pode ser consultada em arquivo anexo entregue junto
a este PAEBM.



11.9.1 Unidades de conservacao, areas de interesse ambiental

relevante ou areas protegidas em legislacdo especifica

Conforme informacdes fornecidas pelo Meio Ambiente da AGA, néo ha registros das Unidades
de conservagado, areas de interesse ambiental relevante ou areas protegidas em legislacao

especifica em interface com a Mancha de Inundacao da Barragem MSG.

11.9.2 Comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas

Para o desenvolvimento do mapeamento de comunidades tradicionais ou quilombolas foram
utilizadas as bases de dados oficiais Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréaria
(INCRA) e da Fundacao Nacional dos Povos Indigenas. Foram feitos uploads das camadas de
povos quilombolas e povos indigenas, e 0 mapa que sera apresentado a seguir, foi desenvolvido
no datum SIRGAS 2000 UTM Zone 22S. Conforme se pode observar Figura 11-7, ndo foram
encontrados povos quilombolas e indigenas nos limites da mancha de inundagéo da barragem

da Minerag&o Serra Grande.



Figura 11-7: Mapa de Localizagdo da Mancha de Inundagdo em Relagdo as Comunidades Tradicionais
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11.9.3 Equipamentos com potencial de contaminagéo

A listagem de equipamentos com potencial de contaminagdo em interface com a Mancha de

Inundacéo da Barragem MSG sera apresentada na Tabela 11-5, a seguir:
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Tabela 11-5: Equipamentos com Potencial de Contaminacao
EQUIPAMENTOS COM POTENCIAL DE CONTAMINACAO
Nome do Tipo do

Endereco

Latitude Longitude

estabelecimento

Telefone

Nome do responsavel

estabelecimento
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EQUIPAMENTOS COM POTENCIAL DE CONTAMINACAO
Nome do Tipo do
Endereco Latitude Longitude Telefone Nome do responsavel
estabelecimento estabelecimento




EQUIPAMENTOS COM POTENCIAL DE CONTAMINACAO

Nome do

Tipo do
Nome do responsavel
estabelecimento

Codigo Tipo Endereco Latitude Longitude Telefone
estabelecimento
— !
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11.9.4  Sitios espeleolégicos

Para o desenvolvimento do mapeamento dos sitios espeleoldgicos foi utilizada a base de dados
oficial do Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) que se encontrar na

plataforma GeoServer do IPHAN.

Foram feitos uploads das camadas de sitios espeleolégicos, e 0 mapa que sera apresentado a
seguir na Figura 11-8, foi desenvolvido no datum SIRGAS 2000 UTM Zone 22S. Foram
encontrados dois sitios espeleolégicos dentro dos limites da mancha de inundagéo da barragem

da Mineracéo Serra Grande.

Figura 11-8: Mapa de Localizagdo da Mancha de Inundagdo em Relagdo a Espeleologia
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Fonte: Brandt, 2023.

Ao observar a area de zoom do mapa, fica claro que somente dois sitios espeleoldgicos se
encontram dentro da zona de inundac¢é@o. Ao observar esses pontos no Google Earth Pro é
possivel identificar que s@o os dois sitios espeleolégicos que estdo localizados dentro da

Mineracéo Serra Grande, apresentados abaixo, na Figura 11-9.
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Figura 11-9: Recorte da Mineragdo Serra Grande com localizagéo dos Sitios Espeleolégicos

C,‘-,,-,,]y,. Eartt

217 kbm

Fonte: Brandt, 2023.

O documento “Nota Técnica — Atualizacdo dos mapas de mancha de inundacdo conforme
Resolucdo ANM N° 95, de 07 de fevereiro de 2022, alterada pela Resolu¢gdo ANM n° 130/2023”
elaborado pela Brandt — Meio Ambiente em junho de 2023 apresenta os detalhes referentes a

este tema.

Para o desenvolvimento do mapeamento dos sitios arqueolégicos foi utilizada a base de dados
oficial do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) que se encontrar na
plataforma GeoServer do IPHAN. Foram feitos uploads das camadas de sitios arqueolégicos, e

0 mapa que sera apresentado a seguir foi desenvolvido no datum SIRGAS 2000 UTM Zone 22S.

Conforme o mapa a seguir, apresentado na Figura 11-10, foram encontrados dois sitios
arqueolégicos dentro dos limites da mancha de inundacdo da barragem da Mineracdo Serra

Grande.



Figura 11-10: Localizacdo da Mancha de Inundac¢do em Relag&o a Arqueologia
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Fonte: Brandt, 2023.

Ao observar a area de zoom do mapa, fica claro que somente dois sitios arqueoldgicos se
encontram dentro da zona de inundagdo. Ao observar esses pontos no Google Earth Pro,
apresentados abaixo, na Figura 11-11, é possivel identificar que sdo os dois sitios arqueoldgicos
gue estao locados na Mineracao Serra Grande, o Sitio Poco, proposto no Relatério de Avaliagdo
de Impacto ao Patrimonio Arqueolégico (RAIPA) do projeto Open Pit Mina Il e Pilhas de Estéril
em novembro de 2022, e o Sitio Pequizao, que em 30/06/2022 foi concedida a anuéncia para
intervencéo pelo IPHAN.
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Figura 11-11: Recorte da Mineragdo Serra Grande com localizacdo dos Sitios Arqueoldgicos
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Fonte: Brandt, 2023.

O documento “Nota Técnica — Atualizacdo dos mapas de mancha de inundacdo conforme
Resolucdo ANM N° 95, de 07 de fevereiro de 2022, alterada pela Resolu¢gdo ANM n° 130/2023”

elaborado pela Brandt — Meio Ambiente em junho de 2023 apresenta os detalhes referentes a

este tema.

Para o desenvolvimento do mapeamento de infraestruturas de interesse cultural, artistico,

histérico e de outra natureza que integrem ou sejam relevantes ao patriménio cultural foi utilizada

a base de dados oficial do Instituto do Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) que se

encontrar na plataforma GeoServer do IPHAN.

Foram feitos uploads dos bens materiais e bens imateriais, bem como foi feito contato com a

Secretaria de Cultura de Crixds para a verificagdo da existéncia de algum bem protegido no

municipio, e diante desse contato foi verificado que n&o ha nenhum bem protegido no municipio.

O mapa que sera apresentado a seguir foi desenvolvido no datum SIRGAS 2000 UTM Zone 22S.



Conforme 0 mapa a seguir, apresentado na Figura 11-12 n&o foram encontradas estruturas de
relevancia ao patriménio cultural nos limites da mancha de inundacéo da barragem da Mineracao

Serra Grande.

Figura 11-12: Mapa da localizacdo da Mancha de Inundacdo em Rela¢@o ao Patrimdnio

Fonte: Brandt, 2023.
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Abaixo, na Figura 11-13, encontra-se a localizacdo dos Pocos Artesianos para captacdo e
abastecimento urbano, bem como da Estacéo de Tratamento de Agua da SANEAGO.

Figura 11-13: Abastecimento de Agua — SANEAGO

Observagdo: O mapa acima € ilustrativo, sendo entregue junto com este PAEBM no formato pdf em AQ.

As informag0es referentes a disponibilidade de agua para a populacéo afetada se encontram no
item 12.4.1 - Abastecimento emergencial via caminhdo pipa, agua envasada e

fornecimento de agua mineral.



11.9.8 Infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de

uso local, rodovias municipais ou estaduais ou federais

Ver representacdo no Mapa - Anexo R — Mapa por ponto de encontro (ZAS), informando as
rotas de fuga, e delimitando a area/comunidade que deslocardo para o referido ponto /
pontos vulneraveis potencialmente afetados, documento em escala AO entregue junto a este
PAEBM.

11.9.9 Equipamentos urbanos tais como, mas nao se limitando a,
escolas, hospitais, presidios, subestacdes de energia, estacfes de
tratamento de agua ou esgoto;

Conforme o cadastro realizado pela Consultora Integratio, no ano de 2023, existem na ZAS do
empreendimento estabelecimentos urbanos, tais quais — mas néo se limitando a — igrejas, escola,
lojas de comércio, oficinas, bares, farmacias, estabelecimentos publicos como a Unidade Basica
de Salde 3 — UBS 3, a Camara Municipal de Crixas, a Secretaria Municipal de Saude de Crixas,
a Prefeitura Municipal, dentre outros. Esses dados estdo apresentados no item 9.8 —
Cadastramento da Populacdo. Em arquivo anexo apresentado junto do PAEBM é possivel

visualizar a base de dados na integra.

12. MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULAGCAO COM O PODER
PUBLICO, PARA RESGATAR ATINGIDOS, PESSOAS E ANIMAIS, PARA
MITIGAR IMPACTOS AMBIENTAIS, PARA ASSEGURAR O
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E PARA RESGATAR E
SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL

12.1 PLANO DE RESGATE PARA PESSOAS POTENCIALMENTE
AFETADAS

O Empreendedor é o agente privado que explora a barragem para beneficio préprio ou da
coletividade ou, na condicdo de barragem inativa, que a tenha implantado ou possua o direito
real sobre os imoveis onde se localiza a barragem, sendo também o responséavel legal pela

seguranca da barragem, cabendo-lhe o desenvolvimento de ac¢des para garanti-la.

Um bom atendimento as vitimas nem sempre esta na rapidez do atendimento, mas, na qualidade,

a qual provém de conhecimentos de técnicas e recursos materiais. Como a dimensédo de um



acidente com estruturas de barragens séo de grandes propor¢des ou gravidade nos quais 0s

presentes ndo estao capacitados a atuarem, o empreendedor devera acionar de acordo com

plano de comunicagéo os 6rgaos competentes para coordenar o resgate.

Para tanto, o empreendedor devera construir convénios com empresas especializadas definindo
através do seu SESMT as prioridades de Emergéncias Médicas e Hospitalar, definindo inclusive

em seu plano o “Rotograma” em caso de acidentes.

Para o resgate, entende-se que ha prioritariamente recursos para aquelas pessoas com
deficiéncia, acamados e/ou com dificuldade de locomocé&o, incluindo criancas, gestantes, idosos.

Para tanto as prioridades principais detalham-se abaixo:

e Idosos, criangas e gestantes, pessoas com deficiéncia e pessoas com comorbidades,

conforme relatdrio de cadastramentos e agueles que possuem 0s principais sintomas a saber:
o Parada Cardiorrespiratéria
o Parada Respiratéria
o Obstrucéo respiratoria
o Traumas de cranio encefélico e toréxico, abdome e grandes hemorragias.

Além das prioridades acima se considera secundaria aqueles com traumas de coluna, bacia,
gueimados e fratura por fémur. Por fim, as prioridades terciarias como ferimentos leves e fraturas

de extremidades.
As acdes para resgate das pessoas estédo detalhadas a seguir:

e Acolhimento de pessoas: Apos direcionamento e evacuacdo das pessoas para 0s
pontos de encontro, a MSG devera acolher as pessoas nesses pontos, para isso sera
necessario disponibilizar veiculos comuns e adaptados (ambuléncia, taxi para pessoas
que fazem uso de cadeira de rodas) nos pontos de encontro para transporte das pessoas
até o Centro de Triagem para que possa ser feito o cadastramento das familias, antes

de encaminhar para os hotéis.

e Conduzir pessoas dos centros de triagem para os hotéis/pousadas: Por meio de
veiculos fornecidos pela MSG, a equipe de Comunicacdo, Comunidades e Relacbes
Institucionais fardo a organizacgéo e logistica para direcionamento das pessoas para 0s
Centros de Triagens e em seguidas hotéis/pousadas.
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e Realizar sobrevoo para reconhecimento e identificacdo de possiveis pessoas
ilhadas e vitimas: Através de helicéptero do Corpo de Bombeiros e Policia Militar, ou
Drones, de acordo com a avaliacdo das condicfes climaticas, a MSG devera prover
todos os recursos que 0s 6rgdos citados acima entender como necessarios para o
resgate das pessoas.

e Realizar retirada de pessoas ilhadas: Através de aeronaves especializadas do Corpo
de Bombeiros e/ou aeronaves do convénio as pessoas deverdo ser resgatadas e
encaminhadas para os hospitais ou unidade de apoio.

e Coordenar salvamento e apoio aos feridos: A MSG devera empenhar todos os
recursos ao CBMGO afim de resgatar todas as vitimas com ferimentos, que deveréo ser
encaminhadas para os hospitais e unidades de apoio.

e Cadastro de pessoas afetadas/desaparecidas: A Secretaria de Assisténcia Social de
Crixas e a equipe de Comunicacdo, Comunidades e RelacGes Institucionais da
AngloGold Ashanti deverdo cadastrar todas as pessoas afetadas, bem como fazer o
mapeamento em conferéncia com o cadastro socioeconémico a fim de mapear pessoas

desaparecidas.

Para atendimento das ac¢fes citadas acima, considerando uma situacdo de rompimento da
Barragem, seréo considerados 0s recursos descritos no Item 8 — Recursos humanos, materiais

e logisticos disponiveis para uso em situacédo de emergéncia.

No “Anexo H — Cadastro da populacdo com dificuldade de locomocé&o inserida na ZAS” ha
a descricdo do quantitativo das pessoas com dificuldade de locomoc¢do ou pessoas com
deficiéncia. Ainda, nos dados do Cadastramento Socioeconémico realizado pela Consultoria

Integratio, em 2023, encontraremos a identificacdo e endereco destas pessoas.

No caso de necessidade de remocao dos residentes na ZAS para local seguro, uma relacéo de
abrigos temporarios para servirem como centro de triagem, assim como de hotéis, considerando
principalmente a cidade de Goiania, esta disponivel no Anexo | — Tabela e mapa com o nome
e endereco dos locais previamente mapeados para onde as pessoas residentes na ZAS

serdo removidas em caso de evacuacdo de emergéncia.

No Anexo K encontra-se tabela com a indicacdo das rodovias federais, estaduais e vias
urbanas a serem interditadas, assim como a identificacdo das vias e/ou rotas alternativas
— ZAS. Ja no Anexo L, ha a identificacdo dos mapas com pontos de bloqueio e rotas

alternativas.



12.1.1 PLANO DE EVACUACAO PARA AS OPERACOES NO SUBSOLO

A AngloGold Ashanti possui um Plano de Evacuacao para as Operaces realizadas no Subsolo
considerando cada nivel de emergéncia da estrutura, bem como os agentes responsaveis pelo
alerta aos colaboradores que atuam diretamente nas areas atingidas por um rompimento da

barragem e suas respectivas funcfes na evacuacao.

O respectivo Plano (documento “PE-1427 — PAE”), elaborado pela Consultora Fire & Rescue,

sera entregue em Anexo, junto ao PAEBM.

12.2 PLANO DE RESGATE DE ANIMAIS DOMESTICOS E SILVESTRES

Apresenta-se a seguir as acdes esperadas para resgate de animais domésticos e silvestres em

cada nivel de emergéncia.

NIVEL ACAO RESPONSAVEL

Desenvolvimento dos planos de monitoramentos e
levantamentos dos dados de animais;
NIVEL 1 (NE-1
( ) Segurancga do Trabalho e

Definicéo de locais para abrigo e acolhimento de animais Meio Ambiente

Organizacao de Infraestrutura e Recebimento de animais

Execucao de Resgate de Animais

NIVEL 3 (NE-3)

Manutengao do Local de Resgate dos animais

Em caso de nivel 2 e 3 de emergéncia devera ser aplicado o Programa de Afugentamento e
Salvamento de Fauna na ZAS, com objetivo de mitigar os acidentes envolvendo animais
domésticos e silvestre por meio de acoes direcionadas as espécies presentes nas areas de risco,

de acordo com a Instrucdo Normativa Ibama n°® 8/2017.

Objetivando minimizar os niveis de estresse aos animais silvestres, o resgate sera realizado
guando estes ndo conseguem se locomover para fora da ZAS, ou apresentem lenta locomogéo.
A reintroducdo dos espécimes em hébitats adequados devera ser realizada o mais breve

possivel, quando estes ndo apresentarem necessidade de atendimento veterinario especial.

As éareas de soltura dos animais silvestres serdo definidas considerando a similaridade do local

com o habitat natural dos individuos, e localizagao fora da area impactada.



Caso os animais silvestres apresentem alguma necessidade de atendimento especial, deve-se

realizar a triagem, reabilitacdo e reintroducdo no meio apds o tratamento adequado junto ao

Centros de Triagem de Animais Silvestres.

Os Quadro 12-1 e Quadro 12-2, a seguir, apresentam como sera estruturada a equipe de
atendimento. Para esse plano considerou-se apenas a equipe de Seguranca do Trabalho e Meio
Ambiente, que fara o desdobramento das acdes necessidades para as demais atividades. O
dimensionamento se dara conforme demanda. Ressalta-se que essa estrutura proposta pode

ser modificada conforme a necessidade.

Quadro 12-1: Responsaveis

RESPONSAVEL RESPONSABILIDADES
Coordenagao . - p N S
(Seguranca do Trabalho e Meio Planejamento das a¢6es conforme nivel de emergéncia, mobilizacéo de

. recursos e pessoas.
Ambiente) P

Desenvolvimento das atividades em campo, operacao e resgate e

Equipe de Campo atendimento dos animais. (Podendo ser contratada consultoria especializada)

Atendimento veterinario, higienizagdo, controle de equipamentos e insumos.

Equipe de Atendimento (Podendo ser contratada consultoria especializada)
Quadro 12-2: Dimensionamento
RESPONSAVEL DIMENSIONAMENTO
Coordenacao 01 coordenador podendo ser mobilizados mais profissionais

(Seguranga do Trabalho e Meio Ambiente) especializados conforme demanda
B 40 pessoas (2 pessoas por veiculo)

Equipe de Campo Podendo sofrer alterag6es conforme cenario

Equipe de Atendimento 10 pessoas (5 pessoas por equipe, alocados em dois pontos de

triagem)

Os equipamentos e demais insumos considerados nesse plano levaram em consideracdo as

atividades de captura, transporte, triagem, tratamento e soltura dos animais.

Para as equipes foram considerados 0s equipamentos necessarios para atuacao nas frentes,

conforme Quadro 12-3, abaixo.



Quadro 12-3: Equipamentos minimos para resgate

RESPONSAVEL DIMENSIONAMENTO
Coordenagéo
(Seguranga do Trabalho e Meio 1 caminhonete 4X4
Ambiente)

Equipe de Campo
20 veiculos com amplo espaco interno, podendo ser alterado conforme
demanda.
Equipe de Atendimento

Além disso, devem ser considerados os itens minimos conforme Tabela 12-1, para atendimento.
De acordo com o tipo e nivel da ocorréncia, a quantidade de equipamentos e materiais podera

variar. Deve-se reavaliar a quantidade necessaria para cada caso especifico.

Tabela 12-1: Equipamentos minimos para resgate

ITEM QUANTATIDADE

Luva de Procedimento 20 caixas

Luva Vaqueta 40 pares

Perneiras 40 pares
Saco de pano 60
Caixa de resgate de animais de pequeno/médio porte 20
Caixa de resgate de animais de grande porte 20
Caixa de resgate de serpente e peconhentos 20

Cordas 200 metros

Pin¢&o, Ganchos e Ferramentas de Captura 20

Luva de Procedimento 20caixas

Os recursos estao disponiveis para pronto uso na unidade. Contudo, cumpre ressaltar que caso
sejam necessarios outros recursos, ou mesmo seja identificado algum recurso que, no momento
da emergéncia, ndo esteja disponivel na unidade, o responsavel pela area administrativa

financeira fard contato com os fornecedores, de acordo com a necessidade da situacao.



12.2.1 Triagem dos animais, acomodacéo e cuidados dos animais

silvestres e domésticos resgatados

Os animais que forem resgatados durante as atividades terdo sua triagem realizada no(os)
Centro(os) de Triagem a ser(em) montado(os) em propriedade(s) proxima(as) a MSG (a ser
definida no Nivel 2 de emergéncia), fora da mancha de inundagéo. Considerando que esta(as)
instalacao(6es) possuira(ao) espaco adequado para a estruturacao do centro, permitira(do) que
os procedimentos pertinentes as etapas de recebimento, triagem, e soltura possam ser
realizadas. Deverd ser considerada a separacaol/isolamento dos animais domésticos e
selvagens. O Centro contard com uma equipe de veterinarios e outros profissionais para o

atendimento a todos os tipos de animais resgatados.

12.3 PLANO DE MITIGACAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme ja apresentado, a mancha de inundagdo proveniente da ruptura da Barragem MSG
atinge areas primordialmente de matas ciliares, regies de pastagem e agricultura, atingindo

também acessos e estradas vicinais, ja na regido de remanso, areas antropizadas e residenciais.

Dito isso, apresenta-se a seguir:

12.3.1 Monitoramento de Efluentes

z

O acompanhamento da qualidade das aguas, e efluentes é importante para se verificar,
sistematicamente, o grau de alteracdo do meio ambiente em locais onde houve registros de

acidentes ambientais.

Em situacdo de acidente, ser&o definidos pontos estratégicos para monitoramento dos efluentes
provenientes do rompimento total ou parcial da Barragem, considerando avaliagbes dos

pardmetros de qualidade estabelecidos pelas legisla¢cdes ambientais vigentes:

e Resolucdo CONAMA N° 430 DE 13/05/2011 - DispGe sobre as condi¢Bes e padrbes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucdo n°® 357, de 17 de marco de
2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

Poderao ser considerados também os pontos de monitoramento de efluentes ja existentes nos
planos ambientais da Mineracdo Serra Grande e que estdo fora da ZAS (Zona de

Autossalvamento), conforme imagem a seguir, apresentada na Figura 12-1.
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Figura 12-1: Pontos de monitoramento existentes

Hidrografia

& Pontos de monitoramento:
Efluente sanitdrio

& Efluente industrial \ 1,200 1,600

Efiuente fundo cava

Com o intuito de avaliar as possiveis interferéncias na disponibilidade hidrica local, em virtude
das atividades minerdrias, a MSG monitora a vazado de agua superficial e nivel d’agua

subterréaneo, em toda a area de operacao.

12.3.2.1 Aguas Superficiais

Na area da Mineracéo Serra Grande, o principal curso de agua € o Rio Vermelho. Desde junho
de 2020, a medicao de vazdo é feita por empresa contratada, nos pontos denominados
“Montante” e “Jusante”, alocados de forma a englobar toda a area da MSG, conforme

apresentado abaixo, na Figura 12-2.
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Figura 12-2: Principais cursos d’agua superficiais localizados na area da MSG.
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Em caso de situacdo de rompimento serdo coletados nos pontos, diariamente, amostras a

jusante e montante considerando parametros de qualidade ambiental e vaz8es de lamina d’agua

dos cursos d’agua conforme legislacao ambiental vigente:

e Resolugcdo CONAMA N° 357, DE 17/03/2005 - Dispbe sobre a classificacéo dos corpos

de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condicdes e padrdes de langcamento de efluentes, e da outras providéncias.

e Resolucdo CONAMA N° 430 DE 13/05/2011 - Disp&e sobre as condi¢cdes e padrdes de

lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucdo n°® 357, de 17 de marco de
2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

12.3.2.2 Aguas Subterraneas

Para a avaliacdo de qualidade de agua subterranea e nivel d’agua, seréo coletados e avaliados

os dados das instrumentacgdes ja instaladas na propriedade, disponiveis préximos a PDR 03 -

Cava V e os parametros serdo avaliados conforme legislacdo ambiental vigente:
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e Resolucdo CONAMA N° 396, DE 03/04/2008 - DispGe sobre a classificacéo e diretrizes

ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.

Figura 12-3: Localizag&o dos instrumentos instalados no Open Pit Corpo V.
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12.3.2.3 Programa de Controle de Drenagem e Contencao de Finos

Para controle de finos, sdo implantas nas areas que apresentam escoamento superficial, as
bacias de contengdo, ou sumps, que sao valas provisorias utilizadas para reter sedimentos
carreados imediatamente a montante dos locais de desague da drenagem superficial, tendo

como objetivo evitar o assoreamento dos cursos de agua.

As valas séo escavadas em solo com retroescavadeira, com uso de trator de esteira, e possuem
medidas estabelecidas conforme especificacao de projeto. As particulas sélidas carreadas pelas
chuvas, nas superficies com solos expostos, sdo retidas nessas bacias que passam

periodicamente por manutengdes programadas.

A localizagdo das bacias de contencdo de sedimentos é definida conforme a necessidade,

podendo ser instalado também provisoriamente nas obras onde houver possibilidade de



carreamento de sedimentos para os cursos d’agua ou talvegue natural. As bacias de conten¢éo

de sedimentos sdo dimensionadas para cada local, em funcdo da area de contribuicdo da

drenagem e das vazfes de escoamento superficial.

Em situacdo de acidente, serdo definidos pontos estratégicos para monitoramento dos
sedimentos provenientes do rompimento hipotético total ou parcial da Barragem, considerando

avaliacbes dos parametros estabelecidos pelas legislagbes ambientais vigentes:

e Resolugdo CONAMA N° 420/2009 - Dispde sobre critérios e valores orientadores de
gualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes
para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em

decorréncia de atividades antrépicas; e

e Resolugdo CONAMA N° 454, de 01 de novembro de 2012 - Estabelece as diretrizes
gerais e os procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado

em aguas sob jurisdicdo nacional.

12.3.3 Perda de cobertura da vegetacéo natural
Ainda, a perda da vegetagdo apresenta capacidade para alterar a qualidade dos recursos
naturais disponiveis e da biodiversidade floristica e faunistica, que poderéo deixar existir na area
de influéncia da mancha de inundacéo. A recuperacéo de cada tipologia atingida dependera de
sua capacidade de resiliéncia (aptiddo que um ecossistema perturbado/degradado possui de
retornar, naturalmente, as suas caracteristicas originais, ou 0 mais préximo possivel, sem

intervencado humana).

Neste sentido, pode-se considerar que determinados trechos com baixa ou nenhuma capacidade
de resiliéncia necessitardo de planos de recuperacdo de areas degradadas (PRAD), a serem
desenvolvidos e executados a longo prazo. Para ambas as situagfes — recuperacao induzida ou
regeneracdo natural, o monitoramento ambiental deverd ser constante até a completa
recuperacdo do ambiente, sendo os critérios balizadores das metodologias de recuperacao a
serem aplicadas a espessura da cobertura de lama, a granulometria, presenca de componentes
guimicos (Arsénio e Cianeto) e o pH do material, além da possivel concentracdo de metais.

12.3.4 Planos de Controle e Monitoramento
Atualmente, a MSG possui diversos planos de controle ambiental na regido, cujos resultados sé&o
reportados anualmente, conforme condicionantes ambientais estabelecidas pelo 6rgdo



licenciador — SEMAD/GO. Nesses documentos sao considerados, os Programa de

Monitoramento de Aguas e Efluentes, Programa de Monitoramento de Disponibilidade Hidrica,
Programa de Monitoramento de Fauna e Flora, dentre outros.

Os monitoramentos existentes, e demais estudos ambientais complementares desenvolvidos na
area da operacdo, permitem a caracterizagédo das condicdes atuais da regido, a qual contribui
para definicdo de linha de base das condi¢Bes pré-ruptura. Assim, com esse background, em
caso de rompimento, é possivel identificar impacto causado pela ruptura e direcionar acdes de
recuperacao.

12.4 PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

O Plano de Abastecimento de Agua apresenta solugdes emergenciais de curto prazo para o
abastecimento de agua de consumidores privados, com captagéo dentro da area da mancha de
inundacgdo, de forma a auxiliar as verificagbes para solucdo alternativa emergencial de curto
prazo para o abastecimento de agua de consumidores privados, com captagdo dentro da area

de estudo.

12.4.1 Abastecimento emergencial via caminhé&o pipa, &gua envasada e

fornecimento de agua mineral

De forma geral, o abastecimento via caminh&o pipa e agua envasada é a forma mais direta,

rapida e pratica para atendimentos emergenciais de demandas por agua para consumo humano.

Tais solugBes sdo comumente aplicaveis em situacdes de crise, pois ndo estdo vinculadas a
captacéo direta em mananciais e pogos artesianos presentes na regido afetada, e independem
de infraestrutura de abastecimento de agua, que podem ser comprometidas durante os cenarios
de emergéncia. Desta maneira, entende-se que seu uso é adequado para o cenario de um

rompimento hipotético de barragem, principalmente como medida de curto prazo.

O abastecimento de agua mineral para consumo humano, quando necessario grandes volumes,

serd complementado com o uso de galbes de agua de 20 litros.



Considerando que a populagédo de Crixas, segundo o ultimo Censo do IBGE, de 2022, é de

17.065 pessoas??, e que o consumo médio de agua no pais é de 148,2 litros por habitante!® ao
dia, o volume de agua diario a ser ofertado em caso de emergéncia é de aproximadamente 2.529

m3.

Para determinar a quantidade de &gua mineral envasada a ser distribuida para a ingestédo
humana, foi considerado o consumo médio diario de 2 litros por pessoa, conforme recomendacao

da Organizacao Mundial da Saude.
e Agua mineral envasada: 17.065 pessoas x 2 litros / pessoa = 34.130 L / dia.
e Agua potavel: 17.065 pessoas x 148,2 litros / pessoa = 2.529.033 L / dia.

Para tanto, deverdo ser destinados caminhBes-pipa em quantidade suficiente a populacao

atingida na ZAS, conforme demonstrado na Tabela 12-2 abaixo.

Tabela 12-2: Quantidade de recurso necessaria

FUNCAO DO RESPONSAVEL PELO QUANTIDADE
TIPO DO RECURSO i
RECURSO NECESSARIA L/D
Agua mineral envasada Gerente de Suprimentos 34.130
Agua potével (caminhao-pipa) Gerente de Suprimentos 2.529.033

12.4.2 Solucdes médio e longo para o abastecimento de agua de
consumidores privados, com captacdo dentro da area da mancha de

inundacao

Definir em conjunto com a fornecedora de agua, e a prefeitura, os pontos para as novas
captacdes de 4gua de acordo com a disponibilidade local e avaliar a realocacdo dos pontos

captacdes que estédo alocados dentro da mancha de inundagéo.

12 Fonte:_https://cidades.ibge.gov.br/brasil/go/crixas/panorama

13 Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS 2022



https://cidades.ibge.gov.br/brasil/go/crixas/panorama
https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/snis/produtos-do-snis/diagnosticos/DIAGNOSTICO_TEMATICO_VISAO_GERAL_AE_SNIS_2023.pdf

12.5 PLANOS RELACIONADOS AS INFRAESTRUTURAS DE
INTERESSE CULTURAL, ARTISTICO, HISTORICO E DE OUTRA NATUREZA
QUE INTEGREM OU SEJAM RELEVANTES AO PATRIMONIO CULTURAL

125.1 Protecdo e salvaguarda do Patriménio Cultural

S&o acdes recomendadas para a melhor caracterizacéo, preven¢éo e mitigacéo relacionada

a destruicdo do patriménio cultural material e imaterial:

e Considerar uma area de estudo mais exata composta por Zona de Autossalvamento

(ZAS), mancha de inundacéo e buffer de 200 metros a partir da mancha de inundagéo.

e Intensificar pesquisas em campo sobre os bens materiais e imateriais portadores de
referéncia a identidade, a acdo, a memoria dos diferentes grupos formadores da
sociedade brasileira, ainda ndo reconhecidos pelo poder publico como patriménio

cultural na area de estudo, a partir da autorizagéo do érgéo licenciador.

e Na realizacdo da pesquisa em campo, elaborar 0 mapeamento dos bens materiais e
imateriais (quando for o caso) e realizar o Inventario Nacional de Referéncias Culturais
(INRC30), dos bens portadores de referéncia a identidade, a agdo, a memoria dos
diferentes grupos formadores da sociedade brasileira, reconhecidos e nao reconhecidos

pelo poder publico como patriménio cultural na area de estudo.

e Realizar consulta ao 6rgdo licenciador, Instituto do Patrimbnio Histérico e Artistico
Nacional - IPHAN, a partir do preenchimento da Ficha de Caracterizacdo de Atividade
(FCA). A qual direcionara o futuro das pesquisas com emissdo de TRE, conforme

legislagéo vigente.

e Aprimoramento das a¢cfes do PAEBM a partir dos dados apurados e mapeados.

12.5.2 Protecéo e salvaguarda do Patrimdnio Ferroviario
Nivel 1 de Emergéncia:

Recomendam-se acdes para a melhor caracterizacdo, prevencdo e mitigacdo aos danos a
integridade do patriménio ferroviario: Considerar uma area de estudo mais exata composta por
Zona de Autossalvamento (ZAS), Zona de Inundacéo (ZI) e Zona de Salvamento Secundéria
(ZSS).



e Realizar consulta ao 6rgdo licenciador, Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico

Nacional - IPHAN, a partir do preenchimento da Ficha de Caracterizagdo de Atividade
(FCA). A qual direcionara o futuro das pesquisas com emissdo de TRE, conforme
legislagédo vigente, a fim de refinar as pesquisas com trabalhos secundarios e pesquisas

sistematicas de campo e gabinete, conforme legislagéo especifica.
Nivel 2 de Emergéncia:

Recomendam-se acdes para a melhor caracterizagcdo, prevencdo e mitigacdo aos danos a

integridade do patriménio ferroviario:

e Realizar consulta ao 6rgao licenciador, Instituto do Patriménio Histérico e Artistico

Nacional - IPHAN, para direcionamento das pesquisas;

e Resgatar o patrimonio ferroviario e suas histérias (quando houver) em relagédo as Zona
de Autossalvamento (ZAS), Zona de Inundacéo (ZI) e Zona de Salvamento Secundaria

(ZSS).
Nivel 3 de Emergéncia:

Recomendam-se acdes para a melhor caracterizacdo, prevencdo e mitigacdo aos danos a

integridade do patriménio ferroviario:

e Reconhecimento e divulgacdo da memoéria local sobre o Patriménio Cultural Ferroviario,

quando existente.

12.5.3 Protecéo e salvaguarda do Patriménio Turistico
Nivel 1 de Emergéncia:

Considerar uma area de estudo mais exata composta por Zona de Autossalvamento (ZAS), Zona

de Inundacéo (ZI) e Zona de Salvamento Secundaria (ZSS).

e Recomenda-se como meio de Prote¢@o ao Patriménio Turistico o resguardo dos bens
naturais, culturais, histéricos e arqueoldgicos, considerando-se que séo 0s atrativos que

condicionam as atividades turisticas.

e Valorizar, divulgar e fomentar as atividades turisticas regionais, contribuindo para o

crescimento econémico municipal.



Nivel 2 de Emergéncia:

Considerar uma area de estudo mais exata composta por Zona de Autossalvamento (ZAS), Zona

de Inundacéo (ZI) e Zona de Salvamento Secundaria (ZSS). E com isso:

e Garantir a execucao das atividades de protecdo dos bens naturais, culturais, histéricos

e arqueoldgicos, sendo principais preponentes que condicionam as atividades turisticas.
Nivel 3 de Emergéncia:

Para esse nivel de protecédo recomenda-se a criacao de pontos de apoio ao turista com equipes

capacitadas e de prontidédo para apoio na manutencao do Patriménio Turistico regional.

e Investir na capacitacdo da populagdo local, na divulgacdo do patriménio turistico,
enfatizando as riquezas regionais ndo somente relacionadas as atividades minerarias,

para restabelecer o vinculo da comunidade com o seu patriménio regional.

e Realizar as a¢des supracitadas obedecendo os requisitos de seguranca de modo a ndo

comprometer a integridade fisica do profissional responsavel e comunidade envolvida.

12.5.4 Programas de Educacéo Patrimonial

O Programa de Educacado Patrimonial conforme Portaria IPHAN n°® 137, de 28 de abril de 2016
pode ser considerado como (...) processos educativos formais e ndo formais construidos de
forma coletiva e dialégica, que tém como foco o patrimdnio cultural socialmente apropriado como
recurso para a compreensao socio-histoérica das referéncias culturais, a fim de colaborar para

seu reconhecimento, valorizacéo e preservacdo. Deste modo;

e Recomendam-se o preenchimento da Ficha de Caracterizac@o de Atividade (FCA) e
apresentacdo da mesma ao IPHAN, a qual direcionaré posteriormente para elaboracéo
de programa de educacéo patrimonial. Em rela¢@o ao patriménio histérico e cultural que
tiveram levantamentos realizados por pesquisas bibliograficas e por estudos feitos
anteriormente, considera-se a importancia da coleta de dados priméarios a partir de
campanhas de campo melhorando a caracterizagdo, prevencao e mitigacao aos danos

a integridade do patrimdnio cultural material e imaterial.

Neste levantamento secundario, para o municipio de Crixas foram identificados (10) dez bens de
interesse cultural na area da mancha de inundacdo da barragem de rejeitos MSG. Como
supracitado nos capitulos anteriores, existe bens acautelados, e em processo de Inventario a

nivel Municipal e Estadual, e os outros trés apresentam valor histérico atribuido pelos moradores



locais. Portanto, diante da importancia cultural do municipio de Crixas, dos municipios atingidos

pela Zona de Inundacado, Santa Terezinha de Goias e Uirapuru, considera-se fundamental a
intensificagdo dos estudos, para que diminuam os riscos de impacto pela hipotética ruptura da

barragem de rejeitos MSG.

12.6 PROTECAO E SALVAGUARDA DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO

Nivel 1 de Emergéncia:

Para a protecao e salvaguarda do Patrim6nio Arqueoldgico, recomenda-se fortemente a consulta
ao orgao licenciador, - Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), para atender
as diretrizes legais da Arqueologia Brasileira conforme a Instrucdo Normativa 01/2015, para

preservacao do patriménio Arqueoldgico. Assim, apresentam-se 0s procedimentos:
e Preenchimento da Ficha de Caracterizagdo da Atividade (FCA);
o Emissdo do Termo de Referéncia Especifica pelo 6rgao regulador (TRE).

Os procedimentos supracitados sao a¢fes preventivas que melhor caracterizam, documentam,
salvaguarda, valora e pode delinear medidas de mitigacdo aos danos a integridade do patriménio
arqueologico:  considerar uma area de estudo mais exata composta por Zona de
Autossalvamento (ZAS), mancha de inundacao e buffer de 200 metros a partir da mancha de

inundacao.
Nivel 2 de Emergéncia:

Para a protecao e salvaguarda do Patrimonio Arqueoldgico, recomenda-se fortemente a consulta
ao 6rgao licenciador, - Instituto do Patrimdnio Histoérico e Artistico Nacional (IPHAN), para atender
as diretrizes legais da Arqueologia Brasileira conforme a Instrucdo Normativa 01/2015, para

preservacéo do patriménio Arqueoldgico. Logo:

e Atualizacéo da ficha de cadastro dos sitios arqueoldgicos contendo todas as informagées

necessarias para manutencao e preservagao do sitio e acervo arqueoldgico.

o Executar as agfes propostas para o resgate do patriménio arqueoldgico (caso houver),
seguindo as metodologias concernentes, nas Zonas de Autossalvamento (ZAS), mancha
de inundacéo e buffer de 200 metros conforme as recomendac¢des do 6érgao licenciador
(IPHAN).



e Garantir a execucdo do cronograma das atividades de salvamento e resgate a serem

executadas nas areas.

Os procedimentos supracitados sdo acdes de protecdo e salvaguarda do patriménio

arqueologico e que delineiam medidas de mitigacdo da perda do patriménio arqueoldgico.
Nivel 3 de Emergéncia:

Para a protecao e salvaguarda do Patrim6nio Arqueoldgico, recomenda-se fortemente a consulta
ao 6Orgao licenciador, - Instituto do Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), para

conseguinte:
e Fazer gestao do patrimdnio arqueoldgico resgatado;

e Garantir a preservacdo, memoria e pertencimento da comunidade com os bens
arqueologicos resgatados, realizando as acBes de socializagdo e divulgacdo do
patrimonio arqueolégico, em momento oportuno onde, os procedimentos de seguranga
sejam seguidos e ndo oferecam perigo a integridade fisica do profissional responsavel e

comunidade envolvida.

12.7 ACOES E MEDIDAS DE PROTECAO E SALVAGUARDA DO
PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

A partir das andlises de estudos espeleolégicos pretéritos na regido e da elaboracdo do potencial

espeleologico, tem-se as consideracdes a seguir:

A éarea de inundagao ndo tem um potencial danoso ao patrimoénio espeleoldgico, dada a
baixa probabilidade de ocorréncia de cavidades naregido, conforme avaliado por meio de
andlise multicritério. Desta forma considera-se necessario seguir com 0s estudos posteriores,
conforme o rito do licenciamento espeleolégico indica, no que tange as duas cavernas
registradas no CANIE (CECAV) e as feigdes prospectadas no ambito do “Relatério de
Prospeccao Espeleoldgica Mineracao Serra Grande - Crixas/GO” (GEOIT, 2019), segundo o qual

5 cavidades foram prospectadas.

Tendo em vista a severidade de um possivel rompimento de barragem, o que se prop8e € gerar

informacdes relevantes que podem contribuir para o conhecimento espeleolégico local.



Quadro 12-4: AcOes diante do Nivel de Emergéncia da Barragem MSG

NIVEL ACAO RESPONSAVEL

N&o se aplica N&o se aplica

e Registro topogréafico (Mapeamento
espeleotopografico);

Andlise de relevancia espeleologica; Espeledlogos sénior (analista)
P Registro fotogréfico;
NIVEL 1 (NE-1) Defini¢&o de Poligono de Influéncia; e um auxiliar; incluindo as

Avaliacdo de Impacto Ambiental;
Elaboragé&o de programas de controle e
monitoramento. situaces de emergéncia e

equipes de apoio para

coordenador do PAEBM,

- L . assim como consultoria
e Publicagdo dos dados em meios fisicos e digitais.

externa.

NIVEL 3 (NE-3)

12.8 PROGRAMA RELACIONADO A EXISTENCIA DE COMUNIDADES
INDIGENAS TRADICIONAIS OU QUILOMBOLAS

Nao foram mapeadas comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas na mancha de
inundacao da barragem da Mineracdo Serra Grande, dessa forma ndo foram propostos Planos

ou Programas especificos para essa tematica.

13. DESCRICAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO,
COM A RESPECTIVA SINALIZAGAO, DESENVOLVIDA EM CONJUNTO
COM A DEFESA CIVIL

131 ROTAS DE FUGAS E PONTOS DE ENCONTRO

As Rotas de fuga e os Pontos de Encontro foram desenvolvidos com base no estudo de
inundagéo, no qual considerou o deslocamento a pé a permitir um caminho rgpido e seguro até

0s pontos de encontro.

Detalhes podem ser vistos no “Anexo R — Mapa por ponto de encontro (ZAS), informando as
rotas de fuga, e delimitando a area/comunidade que deslocardo para o referido ponto /
pontos vulneraveis potencialmente afetados”, informando as rotas de fuga, e delimitando a

area/comunidade que deslocarao para o referido ponto.
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O Ponto de Encontro devera ser instalado em um local FORA DA AREA DE IMPACTO DIRETO.

Ele deve ser devidamente identificado por placas. E necessario que nos Pontos de Encontro as

placas tragam informacfes tais como numeros de telefone de 6rgdos de emergéncia,

recomendacfes para populacao, dentre outras informacdes de autopreservacao.

Abaixo, na

Tabela 13-1 sédo apresentadas as coordenadas de cada Ponto de Encontro.

Tabela 13-1 — Coordenadas dos Pontos de Encontro

Ponto de Encontro

Coordenadas

Latitude Longitude

PEO1 -49,971 -14,574
PEO2 -49,9752 | -14,5642
PEO3 -49,9699 | -14,5488
PEO4 -49,9707 | -14,5459
PEQS5 -49,9709 | -14,5427
PEO6 -49,9705 | -14,5421
PEOQ7 -49,9702 | -14,5403
PEO8 -49,9706 | -14,5381
PEOQ9 -49,9616 | -14,5391
PE10 -49,9633 | -14,5343
PE11 -49,9591 | -14,5268
PE12 -49,9573 | -14,5272
PE13 -49,9744 | -14,5593
PE14 -49,9731 | -14,5494
PE15 -49,9609 | -14,5422
PE16 -49,9624 | -14,5362
PE17 -49,9705 | -14,5274
PE18 -49,9753 | -14,5569
PE19 -49,9628 -14,531
PE20 -49,9609 | -14,5249
PE21 -49,9641 | -14,5255
PE22 -49,9667 | -14,5428
PEIO1 -49,9577 | -14,5648
PEIO3 -49,9512 | -14,5648

PEIO2

-49,9529 | -14,5624




Coordenadas
Ponto de Encontro

Latitude Longitude
PEIO4 -49,967 | -14,5726
PEIO5 -49,9702 | -14,5736
PEIO6 -49,9801 | -14,5677
PEIO7 -49,9722 | -14,5798
PEIO8 -49,9596 | -14,5682
PEIO9 -49,9699 | -14,5717
PEI10 -49,9644 | -14,5687

Os anexos BB e CC apresentam a memdria de calculo do tempo estimado de saida da ZAS dos

pontos externos e internos, respectivamente.

13.1.2 Rotas de Fuga

As Rotas de Fuga devem ser planejadas de modo a permitirem um caminho rapido e seguro até

os pontos de encontro. Para tal, é recomendavel que cumpram alguns requisitos basicos:

o Devem buscar trajetos que minimizem as dificuldades de deslocamento, evitando
barreiras fisicas, inclinagcdes excessivas, transposicoes de obstaculos, e levando-se em

conta eventuais necessidades de pessoas da comunidade;
e Devem permitir a saida da populacéo da Area de Impacto no menor tempo possivel;

o Devem ser sinalizadas por meio da instalacéo de placas indicativas da direcao a seguir

e da distancia a percorrer até o ponto de encontro;

e As placas devem ser instaladas a cada mudanca de direcdo ou, em linha reta, no
maximo, a cada 50 metros, e dentro do limite do alcance visual. Ou seja, estando em

uma placa, deve-se enxergar a proxima;

e As placas devem ser confeccionadas em material durével e pintadas em cores vivas
utilizando tintas ou adesivos refletivos, facilitando sua visualizagdo quando da utilizacao

de lanternas durante periodos de pouca luz solar;

e Quando as condicdes permitirem, é desejavel que haja iluminagéo artificial ao longo da

Rota de Fuga.
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13.1.2.1 Placas de Sinalizacdo

As placas com a sinalizacdo de area de risco sao instaladas em locais estratégicos sujeitos a
atingimento da mancha de inundacdo em caso de rompimento de uma barragem. Esta
sinalizacao possui o objetivo de informar a qualquer pessoa que ela esta localizada em uma

regido de risco e qual o procedimento bésico a se adotar em caso de necessidade.

13-1: Modelos a serem seguidos

PONTO DE ENCONTRO
N

MEETING POINT

oge ¥

Detens Civt Musicipal
Em cuso de Emueghncis lgus s Coso de Sorrbekon
g o)

Dimenséao: 100 cm x 75 cm

ROTA DE FUGA ||| ROTA DE FUGA

L= € B

AVA e 2 vt
'Av L1 vaan e Efeeryaress Vpim pain w RN S PRI P ISt Sopdcustrios :

Sentido de deslocamento: para direita Sentido de deslocamento: para esquerda

Dimensao: 75 cm x 50 cm
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ATENCAO ATENCAO

INICIO DE AREA | TERMINO DE

DE RISCO AREA DE RISCO

START OF RISK AREA TERMINATION OF RISK AREA

Delyns Ol
o o e Bermigbenc i Igue para Pokria Mvas
Cimps n Bomberos

Dimensao: 75 cm x 50 cm

ATENCAO
ATTENTION
VOCE ESTA EM AREA DE RISCO. SE OUVIR

AREA DE RISCO | | "ot tes o oo o

ENCONTRO MAIS PROXIMO.
RISK ZONE

YOU ARE IN A RISK AREALIF YOU HEAR A VOICE MESSAGE AND A SIREN,
FOLLOW THE ESCAPE ROUTES TO THE NEAREST MEETING POINT,

LTI te Sumder v e e ———

Swmeee St A¥a oy Ot B
Eo comn de Eerpineis Wgue pes Arar s Bite v S e ETeIpees @ e pere Pk :
F.

Dimenséao: 75 cm x 50 cm
Na

Figura 13-2, abaixo, seguem exemplos de instalagbes de placas no territério a jusante da
estrutura:

Figura 13-2: Exemplo de instala¢@o de placas
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Reforca-se que a evacuacéo da ZAS serd realizada de forma preventiva e humanizada,
quando constatado o Nivel de Emergéncia 2 (NE-2) e o acionamento do Sistema de Alerta e
Alarme (Sirene de Emergéncia) sera realizado mediante articulagdo com a Coordenagéo da

Defesa Civil dos municipios na ZAS, em Nivel de Emergéncia 3 (NE-3).

14. DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO E
DIVULGACAO PARA OS ENVOLVIDOS E PARA AS COMUNIDADES
POTENCIALMENTE AFETADAS, COM A REALIZACAO DE EXERCICIOS
SIMULADOS PERIODICOS.

A AngloGold Ashanti devera manter a equipe integrante do PAEBM permanentemente treinada.
O treinamento é fundamental para a identificacdo e avaliacdo adequada de situacdes de
emergéncia em todos os niveis de responsabilidade, bem como para viabilizar que a equipe
esteja sempre de prontidao para providenciar as acdes de resposta as situacdes de emergéncia

com a agilidade e qualidade requeridas.

14.1 TREINAMENTOS INTERNOS

Conforme Resolucdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023, os
treinamentos internos devem ser realizados pelo empreendedor, no maximo a cada seis meses,
com participacdo da equipe externa contratada para realizar a Avaliagdo de Conformidade e

Operacionalidade (ACO) e emitir a Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade (DCO).



Os treinamentos internos tém por objetivo contribuir para manter o estado de prontiddo, uma vez

que permitem uma maior familiarizacdo dos envolvidos com os seus elementos e atribuices
inerentes ao PAEBM concluindo pela evolucdo operacional do Plano, e devem ser
acompanhados e aprovados pelo empreendedor, bem como € necessario manter os respectivos

registros das atividades.

De acordo com o seu art. 47, os treinamentos internos compreendem:
I Exercicios Expositivos Internos;
Il. Exercicio de Fluxo de Notificagcbes Internos;

Il Exercicios Simulados Internos: a) Hipotético e b) Pratico;

14.2 SEMINARIOS ORIENTATIVOS

O art. 48 da Resolucdo n° 95/2022 da ANM, alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023,
estabelece que o empreendedor, com participacdo da equipe externa contratada e apoés
validacdo do mapa de inundacéo, fica obrigado a promover e realizar Seminarios Orientativos
anuais, com a participacao das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da
barragem, demais empregados do empreendimento, a populagdo compreendida na ZAS e, caso
tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil, a populagdo compreendida na ZSS, também.
Ja em seu paragrafo Unico, o artigo estabelece que o citado Seminario Orientativo referenciado
no caput deve compreender a exposicdo do mapa de inundagdo envolvendo participantes

internos e externos visando a discusséao de procedimentos ndo abrangendo um teste real.

14.3 SIMULADOS EXTERNOS

Conforme Resolucdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023, o simulado
externo se trata de um teste préatico que tem por funcéo permitir que a populacdo e agentes
envolvidos diretamente no Plano de Contingéncia da ZAS tomem conhecimento das acdes

previstas e sejam treinados em como proceder, caso haja alguma situa¢do de emergéncia real.

Eles devem ser realizados de acordo com o art. 8°, inciso XI, da Lei n® 12.608, de 19 de abril de
2012, em conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da
barragem, demais empregados da Mineragdo Serra Grande e a populacdo compreendida na

ZAS, devendo manter os registros destas atividades no Volume V do PSB.



O objetivo dos simulados é avaliar a mobilizacdo e a atuacdo da equipe de emergéncia. Todos

0s aspectos devem ser testados, tais como: |) praticidade do plano (estrutura e organizagéo); Il)
Evacuacéo; Ill) Comunicacéo (interna e externa); IV) Eficacia dos equipamentos de emergéncia;
V) Adequacéo das acbes do plano; VI) Procedimentos de resgate e primeiros-socorros; VII)

Resposta pessoal de cada integrante do plano; VIII) Retorno a operacéo normal.
As providéncias a serem tomadas com a finalidade de aperfeigoar o plano envolvem:
e Coordenacédo da utilizagéo integrada dos recursos humanos e materiais disponiveis;

e Avaliacdo dos treinamentos simulados e aproveitamento da experiéncia obtida em cada

um dos treinamentos;

o DefinicAo dos procedimentos que garantirdo a execug¢do dos treinamentos, sua

frequéncia, grau de dificuldade etc.

O processo de divulgagdo dos exercicios periddicos € uma etapa fundamental para garantir a
participagdo nos programas de treinamento para os diferentes publicos envolvidos e
comunidades. O plano de comunicacao desenvolvido pela AngloGold Ashanti é diferenciado pelo

tipo de publico, como segue abaixo:

Publico interno: abordagem do assunto no Panorama!* e nos veiculos de comunicacdo da
empresa (comunicado, Intranet, Didlogo da Liderangca, mural, TV e WhatsApp);
compartilhamento de material para realizagdo de DDS para empresas contratadas e distribuicdo

de folder explicativo.

Publico externo: divulgacéo via WhatsApp, carro de som e radio; instalacéo de faixas em locais
estratégicos da cidade e confeccdo de cartilha sobre o tema para trabalho especifico com as

escolas.

Além da execucéo dos exercicios periédicos (Treinamentos Internos, Seminérios Orientativos e

Simulados Externos) a AngloGold Ashanti realiza:

e Treinamentos do Manual Operacional da Barragem;

14 panorama: Reunido de resultado mensal da AngloGold Ashanti.



e Treinamento de Inspec¢Bes de Campo com deteccao de anomalias na barragem;

e Treinamento de Plano de Seguranca;
e Avalia¢bes de Riscos, Workshop, Congressos etc.;

e E por fim reciclagens a cada dois anos para a equipe de monitoramento e controle da

barragem.

Abaixo, é apresentado o Quadro 14-1, com o Plano de Treinamento do PAEBM.



Quadro 14-1: Plano de Treinamento PAEBM

PLANO DE TREINAMENTO PAEBM

DESCRICAO TIPO EMENTA PUBLICO-ALVO PERIODICIDADE  REQUISITO LEGAL OBSERVACOES
Funcionarios que seus postos de
Introdugéo ao PAEBM,;
Funcionarios AngloGold Ashanti e trabalho, estejam ou tenham
MODULO | —
Tedrico Procedimentos preventivos e corretivos; contratadas que atuardo nas areas das Semestral - intervencdo com areas da mancha
Introdutério PAEBM
barragens de inundac&o compreendido na
Caracteristicas técnicas das barragens
ZAS.
Resolugdo ANM N°
MODULO Il — Sé&o apresentacdes expositivas em salas ~ Funcionarios que atuam em areas
95/2022, alterada
Exercicios expositivos Tedrico de treinamento, onde s&@o explicados os potencialmente impactada em caso de Semestral -

internos

procedimentos descritos no PAEBM.

emergéncia real

pela Resolugéao

ANM n° 130/2023.




PLANO DE TREINAMENTO PAEBM

DESCRICAO TIPO EMENTA PUBLICO-ALVO PERIODICIDADE  REQUISITO LEGAL OBSERVACOES
Exercicio conduzido pelo empreendedor Resolugdo ANM N°
MODULO Il — Equipe Técnica de atuagao direta no
com o objetivo de testar os 95/2022, alterada
Exercicios de fluxo de Teobrico PAEBM, envolvidos no fluxograma de Semestral -
procedimentos de notificagdo interna pela Resolugao
notificacdes internos notificacdo e Brigadistas
presentes no PAEBM ANM n° 130/2023
Exposicdo do mapa de inundagéo
Prefeitura, organismos de defesa civil, Resolugdo ANM N° Caso seja solicitado formalmente
envolvendo participantes internos e
MODULO IV — Teorico / equipe de seguranca de barragem, 95/2022, alterada pela defesa civil, a populagédo
externos visando a discussédo de Anual
Seminario Orientativo Expositivo demais empregados do empreendimento, pela Resolugéao compreendida na ZSS, também
procedimentos ndo abrangendo um teste
a populacdo compreendida na ZAS ANM n° 130/2023 devera ser envolvida.
real
Resolugdo ANM N° P
3 Teste de efetividade do PAEBM feito em Empreendedor, o coordenador do O exercicio Simulado Interno,
MODULO V — 95/2022, alterada
Hipotético sala de treinamento com situacdes de PAEBM e os integrantes do fluxo de Semestral deve ser executado optando-se

Simulados Internos

tempo proéximas ao real previsto.

notificagdo do PAEBM

pela Resolugéo

ANM n° 130/2023

pelas alineas a) Hipotético ou b)

Pratico, sendo que a alinea b)




PLANO DE TREINAMENTO PAEBM

DESCRICAO

TIPO

EMENTA

PUBLICO-ALVO

PERIODICIDADE

REQUISITO LEGAL

OBSERVACOES

Pratico

Exercicio de campo simulando uma
situag@o de emergéncia com a ativagéo
e a mobilizagéo dos centros de operagédo
internos de emergéncia, pessoal e
recursos disponiveis, e com

procedimentos de evacuagédo internos.

Equipes diretamente envolvidas na
atuacao e resposta a emergéncia listadas
no PAEBM e os trabalhadores que atuam
em areas internas da AngloGold Ashanti
passiveis de inundag&o por rompimento

de barragem

Semestral

Resolugdo ANM N°
95/2022, alterada
pela Resolugao

ANM n° 130/2023

Prético deve ser executada,
obrigatoriamente, pelo menos uma
vez durante o ano calendario para

composicéo da ACO.

MODULO VI —

Simulado Externo

Pratico

Teste pratico que tem por funcéo permitir
gue a populagdo e agentes envolvidos
diretamente no Plano de Contingéncia
da ZAS tomem conhecimento das acdes
previstas e sejam treinados em como
proceder, caso haja alguma situagéo de

emergéncia real.

Prefeituras, organismos de defesa civil,
equipe de seguranc¢a da barragem,
demais empregados da Mineragdo Serra
Grande e a populagcao compreendida na

ZAS

Anual

Resolugdo ANM N°
95/2022, alterada
pela Resolugéao

ANM n° 130/2023

Caso seja solicitado formalmente
pela defesa civil, a populagédo
compreendida na ZSS, também

devera ser envolvida.




PLANO DE TREINAMENTO PAEBM

DESCRIGAO TIPO EMENTA PUBLICO-ALVO PERIODICIDADE  REQUISITO LEGAL OBSERVAGOES

NOTA: Todos os treinamentos tém que ser desenvolvidos em linguagem e metodologia que abranja todo publico da empresa de diferentes graus de instrugéo, e com aplicagdo de ferramentas de avaliagdo e

aderéncia do contetido abordado/ministrado.
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15. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA
BARRAGEM DE MINERACAO

Em atendimento a Resolucdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugcdo ANM n° 130/2023, em
seu art. 79, foi instalado o sistema de videomonitoramento. Além disso, a Barragem de MSG da
AngloGold Ashanti tem um sistema moderno de monitoramento e instrumentacéo implantado
para controle e operacdo dessa estrutura, incluindo um Centro de Monitoramento Geotécnico

(CMG), instalado na planta de Queiroz, em Nova Lima, Minas Gerais.

Ainda, o monitoramento quanto aos deslocamentos da estrutura é realizado por meio de 18

prismas instalados no barramento, que séo lidos por uma Estacéo Total Robética (ETR).

Figura 15-1:Imagem do CMG instalado no prédio da Planta de Queiroz, Nova Lima

Fonte: Envio AGA, CMG, 2024.



15.1.1 Video Monitoramento

Abaixo, segue a localizacdo dos equipamentos para videomonitoramento instalados na
barragem, que monitoram a estrutura e outas dependéncias da unidade 24 horas por dia, 07 dias

por semana:

Tabela 15-1: Localizacdo das cameras de videomonitoramento

Localizacao

Cameras MSG

Latitude

Longitude

CAM - GME 88 - Emboque Extravasor

14°33'28.09"S

49°57'24.56" O

CAM - GME 68 - BARRA. CRISTA 360°

14°33'28.20"S

49°57'34.78"0O

CAM - GME 112 - BARRA. BALSA 360°

14°33'57.51"S

49°57'11.52"0

CAM - GME 67 - BARRA. CDR

14°33'39.80"S

49°57'52.44" 0O

CAM - GME 118 - SAIDA DRENO FUNDO BARRAGEM 360°

14°33'40.06"S

49°57'52.34"0

CAM - GME 105 - BACIA BARRAGEM

14°34'1.63"S

49°57'37.10"0

CAM - GSA 41 - EST.ROBOTICA

14°33'24.95"S

49°58'36.58" O

CAM - GME 83 - EST.ROBOTICA FUNDO

14°33'24.95"S

49°58'36.81"0

CAM - GME 85 - EST. ROBOTICA ENTRADA

14°33'24.79"S

49°58'36.65" 0
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Figura 15-2: Print da tela contendo imagens das cameras componentes do Sistema de
Videomonitoramento

SUPEF
ENER|(#TE R

Search
Devices

@=MyDevices | B imagelCiip

Fonte: MSG, 2023

Figura 15-3: Camera instalada no corpo da barragem para verificacdo da estrutura a jusante e da
fundacao da barragem

Fonte: MSG, 2023
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O sistema de monitoramento conta com alimentagéo fotovoltaica redundante para as baterias
com sistema de chaveamento automatico. O Sistema de monitoramento automatizado conta com
mecanismos de deteccdo remota de mau funcionamento, com as informac¢des acompanhadas
pelo Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) 24 horas, 7 dias por semana. O CMG é
alimentado pela energia da concessionaria, além de uma UPS (Fonte de alimentacdo
ininterrupta) de grande capacidade. Além dos instrumentos instalados nas barragens, existe um
Sistema Fechado de Circuito de Cameras, com registro das gravagfes por periodo minimo de
90 dias, interligando todas as Barragens da AngloGold Ashanti no Brasil com o Centro de

Monitoramento Geotécnico.

Figura 15-4: Sistema de armazenamento de imagens

& - 7214538 o= [pe— T penn ~lopn
inteloras | vz

o Amatena ®

068 /931 4708

w1 A7

Os Gateways para transmisséo dos dados coletados com o Sistema de Monitoramento, possuem

redundancia de alimentacdo de energia elétrica composto por painéis solares redundantes e

bateria, conforme diagrama elétrico.

O plano de monitoramento e instrumentagdo geotécnica da Barragem de Rejeitos da MSG é
composto por 67 Piezdbmetros, 02 Pogos de monitoramento, 03 Piezdmetros ambientais, 09
Indicadores de nivel d’agua, 01 Régua do reservatério, 27 Marcos superficiais, 06 Marcos de
referéncia, 13 Tiltimetros no barramento, 02 Tiltitmetros de referéncia, 01 Medidor de vazéo
automatizado, 01 Estacdo meteorolédgica, 01 Pluvibmetro, 02 Estacdes sismicas, 08 Geofones
uniaxiais e 02 Geofones triaxiais e 02 Estacfes totais robodticas (ETR). A leitura da
instrumentagdo da barragem é realizada de maneira manual, com periodicidade minima
semanal, e de maneira automatizada. As leituras automatizadas séo registradas no software e

acompanhadas periodicamente pelo Geotécnico da Estrutura.
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O cadastro dos piezdmetros e indicadores de nivel d’agua (INA) estd apresentado na Tabela

15-2.

Figura 15-5: Torre de transmisséo do sinal dos instrumentos automatizados

Fonte: MSG, 2023

Outros instrumentos de monitoramento online constituem-se de medidor de vazéao do dreno da
barragem, estacdo meteorolégica e um medidor de nivel do lago, composto por um sensor de

pressao hidrostatico que faz a leitura do nivel de agua.

Vale ressaltar que os sensores, por sua vez, estdo conectados a um transmissor de sinal sem
fio. Deste modo, o sinal do transmissor é enviado para um gateway que esta interligado ao

sistema de controle da planta metallrgica.

No sistema de controle, o operador tem disponivel a tela de leitura dos piezémetros, bem como
alarmes que sdo acionados caso haja alguma anormalidade na leitura. As leituras dos
piezbmetros, assim como o nivel do lago, sdo armazenadas em um historiador e relatérios que

estdo disponiveis para consulta.



15.1.2.1 Detecgédo da Liquefacao

A Barragem de MSG é uma estrutura alteada pelo método de montante, utilizando rejeito

underflow. Portanto, propensa ao possivel processo de liquefagéo.

Por defini¢éo, este € um fendmeno que ocorre pela diminuicao da resisténcia efetiva e da rigidez
dos solos sob a acdo de forgas externas ciclicas (vibragfes) ou monotdnicas (aumento de
carga/descarga). Normalmente, manifesta-se em depdsitos suscetiveis de materiais saturados
gue, submetidos a tensdes cisalhantes, apresentam tendéncia de contracdo de volume. Se
durante o carregamento a poro-pressao aumentar gradualmente até um valor igual ao da tenséo
de confinamento, a tenséo efetiva ou inter-granular atuante no esqueleto do material é reduzida
a zero e, em consequéncia, o material perde completamente sua resisténcia ao cisalhamento,

comportando-se como um liquido viscoso.

Nesse contexto, espera-se que, em um evento gatilho de liquefacdo, o material desenvolva
primeiro sua resisténcia de pico e em seguida sua resisténcia residual. Diante disso, trabalha-se
no monitoramento e inspec¢des para que a Barragem néo atinja (e ultrapasse) sua resisténcia de
pico. Para tal, é realizado por meio das instrumentacdes geotécnicas, o0 acompanhamento da
evolucao da variagdo de poro-pressao, do desenvolvimento de deslocamentos, do aumento ou
reducdo da vazao, da elevagdo do nivel d’agua do reservatorio, da interferometria sismica no

maci¢o para controle da variacdo de rigidez e, por fim, a deteccao de vibracdes.

Os instrumentos analisados conjuntamente, dentro de um contexto de avaliacdo da condicao
integral da estrutura, trazem indicios da situagdo da estrutura quanto a sua seguranca
operacional. Desse modo, com os niveis de controle estabelecidos (documento n® AA-189-TY-
5280-267-MA-0002) e plano de agdes em resposta ao atingimento do nivel de controle (TARP)
presente no Fluxo “4.7 — Realizar monitoramento continuo das instrumentagdes
geotécnicas”, apresentado abaixo, é possivel monitorar e agir preventivamente aos fendbmenos
que precedem o sobrepujamento da resisténcia de pico do macico da barragem. Logo,
monitoramento continuo realizado pelo CMG e pelo geotécnico da estrutura, possibilita o controle
das condic¢des operacionais da estrutura.



Observacgdo: O mapa abaixo € ilustrativo, sendo entregue junto com este PAEBM no formato pdf.
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Tabela 15-2: Cadastros dos piezdmetros pogos de monitoramento e medidores de nivel d’agua

MSG-PZA-
CI3

MSG-PZ-
CI2
MSG-PZ-
Cl1

MSG-PZA-
Cl4

MSG-PZ-
Cl6

MSG-PZA-
19

MSG-PZA-
ID8

MSG-PZ-
ID3

MSG-PZA-
111

MSG-PZA-
112

MSG-PZA-
113

MSG-PZ-D5

MSG-PZ-
DE3

MSG-PZA-
D9

N

8389963,9

Coordenadas - Sirgas

2000 (m)

E

611915,1

existentes.

Instrumento (Modelo)
Piezometros (PZ)
Piezémetro corda vibrante

- tubo aberto (Casa
Grande)

Secéo

Cota de
Topo (m)

445,42

Cota de
fundo (m)

417,34

Prof. (m)

28,08

Status

Desativado

8389968,7

611882,2

Piezémetro de Tubo
Aberto (Casagrande)

435,13

404,27

30,86

Manual

8389976,6

611852,3

Piezémetro de Tubo
Aberto (Casagrande)

425,25

398,02

27,23

Manual

8389947,3

611946,8

Piezémetro corda vibrante

- tubo aberto (Casa
Grande)

457,08

413,35

43,73

Desativado

8389926,4

612003,2

Piezémetro de Tubo
Aberto (Casagrande)

465,54

421,51

44,03

Desativado

8389931,4

611910,5

Piezémetro corda vibrante

- tubo aberto (Casa
Grande)

448,89

413,58

35,31

Auto.

8389943,5

611873

Piezémetro corda vibrante

- tubo aberto (Casa
Grande)

435,5

406,56

28,94

Auto.

8389957,5

611825,1

Piez6bmetro de Tubo
Aberto (Casagrande)

420,73

396,13

24,6

Desativado

8389922,3

611936,3

Piezémetro corda vibrante

- tubo aberto (Casa
Grande)

456,04

413,86

42,18

Auto.

8389908,4

611968,3

Piezémetro corda vibrante

- tubo aberto (Casa
Grande)

459,45

418,24

41,21

Manual.

8389900

611990

Piezémetro corda vibrante

- tubo aberto (Casa
Grande)

464,93

422,42

42,51

Manual

8389915,6

611859,9

Piezémetro de Tubo
Aberto (Casagrande)

434,94

405,59

29,35

Manual

8389922,8

611828

Piezémetro de Tubo
Aberto (Casagrande)

425,48

397,6

27,88

Manual

8389896,3

611909,2

Piezémetro corda vibrante

- tubo aberto (Casa
Grande)

451,98

423,55

28,43

Auto.
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Coordenadas - Sirgas
2000 (m) Cota de Cota de
Topo (m)  fundo (m)

Nova ID N B Instrumento (Modelo)  Secao Prof. (m) Status
MSG-PZ- Piezdmetro de Tubo \
S0 83808727 | 6119543 | T ande) DD | 461,31 417,99 43,32 Manual
Piezbmetro corda vibrante
MSG-PZA-
ID10 8389869,4 | 611975,2 - tubo aberto (Casa D-D' | 46526 | 42543 39,83 Manual
Grande)
Piezbmetro corda vibrante
MSG-PZA-
Ib1 8389968,6 | 611767,4 - tubo aberto (Casa D-D' | 40457 | 38453 20,04 Auto.
Grande)
MSG-PZ- Piezdmetro de Tubo , .
o 83899637 | 6117842 | ST ande) D-D' | 405,77 397,95 782 | Desativado
VESEES ] 63800533 | 6118205 Piezbmetro de Tubo | 421,86 395,57 26,29 Manual

D4 Aberto (Casagrande)

Piezdmetro de Tubo .
8389943,1 | 611871,6 Aberto (Casagrande) I-l 435,25 410,83 24,42 Manual

MSG-PZ-
ID5

Piezdmetro de Tubo , .
8389943,1 | 611871,4 Aberto (Casagrande) -l 435,05 418,96 16,09 | Desativado

MSG-PZ-
ID6

Piezdmetro de Tubo , .
8389942,6 | 611873,4 Aberto (Casagrande) -l 435,54 413,08 22,46 | Desativado

MSG-PZ-
ID7

Piezémetro corda vibrante
MSG-PZA-

D9 8389933,4 | 611895,7

- tubo aberto (Casa - 443,52 418,44 25,08 Auto.

Grande)

Piezémetro corda vibrante
MSG-PZA-
110 8389926,2 | 6119259 | - tubo aberto (Casa

I-I 451,59 433,91 17,68 Desativado
Grande)

Piezémetro corda vibrante

MSG-PZA-
PZA-D10 Cl5 8389919,2 | 611961

- tubo aberto (Casa

Grande) -l 456,57 4248 31,77 Auto.

MSG-PZ- Piezébmetro de Tubo

PZA-D11 cl7 8389900,5 612001 Aberto (Casagrande) I-l 465,17 439,68 25,49 Manual
Piezémetro corda vibrante
VUSSR | 8380893,1 | 6117634 EE | 41271 | 38346 | 29,25 Aut
DE2 ) ' - tubo aberto (Casa - , ' . uto.
Grande)
MSG-PZ- Piezébmetro de Tubo ,
BC1 8390081,4 | 611817,2 Aberto (Casagrande) C-C 409,17 389,13 20,04 Manual
Piezémetro corda vibrante
MSG-PZA-
FG1 8389628,5 | 611778, | - tubo aberto (Casa GG | 45041 | 41597 | 3444 Auto.
Grande)
Piezbmetro corda vibrante
VUSSR 8390262,1 | 612086 AA | 45147 | 41615 | 3532 Auto.

- tubo aberto (Casa
Grande)

Al

8390237,6 612140 | Piezbmetro corda vibrante | A-A' 461,11 441,19 19,92 Auto.
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Coordenadas - Sirgas
2000 (m) Cota de Cota de
Topo (m)  fundo (m)

Nova ID N B Instrumento (Modelo)  Secao Prof. (m) Status
MSG-PZA- - tubo aberto (Casa
A2 Grande)
Vs s cn | 83896187 | 611845,8 Piezometro de Tubo G-G' | 46258 445 17,58 Manual
Aberto (Casagrande)
Piezbmetro corda vibrante
MSG-PZA-
A3 8390228,2 | 612159,3 - tubo aberto (Casa AA | 465,49 440,68 24,81 Auto.
Grande)
MSG-PZ- Piezdmetro de Tubo , .
e 83896158 | 6118676 | f T vande) G-G' | 466,08 445,65 20,43 | Desativado
Piezémetro corda vibrante
VSIS | 9389847,1 | 6119174 DD | 45641 | 42420 | 3212 Aut
DE7 , ' - tubo aberto (Casa - , ' ' uto.
Grande)
Piezbmetro corda vibrante
MSG-PZA-
PZA-F1 DE8 8389834,3 | 611946,2 - t”boé"giréz)(casa D-D' | 46227 4446 17,67 | Desativado
S | SSS | g3g0824.0 | 6119647 | PiezOmetrodeTubo | o aes e | 44105 | 2485 | Desativado

DE9 Aberto (Casagrande)

aicen | slen s | 83894752 | 6119984 Piezémetra de Tubo HH | 461,78 455,06 6,72 | Desativado
Aberto (Casagrande)

Piez6metro de Tubo

i e | Vsle e tet| 83894936 | 612009,4 HH | 46728 | 447,23 20,05 Manual
Aberto (Casagrande)
MSG-PZ- Piezdmetro de Tubo ,
PZA-H1 B 8300080 | 6119369 | Aot rande) B-B' | 43594 | 41594 20 Manual
S| s 83000852 | 6119384 Piezbmetro de Tubo B-B' | 43571 419,48 16,23 | Desativado

BC3 Aberto (Casagrande)

MSG-PZ- Piez6metro de Tubo ,
PZA-J1 DE6 8389850 | 611824,6 Aberto (Casagrande) E-E 434,51 415,94 18,57 Manual

MSG-PZ- Piez6metro de Tubo \
PZA-J2 8389855,4 | 611826,7 Aberto (Casagrande) E-E 434,53 419,87 14,66 Manual

DE5

Piezémetro corda vibrante

PZ-02 MSG-PZA-

(SM-223) B2 8390058,2 | 612102,3 - tubo aberto (Casa B-B' 472,16 429,36 42,8 Manual
Grande)
Piezémetro corda vibrante
Pz-03 MSG-PZA- .
(SM-222) B1 8390076,7 | 612061,6 - tubo aberto (Casa B-B 460,84 420,53 40,31 Manual
Grande)
o - Piezémetro corda vibrante
PZ- MSG-PZA- .
(SM-204) c7 8389951,5 | 612020,9 - tubo aberto (Casa Cc-C 465,39 424,19 41,2 Manual
Grande)
Piezémetro corda vibrante
MSG-PZA-
cé 8389968,8 | 611985, | - tubo aberto (Casa cc | 45733 | 41098 | 4635 Auto.

Grande)

Piezémetro corda vibrante
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Coordenadas - Sirgas
2000 (m) Cota de Cota de

Topo (m)  fundo (m)

ID Nova ID N B Instrumento (Modelo)  Secao Prof. (m) Status

PZ-11  MSG-PZA-
(SM-206) c5

- tubo aberto (Casa

8389984,1 | 611950,7 Grande)

c-c 451,54 388,39 63,15 Auto.

Piezémetro de Tubo
Aberto (Casagrande)

PZ-12
(SM-207)

\Sier e 8389994,6 | 611931,3 c-c 444,62 378,39 66,23 Manual

Piezémetro de Tubo
Aberto (Casagrande)

PZ-17
(SM-209)

\lsiersraeni| 8390050,2 | 611816,7 c-c 405,92 375,41 30,51 Manual

Piezémetro corda vibrante
Pz-20 MSG-PZA-

(SM-210) b7 8389909,5 | 611876,6

- tubo aberto (Casa D-D' | 440,79 393,7 47,09 Auto.

Grande)

Vs a0 | 8389756,7 | 611966 Piezometrode Tubo | = b | 46834 | 42672 | 4162 | Manual
Aberto (Casagrande)

PZ-28
(SM-224)

Piezémetro de Tubo
Aberto (Casagrande)

PZ-35

(SM-219) Vlslen s =i 8389683,9 | 611758,9

F-F' 441,44 420,57 20,87 Manual

Piezémetro de Tubo
Aberto (Casagrande)

PZ-38 MSG-PZ-

(SM-215) GH1 8389563,7 | 611764,3

G-G' 450,41 426,62 23,79 | Desativado

Piezémetro corda vibrante
PZ-40 MSG-PZA-
(SM-217) H1 83894565 | 6119746 - tubo aberto (Casa

Grande) H-H 456,96 4425 14,46 Auto.

Piezdmetro de Tubo .
\Slen A | 8389955,8 | 611863,9 Aberto (Casagrande) -l 430,58 391,32 39,26 Manual

PZ-SM-
301

Ve o | 8389940,7 | 6118908 Piezometro de Tubo | 44162 402,72 38,9 Manual
Aberto (Casagrande)

PZ-SM-
03A

s Vsle a5 | 83899677 | 611834 Piezometro de Tubo I-I 4215 380,68 40,82 Manual
Aberto (Casagrande)

Ve | 8389978,3 | 611816,7 Piezometro de Tubo | 41621 380,27 35,94 Manual
Aberto (Casagrande)

PZ-SM-
05A

s | Usle e | 8389990 | 6117891 Piezometro de Tubo - | 404,56 375,6 28,96 Manual
Aberto (Casagrande)

Piezébmetro de Tubo

PZ-SM-07 = MSG-PZ-I11 8390014 | 6117343 Aberto (Casagrande)

I-I 389,83 374,61 15,22 Manual

Piezébmetro de Tubo

Zabe e A 83000003 | 6L1ote | R RO SR TR0 | ot | 44049 | 3087 41,79 | Manual
MSG- PZ- Piezdmetro de Tubo ,

o LS AT 83808768 | 6120264 |\ OO CE THR0 I 469,3 419,3 50 Manual

el | USe oo | 83809387 | 6118181 | PiezometodeTubo - f 459 67 390,6 31,07 | Manual

SM-05 Aberto (Casagrande)

Piezémetro de Tubo
Aberto (Casagrande)

PZ-TL-

SM-06 \Sier APl 8389946,6 | 611801,2

D-D' 416,39 383,02 33,37 Manual

Piez6metro de Tubo

\sier s e 8390013,9 | 611890,9 Aberto (Casagrande)

c-c 431,31 393,31 38 Manual

Piez6metro de Tubo

\Sien s 8389991,7 | 611787,6 Aberto (Casagrande)

I-I’ 404,71 381,27 23,44 Manual

MSG-
PZAHD-R1

Piezdmetro eletrico (HD)

ULz on Grauteado

8389817,1 | 612469,9 463,97 460,17 3,8 Auto.
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2000 (m) Cota de Cota de
ID Nova ID N B Instrumento (Modelo)  Secao LRef () AT () Prof. (m) Status
MSG- Piezémetro eletrico (HD)
TL-PZ- 02 PZAHD-R2 8389713,6 | 612419,2 Grauteado 464,98 461,18 38 Auto.
MSG- Piezémetro eletrico (HD)
TL-PZ- 03 PZAHD -R3 8389685,6 | 612574,1 Grauteado 463,97 460,17 38 Auto.
MSG- Piezémetro eletrico (HD)
TL-PZ- 04 PZAHD-R4 8389621,4 | 612708,7 Grauteado 467,46 463,66 38 Auto.
MSG- Piezémetro corda vibrante
TL-PZ- 05 PZAG-D6 8389914,2 | 611878,2 Grauteado 440,91 408,72 32,19 Auto.
MSG-
TL-PZ- 06 PZAG-I6 Piezémetro corda vibrante ,
(S.1) | oo | 8389956 611862,4 Grauteado (Multinivel) Il 430,62 394,04 36,58 Auto.
(S.1)
MSG-
TL-PZ-06 Piezémetro corda vibrante
(S:2) PZ(Q%' | 8389956 | 611862,4 | Grauteado (Multinivel) | | 43060 | 40074 | 2088 Auto.
MSG-
Piezémetro corda vibrante
g ngl) 8389929,3 | 611850,8 | Crauteado (Multinivel) | ppy | 43012 | 384,52 45,6 Auto.
ILVIZ,SA% Piezémetro corda vibrante
D00 | 83899293 | 611850,8 | CGrauteado (Multinivel) | b 43012 | 384,32 36 Auto.
MSG- Piezémetro corda vibrante ,
PZAG-DEA4 8389877,6 | 611825,8 Grauteado D-D 430,46 396,11 34,35 Auto.
P,\ZAASSI-D- Piezémetro eletrico (HD)
DE1 8389966,1 | 611663,2 Grauteado D-D' | 37861 374,74 3,87 Auto.
HETE Piezémetro corda vibrante
PZAG- 8389894,9 | 611905,3 . D-D’ 451,23 401,43 49,8 Auto.
Grauteado (Multinivel)
D8(S.1)
HEE Piezémetro corda vibrante
PZAG- 8389894,9 | 611905,3 Grauteado (Multinivel) D-D 451,23 411,23 40 Auto.
D8(S.2)
Piezébmetro de Tubo ,
\SlenEap | 8389963,5 | 611817,2 Aberto (Casagrande) Il 421,58 385,03 36,55 Manual
Piezometros Ambientais (PZAM)
Piez6metro de Tubo
PZAF-03 8390006 611518,9 Aberto (Casagrande) - 373,25 368,65 4,6 Manual
Piez6metro de Tubo ,
PZAF-04 8389978,1 | 611669,5 Aberto (Casagrande) D-D 377,28 354,12 23,16 Manual
PZAF-07 8380986 | 6115107 | - ez0metro de Tubo - 372,93 | 34743 255 Manual
' Aberto (Casagrande) ’ ' '
Pocos de Monitoramento (PM)
\SIEREEekE] 8389846,9 | 611766,1 | Poco de monitoramento E-E' 422,33 386,2 36,13 Manual
VSIERE0Z] 8390072,7 | 611796,2 | Poco de monitoramento c-C 406,65 368,55 38,1 Manual

Medidores de Nivel d’Agua (MN)
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Coordenadas - Sirgas
2000 (m) Cota de Cota de

Topo (m)  fundo (m)

ID Nova ID N B Instrumento (Modelo)  Secao Prof. (m) Status

Al | WSS 83899703 | 611980,7 | Indicador de Nivel d'Agua | c-C' | 457,37 | 427,83 | 2954 |Desativado

INA-A2 8389984,5 | 611954,9 | Indicador de Nivel d'Agua | C-C' 453,1 418,92 34,18 Manual

Medidor/Indicador de
8389926,6 611981 Nivel d'Agua corda I-I' 460,96 414,22 46,74 Manual
vibrante - Tubo aberto

MSG-MNA-
Cl1

LA [ S | 83899048 | 6120205 | Indicador de Nivel d'Agua | 1 | 47147 | 45145 | 2002 |Desativado

enle | SIS g389882,3 | 612018,5 | Indicador de Nivel d'Agua | 1 | 4718 4518 20 Manual

12

Medidor/Indicador de

MSG-MNA- Nivel d'Agua corda

8389887,4 | 611940,5 D-D' 457,74 434,28 23,46 | Desativado

ID1
vibrante - Tubo aberto
MSG - MNA M’\(le,dldIOC:I/EdlcadOLde
8389895,1 | 611880,2 Ivel dAgua corda D-D' | 444,03 412,89 31,14 Auto.
(0] vibrante - Tubo aberto

Medidor/l,ndicador de
8389918,9 | 6119463 Nivel d'Agua corda | 45671 | 420,31 36,4 Auto.
vibrante - Tubo aberto

MSG - MNA

INA-D12 8389890,2 | 612022,4 | Indicador de Nivel d'Agua I-I' 471,71 451,68 20,03 | Desativado
INA-E9 8390218,3 | 612180,3 | Indicador de Nivel d'Agua | A-A' 471,75 451,7 20,05 Manual
INA-G3 8389513,1 | 612021,3 | Indicador de Nivel d'Agua | H-H' 471,92 451,99 19,93 Manual
'N'gg)j""' MSGD'lMN | 8389924,8 | 611849 | Indicador de Nivel dAgua | D-D' | 43046 | 38628 | 4418 | Manual
AL 83398002 | 612179 indieador de NI’V?I_dIAgua | 46707 | 4415 | 2557 | Manual
- Reservatorio

Tabela 15-3: Cadastros dos Tiltimetros

INSTRUMENTO Coordenadas UTM - SIRGAS2000 (m) Automatizado

E N
MSG-TIL-01 8.389.945,00 612.038,00
MSG-TIL-02 8.389.702,00 611.815,00 451,07 sim
MSG-TIL-03 8.389.838,00 611.812,00 431,29 sim
MSG-TIL-04 8.389.965,00 611.765,00 403,51 sim
MSG-TIL-05 8.389.836,00 611.984,00 469,69 sim
MSG-TIL-06 8.389.923,00 611.924,00 451,82 sim
MSG-TIL-07 8.389.911,84 611.790,97 416,11 sim
MSG-TIL-08 8.390.237,00 612.169,00 466,97 sim

COTA DE TOPO (m)
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8.390.234,00 612.141,00 461,42 sim
8.389.659,00 611.899,00 469,92 sim
8.389.615,00 611.846,00 461,45 sim
8.390.470,00 610.306,00 419,66 sim
8.389.434,00 612.135,00 473,25 sim
8.390.080,00 611.928,00 431,26 sim
8.390.062,00 612.058,00 460,88 sim

Tabela 15-4: Cadastros dos Prismas

Instrumento Coordenadas UTM = SIRGAS 2000 (m) Automatizado
E Elevacao
PC-05 611.795,79 8.389.531,02 451,31 sim
PC-06 612.133,09 8.389.434,11 473,63 sim
PCMS-01 611.894,46 8.389.696,98 465,26 sim
PCMS-02 611.937,90 8.389.787,04 464,81 sim
PCMS-03 611.981,42 8.389.877,29 464,61 sim
PCMS-04 612.024,62 8.389.966,90 464,70 sim
PCMS-05 612.068,06 8.390.057,26 464,74 sim
PCMS-06 612.111,33 8.390.147,24 465,16 sim
PRO7 611.822,60 8.389.731,57 450,13 sim
PRO8 611.865,92 8.389.821,68 450,65 sim
PR09 611.909,32 8.389.911,71 450,56 sim
PR10 611.952,80 8.390.001,74 450,86 sim
PR11 611.995,91 8.390.091,88 450,63 sim
PR12 611.851,02 8.389.937,52 429,55 sim
PR13 612.000,86 8.390.175,15 440,03 sim
PR14 612.065,49 8.390.237,52 449,85 sim
PR15 611.769,79 8.389.883,06 414,85 sim
PR16 611.810,55 8.389.968,03 414,80 sim
PR17 611.836,68 8.390.021,52 414,71 sim
PR18 611.768,48 8.389.971,67 403,32 sim
PR19 611.883,04 8.389.592,48 471,52 sim
PR20 611.956,71 8.389.540,11 471,06 sim
PR21 612.056,03 8.389.483,31 470,17 sim
PR22 611.834,99 8.389.622,70 460,92 sim
PR23 611.884,66 8.389.532,59 460,58 sim
PR24 611.989,74 8.389.497,74 465,85 sim
PR25 611.780,64 8.389.650,17 450,35 sim
PR26 611.779,18 8.389.582,08 450,94 sim
PR27 611.828,09 8.389.542,63 455,62 sim
Nota:
A ETR-01 coleta os dados dos seguintes instrumentos: PC01 ao PC03, PCMS-01 ao PCMS-06 e PRO7 ao
PR17. A ETR-02 coleta os dados dos seguintes instrumentos: PC04 ao PC06 e PR18 ao PR27.
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Tabela 15-5: Cadastro da Régua do reservatdrio

Coordenada— SIRGAS 2000 (m) .
Instrumentos Cota do Topo (m) Automatizada

Calha Triangular

Legenda:

Piezometros Automatizados
Piezdmetros Manuais
. Indicador de Nivel d’Agua
Pl ; Indicador de Nivel diAgua. Automatizado
BOINAAT e . Piezbmetros Ambientais
X \ Pogo de Monitoramento

BARRAGEM MSG
INSTRUMENTAGAO DE AUSCULTAGAO
PIEZOMETRIA AT

Reviséo.

Fonte: AGA, 2025

Caso a medida ultrapasse alguma das faixas, alarme sera acionado automaticamente reforgcando

a existéncia de uma nédo conformidade para o operador.

Nas figuras abaixo podemos observar piez6metros automaticos instalados no corpo da barragem

e transmissor de sinal wireless.
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Figura 15-7: Indicador de nivel d’agua automatico instalado no corpo da barragem

Fonte: envio AGA, 2023

Figura 15-8: Piezdmetro automatico instalado no corpo da barragem

Fonte: envio AGA, 2023
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Figura 15-9: Medidor automatico de vazéo de dreno da barragem instalado

£ #

Fonte: envio AGA, 2023

Figura 13-11: Vista da estacdo meteorol6gica

o

| esmaclo |

-

Fonte: envio AGA, 2023



16. REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Os registros dos treinamentos estéo apresentados no “Anexo D — Listade Presenca” e “Anexo
E — AcBGes de melhorias provenientes dos treinamentos e simulados”, bem como as

evidéncias fotograficas e detalhamento das atividades constam nos Relatérios dos

Treinamentos?®, enviados na forma de anexos, juntamente com o PAEBM.

Segue abaixo o modelo das folhas de controle de melhorias e complementagdes relacionadas

as atividades, Anexo E deste PAEBM:

DATA/PERIODO

TEMA DO TREINAMENTO

MELHORIA

15 Os Relatérios dos Treinamentos do PAEBM apresentam a descricdo dos treinamentos internos semestrais, referentes

ao Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo (PAEBM) da Barragem de Rejeitos da Mineragao Serra

Grande (MSG), pertencente a AngloGold Ashanti.




17. RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE
RECEBERAM O PAEBM E OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

Conforme expresso na Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023,
devem ser entregues coépias fisicas atualizadas do PAEBM para os 6rgaos de protecao e defesa
civil dos municipios inseridos no mapa de inundacdo ou, na inexisténcia destes érgaos, na
prefeitura municipal. Diante disso, serdo entregues copias fisicas nos municipios que abrangem
a ZAS e ZSS da Barragem MSG:

e Crixas/GO
e Uirapuru/GO

e Santa Terezinha do Goias/GO

Segue, abaixo, a relacéo das autoridades e respectivos anos de recebimento do PAEBM. Ja a
comprovacao da entrega da Ultima versao do documento se encontra no Anexo W —

Protocolos de entrega do PAEBM.

ORGAO/ENTIDADE MES/ANO

) o o o Abril/2024
Coordenadoria Municipal de Protecéo e Defesa Civil de Crixas .

Maio/2025

. . . . Margo/2024

Coordenadoria Municipal de Protecédo e Defesa Civil de Santa Teresinha
Junho/2025
Margo/2024

Coordenadoria Municipal de Protecédo e Defesa Civil de Uirapuru .
Maio/2025




18.

RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE
(RCCA)

De acordo com a Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023, apés

ocorréncia de acidente o empreendedor fica obrigado a apresentar a ANM o Relatério de Causas

e Consequéncias do Acidente (RCCA), com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos

organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas.

O RCCA deve ser elaborado exclusivamente por equipe multidisciplinar especializada de

consultoria externa 6 (seis) meses apoés a ocorréncia do acidente, devendo conter, no minimo,

0s seguintes topicos:

a.

Descrigdo detalhada do evento e possiveis causas;

Relatorio fotografico;

Descricao das acdes realizadas durante o acidente;

Em caso de ruptura, a identificacao das areas afetadas;

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
Proposicdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

Manifestacao de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre o

relatorio e suas recomendagoes.

O RCCA deve ser e anexado ao Volume V do Plano de Seguranga de Barragem e enviado, além

de ser enviado a ANM, via SIGBM, em até 6 (seis) meses ap0ds o acidente.



19. MODELO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE
EMERGENCIA

O modelo abaixo se trata da Declara¢do de Encerramento de Emergéncia (DEE) de acordo com
0 modelo do Anexo VI da Resolugéo n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023, que
deve ser emitida e enviada via SIGBM, em até cinco dias ap6s o encerramento da citada

emergéncia.

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:

Data da ultima inspecéo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto a ANM, que a situacao de
emergéncia iniciada em XX/XX/XXXX foi encerrada em XX/XX/XXXX, em consonancia com
a Lein.°12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolugbes ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do Responsavel Técnico

CPF

Nome completo do representante legal do empreendedor

CPF




20.

RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO
PAEBM

Segundo a Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023, como

contetdo do Plano de Acao de Emergéncia deve ser apresentado o Relatério de Conformidade

e Operacionalidade (RCO), contendo:

a.

Identificacéo do representante legal do empreendedor;

Identificagdo da equipe externa contratada responsavel técnica pela elaboracdo do

Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM de Barragem;

Verificagdo e comprovagédo da conformidade e operacionalidade do PAEBM conforme a

legislagéo vigente;

Validacdo do mapa e do estudo de inundacdo da barragem em consonancia com 0s
pardmetros estabelecidos no art. 6° da Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM n° 130/2023, com sugestdo de Classificacdo em Dano Potencial

Associado;

Descrigdo dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com as eventuais
melhorias propostas para o PAEBM, no maximo a cada 6 (seis) meses, em consonancia
com o inciso Il do art. 38 da Resolu¢éo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolu¢do ANM
n°® 130/2023;

Descricdo do Seminario Orientativo Anual realizado e seus resultados, com a
participagdo das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da
barragem, demais empregados do empreendimento e a populagdo compreendida na
ZAS;

Descricdo dos testes, com registro e comprovagdo de funcionalidade das sirenes
instaladas, das rotas de fuga e pontos de encontro tendo como base o item 5.3, do
"Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016, da

Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracao Nacional, ou



documento legal que venha sucedé-lo ou boas praticas divulgadas pelas Defesas Civis

Federais, Estaduais e Municipais;

h. Avaliagdo e comprovacao da instalacdo das sirenes em local adequado conforme art. 8°
da Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023;

i. Comprovacédo da integracdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da Defesa Civil,

caso exista;

j. Descrigdo do eventual apoio e participacdo em simulados de situacdes de emergéncia
realizados de acordo com o art. 8°, inciso Xl, da Lei n°® 12.608, de 19 de abril de 2012,

caso o empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil;

k. Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da Barragem, conforme
Anexo VII da Resolugcdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolucado ANM n° 130/2023;

I.  Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e
m. Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.

O Relatdrio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM e a Declaracdo de
Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da Barragem de MSG constam no Anexo S

— Declaragéo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM.



