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1 INTRODUGAO

A Tellus Company Engenharia Ltda (Tellus) foi contratada pela AngloGold Ashanti (AGA) para
elaborar a “Revisao do projeto detalhado da solugéo de descaracterizagdo da Barragem Contengao de
Rejeitos de Cuiaba”, localizada na Unidade de Cuiaba, municipio de Sabara, no Estado de Minas
Gerais. As atividades apresentadas ao longo deste manual foram desenvolvidas pela Tellus Company,
conforme o escopo aprovado do contrato de prestagao de servigo da Proposta Técnica (TL22-0141-PLT-
0120-R8) e desenvolvido na Ordem de Compra numero 4502041190.

O presente documento apresenta o Manual de Monitoramento e Manutengdo da Barragem Contengao
de Rejeitos de Cuiaba, elaborado de acordo com a legislagdo vigente, em especial, a partir da Lei n°
14.066, de setembro de 2020, que altera a Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que dispde sobre
a Politica Nacional de Seguranca de Barragens; e segundo a Resolugdo n°® 95, de 07 de fevereiro de
2022 publicada pela Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), e suas alteragbes. Além disso, foram

adotados os padrdes internacionais aplicaveis, como o OMS Guide (MAC, 2021).

A Barragem Contengao de Rejeitos de Cuiaba foi concebida com o propodsito de armazenar os rejeitos
provenientes do beneficiamento da planta metalurgica da Mina de Cuiaba. Atualmente, encontra-se em
processo de descaracterizagao e, desde 2022, quando a disposig¢ao atingiu a elevagao de 901,0 m, ndo

recebe mais rejeito em polpa.

O presente manual apresenta niveis de controle a serem adotados durante o periodo de obras, assim
como niveis de controle a serem adotados apds a conclusdo das obras de descaracterizagdo. Ressalta-
se que, os procedimentos estabelecidos neste manual, devem ser seguidos durante o periodo de
descaracterizagdo da estrutura, e por um periodo minimo de dois (02) anos apds a conclusdo das
atividades em campo. Apos este periodo, os procedimentos aqui descritos devem ser reavaliados pelo
engenheiro geotécnico responsavel pela estrutura e pelo respectivo engenheiro de registros (EdR),

levando em consideracdo a condi¢do de segurancga da estrutura e a legislagéo vigente na época.

2 OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar o manual de monitoramento e manutengédo da Barragem
Contencao de Rejeitos de Cuiaba, a ser utilizado durante e apds as obras de descaracterizagao.
Adicionalmente, apresenta os niveis de controle estabelecidos para os instrumentos, fundamentais para

a avaliagdo da seguranca e do desempenho da estrutura.
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3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos de referéncia que foram utilizados para a elaboracéo deste Manual de Monitoramento e

Manutengao, da mesma forma que o complementa sdo apresentados na Tabela 3-1.

Tabela 3-1 - Documentos de referéncia

TiTULO N° ANGLOGOLD

DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM CB - ENGENHARIA DETALHADA -
GEOTECNIA - RELATORIO TECNICO DESCRITIVO DO PROJETO

AA-226-TY-0480-267-RT-0009

DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CB - ENGENHARIA DETALHADA -
GEOTECNIA - ESPECIFICACAO TECNICA DE CONSTRUCAO

AA-226-TY-0480-267-ET-0002

DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CB - ENGENHARIA DETALHADA -
GEOTECNIA - ESPECIFICACAO TECNICA DE INVESTIGACAO E
INSTRUMENTAGAO

AA-226-TY-0480-267-ET-0003

DESCARACTERIZAS}AO DA BARRAGEM CB - ENGENHARIA DETALHADA -
GEOTECNIA - TRANSITO DE CHEIAS DE AREAS PRIORITARIAS PARA
RETOMADA - NOTA TECNICA

AA-226-TY-0480-267-NT-0002

DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CB - ENGENHARIA DETALHADA -
GEOTECNIA - MAPA DE INTERFERENCIAS - PLANTA

AA-226-TY-0480-267-DS-0002

DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CB - ENGENHARIA DETALHADA -
GEOTECNIA - ARRANJO GERAL - PLANTA

AA-226-TY-0480-267-DS-0004

DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CB - ENGENHARIA DETALHADA -
GEOTECNIA - INSTRUMENTAGCAO - PLANTA E SECOES 01/03

AA-226-TY-0480-267-DS-0037

DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CB - ENGENHARIA DETALHADA -
GEOTECNIA - INSTRUMENTAGCAO - PLANTA E SECOES 02/03

AA-226-TY-0480-267-DS-0038

DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CB - ENGENHARIA DETALHADA -
GEOTECNIA - INSTRUMENTAGAO - PLANTA E SEGCOES 03/03

AA-226-TY-0480-267-DS-0039

RELATORIO DE INSPECAO DE SEGURANCA REGULAR 02/2024 (Tellus,
2024)

AA-314-TY-0480-206-RT-0051

REVISAO AS IS BARRAGEM CUIABA (WALM, 2023)

AA-376-WA-0498-267-RT-0002

INVESTIGAGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA E INSTALAGAO DE
INSTRUMENTOS COMPLEMENTAR — ESPECIFICACAO TECNICA (Tellus,
2024)

AA-314-TY-0480-206-ET-0001

RELATORIO DO HISTORICO DA ESTRUTURA — BARRAGEM CONTENGAO
DE REJEITOS DE CUIABA (Tellus, 2023)

AA-314-TY-0480-206-RT-
0026
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TiTULO N° ANGLOGOLD
ATUAL CARTA DE RISCO — BARRAGEM CUIABA (Tellus, 2023) AA-342-TY-0480-206-RT-0001

PGRBM - DESENVOLVIMENTO IMPLANTAGCAO PROCESSO GESTAO
RISCOS

PARA BARRAGENS DE MINERAGAO — BARRAGEM CUIABA (GW Engenharia,
2023)

AA-359-GW-0414-267-RT-0002

RELATORIO DE INSPEGAO DE SEGURANGA REGULAR 02/2025 (Tellus,

2025) AA-314-TY-0480-267-RT-0015

4 ESCOPO DOS SERVICOS

Este documento tem como objetivo apresentar o Manual de Monitoramento e Manutengédo da Barragem
Contencgao de Rejeitos de Cuiaba de acordo com o projeto, os seguintes itens de servigco, sem a eles
se limitar:

¢ Programa de Monitoramento e Inspecéo;
e Programa de Manutengéo.

Nos préximos capitulos, serao apresentados os procedimentos a serem realizados e os itens de controle

que serao utilizados para cada um desses servicos.

Este manual devera ser revisto sempre que ocorrerem alteragdes de projeto, inclusive alteragao de
premissas e critérios de projeto, ou a critério do GGO (Gerente de Geotecnia Operacional) das estruturas

de barragens.

5 ATRIBUIGCOES E RESPONSABILIDADES

Os principais processos considerados para o gerenciamento da Barragem Contencao de Rejeitos de
Cuiaba e sua posterior estrutura descaracterizada, no que se refere ao monitoramento e manutencgao,

com suas atribuicdes e responsabilidades estdo apresentados na Figura 5-1.
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GERENCIAMENTO DA
BARRAGEM CUIABA

Figura 5-1 - Organograma para Gerenciamento das Atividades de Monitoramento, Inspecao e Manutengéo para
as estruturas da Barragem Contencgéo de Rejeitos de Cuiaba.

A equipe de monitoramento e inspe¢ao geotécnica deve ser responsavel pela aquisi¢ao, tratamento e
analise dos dados proveniente da piezometria, instrumentagdo que monitora os deslocamentos e
saturagao da estrutura remanescente.

Com relagdo a manutencdo da estrutura, fica sob responsabilidade da equipe de manutencao
geotécnica, o controle das erosdes ou ravinamentos causados pelas chuvas, controle da vegetagéo,
limpeza dos dispositivos de drenagem e manutengéo dos instrumentos da barragem.

Adicionalmente, destaca-se que a matriz RASCI, em sua versao vigente e mais atualizada, deve ser
seguida para a definigdo das responsabilidades e papéis das partes envolvidas no monitoramento e na
inspecgao.

6 INFORMAGOES GERAIS DA ESTRUTURA

6.1 LOCALIZAGCAO E ACESSO

A Barragem Contencao de Rejeitos de Cuiaba localiza-se no municipio de Sabara, estado de Minas
Gerais, a aproximadamente 38 km de Belo Horizonte. Para acessar a estrutura a partir da capital mineira,
deve-se seguir pela MGC-262 no sentido de Sabara, percorrendo cerca de 23 km. Em seguida, continuar
na MGC-262 no sentido de Caeté por aproximadamente 15 km até chegar a portaria da Mina de Cuiaba
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6

da AngloGold Ashanti — AGA. Atualmente, a Barragem Contengdo de Rejeitos de Cuiaba esta
passando pelas obras da Etapa 1 e Etapa 2 do plano de disposigao de rejeito/descomissionamento (AA-
157-WA-0498-267-RT-401_02). A Barragem Contencdao de Rejeitos de Cuiaba localiza-se nas
coordenadas 7.802.915,84 m N e 633.312,32 m E, Fuso 23 (Datum SIRGAS2000).

634000 633500 633000 632500

@ Barragem Contencéo de Rejeitos de Cuiaba

Cliente X W BB, ae

N
esil 1 AU

ANGLOGOLD ASHANT!
MAPA DE LOCALIZAGAO
Barragem Contencéo de Rejeitos de Cuiaba

Sistema de Coordenadas UTM
SIRGAS2000, Zona 23S

633500 633000 632500

Figura 6-1 — Mapa de localizagdo da Barragem Contengao de Rejeitos de Cuiaba.

6.2 CONDICOES TOPOGRAFICAS, CLIMATICAS, GEOLOGICAS, GEOTECNICAS E
SISMICAS

Aregido de instalagdo da Barragem Contencgao de Rejeitos de Cuiaba possui um clima tipico de areas
temperadas, caracterizado por duas estagdes distintas: um inverno seco e um verdo marcado por
chuvas. A temperatura média anual gira em torno de 21°C, enquanto a precipitagdo média varia entre
1.600 e 1.700 mm ao ano. O periodo de maior pluviosidade ocorre entre novembro e janeiro, enquanto
0s meses de junho a agosto sdo os mais secos. O relevo local € predominantemente montanhoso, com

corregos que percorrem areas de menor declividade, e a vegetagdo é formada, em grande parte, por
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fragmentos remanescentes de mata nativa.

Do ponto de vista geoldgico, a barragem esta localizada sobre unidades pertencentes ao Supergrupo
Rio das Velhas, mais especificamente ao Grupo Nova Lima, na Formagdo Cdérrego do Sitio. Essa
formagéo ocupa a sequéncia intermediaria ao topo do Grupo Nova Lima e é composta principalmente

por metapelitos, representados por xistos e filitos.

Na area do barramento, identificam-se quatro principais dominios geotécnicos: Solo Coluvionar, Solo
Residual, Saprolito e Xisto. Cada um desses dominios apresenta caracteristicas especificas que
influenciam a estabilidade e o comportamento da barragem.

O relatério de ameacga sismica da Mina Cuiaba (PSHA MinaCuiaba_Sabara_SeisNode v2023Mai12)
fornece informagbes sobre o contexto sismico da regido da Barragem Contencao de Rejeitos de
Cuiaba. A area de estudo (Figura 6-2) abrange o craton do Sao Francisco e as faixas dobradas
adjacentes, como as faixas Brasilia, Ribeira e Araguai, formadas no Neoproterozéico durante a
aglutinagéo do supercontinente Gondwana. A Mina Cuiaba esta localizada na Faixa Araguai, préxima a
borda do craton do S&do Francisco, em uma area estruturada por falhas antigas com orientagéo

predominante N-S.
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Parana Basin Brasiliano Belts S.F. Craton

Figura 6-2 - Provincias Tecténicas na area estudada (modificado de CPRM, 2001). Areas cinza sdo as faixas de
dobramento Brasiliano. Area rosa é o craton do Sao Francisco. Area amarela é a bacia do Parana. Os triangulos
verdes sdo intrusoes magmaticas intraplaca do Cretaceo Superior (60 — 40Ma). O triangulo amarelo indica a
MinaCuiaba. Magnitudes na escala mb/mR. (PSHA MinaCuiaba_Sabara_SeisNode_v2023Mai12).

abrange o craton do Sao Francisco e as faixas dobradas adjacentes, como as faixas Brasilia, Ribeira e
Araguai, formadas no Neoproterozéico durante a aglutinagdo do supercontinente Gondwana. A Mina
Cuiaba esta localizada na Faixa Araguai, proxima a borda do craton do Sao Francisco, em uma area

estruturada por falhas antigas com orientagéo predominante N-S.

6.3 FICHA TECNICA

A Barragem Contengao de Rejeitos de Cuiaba foi construida em meados de 2006, com o objetivo de
receber rejeitos do processo de beneficiamento da planta metalurgica da Mina de Cuiaba. Ao todo, foram
realizadas trés etapas de alteamento, até atingir a cota de 904,00 m. Em 2021, a WALM elaborou o
Projeto de Disposicdo de Rejeito e Estéril (AA-157-WA-0498-267-RT-401), que contemplava a
construgdo de um contrapilhamento a jusante do barramento, e a disposigdo de rejeito filtrado no

reservatorio. Atualmente, o projeto de descaracterizagao encontra-se em reviséao pela Tellus Company.

Com relagao ao monitoramento da Barragem Contenc¢ao de Rejeitos de Cuiaba, observa-se que ha o
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monitoramento da piezometria, pluviometria, vazdo de drenagem interna, medicdo de nivel d’agua,
medicdo de deslocamentos verticais e horizontais. Na Tabela 6-1 s&o apresentadas as principais

caracteristicas da estrutura.

Tabela 6-1 — Principais caracteristicas da Barragem Contengao de Rejeitos de Cuiaba

DADOS
Nome da estrutura
Propriedade

Localizagao

Endereco do Complexo Cuiaba Lamego

Coordenadas UTM
Finalidade

Condigao Atual

Classificagao dos rejeitos armazenados

Elevacdo maxima
Altura maxima
Comprimento da crista do aterro
Largura da crista
Inclinagao talude de jusante
Inclinagao talude de montante
Numero de bermas a Jusante

Largura da berma a Jusante (m)

INFORMAGAO

Barragem Contencéo de Rejeitos de Cuiaba

Complexo Cuiaba Lamego — AngloGold Ashanti

Municipio: Sabara - MG

Estrada Mestre Caetano, s/n, Sabara-MG, CEP 34505-320

633.312,32 m E e 7.802.915,84 m N, Fuso 23S (Datum SIRGAS2000)

Disposigéo de rejeitos

Em descaracterizagédo

Classe IIA — (Nao Perigoso e Nao
Inerte) -
SGS GEOSOL - RT2100010-0 (04/2021

conforme ABNT NBR 10004/2004)

Relatério Técnico de Classificagcdo de Residuos Solidos (classificado

El. 904,00 m

99,00 m

399,00 m

4,00 m

1,0V:2,0H

1,0V:2,0H

05 bermas no macigo / 05 bermas no contrapilhamento

3,00 m

Material de construcédo do barramento Homogénea — Aterro compactado

Drenagem interna Filtro vertical e tapete drenante horizontal e inclinado.

Canaletas meia cana ®=0,60 m nas bermas da face de jusante, da El.
894,0 m até a El.824,0 m. Essas canaletas drenam as extremidades
até a confluéncia com os canais periféricos;

Canais periféricos em geometria trapezoidal, em pedra argamassada,
com altura e largura de fundo de aproximadamente 0,80 m, e largura
de topo de 2,40 m, proporgao de inclinagao as paredes laterais de
TH:1V.

Sistema extravasor Sistema extravasor composto por canal retangular em degraus.
Soleira Vertente — Extravasor (m) El. 902,00

Drenagem superficial
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6.4 HISTORICO DE PROJETO E CONSTRUGAO

A Barragem Contencao de Rejeitos de Cuiaba, construida em meados de 2006, com o objetivo de
receber rejeitos do processo de beneficiamento da planta metalurgica da Mina de Cuiaba. A estrutura é
classificada como convencional e foi projetada para armazenar agua e rejeitos separadamente ou em
conjunto, seguindo critérios de seguranca operacional e geotécnica. Foram realizadas trés etapas de
alteamento até atingir a cota 904,00 m. Nao ha disposig¢éo de rejeito em polpa na barragem desde 2022.

O rejeito em polpa foi disposto no reservatério até a EI. 901,00 m.

Em 2021, a WALM elaborou o projeto de Disposicdo de Rejeito e Estéril (AA-157-WA-0498-267-RT-
401), prevendo a construgdo de um contrapilhamento a jusante, além da disposigéo de rejeito filtrado no
reservatdrio. Atualmente, realiza-se a disposi¢cao de rejeitos filtrados, conforme previsto no projeto de
descaracterizagdo desenvolvido pela WALM. No entanto, esse projeto encontra-se em revisdo pela

Tellus, com presente Manual de Monitoramento fazendo parte do escopo dessa revisao.

A Figura 6-3 apresenta a linha do tempo da estrutura, elencando os projetos realizados, os estudos

geoldgicos geotécnicos e as campanhas de sondagem com os respectivos ensaios realizados.
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El. 887,00 m/889,00 m

CMEC
Projeto Executivo
1° Alteamento
EL 873,00 m

BARRAGEM CUIABA

: 3° Alteamento

CMEC EL 897,00 m
Projeto Executivo

Implementagdo da Bacia

de Contencdo de Finos

WALM c;‘::ﬂc:‘::;’:. Revisdo Asls o 1olib®
Estudo de Estabilidade Residuos Sélidos  RETA & Projeto de
e ——————
<G5 GEOSOL. ENGENHARIA s
Classificagdo de Estudo de m:;égk“._‘E_L____’_
Construbilidade
Residuos Sélidos Hidraulicos 1
~ WAM BVP
Projeto de Disposicdo de ryc Peer Review
Rejeito e Estéril igacdo Verificagdo do
l Geofisica Sistema Extravasor
WALM
AGA
Revisdo Asls  WALM
—_— b de Modelos Hidrogeolégicos
oo WALM Conceituais
Adequacao Estudo de
Vertedouro o . iiocq
Méxima S
Andlise de Risco
de Projeto
V::s'-:' PGRBM
it

Figura 6-3 - Linha do tempo da estrutura (AA-226-TY-0480-267-RT-0009).
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7 AVALIACAO TECNICA

Para a elaboragéo do Plano de Monitoramento e Inspegdes da Barragem de Contencéo de Rejeitos de
Cuiaba, foram utilizados os parametros geotécnicos atualizados dos materiais, conforme a ultima reviséo
do RISR 02/2024 (AA-314-TY-0480-206-RT-0051), e considerados os principais modos de falha
identificados na Analise de Risco do Projeto Detalhado, documento n° AA-226-GW-0414-267-AD-0001.
O objetivo foi estabelecer os niveis de controle para o monitoramento dos instrumentos existentes, bem
como daqueles que serao instalados durante as obras de descaracterizagdo e no periodo pos-obra. A
definicdo desses niveis é fundamental, pois € a partir deles que se determinam as acbes a serem

adotadas em tempo habil.

7.1 DISPOSIGOES GERAIS

Os valores dos parametros geotécnicos (Tabela 7-1) dos materiais que compdem as sec¢des de analise
desse Manual foram definidos a partir de campanhas de investigagdes geoldgico-geotécnicas, em
conjunto com ensaios de campo e de laboratério realizados na Barragem Contencao de Rejeitos de
Cuiaba. E importante ressaltar que esses parametros serdo validados conforme os resultados da
campanha de investigagdes geoldgico-geotécnicas recentemente concluida no admbito do EoR. O
detalhamento da metodologia utilizada para determinagdo dos parametros geotécnicos pode ser
visualizado no Relatério Técnico Descritivo Do Projeto Detalhado de Descaracterizagdo da Barragem
Contencao de Rejeitos de Cuiaba (AA-226-TY-0480-267-RT-0009).

Tabela 7-1 — Parametros Geotécnicos

Y - o
Material (kN/m ¢’ (kPa) £(°) Sl,]/O' Permeabilida K./k Reft_arenc
3) v

de (m/s) h ia

ClUsat -
Coluvio , Pattrol
(2016)
ClUsat -
Solo Residual 15 0 30 0,37 2,07 E-7 1 Geolabor
(2005)
ClUsat -
Saprdlito 16 23 30 - 1,40 E-7 1 Geolabor
(2005)
AA-317-
WA-0498-
Quartzo Mica-Xisto Alterado 16 0 43 - 5,21 E-8 1 267-RT-
0001 -
2022
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Material kN/m ¢ (kPa)  f() Sulo Pe:,';“z;?'s')'da K:‘/k Ref?;enc

)
ClUsat -
Macico Inicial 16 28 32 - 1,30 E-7 0,25 | Geolabor
(2005)
ClUsat -
1° Alteamento 16 28 32 - 1,30 E-7 0,25 | Geolabor
(2005)
ClUsat -
2° Alteamento 16 28 32 - 1,30 E-7 0,25 | Geolabor
(2005)
ClUsat -
3° Alteamento — 12 Etapa 16 28 32 - 1,30 E-7 0,25 | Geolabor
(2005)
ClUsat -
3° Alteamento — 22 Etapa 16 28 32 - 1,30 E-7 0,25 | Geolabor
(2005)
ClUsat

Contrapilhamento (2023)
Limite inferior — Leps RISR

Estéril do contrapilhamento 19 - 1,00 E-7 1 02/2024.

(1970)
Literatura
Das Braja
(2007) e
Souza
Pinto
(2006)
Literatura
Das Braja
(2007) e
Souza
Pinto
(2006)
AA-376-
WA-0498-
267-RT-
0002

Rejeito Compactado do

20 0 34 - 1,00 E-4 1

Filtro (areia) 19 0 33 - 1,00 E-4 1

Tapete Drenante (areia e brita) 19 0 35 - 1,00 E-2 1

Rejeito do reservatério 20 - - 0,22 1,30 E-7 1

7.2 MODOS DE FALHA

Os modos de falha plausiveis para a estrutura foram definidos com base no Relatério Técnico do PGRBM
da Barragem Cuiaba (AA-359-GW-0414-267-RT-0002), que no momento de elaboragdo deste
documento estava em processo de atualizagao, e na Analise de Risco do Projeto Detalhado (AA-226-
GW-0414-267-AD-0001), que subsidiaram a avaliagdo dos modos de falha aplicaveis tanto para a
estrutura descaracterizada quanto para a etapa de descaracterizacao. A definicdo dos modos de falha
especificos para as diferentes fases do processo é essencial para abranger todas as condigbes
operacionais, garantindo que o plano de monitoramento e a instrumentagdo atenda plenamente as

necessidades de seguranca da estrutura.
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Dentre os principais modos de falha aplicaveis a Barragem de Contencao de Rejeitos de Cuiaba, que

devem ser monitorados por meio de niveis de controle, destacam-se:

e Piping, ou erosédo interna: consiste no processo de carreamento de particulas no interior do
macico e/ou fundagdo de um barramento, através de saidas livres ou caminhos abertos, como
fissuras. Esse movimento das particulas pelo macigo altera a estrutura da barragem, pois forma
uma pequena tubulagéo, sendo um caminho preferencial para a passagem de agua. Com isso,
0 macigo torna-se instavel, podendo ocorrer a sua ruptura. Os niveis de controle estabelecidos
para o monitoramento da vazao da drenagem interna tém a finalidade prever este modo de falha.
Isso é feito em conjunto com a analise da turbidez da agua percolada e com as inspegdes visuais

realizadas.

Em relagdo a esse processo, inspe¢des de campo sdo importantes aliadas, levando em consideragéo
que a existéncia de pontos de surgéncia acima da saida do dreno e/ou acumulo de materiais carreados
nas canaletas de saidas da drenagem interna podem ser indicios da ocorréncia desse modo de falha.
Observagdes no comportamento da instrumentagdo podem trabalhar de maneira associada com as
inspegdes visuais, pois, 0 aumento dos niveis piezométricos e freaticos e a redugcao das vazdes de
drenagem interna em conjunto com as observagdes de campo podem indicar a ocorréncia do fenbmeno

de eroséo interna/piping.

¢ Instabilizagdo do macigo ou deformagéo excessiva: ocorre quando as tensdes solicitantes no
macigo sao maiores que as tensodes resistentes de cisalhamento do solo, e pode ser ocasionado
por diversos fatores, dentre eles: carregamentos extraordinarios na barragem, propriedades
inadequadas dos materiais ou falhas geoldgicas nao detectadas; percolagao; instabilidade das
fundagdes. Os niveis de controle estabelecidos para monitoramento do nivel
d’agua/poropressodes na estrutura, em conjunto com o monitoramento dos deslocamentos, tém
a finalidade prever este modo de falha. Esse modo de falha é o principal item de avaliagdo deste

manual.

Ressalta-se que a metodologia usual para a elaboragdo de “Niveis de controle” se fundamenta em
analises considerando o processo de instabilizacdo dos taludes, avaliando apenas a resisténcia que
condiciona a estabilidade da estrutura pelo método do equilibrio limite (determinagédo de Fatores de

Seguranga que correlacionam as forgas resistentes e as forgas atuantes).

o Galgamento: o fenébmeno de galgamento ocorre em fungdo de um evento hidrolégico extremo,
que provoca o transbordamento da agua sobre a crista da barragem. Em seguida, inicia-se a

erosao do talude de jusante, com o surgimento de cavidades erosivas, o que pode levar a
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instabilidade geotécnica de grandes volumes de solo.

Salienta-se que o modo de falha por galgamento é aplicavel apenas durante o processo de

descaracterizagao, até que a etapa de preenchimento do reservatorio seja concluida. Apds essa fase, o

reservatorio deixara de exercer a fungdo de reservagao de agua e amortecimento de cheias.

Em relagdo ao modo de falha por liquefagao, este ndo se aplica ao contexto da Barragem Contengao

de Rejeitos de Cuiaba, pois a estrutura é alteada a jusante e totalmente composta por solo compactado,

nao se apoiando no material do reservatorio.

8

MONITORAMENTO E INDICADORES DE SUCESSO

Conforme Resolugdo ANM N° 95/2022, as barragens de mineragao descaracterizadas sao estruturas

que ndo recebem, permanentemente, aporte de rejeitos e/ou sedimentos oriundos de sua atividade fim,

deixando de possuir caracteristicas ou de exercer fungao de barragem. Além disso, dentre as etapas do

projeto técnico que devem estar concluidas para o enquadramento como estrutura descaracterizada,

inclui-se o0 monitoramento.

Neste sentido, a resolugcéo especifica que o monitoramento corresponde ao acompanhamento por um

periodo minimo de dois anos apds a conclusdo das etapas anteriores, com o objetivo de garantir a

eficacia das medidas de estabilizagdo e controle hidrolégico e hidrogeoldgico, sendo este

acompanhamento dividido em até duas fases:

Monitoramento ativo: compreende o periodo minimo obrigatério de 2 (dois) anos estabelecido

no item 'd', podendo ser estendido conforme definicdo do projetista, tendo por base estudo de
ruptura hipotética, que considere as condigdes reoldgicas do rejeito, os niveis freaticos
atualizados e o volume mobilizavel fisicamente possivel, devendo ser mantidas as obrigagdes
de elaboragdo e atualizagdo da documentagédo técnica fixadas na norma, bem como a
periodicidade de inspegdes, niveis de monitoramento da instrumentacao geotécnica, emissdes

de relatorios e declaragbes estabelecidas para as barragens em fase operacional;

Monitoramento passivo: periodo adicional ndo obrigatério de monitoramento, exceto se exigido

formalmente pela ANM, com duragdo, instrumentacdo e frequéncia de aquisicdo de dados
definidas pelo projetista, compreendido entre o fim do monitoramento ativo e o efetivo
descadastramento da estrutura, objetivando alcangar os critérios preconizados nas normas

técnicas e legais e nas boas praticas da engenharia para a garantia da estabilidade fisica e
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quimica de longo prazo. (ANM, 2022, p. 3).

Deste modo, para o acompanhamento da descaracterizagdo da Barragem Contencgao de Rejeitos de

Cuiaba, visando avaliar a eficiéncia do projeto técnico e indicar o seu sucesso, como estratégias de

monitoramento s&o previstos dois ambitos distintos e complementares:

Monitoramento dos Dispositivos de Drenagem: posteriormente a instalagdo dos sistemas de
drenagem do projeto de descaracterizagao, € imprescindivel conduzir inspegdes visuais para
detectar quaisquer sinais de erosao ou irregularidades antes periodo de chuva, a fim de
monitorar a condigéo dos sistemas de drenagem. Apds o periodo chuvoso, é necessario avaliar

a execucgao de reparos;

Monitoramento Geotécnico: O monitoramento geotécnico visa assegurar a seguranga da
estrutura durante e apds o processo de descaracterizagao. Neste contexto, o monitoramento da
barragem sera conduzido de acordo com as diretrizes deste manual. Foi realizada uma avaliagao
da instrumentacdo existente, e o monitoramento sera feito utilizando os instrumentos
remanescentes em conjunto com os novos instrumentos propostos, conforme descrito no Item
9.1.6 deste Manual de Monitoramento e mostrado nos desenhos AA-226-TY-0480-267-DS-0038
e AA-226-TY-0480-267-DS-0039. Além disso, serdo realizadas inspegdes visuais, que

proporcionarao informagdes qualitativas sobre as condi¢des da estrutura.

Neste contexto, o presente Manual de monitoramento e manutengéo, que é parte integrante do projeto

executivo de descaracterizacdo da Barragem Contencao de Rejeitos de Cuiaba, contempla o

detalhamento do monitoramento dos dispositivos de drenagem e geotécnicos. Quanto ao monitoramento

ambiental, a Barragem Contencido de Rejeitos de Cuiaba possui no seu entorno piezdmetros

ambientais e pogos de monitoramento. Ressalta-se que este projeto ndo abordara as especificagdes

referentes ao monitoramento ambiental, ficando a cargo da AGA a determinagdo desse monitoramento,

definindo os pontos de coleta, parametros, periodicidade e duracéo.

9 AUSCULTACAO DA ESTRUTURA

9.1

LOCAGAO E CADASTRO DA INSTRUMENTAGAO

A instrumentacdo da Barragem Contencao de Rejeitos de Cuiaba é composta atualmente por 37

piezOmetros (19 manuais e 18 automatizados), 04 indicadores de nivel d’agua, 09 tiltimetros, 30 marcos

superficiais, 03 marcos topograficos de referéncia, uma estagao meteorolégica, uma régua linimétrica
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no reservatorio, um sensor de nivel d’agua no reservatorio, um pluvidbmetro, uma ETR (Estagdo Total

Robdtica), um medidor de vazao do tipo Calha Parshall, um medidor de vazao automatizado, um

Georadar, e um InSar. Na Figura 9-1 e Figura 9-2 sdo apresentadas a localizagdo dos instrumentos

instalados na estrutura. Nos topicos seguintes sao apresentados os dados cadastrais da instrumentagao

existente na Barragem Contengao de Rejeitos de Cuiaba.
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Figura 9-1 - Localizacdo dos piezometros, indicadores de nivel d’agua, sensor de nivel d’agua, régua linimétrica,
e pluvidometro instalados na Barragem Contencéao de Rejeitos de Cuiaba (TELLUS, 2024).




() i’-_“ -_—_ e

oy, lvllva
.... C OMPAN

DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CB

p——
ANGLOGOLD ASHANTI

] N° AGA: PAGINA
DESCARACTERIZAGAO BARRAGEM CB AA226-TY-0480-267-MA-0001
ENGENHARIA DETALHADA 23/100
GEOTECNIA Ne TELLUS: REV.
MANUAL DE MONITORAMENTO TL22-0141-0120-EG-MA-0001 6

632700

7802400

7802700

B
f SSRA42ITSARX \
MR'CB04" M CB 24 L B A

(-}

7803000

Barragem Contec&o de Rejeitos de Cuiaba
Sistema de Coordenadas UTM
SIRGAS2000, Zona 23 S

0 140 280

7803300

633900 633600 633300 633000 632700 632400

Figura 9-2 - Localizagcdo dos marcos superficiais, marcos de referéncia, ETR e tiltimetros instalados na
Barragem Contencgéao de Rejeitos de Cuiaba (Tellus, 2024).

9.1.1 Pluviometria

Na Tabela 9-1 sdo apresentados os dados cadastrais referentes a estagéo pluviométrica encontrada na

regido da Barragem Barragem Contencao de Rejeitos de Cuiaba.

Tabela 9-1 - Dados cadastrais — Estacado pluviométrica

Coordenada — SIRGAS Cota do
2000 (m) Topo (m)

Automatizados
Identificagao Instrumento (Modelo)

Norte Este

Nao

633.083,73

CB-PLV-01 Pluviémetro — PV-01 7.802.623,19

Automatica e

o= EEE ) Estacdo Meteoroldgica - CUI_MET | 7.802.171,36 | 632.644,92| 1045,07 manual
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9.1.2 Nivel d’agua do reservatério

O monitoramento do nivel d’agua do reservatério da Barragem Contenc¢ao de Rejeitos de Cuiaba &
feito por meio de régua linimétrica, e a partir de um sensor de nivel d’agua instalado no Dique de Balsa

da estrutura, cujos dados cadastrais dos instrumentos sdo apresentados na Tabela 9-2.

Tabela 9-2 — Dados cadastrais da régua do reservatoério e do sensor de nivel d’agua.

Coordenada — SIRGAS 2000 Cota do Topo
Identificagdo Instrumento (Modelo) (m) (m)
Norte Este

7.802.623,78 | 633.084,03

Automatizada

CB-RR-01 Régua linimétrica

CB-RRA-01 Sensor de nivel d’agua | 7.802.589,81 633.041,78 901 Sim

9.1.3 Vazao da drenagem interna

O monitoramento da vazado do dreno de fundo da Barragem Contencdo de Rejeitos de Cuiaba é
realizado por uma Calha Parshall e um sensor automatizado instalados na saida do dreno. Os dados
cadastrais do instrumento estao apresentados na Tabela 9-3

Tabela 9-3 — Dados cadastrais do dispositivo para medi¢ao da vazdo de drenagem interna.

Coordenada — SIRGAS 2000

S Instrumento m Cota do Topo .
Identificagao (Modelo) (m) (m) Automatizada

Norte Este

Sensor
automatizado

CB-MV-02 Calha Parshall 7.803.246,55 633.290,41 804,864 Nao

CB-MVA-01 7.803.246,55 633.290,41 804,864

9.1.4 Controle de percolagao e piezometria

A estrutura da Barragem Contencgéao de Rejeitos de Cuiaba conta com os seguintes instrumentos para
o0 monitoramento da piezometria: 37 piezdmetros (20 manuais e 19 automatizados) e 04 indicadores de
nivel d’agua (INA). A Tabela 9-4 lista os instrumentos existentes para o controle da piezometria.
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Tabela 9-4 - Instrumentos para controle da piezometria.

COORDENADAS (SIRGAS COTA  COTA .

weTRUMENTO NOMENCLATURA | TFODE - sggho  a00m) DE DR Profundiace

N E (m) (m)
Piezometros

CB-PZ-02 PZ-02 Manual C-C’ |7.802.820,15| 633.292,12 | 905,023 | 862,171 42,85
CB-PZA-03 Pz-03 Automatizada | C-C’ |7.802.841,85| 633.280,85 | 895,648 | 845,72 49,93
CB-PZA-04 PZ-04 Automatizada | C-C’' | 7.802.859,22 | 633.268,22 | 886,063 | 841,38 44,68
CB-PZA-05 PZ-05 Automatizada | C-C’' |7.802.882,11| 633.256,56 | 875,387 | 838,86 36,53
CB-PZA-06 PZ-06 Automatizada | C-C’' |7.802.901,51| 633.244,89 | 865,457 | 833,47 31,99
CB-PZA-07 PZ-07 Automatizada | C-C’' |7.802.919,86 | 633.232,50 | 855,725 | 824,28 31,45
CB-PZA-08 PZ-08 Automatizada | C-C’' |7.802.939,08 | 633.213,91 | 851,871 | 815,25 36,62
CB-PZA-10A PZ-10A Automatizada | B-B’ |7.802.792,56 | 633.235,21 | 905,021 | 828,811 76,21
CB-PZ-11 PZ-11 Manual B-B |7.802.807,05| 633.226,33 | 895,893 | 855,627 40,27
CB-PZA-12 PZ-12 Automatizada | B-B’ |7.802.826,34 | 633.215,33 | 886,273 | 842,51 43,76
CB-PZ-13 PZ-13 Manual B-B' |7.802.846,77 | 633.202,84 | 875,753 | 847,263 28,49
CB-PZA-14 PZ-14 Automatizada | B-B’ |7.802.868,34 | 633.190,64 | 864,993 | 835,04 29,95
CB-PZA-16A PZ-16A Automatizada | A-A’ | 7.802.765,43 | 633.192,10 | 905,017 | 825,22 79,80
CB-PZ-17 PZ-17 Manual A-A’ | 7.802.780,72 | 633.183,37 | 895,727 | 858,415 37,31
CB-PZA-18 Pz-18 Automatizada | A-A’ | 7.802.800,76 | 633.172,29 | 885,758 | 837,99 47,77
CB-PZA-19 PZ-19 Automatizada | A-A’ |7.802.821,18 | 633.161,04 | 87551 | 834,09 41,42
CB-PZ-21 Pz-21 Manual C-C' |7.802.849,40 | 633.293,40 | 895,906 | 852,38 43,53
CB-PZ-22 Pz-22 Manual C-C’ |7.802.884,32| 633.260,32 | 875,365 | 841,75 33,62
CB-PZ-23 Pz-23 Manual C-C' |7.802.920,06 | 633.232,16 | 855,73 | 822,99 32,74
CB-PZA-27 Pz-27 Automatizada | D-D’ |7.802.876,76 | 633.369,84 | 904,849 | 882,67 22,18
CB-PZA-28 Pz-28 Automatizada | D-D’ |7.802.895,00 | 633.354,49 | 894,06 | 871,88 22,18
CB-PZA-29 PZ-29 Automatizada | D-D’ |7.802.912,67 | 633.340,09 | 884,102 | 863,66 20,44
CB-PZ-30 PZ-30 Manual D-D’ |7.802.930,73| 633.325,45 | 874,058 | 857,68 16,38
CB-PZ-31 PZ-31 Manual D-D' |7.802.948,97 | 633.311,10 | 864,043 | 848,69 15,35
CB-PZA-32 PZ-32 Automatizada | D-D’ |7.802.966,95| 633.296,75 | 854,207 | 841,74 12,47
CB-PZ-33 Pz-33 Manual D-D' |7.802.997,78 | 633.272,35 | 851,888 | 831,78 20,11
CB-PZ-34 PZ-34 Manual D-D' |7.803.016,49 | 633.257,00 | 851,752 | 826,54 25,21
CB-PZA-36 PZ-36 Automatizada | D-D’ |7.803.036,31| 633.220,09 | 851,721 | 813,06 38,66
CB-PZA-37 Pz-37 Automatizada | D-D’ |7.802.929,32 | 633.322,89 | 874,039 | 827,1 46,94
CB-PZ-38 PZ-38 Manual D-D’ |7.802.983,56 | 633.282,36 | 852,028 | 815,9 36,13
CB-PZ-40 PZ-40 Manual F-F |7.803.203,65| 633.289,48 | 814,778 | 800,99 13,79
CB-PZ-41 PZ-41 Manual G-G' |7.802.728,86 | 633.134,86 | 904,983 | 856,39 48,59
CB-PZ-42 PZ-42 Manual G-G' |7.802.809,75| 633.087,23 | 864,101 | 834,211 29,89
CB-PZ-43 PZ-43 Manual A-A’ | 7.802.825,06 | 633.156,73 | 874,131 | 819,241 54,89
CB-PZ-44 PZ-44 Manual B-B |7.802.887,27 | 633.168,89 | 854,449 | 813,979 40,47
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NOMENCLATURA
ANTIGA

INSTRUMENTO

CB-PZ-45

Pz-45

TIPO DE
LEITURA

Manual

SEGAO

c-C

N
7.802.882,88

COORDENADAS (SIRGAS
2000) (m)

E
633.250,78

COTA
DE

TOPO
(m)

874,847

COTA
DE
FUNDO

(m)

818,223

Profundidade
(m)

56,62

CB-PZ-47

CB-MN-01

Manual

7.802.867,34

Indicadores de nivel d’agua

633.356,14

904,915

844,115

CB-MN-02

CB-MN-03

CB-MN-04

INA-01 Manual F-F | 7.803.201,58 | 633.288,48 814,6 808,56 6,1

INA-02 Manual B-B' |7.802.790,23 | 633.232,79 | 903,995 | 808,5 95,5
INA-03 Manual D-D’ |7.803.000,03 | 633.280,04 | 847,96 | 814,76 33,2
INA-04 Manual F-F | 7.802.864,78 | 633.434,85 | 905,52 | 865,02 40,5

Notas: " Instrumentos com substituigdo programada para monitoramento durante a fase de obra e pos-obra.

O instrumento CB-PZ-46 foi desabilitado e devera ser substituido por um novo instrumento na mesma

regido do contrapilhamento.

9.1.5 Monitoramento de deslocamentos

A Barragem Conteng¢ado de Rejeitos de Cuiaba possui uma Estagdo Total Robdética (ETR) para o
monitoramento dos marcos superficiais. A estrutura possui, no total, 34 marcos superficiais € 3 marcos
referenciais para o controle e monitoramento dos deslocamentos verticais e horizontais. Ressalta-se que
os instrumentos MS-CB-15, MS-CB-06, MS-CB-07 e MR-CB-03 foram removidos em decorréncia das

obras do contrapilhnamento. Na Tabela 9-5 sdo apresentados os dados cadastrais desses instrumentos.
Tabela 9-5 - Locacgao dos marcos topograficos e da ETR.

Coordenada — SIRGAS 2000 (m)

Instrumentos Automatizado

Cota (m)

Norte Este

Estacoes Totais Roboticas

Marcos de Referéncia
7.802.786,87 633.075,21
7.803.309,86 632.964,62
7.802.967,78 633.467,79
Marcos superficiais
7.802.884,52 633.373,59

ETR-01

CB-MR-01
CB-MR -02
CB-MR -04

874,85
930,82
898,67

sim

CB-MSA-01 902,251

CB-MSA -02
CB-MSA -03

CB-MSA-04
CB-MSA-05

7.802.817,95 633.265,28 902,18 sim
7.802.744,91 633.148,40 902,19 sim
7.802.813,83 633.136,69 873,792 sim
7.802.908,75 633.289,77 874,305 sim
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Coordenada — SIRGAS 2000 (m)

Instrumentos Cota (m) Automatizado
Norte Este
CB-MSA-08 7.802.770,47 633.202,99 904 sim
CB-MSA-09 7.802.829,18 633.297,02 904 sim
CB-MSA-10 7.802.868,32 633.358,90 904 sim
CB-MSA-11 7.802.847,15 633.148,41 863,5 sim
CB-MSA-12 7.802.887,58 633.258,56 873,5 sim
CB-MSA-13 7.802.933,31 633.332,03 873,5 sim
CB-MSA-14 7.802.916,32 633.217,08 853,856 sim
CB-MSA-16 7.802.827,64 633.191,29 880,7294 sim
CB-MSA-17 7.802.804,66 633.196,99 890,4239 sim
CB-MSA-18 7.802.852,98 633.308,25 898,3476 sim
CB-MSA-19 7.802.877,82 633.306,34 888,844 sim
CB-MSA-20 7.802.847,87 633.256,21 887,9175 sim
CB-MSA-21 7.802.749,48 633.107,33 890,5143 sim
CB-MSA-22 7.802.898,66 633.404,21 897,4399 sim
CB-MSA-23 7.802.929,99 633.392,29 884,4018 sim
CB-MSA-24 7.802.963,07 633.372,38 868,4837 sim
CB-MSA-25 7802905,194 633.465,18 901,626 sim
CB-MSA-26 7.802.932,81 633.478,21 899,986 sim
CB-MSA-27 7.802.849,92 633.277,15 892,929 sim
CB-MSA-28 7.802.739,33 633.103,69 894,546 sim
CB-MSA-29 7.802.742,44 633.108,73 894,56 sim
CB-MSA-30 7.802.768,48 633.097,32 881,82 sim
CB-MSA-31 7.802.773,02 633.104,38 881,844 sim
CB-MSA-32 7.802.785,37 633.087,47 874,1906 sim
CB-MSA-33 7.802.789,80 633.094,03 873,721 sim
CB-MSA-34 7.802.718,77 633.108,77 903,0567 sim
MS-CB-06A 7.803.009,08 633.290,87 851,66 sim
MS-CB-07A 7.802.971,20 633.229,39 851,64 sim
MS-CB-15A 7.803.046,78 633.261,94 851,68 sim

Além disso, a Barragem Contengao de Rejeitos de Cuiaba possui tiltimetros (09 instrumentos), que
sao responsaveis por medir deslocamentos causados por possiveis grandes aceleragdes na estrutura.
Salienta-se que o TIL-08 e o TIL-05 foram removidos devido ao avango das obras de contrapilhamento.
A Tabela 9-6 apresenta as coordenadas e informagdes detalhadas sobre essa instrumentacgéo.

Tabela 9-6 — Locagao dos tiltimetros
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INSTRUMENTO

Norte

Coordenadas UTM - SIRGAS2000 (m)

Este

COTA DE TOPO (m)

Automatizado

CB-TIL-01 7.802.771,365 633.194,240 902,270
CB-TIL-02 7.802.844,171 633.141,954 863,816 sim
CB-TIL-03 7.802.831,257 633.289,548 902,308 sim
CB-TIL-04 7.802.885,186 633.254,511 874,222 sim
CB-TIL-06 7.802.873,495 633.357,700 902,618 sim
CB-TIL-07 7.802.929,021 633.330,068 874,470 sim
CB-TIL-09 7.802.972,001 633.304,096 853,910 sim
CB-TIL-10 7.802.866,136 632.963,142 881,425 sim
CB-TIL-11 7.802.819,070 632.947,902 897,256 sim

9.1.6 Georadar

Na Tabela 9-7 sdo apresentados os dados cadastrais referentes ao Georadar existente na regido da
Barragem Contencgao de Rejeitos de Cuiaba.

Tabela 9-7 — Locagao do georadar.

Coordenada — SIRGAS 2000 (m) Cota do Topo

Instrumento Automatizados

Norte Este (m)

SSR442-SARx 7.802.936,36 632.990,23

9.2 INSTRUMENTOS A SEREM INSTALADOS APOS A DESCARACTERIZAGAO DA
BARRAGEM CUIABA E ANTERIORMENTE A EXECUGAO DO
CONTRAPILHAMENTO

Novos instrumentos s&o propostos na Especificagdo Técnica de Investigagdo e Instrumentagdo da
Descaracterizacdo da Barragem CB para a medicdo de eventuais deslocamentos horizontais em
profundidade (Inclindbmetros). Além deles, o Projeto Detalhado de Descaracterizagdo da Barragem
Contencdao de Rejeitos de Cuiaba propde a instalagdo de piezObmetros multiniveis apds a
descaracterizagdo da estrutura e anteriormente a execugao do contrapilhamento. Na Tabela 9-8 e na
Tabela 9-9 sdo apresentadas as coordenadas e informagdes detalhadas sobre essa instrumentagao. Na
Figura 9-3 é apresentada a localizag&o desses instrumentos.

Tabela 9-8 - Lista de instrumentos a serem instalados antes das obras de descaracterizagao.

COORDENADAS
(SIRGAS 2000) (m)

COTA DE

TIPO DE FUNDO

INSTRUMENTO Profundidade

LEITURA A (m (m)
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Inclindmetros

TL-INC-01 Automatizada 7,802,877 | 633,362

TL-INC-02 Automatizada D-D' 7,802,950 | 633,312 865 817 48
TL-INC-03 Automatizada A-A’ 7,802,836 | 633,154 869.6 806.3 63.3
TL-INC-04 Automatizada A-A’ 7,802,774 | 633,195 901.5 803.5 98

Tabela 9-9 — Lista de piezometros (multiniveis) a serem instalados antes do subida do contrapilhamento.

COORDENADAS
(SIRGAS 2000) (m)

\| E
PiezoOmetros

TIPO DE

INSTRUMENTO LEITURA

SEGAO

COTA DE
FUNDO

(m)

COTA
(m)

Profundidade

(m)

CB-PZA-48 (S.1) , 840.4 64.3
Automatizado c-C' |7,802,825|633,293.07 | 904.7

CB-PZA-48 (S.2) 820.3 84.4

CB-PZA-49 (S.1) , 852.1 36.9
Automatizado D-D' 7,802,899 | 633,341.90 | 889.0

CB-PZA-49 (S.2) 839.3 49.7
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;.-. Barragem Contecéo de Rejeitos de Cuiabd
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e
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Figura 9-3 — PiezoOmetros multiniveis e inclinometros a serem instalados antes do inicio da execugao do

contrapilhamento.




,JiL

ANGLOGOLD ASHANTI

-
bR

W AW

-
e
-
@00 c o Mm P AN Y

DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CB

DESCARACTERIZAGAO BARRAGEM CB
ENGENHARIA DETALHADA
GEOTECNIA

MANUAL DE MONITORAMENTO

N° AGA: PAGINA
AA-226-TY-0480-267-MA-0001
30/100
N° TELLUS: REV.
TL22-0141-0120-EG-MA-0001 6

Complementarmente, o plano de instrumentacao da descaracterizagdo da Barragem de Contencéao de

Rejeitos de Cuiaba prevé a instalagdo de quatro indicadores de nivel d’agua na area do reservatoério da

estrutura, e quatro medidores de vazado (Figura 9-4). A Tabela Y apresenta a localizagdo dessa

instrumentacao.
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LEGENDA
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[*] Medidores de vazéo
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Figura 9-4 — Indicadores de nivel d’agua e medidores de vazao a serem instalados ap6s a descaracterizagdo da

estrutura.

Tabela 9-10 - Lista de indicadores de nivel d’agua a serem instalados apés a descaracterizagao.

TIPO DE

INSTRUMENTO LEITURA

COORDENADAS
(SIRGAS 2000) (m)

SECAO

N

COTA
DE
FUNDO
(m)

(0] .\

E (m)

Indicadores de Nivel D'agua

Profundidade

(m)

CB-MN-05 MANUAL RESERVATORIO [ 7.802.574 633.312

CB-MN-06 MANUAL RESERVATORIO [ 7.802.720 633.297 | 904,1 | 859,4 44,2
CB-MN-07 MANUAL RESERVATORIO [ 7.802.680 633.234 | 904,1 | 859,1 44,5
CB-MN-08 MANUAL RESERVATORIO [ 7.802.640 633.487 | 906,9 | 874,51 31,89

Medidores de vazao
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AUTOMATIZADA - 7.803.278,25| 633.298,18 U - -
AUTOMATIZADA - 7.801.590,86 | 633.125,47 ) - -
AUTOMATIZADA - 7.801.837,33 | 633.490,38 ) - -
AUTOMATIZADA - 7.801.959,94 | 633.645,93 ™ - -

(™ O instrumento devera ter sua cota indicada ap0s a instalagdo.

Adicionalmente o projeto recomenda a desinstalagdo dos seguintes instrumentos: CB-PZ-02, CB-PZ-05,
CB-Pz-06. CB-PZ-11, CB-PZ-12, CB-PZ-13, CB-PZ-14, CB-PZ-17, CB-PZ-18, CB-PZ-19, CB-PZ-21,
CB-Pz-22, CB-PZz-23, CB-PZ-27, PZ-28, PZ-29, CB-PZ-30, CB-PZ-31, CB-PZ-32, CB-PZ-33 e CB-PZ-

34. Essa recomendacéo baseia-se no fato de que a maioria dos instrumentos existentes apresentou

leituras secas durante o periodo de monitoramento. Além disso, o instrumento CB-MN-04 também deve

ser desativado devido a interferéncia com o Canal da Ombreira Direita. A instrumentacdo remanescente

para o periodo de obras (Piezdmetros, INAS, Calha Parshall, Pluvibmetro e sensor automatizado de

vazao), é apresentada na Figura 9-5.
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@ Piezémetros manuais a serem instalados
() Sensor automatizado de Vazdo a ser mantido

A . Calha Parshall a ser mantida

7803300

. Pluviémetro a ser mantido

=

(¢) Piezémetros manuais a serem mantidos
@ Piezometros automatizados a serem mantidos

A cB'pz/51$3CB-PZ-

CB:MN os\‘ca‘lpz'38
"J r

Sy

A Indicadores de Nivel d'agua manuais a serem mantidos CB-MN.01 {;B_pz_‘w

i~
Sensor automatizado Caiha Parshall

w F

633900 633600

633000 632700 632400

Sistema de Coordenadas UTM
SIRGAS2000, Zona 23 S
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0 70 280
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Figura 9-5 - Instrumentagao remanescente para o periodo de obras (PZs, INAs, Pluviometro, Sensor
automatizado de vazao, Calha Parshall)
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Durante o periodo de obras, apés o fechamento do dique de balsa, recomenda-se o
descomissionamento da régua linimétrica existente na estrutura e do sensor de nivel dagua

automatizado.

9.3 INSTRUMENTAGAO E AJUSTES PARA O PERIODO DE SUBIDA DO
CONTRAPILHAMENTO

Para o periodo de subida do contrapilhamento, os piezbmetros, indicadores de nivel d’agua e
inclinbmetros existentes na estrutura deverdao ser mantidos e elevados conforme o avango do
contrapilhamento (Figura 9-3 e Figura 9-5). O alteamento desses instrumentos devera ser realizado a
medida que o contrapilhamento alcance a cota de topo projetada para cada dispositivo na estrutura.
Adicionalmente, recomenda-se a instalagdo de dois indicadores de nivel d’agua, oito piezémetros
manuais e trés piezbmetros multiniveis para o monitoramento da estrutura no periodo pods subida do
contrapilhamento (Figura 9-6), os quais deverao ser instalados apds o contrapilhamento alcangar a cota
de topo prevista para cada instrumento. Destaca-se que o alteamento dos instrumentos devera ser
realizado com mao de obra especializada, sob acompanhamento da geotecnia operacional, e com a
realizagdo de levantamentos topograficos e registros adequados. Além disso, todos os procedimentos
descritos na Especificagao Técnica Construtiva do Projeto Detalhado (AA-226-TY-0480-267-ET-0002)

deveréo ser seguidos rigorosamente durante esse processo.
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Figura 9-6 — Instrumentos a serem instalados para o periodo pés-obra (piezometros, medidores de nivel d’agua
e medidores de vazao).

Recomenda-se que os marcos superficiais existentes sejam realocados de forma progressiva,
acompanhando o avanc¢o do contrapilhamento. Inicialmente, os instrumentos serao retirados do talude
de jusante do barramento, sendo reposicionados no sentido de jusante para montante a medida que as
bermas do contrapilhamento forem executadas. Apds a conclusdo de cada berma, os instrumentos
previstos para essa area deverdo ser reposicionados em suas localizagbes finais, conforme a

configuragado apresentada na Figura 9-7.




-
D ey, =mm_ ap_ _

fk}
4 ool 'CliIVwD
ANGLOGOLD ASHANTI CoOMPAN

DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CB

] N° AGA: PAGINA
DESCARACTERIZAGAO BARRAGEM CB AA-226.TY-0480-267-MA-0001
ENGENHARIA DETALHADA 34/100
GEOTECNIA Ne TELLUS: REV.
MANUAL DE MONITORAMENTO TL22-0141-0120-EG-MA-0001 .

633900 633600 633300 633000 632700 632400

7802400

=
k=
~
~
o
®
~

{MSICBLTL-09 . ¥
\MSCETL10

7803000

Barragem Contecéo de Rejeitos de Cuiabay
¥ " Sistema de Coordenadas UTM
LEGENDA LB SIRGAS2000, Zona 23 S

— (m)

@ Marcos Superficiais a serem realocados 140 280 420

7803300
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Figura 9-7 — Arranjo dos marcos superficiais para o periodo pés-obra.

Em relagcdo a ETR-01, esta devera ser realocada antes que o contrapilhamento atinja a elevagao final
na regido. E essencial que a nova localizagdo permita a visada de todos os marcos em sua configuragdo
final. Caso isso ndo seja possivel, sera necessaria a instalagdo de uma segunda ETR para garantir a
cobertura de todos os marcos previstos na estrutura descaracterizada. Além disso, o marco de referéncia
MR-CB-04 devera ser realocado antes do inicio das obras para a execug¢ao do canal da ombreira direita,
enquanto o MR-CB-01 devera ser reposicionado antes que o contrapilhamento atinja a elevagao final
naquela regido. Da mesma forma, o georadar precisara ser realocado antes que o contrapilhamento

alcance a elevacgao final na area onde atualmente esta instalado.

Os tiltimetros também precisaréo ser realocados para se adequar a nova configuracao da estrutura pés-
subida do contrapilhamento. A realocagao dos tiltimetros devera seguir o mesmo procedimento dos
marcos superficiais, com a remog¢ao dos instrumentos de jusante para montante da barragem, e sua
instalacao inicial nas primeiras bermas do contrapilhamento. Os tiltimetros instalados na crista do

barramento deverao ser os ultimos a serem realocados, e os instrumentos ja retirados (Til-08 e Til-05)
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6

poderao ser instalados nas primeiras bermas apds a execugao, conforme a configuragdo apresentada
na Figura 9-8. Destaca-se que dois tiltimetros devem ser instalados fora da area da estrutura, pois se
trata de instrumentos de integridade. A melhor localizacdo para esses tiltimetros de integridade sera
definida pela AGA.

633900 633600 633300 633000 632700 632400
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O C o m b ANy
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Barragem Contecéo de Rejeitos de Cuiabg
=2 Sistema de Coordenadas UTM
LEGENDA L _Ea SIRGAS2000, Zona 23 S

— (m

A\ Titimetros a serem realocados 140 280 420

7803300

633900 633600 633300 633000 632700 632400

Figura 9-8 - Arranjo dos tiltimetros para o periodo pés-obra.

As informagdes referentes a instrumentacdo necessaria para o periodo apdés a subida do

contrapilhamento sdo apresentadas na Tabela 9-11.
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Tabela 9-11 — Instrumentagao — periodo pés-obra.

COORDENADAS
(SIRGAS2000) (m)

N
INSTRUMENTOS A SEREM MANTIDOS/ALTEADOS

PiezoOmetros

INSTRUMEN TIPO DE
TO LEITURA

COTA DE
TOPO (m)

COTA DE
FUNDO (m)

PROFUNDIDA
DE (m)

SECAO

CB-PZA-03

CB-PZA-04

CB-PZA-07

CB-PZA-10A

CB-PZA-16A

CB-PZA-37

CB-PZA-08

CB-PZA-36

CB-PZ-38

CB-PZ-40

CB-PZ-41

CB-PZ-42

CB-PZ-43

CB-PZ-44

CB-PZ-45

CB-PZ-46

CB-PZ-47

CB-PZA-48
™ (S.1)
CB-PZA-48
™ (S.2)

CB-PZA-49
M) (S.1)
CB-PZA-49
™ (8.2)

CB- MN-01

AUTOMATIZ 7.808.8418 | 53398085 | 8959 845,72 4925
ADA 5
AUTOMATIZ| (¢ o 7.802.859.2 | a3 968 20 | 002,04 84138 61,56
ADA 2
AUTOMATIZ| o o | 78029198 | pas 53550 | 8959 824.28 71,62
ADA 6
AUTOMATIZ| g o 7.802.792,5 | a3 535 21 | 904,62 828,81 7581
ADA 6
AUTOMATIZ] o 7.802.765.4 | 533 19210 | 905,02 82522 79.80
ADA 3
AUTOMATIZ| [ 78029292 sas 395 93 | 902,39 827.10 7529
ADA 5
AUTOMATIZ| o o | 78029390 | san 51391 | 88957 81525 74.32
ADA 8
AUTEDMAAT'Z D-D’ 7'8031'036’3 633.220,09 | 854,94 813,06 4188
MANUAL D-D’ 7'802('5983'5 63328236 | 881,72 815.90 65,31
MANUAL F-F 7'8035203'6 633.28048 | 814,85 800,99 13,36
MANUAL G-G 7'802('5728'8 633.134.86 | 905,00 856,39 4811
MANUAL GG 7'8025809'7 633.087,23 | 904,03 834,21 69,82
MANUAL AN’ 7'8026825'0 633.156,73 | 903,62 819,24 84,38
MANUAL B-B’ 7'802%887'2 633.168,89 | 903,22 813,98 89,24
MANUAL c-C 7'8°2é882'8 633.250,78 | 902,87 818,22 84,15
MANUAL c-C 7'802('5954'6 633.200.96 | 884,67 807,47 767
MANUAL D-D’ 7'8024867'3 633.356,14 | 904,92 844,12 60,80
840.4 64,21
AUTA(\)[')V'AAT'Z c-c 7'802%824'5 633.293,067 | 905,11
8203 84,31
852.1 499
AUTSDAAAATIZ oD 7.802(.)899,0 63334190 | 9025
839,3 62,7
Indicadores de nivel d’agua
MANUAL ; 7'8°3é2°1'5 633.288,48 | 814,82 808,56 576
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COORDENADAS
INSTRUMEN ~ TIPODE  grz (SIRGAS2000) (m)  COTADE COTADE  PROFUNDIDA
TO LEITURA < = TOPO (m) FUNDO (m) DE (m)
wen | mANUAL B-B’ 7'8026790'0 633.233.00 | 905,11 808,50 96,115
oo | MANUAL D-D’ 7'8°3é°°°'° 63328004 | 874,92 814,76 59,66
en | MANUAL RESOER'%’AT 7802574 | 633.312 909.9 847,45 61,95
o | MANUAL RE(S.)ER'TC\)/ AT | 7802720 | 633.207 9041 859.4 44,2
b | MANUAL REgER'Tg AT | 7802680 | 633234 9041 859.1 445
oo MANUAL RE(S.DERFI{C\)’ AT | 7802640 | 633487 906.9 874,51 31,89
Inclinémetros
TL-INC-01 AUTSDMAAT'Z D-D' 7802877 | 633362 | 90255 835 67
TL-INC-02 AUTEDMAAT'Z D-D' 7802950 | 633312 | 89554 817 78
TL-INC-03 AUTEDMAAT'Z A-A 7.802.836 | 633.154 | 90358 806,3 97,18
TL-INC-04 AUTSDMAAT'Z A-A' 7802774 | 633195 | 90373 8035 906
Medidores de vazao
RN AUTOMATIZ ; 78032465 | 53399041 | 804.86 ; ;
ADA 5
| MANUAL ; 7'8035246'5 633.290,41 | 804,86 ; ;
AUTOMATIZ 78032782
- o - ' (6) - -
MVA-CB-02 o - 633.298,18
AUTOMATIZ 7.801590.8
. d - ' (6) - -
MVA-CB-03 Y § 633.12547
AUTOMATIZ 7.801.837.3
- o - ' (6) - -
MVA-CB-04 o ; 633.490,38
AUTOMATIZ 7.801.959.9
. d - ' (6) - -
MVA-CB-05 Y . 633.645,93
Pluviometro
7.802.6231 | 633.083,73
oian | MANUAL ; 9 902,50 ; ;
ETR
AUTOMATIZ
-01 (2 - - - - - -
ETR-01 Y
Georadar
o0 | AuTOMATIZ
SARx @ ADA
Marcos de Referéncia
AUTOMATIZ
d -01 4
CB-MR-01 Y




f(} i‘a\;\ T l DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM CB
<4 somy, ICIHIUVUD ¢
QOO0 c o M P AN Y

=
ANGLOGOLD ASHANTI

N° AGA: PAGINA

DESCARACTERIZAGAO BARRAGEM CB AA226-TY-0480-267-MA-0001

ENGENHARIA DETALHADA 38/100
GEOTECNIA N° TELLUS: REV.
MANUAL DE MONITORAMENTO TL22-0141-0120-EG-MA-0001

6

COORDENADAS
(SIRGAS2000) (m) COTADE COTADE PROFUNDIDA

5 TOPO (m) FUNDO (m) DE (m)

7.803.309,8
6

INSTRUMEN TIPO DE

TO LEITURA SECRO

AUTOMATIZ
ADA

AUTOMATIZ
ADA

CB-MR-02

CB-MR-04 4

INSTRUMENTOS A SEREM REALOCADOS

Marcos superficiais

m AUTEDMAATIZ 7-8029927'9 633.319,27 | 901,90 - -
Ms-C(:)ZB-TL- AUTEDMAATIZ ] 7-8025955'5 633.303,05 | 893,60 - -
MS-C(I)?-TL- AUTA?DMAATIZ ] 7-8025979'1 633.289,39 | 883,70 - -
m AUTEDMAATIZ ] 7-8031-003'8 633.274,89 | 874,00 - -
Ms-((:)?-TL- AUTEDMAATIZ ] 7-8033028'6 633.260,54 | 864,20 - -
MS-C(I)E-TL- AUT'L‘<\3D|V|'A:’°~TIZ ] 7-8035052'7 633.246,53 | 854,40 - -
MS-C(‘;?-TL- AUTSDMAATIZ ] 7-8036082'2 633.229,34 | 848,80 - -
Ms-c(:)sB-TL- AUTA(\DDIVI'A‘ATIZ ] 7-802é945'4 633.390,82 | 901,50 - -
AUTA(?DAAAATIZ ] 7.8025977,0 633.380,06 | 893,20 - -
MS-(;(?-TL- AUTA(\DDIVI'A‘ATIZ ] 7-8035005'7 633.370,57 | 883,30 - -
Ms-c1:I13-TL- AUTA(\DDIVI'A‘ATIZ ] 780303401 633360,86 | 873,50 - -
AUTA(?DAAAATIZ ) 7-30350629 633.351,29 | 863,70 - -
Ms-c1:§-TL- AUTA?DMAATIZ ] 7-8039-)091'4 633.341,78 | 853,90 - -
MS-C;E-TL- AUT/&\DDIVI'A‘ATIZ ] 7-8039118'8 633.332,61 | 844,20 - -
Ms-<1:?-TL- AUT,A?[')\AAAle ] 7-803;78'4 633.312,81 | 824,60 - -
MS-(;:GB-TL- AUTEDRAAATIZ ] 7-8029898'8 633.246,81 | 902,30 - -
MS-??-TL- AUTEDRAAATIZ ] 7-8021-955'1 633.211,13 | 884,20 - -
Ms-<1sz-TL- AUT,A?[')\AAAle ] 7-8°2é983'7 633.193,40 | 873,80 - -
MS-(;:QB-TL- AUTEDRAAATIZ ] 7-803é008'7 633.177,40 | 864,60 - -
E AUTSDRAAATIZ ] 7-803(-)039'0 633.158,76 | 854,90 - -
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COORDENADAS
INSTRUMEN  TIPO DE (SIRGAS2000) (m)  COTADE COTADE  PROFUNDIDA
TO LEITURA = - TOPO (m) FUNDO (m) DE (m)
e | AUTOMATIZ 7.802.890,0
o o S 633.167,63 | 902,70 ; ;
e | AUTOMATIZ 7.802.949.0
5 o ;s 633.126,90 | 884,60 ; ;
e | AUTOMATIZ 7.803.034.0
- e ;s 633.07014 | 855,30 ; ;
o | AUTOMATIZ 7.802.887.0
4 Y S 633.118.10 | 903,00 ; ;
e | AUTOMATIZ 7.802.946.0
o+ o S 633.082,06 | 884,80 ; ;
e | AUTOMATIZ 7.803.032.0
o o ;s 633.029,25 | 855,50 ; ;
o | AUTOMATIZ 7.802.886.0
o Y S 633.029.38 | 903,40 ; ;
e | AUTOMATIZ 7.802.973.0
- o ;s 63297544 | 875,50 ; ;
e | AUTOMATIZ 7.802.720.0
5 o - 633.121,00 | 904,60 ; ;
o | AUTOMATIZ 7.802.765.0
5 Y . 633.194.05 | 904,60 ; ;
oo | AUTOMATIZ 7.802.791.0
- o - 63323436 | 904,60
o1 | AUTOMATIZ 7.802.828.0
- o ;s 63329134 | 904,10
oo | AUTOMATIZ 7.802.868.0
- Y S 633.354.61 | 904,20
T e | AUTOMATIZ 7.802.884.0
4 o ;s 633.401,00 | 902,90
Tiltimetros
e - AUTOMATIZ 78031780 | ga3 31000 | 82454 ; ;
ADA 0
e - N PRl AUTOMATIZ 7.802.981.0 | a3 19500 | 87436 ; ;
ADA 0
TiL-cB-03  divvalls 7.803.091.0 | 633 337,00 | 854,04 : .
ADA 0
e -Vl AUTOMATIZ 7.803.056.0 | 533 54500 | 852,88 ; ;
ADA 0
e - Nl AUTOMATIZ 7.802.869.0 | 533 13000 | 903,00 ; ;
ADA 0
e Nl AUTOMATIZ 7.802.952,0 | a3 385 00 | 900,61 ; ;
ADA 0
(e -y Al AUTOMATIZ 7.802.828,0 | 533 99100 | 904,08 ; ;
ADA 0
e - Nl AUTOMATIZ 7.802.867.0 | 53335500 | 004,19 ; ;
ADA 0
TIL-CB-09 AUTSD“”AAT'Z 7'8026766'0 633.193,00 | 904,23 ; ;
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COORDENADAS
INSTRUMEN  TIPO DE COTADE COTADE PROFUNDIDA

(SIRGAS2000) (m)
N E

SECAO

TO LEITURA TOPO (m) FUNDO (m) DE (m)
AUTOMATIZ

ADA

AUTOMATIZ
ADA

TIL-CB-10 ©)

TIL-CB-11 ©)

INSTRUMENTOS A SEREM INSTALADOS

PiezoOmetros

d . 847,2 20,67
(03] I°(1Z)A 50 AUTEDAAAATIZ AA 7.8021.991,7 633.054,27 868.37
830,1 37,77
L | AUTOMATIZY - ap | 78029917 63305427 | 8706 833,35 36,75
CB-PZ-52 MANUAL B-B' 7'802:'3965’6 633.115,69 878,01 827,3 50,21
CB-PZA-53 AUTA?DM AATIZ B-B' 7‘8034056’0 633.054,40 852,87 815,8 36,57
ol AUTOMATIZY oo | 78030231 633 468,62 | 858,74 809,8 48,44
CB-PZ-55 MANUAL D-D' 7‘802é826’5 633.378,04 901,68 856,6 44,58
- a | MANUAL Fpo | 78928500 633309520 | 90249 857,5 44,49
4 g 847,15 43,7
CcB I°(1Z)A 57 AUTA(?DAAAATIZ = 7.8021.983,4 633.377.97 891.35
830,3 60,55
d o 834 47,21
CB F’“Z)A 58 AUTA(?DAAAATIZ = 7.803{3011,2 633.368,66 881,71
814,7 66,51
oo | MANUAL Fpo | 78930927 63334146 | 854,23 811,9 41,83
CB-PZ-60 MANUAL F-F’ 7‘803(')146'2 633.325,18 834,86 807,6 26,76
Indicadores de nivel d’agua
CB-MN-09 MANUAL A-A' 7.802.869 633.13 903,5 833,9 69,1
CB-MN-10 MANUAL F-F' 7.802.939 633.393 902,1 855,71 45,89
Notas: (") Instrumento multinivel;
@) A realocagdo da ETR é necessaria, pois ela sera afetada pelo contrapilnamento. Na condigdo pos-obra, é
fundamental garantir que todos os instrumentos tenham visada no pds-descaracterizagdo. As coordenadas de
instalacdo serdo definidas apds a determinagao, pela AGA, do local mais adequado para a realocagdo da ETR;
() A realocagéo do georadar é necessaria, pois ele sera afetado pelo contrapilhamento. As coordenadas de instalagéo
serdo definidas apos a determinagéo, pela AGA, do local mais adequado para a realocagéo do georadar.;
() Necessaria realocagéo do MR-CB-01 e MR-CB-04. As coordenadas de instalagéo seréo definidas apos a
determinagéo, pela AGA, do local mais adequado para a realocagdo dos marcos de referéncia;
() Necessaria realocagéo dos tiltimetros de integridade. As coordenadas de instalagio serdo definidas apds a
determinagéo, pela AGA, do local mais adequado para a realocagéo destes instrumentos;
®) O instrumento devera ter sua cota indicada apds a instalagéo.
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9.4 MONITORAMENTO AMBIENTAL

A AngloGold Ashanti adota um conjunto de procedimentos normativos especificos para o monitoramento

ambiental na regido da Barragem Cuiaba. Dentre os documentos disponibilizados, destacam-se:

PN-00046 — rev. 05 (Inspe¢des Ambientais): estabelece as diretrizes para execugdo das
inspecdes ambientais nas unidades da AGA. O documento define requisitos minimos para
verificagdo de aspectos como: disposigdo, manuseio € armazenamento de residuos; recursos
hidricos (agua industrial, drenagens, fossas sépticas, separadores agua-oleo, ETA, ETE, ETEQ,
entre outros); qualidade do ar e emissbdes atmosféricas; levantamento de aspectos e impactos
ambientais; anadlise de riscos; condigbes de solo; equipamentos e sistemas criticos; e

housekeeping.

PN-0071 - rev. 05: apresenta o fluxograma de monitoramento ambiental aplicavel as unidades
da AGA.

PN-0379 — rev. 03: descreve os procedimentos para o gerenciamento das aguas nas unidades
da AngloGold Ashanti.

PN-0925 — rev. 00: define as agdes a serem adotadas para recomposi¢cao ambiental nas areas
da AGA.

Além disso, 0 PN-0163 —rev. 01, que trata do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) da

Unidade Cuiaba, detalha as agdes voltadas ao gerenciamento de residuos sélidos, visando a

minimizagéo na fonte, a segregag¢ao na origem e ao estabelecimento de controles que reduzam riscos

ambientais.

Adicionalmente, a AGA realiza o monitoramento da qualidade do efluente da barragem a jusante do

dique de finos (MCB1005), contemplando a avaliagao de indicadores fisico-quimicos e quimicos como

Arsénio Total e Soluvel, Condutividade Elétrica, Cobre Total, DBO, Ferro Soluvel, Manganés Soluvel,

Nitrato (como N) e Oleos e Graxas. Para as aguas da barragem (MSB10001 e MCB10001B) e para as

nascentes (MCB1003 e MCB1004), sdo conduzidos controles por meio da medicao de indicadores

selecionados, de forma a acompanhar as condigbes de qualidade da agua.
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9.5 SEGOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS INSTRUMENTADAS

Entre a Figura 9-9 e a Figura 9-12 s&o apresentadas as se¢des geoldgico-geotécnicas instrumentadas

para a estrutura descaracterizada.
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CB-PZ-16A

CB-PZ-43 CBMN-09

o

=k

o

o

9,

=g Material Hame “alor
. Macigo inicia|
] 1°alteamento
] 2* alteamento

8]

2+ 3* slteamento- 13 etapa
] 3* altesmento- 28 stapa
E Solo Residual deXistoNova Lima
] Saprolitode XlstoNova Lima

=]

R Quartzo mica xistoalterado
] Tapetedrenante
g Filtre
] Rejeito

o p .

=N Colivio [NZo drenado)
] Soloresidual [Niodrenada)
] Rejeito Compactade - Contrapilhamento
] Estéril

o

27

&7

o]

2]

&7
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2]

&7
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21

&7

o]

2]

=7

Figura 9-9 — Secao Instrumentada A-A’.
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Material Name Color

Macico inicial

1 ZIEID

1* alteamento

2" glteamento

3 alteamento - 12 etapa

3 zlteamento - 22 etapa

Colivio

11IDD

SoloResidual de Xisto Mova Lima

Saprolito de XIsto Nova Lima

Quartzo mica xisto alterado

Tapete drenante

Filtro

Rejeito

Coluvio (N&o drenado)

1 I]IEID

Solo residual (N3o drenado)

Rejeito Compactado - Contrapilhamento

Estéril

CB-MN-02
CB-PZ-10A

CB-PZ-44

850 1000

Figura 9-10 — Sec¢ao Instrumentada B-B’.
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CE Material Name Color
r Macigo inicial

B 1* alteamento
E_: 2* alteamento
= 3* alteamento - 12 etapa

': 3 alteamento - 22 etapa
EE Colivio
“:7 Solo Residual de Xisto Nova Lima

-: Saprolito de Xlsto Nova Lima
a Quartzo mica xisto alterado
-ﬁ? Tapete drenante

_: Filtro

] Rejeito
é_; Coldvio (N3o drenado) [@I [@l

] Solo residual (NSo drenado) ,m [@l

1 Rejeito Compactado - Contrapilhamento
24 Estéril CB-PZ-08

; [cerzss]

,: CB-PZ-46
. CB-PZ 54
g7 '

l.ll 160 ] 260 ] 460 ] 560 360 760 360 ] l1DI00l -

Figura 9-11 — Sec¢ao Instrumentada C-C’.
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ial Name Color
é‘ 2° alteamento

_ 3° alteamento - 12 etapa

3° alteamento - 22 etapa
?“ Coltivie

_: Solo Residual de Xisto Nova Lima
- Saprolito de Xisto Nova Lima
g_ Quartzo mica xisto alterado

. Tapete drenante
o Filtro
& Rejeito

- Coluvio (N30 drenado)
é— Solo residual (N30 drenado) Fr=s —
] Rejeito Compactado - Contrapilhamento [:l

] Esteril [crzas]
§, @l CB-FZ-28 [@

_ [cananda

7 CB-FZ-28
-

100 P sb 180 120 “200 280 200 380 430 ad0 50 520 230 50 730 750 530 250 sdo 580

Figura 9-12 — Sec¢ao Instrumentada D-D’.
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D ial Name Color
:D:', Macico inicial

2° alteamento

N 3* alteamento - 12 etapa

3* alteamento - 22 etapa
5'. Solo Residual de Xisto Nova Lima

Saprolito de Xisto Nova Lima

7 Quartzo mica xisto alterado
o Tapete drenante
‘E—i Filtro

Rejeito

7 Solo residual (N3o drenado)

Rejeito Compactado - Contrapilhamento
& Estéril CB-PZ 67

, [cemto]

_: 'CB-MN-01

"""" I B T T R R - Y " - A A M D

Figura 9-13 - Se¢ao Instrumentada F-F’.
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1100 1150
P TP ] A Rl T MO o

1Ul50

Material Name

Color

2* alteamento

3% alteamento - 12 etapa

3% alteamento - 22 etapa

Solo Residual de Xisto Nova Lima

Saprolito de Xisto Nova Lima

Quartzo mica xisto alterado

Filtro

Rejeito

CB-PZ-41

Colivio (N8o drenado)

Soloresidual (N&o drenado)

Rejeito Compactado - Contrapilhamento

Estéril

CB-PZ-42

Figura 9-14 - Se¢ao G-G' - Instrumentacgao
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10 PLANO DE MONITORAMENTO INSTRUMENTAL

Para o monitoramento da barragem foram considerados os instrumentos ja instalados na estrutura, em

conjunto com os novos dispositivos. Os instrumentos em sua totalidade permitem um adequado controle

do desempenho da estrutura durante e apds o processo de descaracterizagdo. O monitoramento da

estrutura inclui:

Piezdmetros: para o monitoramento do desenvolvimento de poropressdes no interior do macigo

ou na fundacgao do barramento;
Indicadores de nivel de agua: para acompanhamento da linha freatica no macico;
Régua linimétrica e sensor de nivel d’agua: acompanhamento do nivel d’agua no reservatorio;

Medidores de vazao: para a medigdo da quantidade de agua efluente do sistema de drenagem

interna do barramento;

Marcos superficiais e referenciais: para o monitoramento de deslocamentos horizontais e

verticais no macigo;

Inclinbmetros: para medicao e eventuais deslocamentos horizontais em profundidade;

Tiltimetros: para medigdo de inclinagdes em superficies, aplicado para o monitoramento de
deslizamentos de terra ou recalques;
GeoRadar: monitoramento local para verificagdo de deslocamentos em superficies;

InSar: monitoramento para verificagdo de deslocamentos em superficies.

Ressalta-se que os instrumentos ja existentes na estrutura devem ter seu desempenho avaliado, e caso

seja verificado o ndo funcionamento do instrumento, outro deve ser instalado nas proximidades.

10.1 NIiVEIS DE CONTROLE PARA A INSTRUMENTAGAO

O estabelecimento de niveis de controle para os instrumentos auxilia diretamente na interpretagao das

leituras e na tomada de decisdes, permitindo a definicdo de valores de referéncia que ajudam a avaliar

o nivel de seguranca da barragem. Esses niveis fornecem subsidios para o monitoramento continuo e

a identificagdo precoce de anomalias, como deslocamentos, pressdes ou vazdes fora do esperado.

Quando bem definidos, os niveis de controle permitem ag¢des preventivas e corretivas em tempo habil,
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mitigando os riscos de falhas estruturais e garantindo a seguranga das regides a jusante.

Com isso, foram definidos niveis de controle para a Barragem Contengao de Rejeitos de Cuiaba. Nos
tépicos 10.1.1, 10.1.2, 10.1.3 e 10.1.4 sdo apresentadas as definigbes para os niveis de controle dos
piezbmetros, indicadores de nivel de agua, medidores de vazao de drenagem interna, para o nivel d’agua

do reservatorio, e para os deslocamentos e deformagdes.

Destaca-se que, ao identificar qualquer anomalia na estrutura ou caso algum dos niveis de controle
estabelecidos para a instrumentagéo neste manual seja registrado, devera ser acionado o Fluxo de Agéo
TARP CMG, fornecido pela AGA.

Ressalta-se ainda, que um instrumento nunca deve ser analisado de forma isolada,
desconsiderando o contexto geral da avaliagao da condig¢ao da estrutura. Instrumentos isolados
que apresentem algum nivel de controle, devem ser tratados de forma pontual, ndao estabelecendo
um nivel global para a barragem. Para situagdes de atengao, alerta e emergéncia, é crucial a
analise complementar com uma abordagem multidisciplinar, contando com a presencga de

equipes de engenharia responsaveis pela estrutura.
10.1.1 Piezdmetros e Indicadores de Nivel D’Agua

Para avaliar esses instrumentos considera-se niveis de controle baseados em analises de estabilidade,
considerando diferentes valores de Fatores de Seguranga (FS), obtidos por meio de analises

deterministicas, para a condi¢gdo nao drenada, conforme Tabela 10-1.

Tabela 10-1 — Niveis de controle — piezdmetros e indicadores de nivel d’agua.

Fator de seguranca (FS)

FS > 1,5; Nivel normal identificado nos outros instrumentos analisados, e nas inspegdes visuais
realizadas

Atencao FSentre1,3e1,5

Alerta FSentre1,1e1,3

FS<1,1

Para determinagéo de superficies de ruptura com esses FS, procedeu-se com analises de estabilidade
com a utilizagcdo do software Slide2, desenvolvido pela Rocscience Inc. Como método de busca da
superficie de ruptura utilizou-se os métodos de Morgenstern-Price, Spencer e Sarma. Além disso,
destaca-se que foram consideradas superficies de ruptura n&o circulares e otimizadas.
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As analises de estabilidade foram realizadas com o objetivo de obter os valores de Fatores de Segurancga
limites definidos para os Niveis de Controle dos piezOmetros e indicadores de nivel d’agua,
contemplando as duas condi¢cdes previstas no projeto de descaracterizagdo: periodo de
descaracterizagao e estrutura descaracterizada. Para isso, foram conduzidas analises de estabilidade
considerando o nivel maximo do reservatoério (Maximorum) e diferentes cenarios de variagdes do nivel
d'agua ao longo da estrutura. As analises de estabilidade utilizadas para a definigdo dos Niveis Controle

sao apresentadas no Apéndice A deste relatério.

Assim, os Niveis de Controle definidos para os piezbmetros e indicadores de nivel d'agua durante o
processo de descaracterizagao estdo apresentados na Tabela 10-2. Ja os Niveis de Controle referentes

a estrutura descaracterizada encontram-se detalhados na Tabela 10-3.
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Tabela 10-2 - Niveis de controle - Piezometria - Periodo de obra.

COTA DOS ATENCAO ALERTA
'NSTRgMENT SECAO TIPO IEIRCLUS Y (1,30 < FS < 1,50) (1,10 < FS < 1,30)
De Até De Até
CB-PZA-16A 904,17 825,26 865,90 865,90 875,30 875,30 886,90 886,90
CB-PZ-17 895,78 858,41 859,10 859,10 862,00 862,00 866,05 866,05
CB-PZA-18 AA Piezometros 886,09 838,27 852,00 852,00 855,65 855,65 859,85 859,85
CB-PZA-19 875,83 834,32 846,80 846,80 852,05 852,05 858,20 858,20
CB-PZ-43 874,13 818,35 845,80 845,80 851,30 851,30 857,20 857,20
CB-PZA-10A 904,13 828,64 863,90 863,90 871,20 871,20 881,40 881,40
CB-PZ-11 895,98 855,63 857,80 857,80 860,95 860,95 866,10 866,10
CB-PZA-12 S 886,59 842,51 849,25 849,25 853,15 853,15 858,70 858,70
CB-PZ-13 (12) B.B" 875,83 846,57 SECO 2 | SeEcO(2 | SECO 2 | 849,80 856,30 856,30
CB-PZ-14 865,07 835,04 837,10 837,10 844,70 844,70 853,80 853,80
CB-PZ-44 854,52 814,32 830,20 830,20 838,10 838,10 848,00 848,00
CB-MN-02 Lﬂggag%;ﬂi 904,00 808,50 865,60 865,60 872,90 872,90 883,20 883,20
CB-PZ-02 902,81 862,17 877,40 877,40 883,65 883,65 892,75 892,75
CB-PZ-48 ® 904,50 826,60 875,20 875,20 882,30 882,30 890,80 890,80
CB-PZ-21 , 895,97 852,38 869,55 869,55 876,70 876,70 885,95 885,95
CB-PZA-03 ce Piezometros 896,17 846,15 869,50 869,50 876,60 876,60 885,90 885,90
CB-PZA-04 886,48 841,74 855,20 855,20 863,90 863,90 873,60 873,60
CB-PZ-22 875,46 841,75 850,95 850,95 859,50 859,50 869,05 869,05
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COTA DOS ATENCAO ALERTA
'NSTRgMENT SECAO TIPO IEIRCLUS Y (1,30 < FS < 1,50) (1,10 S FS < 1,30)
Topo Fundo De Até De Até
CB-PZA-05 875,71 839,09 850,90 850,90 859,45 859,45 869,00 869,00
CB-Pz-45 874,87 818,22 849,60 849,60 857,90 857,90 867,40 867,40
CB-PZA-06 865,73 833,69 841,70 841,70 852,40 852,40 859,60 859,60
CB-PZA-07 856,10 824,58 837,70 837,70 845,50 845,50 850,40 850,40
CB-PZ-23 855,80 822,99 837,65 837,65 845,45 845,45 850,35 850,35
CB-PZA-08 851,44 815,23 835,00 835,00 840,55 840,55 844,25 844,25
CB-Pz-46 847,07 807,47 833,20 833,20 838,40 838,40 842,05 842,05
CB-Pz-47 904,29 843,69 869,85 869,85 873,75 873,75 886,45 886,45
CB-PzA-27(1.2 905,06 882,76 SECO (12) SECO (12) SECO (12) SECO (12) SECO (12 885,75
CB-PZzA-28 (1.2) 894,17 871,92 SECO (12) SECO (12) SECO (12) SECO (12) SECO (12 874,40
CB-PZ-49 ® 889,50 834,80 858,10 858,10 862,45 862,45 871,90 871,90
CB-PZzA-29 (1.2) 884,20 863,70 SECO (12) SECO (12 SECO (12 SECO (12 SECO (12) 866,05
CB-PZA-37 874,13 827,11 846,95 846,95 851,85 851,85 858,00 858,00
CB-Pz-30 (12) D-D' PiezOmetros 874,14 857,68 SECO (12) SECO (12 SECO (12 SECO (12 SECO (12) 857,80
CB-Pz-31 (1.2 864,11 848,68 SECO (12 SECO (12) SECO (12) SECO (12) SECO (12 851,05
CB-PZzA-32 (1.2) 854,30 841,75 SECO (12) SECO (12) SECO (12 SECO (12 SECO (12 844,40
CB-PZ-38 846,81 815,91 830,15 830,15 835,65 835,65 839,10 839,10
CB-Pz-33 (1.2) 844,86 831,78 SECO (12) SECO (2 SECO (12 SECO (12 SECO (12 834,70
CB-Pz-34 (1.2) 841,07 826,54 SECO (12) SECO (12) SECO (12) SECO (12) SECO (12) SECO (12)
CB-PZA-36 853,01 813,06 823,10 823,10 826,05 826,05 828,85 828,85
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COTA DOS ATENGCAO ALERTA
~ INSTRUMENT m
'NSTRgMENT SECAO TIPO SIBCMENNOS ) (1,30 < FS < 1,50) (1,10 S FS < 1,30)
Topo Fundo De Até De Até
CB-MN-03 Indicadorde | - g47 g6 814,76 825,50 825,50 829,15 829,15 832,10 832,10
Nivel D'agua
CB-PZ-40 EF PiezOmetro 814,80 800,99 812,45 812,45 813,60 813,60 814,00 814,00
CB-MN-01 Indicador de 814,60 808,56 812,80 812,80 813,10 813,10 814,35 814,35
CB-MN-04 Nivel D’agua 905,52 865,02 873,00 873,00 876,10 876,10 889,40 889,40
CB-PZ-41 R 904,29 856,39 883,40 883,40 888,05 888,05 891,45 891,45
G-G’ Piezbmetros
CB-Pz-42 864,13 834,98 859,40 859,40 861,90 861,90 862,60 862,90
Notas: () Cota de fundo do instrumento, leitura seca; @ Os instrumentos sempre que apresentarem cota de fundo/seco, sdo registrados como nivel de controle
normal, caso o instrumento apresente leituras, faz-se necessario uma reavaliagdo da instrumentacdo dado ao posicionamento da cota da célula, junto ao Engenheiro
de Registro (EdR); ©) Instrumentos a serem instalados, previstos no plano de instrumentagio para o periodo de obras (item 9.2).
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Tabela 10-3 - Niveis de controle - Piezometria — Estrutura descaracterizada.

COTA DOS ATENCAO ALERTA
INSTRUMENTO SEGAO LR IE S ) (1,30 <FS < 1,50) | (1,10 S FS < 1,30)
Topo Fundo De Até De Até
CB-PZA-16A 904,72 825,26 899,65 899,65 | 902,75 | 902,75 | 903,00 903,00
CB-PZ-43 903,62 818,35 889,30 889,30 | 893,10 | 893,10 | 89445 894,45
PiezOmetros
CB-PZA-50 ® AA 885,35 830,10 869,70 869,70 | 873,60 | 873,60 | 876,80 876,80
CB-PZ-51 @ 866,00 825,75 853,60 853,60 | 857,05 | 857,05 | 860,40 860,40
CB-MN-09 © '”dicag%;ﬂz Nivell 903,50 858,60 880,15 88015 | 88530 | 88530 | 887,50 887,50
CB-PZA-10A 904,62 828,64 895,70 89570 | 897,50 | 897,50 | 899,30 899,30
CB-PZ-44 Srestmet 903,22 814,32 879,60 879,60 | 884,65 | 884,65 | 887,05 887,05
lezometros
CB-PZ-52 ) BB 878,01 827,30 857,45 857,45 | 862,45 | 862,45 | 867,00 867,00
CB-PZ-53 ) 852,87 815,80 834,25 834,25 | 83830 | 83830 | 844,00 844,00
CB-MN-02 '”dicag.‘;;ﬂ‘: Nivel 905,11 808,5 896,00 896,00 | 89825 | 89825 | 899,95 899,95
CB-PZA-48 905,11 820,30 900,05 900,05 | 902,25 | 902,25 - ]
CB-PZA-03 895,90 846,15 897,60 897,60 | 901,90 | 901,90 - -
CB-PZA-04 902,94 841,74 894,10 894,10 | 901,45 | 901,45
CB-PZ-45 902,87 818,22 892,60 892,60 | 901,20 | 901,20 - -
c-C Piezbmetros
CB-PZA-07 895,90 824,58 887,40 887,40 | 896,00 | 896,00 - -
CB-PZA-08 889,57 815,23 880,30 880,30 | 886,70 | 886,70 - -
CB-PZ-46 884,67 807,47 875,50 87550 | 881,45 | 881,45 - -
CB-PZ-54 () 858,74 809,80 847,50 847,50 | 852,10 | 852,10 - -
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COTA DOS ATENCAO ALERTA
= INSTRUMENT m
INSTRUMENTO SECAO TIPO Sl L[ (1,30<FS <1,50) | (1,10 =FS <1,30)
Topo Fundo De Até De Até
CB-Pz-47 904,98 843,69 893,05 893,05 894,45 894,45 898,80 898,80
CB-PZ-49 902,50 839,30 885,05 885,05 888,40 888,40 892,80 892,80
CB-PZA-37 Piezdmetros 902,39 827,11 874,40 874,40 882,55 882,55 886,85 886,85
CB-PZ-38 D-D 881,72 815,91 850,45 850,45 | 866,50 | 866,50 | 874,10 874,10
CB-PZA-36 854,94 813,06 846,90 846,90 849,50 849,50 851,20 851,20
CB-MN-03 '”d'cag%;iz Nivell 8705 814,76 849,00 849,00 | 859,60 | 859,60 | 865,80 865,80
CB-PZ-40 814,80 800,99 812,00 812,00 812,60 812,60 814,05 814,05
CB-PZ-56 @ 902,49 857,50 862,80 862,80 865,30 865,30 880,05 880,05
CB-PZA-57 ® Piezdmetros 891,35 830,30 837,40 837,40 841,90 841,90 852,20 852,20
CB-PZA-58 E.F 881,71 814,70 828,10 828,10 833,35 833,35 841,40 841,40
CB-PZz-59 854,23 811,90 823,30 823,30 828,35 828,35 833,85 833,85
CB-PZ-60 @ 834,86 807,60 816,60 816,60 821,00 821,00 824,90 824,90
CB-MN-01 . , 814,60 808,56 812,30 812,30 813,20 813,20 814,35 814,35
Indicador de Nivel SECO
CB-MN-10 ©® D'agua 902,06 855,71 SECO (12 as | SECO (2 - - 864,00
CB-PZ-41 o 905,00 856,39 889,90 889,90 893,85 893,85 897,85 897,85
G-G’ Piezdmetros
CB-Pz-42 904,03 834,98 879,85 879,85 886,40 886,40 890,70 890,70
Notas: () Cota de fundo do instrumento, leitura seca;
@) Os instrumentos sempre que apresentarem cota de fundo/seco, sdo registrados como nivel de controle normal, caso o instrumento apresente leituras, faz-se
necessario uma reavaliagdo da instrumentagédo dado ao posicionamento da cota da célula, junto ao Engenheiro de Registro (EdR);
() Instrumentos a serem instalados durante o periodo de descaracterizagio, mais detalhe sobre essa instrumentagéo no item 9.3;
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Ressalta-se que, para a segdo C da estrutura descaracterizada, as analises de estabilidade nao
atingiram o Fator de Segurancga limite estabelecido para o Nivel de Controle de Emergéncia, mesmo

considerando o nivel d'agua ao longo da estrutura em sua condigao extrema.

Destaca-se que, caso o instrumento apresente uma variagdo abrupta de 50 cm (5 kPa) entre dias
subsequentes, o comportamento do instrumento devera ser analisado com base em seu histoérico. Caso
o instrumento ndo apresente essa tendéncia de variagdo em seu histérico e ocorra uma elevagao
progressiva do nivel d'agua, ele sera classificado como em nivel de atengéo, e as agbes necessarias
para esse nivel de controle deverdo ser adotadas. Caso contrario, o instrumento retorna ao

monitoramento conforme os niveis de controle propostos na Tabela 10-2 e na Tabela 10-3.

Os niveis de controle aqui estipulados devem ser considerados como referéncia para monitoramento da
instrumentacao instalada na barragem e deverao ser revistos frente a qualquer nova informacgao obtida
ou a critério do geotécnico responsavel pela gestdo de seguranga da estrutura e do respectivo

Engenheiro de Registros (EdR).

Para os niveis de controle registrados por cada instrumento devem ser previstas agdes que orientem a
equipe de monitoramento e manutengao a identificar precocemente situagdes que possam comprometer
a seguranga geotécnica da estrutura. Ressalta-se que as agdes listadas devem ser avaliadas pelo EdR
e pela equipe geotécnica, que definira o melhor plano de agéo para as ocorréncias verificadas. Dessa
forma, as atividades associadas aos niveis de controle sdo elencadas abaixo:

Nivel Normal:

Caso os instrumentos de auscultagdo apresentem Nivel Normal, deve-se prosseguir com o Plano de

Monitoramento e Manutencao apresentado nesse relatorio.

Se os instrumentos instalados registrarem Nivel de Atencéo, recomenda-se proceder, preferencialmente

de forma simultanea, e ndo necessariamente nessa ordem, com as seguintes acgoes:
e Dar continuidade ao Plano de Monitoramento e Manutencéo estabelecido neste manual;

e O CMG (Centro de Monitoramento Geotécnico) deve verificar a autenticidade do alarme e validar

comportamento de instrumentos adjacentes/complementares;

e Caso o evento seja confirmado, o CMG deve informar o atingimento do nivel de controle

associado ao TARP por meio de report de alarme padrao para lista de e-mails (GO - Geotecnia
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Operacional, RTFE - Responsible Tailings Facility Engineer, EdR, ATMO - Acompanhante
Técnico de Monitoramento e Obra);

A GO deve repetir as leituras registradas como Nivel de Atengao para os instrumentos manuais,
e realizar leituras manuais para os instrumentos automatizados, a fim de verificar a
operacionalidade do instrumento. Além disso, a GO devera estabelecer a periodicidade para o

acompanhamento das leituras;

A GO deve realizar analises de estabilidade nas se¢des em que os instrumentos apresentaram
Nivel de Atencao, considerando as leituras registradas nos instrumentos da seg¢&o no periodo

em que esse maximo foi registrado;

A GO em conjunto com o CMG deve proceder com avaliagdo conjunta entre o instrumento com
leituras em Nivel de Atencdo, os outros instrumentos da estrutura e as inspegdes visuais

realizadas;

Caso seja constatada a estabilidade da estrutura e os instrumentos continuem apresentando
leituras andmalas, deve-se realizar um teste de vida desses equipamentos. Se o teste comprovar

a funcionalidade do instrumento, o nivel de controle deste deve ser reavaliado;
Caso nao seja constatada a estabilidade, deve-se avaliar estudos e projetos para reduzir os
niveis freaticos, e estabilizar a estrutura;

Fluxo de informagéo entre o CMG e a GO + RTFE + EdR +ATMO sobre qualquer mudanga no

status do alarme identificado, o aumento de tendéncias, ou o surgimento de novos alarmes.

Caso seja verificado o Nivel de Alerta em algum instrumento, recomenda-se proceder, preferencialmente

de forma simultanea, e ndo necessariamente nessa ordem, com as seguintes acgoes:

O CMG deve verificar a autenticidade do alarme e validar comportamento de instrumentos
adjacentes/complementares;

O CMG deve informar o atingimento de nivel de controle associado ao TARP (GO + RTFE + EdR
+ ATMO) e providenciar envio de report de alarme padrao para lista de e-mails e grupo de
whatsapp da obra e refor¢car o monitoramento. O CMG deve realizar ligagédo para a GO + RTFE
+ EdR + ATMO, caso instrumento tenha tendéncia progressiva ou se mais de um instrumento

atingir o nivel de alerta;
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e A GO em conjunto com o RTFE e o CMG deve realizar novamente a leitura dos instrumentos
manuais que indicaram situagdo de Alerta e efetuar a leitura manual dos dispositivos
automatizados que apresentaram Nivel de Alerta, para verificar a operacionalidade dos

instrumentos. Além, disso, devem realizar imediatamente inspegao visual na estrutura;

e Caso o evento seja confirmado, comunicar imediatamente o GGO da estrutura, pedir ao CMG
para refor¢car o monitoramento da instrumentagdo automatizada. Se instrumento em alerta for

manual, intensificar leituras manuais para que ocorram diariamente;

e A GO deve realizar analises de estabilidade nas se¢bes em que os instrumentos apresentaram
Nivel de Alerta, considerando as leituras registradas nos instrumentos da seg¢&o no periodo em

que esse maximo foi registrado;

o A GO deve proceder avaliagao conjunta com o CMG entre o instrumento com leituras em Nivel

de Alerta, os outros instrumentos da estrutura e as inspec¢des visuais realizadas;

e Caso seja constatada a estabilidade da estrutura e os instrumentos continuem apresentando
leituras andmalas, deve-se realizar um teste de vida desses equipamentos. Se o teste comprovar

a funcionalidade do instrumento, o nivel de controle deste deve ser reavaliado;

e Caso as analises de estabilidade ndo indiquem situagdo satisfatéria, a GO deve avaliar a
necessidade de tomada das seguintes agdes: paralizagédo das atividades de descaracterizagao
da estrutura; estudos e projetos com a finalidade de promover o alivio de subpressdes, em
carater de urgéncia; do acionamento do Plano de Ag¢des Emergenciais (PAEBM) com o
prosseguimento dos procedimentos de emergéncia pertinentes; identificagdo das potenciais
causas da anomalia e avaliar as agbes necessarias para redugdo dos niveis freaticos;
intensificagdo do acompanhamento das leituras dos instrumentos; realizagédo de inspegao visual
diaria na estrutura; solicitar suporte a empresa responsavel pelo desenvolvimento do projeto; e

seguir com os protocolos de comunicagéo aos 6rgaos externos;

e Fluxo de informacao entre o CMG e a GO + RTFE + EdR + ATMO sobre qualquer mudanga no

status do alarme identificado, o aumento de tendéncias, ou o surgimento de novos alarmes;

Nivel de Emergéncia:

Na constatagcdo do Nivel de Emergéncia em algum dos instrumentos, recomenda-se proceder,
preferencialmente de maneira simultdnea, e ndo necessariamente de maneira sequencial, com as

seguintes agdes:
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e O CMG deve verificar a autenticidade do alarme e validar comportamento de instrumentos
adjacentes/complementares;

e (Caso o evento seja confirmado em apenas um instrumento, o CMG deve comunicar
imediatamente o atingimento do nivel de Emergéncia via telefone com GO + RTFE + Edr +
ATMO;

e Caso o evento seja confirmado em pelo menos trés instrumentos, deve-se comunicar
imediatamente o atingimento do nivel de Emergéncia via telefone com o Lider de Abandono e
solicitar abandono de equipamentos e saida da area de forma segura; e, comunicar
imediatamente com GO + RTFE + Edr e providenciar envio de report de alarme padrao para lista
de e-mails e grupo de whatsapp da obra e reforgar o monitoramento avaliando todos os

instrumentos e colocar a Videomonitoramento da estrutura em destaque no VideoWall;

e A GO em conjunto com o RTFE e o CMG deve repetir imediatamente a leitura dos instrumentos
manuais, e verificar os dados dos instrumentos automatizados, a partir de leitura manuais, a fim
de verificar a operacionalidade do dispositivo. Além disso, deve ser feita imediatamente uma

inspecgao visual na estrutura;

¢ Andlise da possibilidade de interrompimento das atividades de descaracterizagdo da barragem
entre a GO, o EdR, e equipe interna da AGA;

o A GO deve realizar andlises de estabilidade nas segdes em que os instrumentos apresentaram
Nivel de Emergéncia, considerando as leituras registradas nos instrumentos da se¢ao no periodo

em que esse maximo foi registrado;

e Caso seja constatada a estabilidade da estrutura e os instrumentos continuem apresentando
leituras andmalas, deve-se realizar um teste de vida desses equipamentos. Se o teste comprovar

a funcionalidade do instrumento, o nivel de controle deste deve ser reavaliado;

e (Caso as andlises de estabilidade n&o indiquem situagéo satisfatoria, deve-se tomar as seguintes
medidas: realizar de estudos e projetos para promover a estabilizagao da estrutura através do
alivio das subpressdes, como medida emergencial; acionar o Plano de Agbes Emergenciais
(PAE) e proceder com os procedimentos de emergéncia pertinentes; detectar as possiveis
causas da instabilidade, e caso necessario, proceder com agdes para redugado do nivel d’agua;
intensificar o processo de leitura dos instrumentos e de inspegdes visuais, realizando-os a cada
hora, se as condigbes de seguranga permitirem; solicitar suporte a empresa responsavel pelo

desenvolvimento do projeto;
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¢ A GO e o CMG devem proceder com avaliagao conjunta entre o instrumento com leituras em

Nivel de Emergéncia, os outros instrumentos da estrutura e as inspegdes visuais realizadas;

e A GO em conjunto com o0 CMG, O RTFE, o EdR, e o ATMO devem elaborar de plano de atuagao

de bloqueio ou liberagdo. A Geotecnia Operacional decidira pelo retorno ou ndo das atividades

paralisadas;

e Fluxo de informagao entre 0 CMG e a GO + RTFE + EdR + ATMO sobre qualquer mudanga no

status do alarme identificado, o aumento de tendéncias, ou o surgimento de novos alarmes.

10.1.2Vazao de drenagem interna

Para avaliar a vazao do sistema de drenagem interna da Barragem Contengao de Rejeitos de Cuiaba

e definir niveis de controle, foram analisados os registros histéricos de leituras de vazdo compreendidas

entre o periodo de agosto/2022 a agosto/2024, obtidas por meio dos instrumentos de monitoramento de

vazao instalados na estrutura.

A Figura 10-1 apresenta os dados os dados histéricos (agosto/2022 a agosto/2024) de monitoramento

de vazao realizados na Barragem Contencao de Rejeitos de Cuiaba
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Figura 10-1 - Histérico da vazao do dreno de fundo da Barragem Contencao de Rejeitos de Cuiaba (2022 — 2024).
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A partir das leituras disponibilizadas e analise dos dados, as seguintes consideragdes sobre os registros
de leitura de vazao do sistema de drenagem interna da Barragem Contenc¢ao de Rejeitos de Cuiaba

foram realizadas:

e As leituras de vazdo média diaria apresentaram desvio-padrao aproximado de 9 m3h para o

sensor automatizado, e de 6 m*h para o medidor de vazdo manual;

e Algumas leituras de vazdo obtidas pelo sensor automatizado apresentaram valores
inconsistentes, especialmente quando comparadas com as medi¢des realizadas pelo medidor
manual. Essas leituras foram consideradas nao representativas e, portanto, descartadas. A
Figura 10-2 ilustra a distribuigao de frequéncias das medi¢des de vazao do sensor automatizado,
mostrando que a maioria das leituras esta compreendida entre 50 m3/h e 120 m?h. Além disso,
as leituras inferiores a 20 m3h também foram descartadas, pois, em sua maioria, ocorreram no

inicio do monitoramento e nao refletem as condi¢des atuais do monitoramento;
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Figura 10-2 — Distribuicdo de frequéncias — vazao (sensor automatizado)

e Os registros histéricos apontaram vazdo maxima de 139,67 m®*h e minima de 53,02 m?¥h.
Contudo, os limites foram estabelecidos com base no intervalo de valores em que a distribuigéo

de frequéncias apresentou a maior concentragdo de dados (entre 50 m3h e 120 m3/h);

A partir dessa analise foi possivel interpretar o comportamento da vazao do sistema de drenagem interna

da estrutura e definir os niveis de controle. Deste modo, foram definidos os seguintes niveis para a

Barragem Contenc¢ao de Rejeitos de Cuiaba:
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e Nivel Normal: O desvio da vazao média diaria medida nao deve ser superior a9 m3h em relagao
a média movel de vazéo dos sete dias anteriores. Além disso, a vazao média medida deve ser
inferior ao valor maximo registrado historicamente (120 m3h) e superior ao valor minimo
registrado (50 m3/h);

. Desvio do valor de vazdo média diaria medida entre 9 m3/h e 36 m3/h em
relacdo a média movel de vazao dos sete dias anteriores, e/ou valor da vazdo média medida
superior ao maximo registro histérico (120 m3h) do periodo ou inferior ao minimo do registro

histérico do periodo (50 m3/h);

. Desvio do valor de vazdo média diaria medida superior a 36 m3h em relacao

média moével de vazio dos sete dias anteriores;

o Nivel de Emergéncia: Vazao média diaria nula ou identificagdo de presenca de sdlidos na agua

percolada. Ressalta-se que, com a descaracterizagao, a tendéncia é que a vazdo média diaria
venha a apresentar valores nulos. Portanto, o valor de vazdo média diaria nula deve ser
reavaliado com base no comportamento da vazao de drenagem interna, a medida que avanga o

processo de descaracterizagao.

Os niveis de controle definidos sao apresentados de maneira simplificada na Tabela 10-4

Tabela 10-4 — Niveis de controle — vazdo de drenagem interna

VAZAO DA DRENAGEM INTERNA (m?3/h)
AQ(l) <9 m3/h, Q < Qméxe Q >le’n

9 m3h < AQ™ < 36 m*/h; Q= Qmax0U Q< Qmin

Atencao

Alerta AQW> 36 m*/h

Quiaria = 0 m3h ou identificagcdo de presencga de soélidos na agua percolada

Notas: (" AQ corresponde ao desvio do valor de vazdo média diaria em relagéo & média de vaz&o dos sete dias
anteriores

Os niveis de controle definidos serao utilizados, em associagao as leituras dos piezdmetros e indicadores
de nivel de agua, como indicativos de alerta para detectar possiveis modos de falha relacionados a
instabilidade e a eroséo interna. Um procedimento adicional relacionado ao monitoramento das vazdes
de drenagem € a analise da turbidez da agua percolada, podendo entdo ser integrado o uso de

turbidimetros em conjunto com inspegdes visuais.

As acdes associadas aos niveis de controle atingidos a partir do monitoramento das vazdes séo
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apresentadas na Tabela 10-5.

Tabela 10-5 — Agoes associadas aos niveis de controle - monitoramento da vazio de drenagem interna

ACOES ASSOCIADAS

Nenhuma agdo associada/Manutengéo da rotina de atividades.

Atencao

CMG deve verificar autenticidade do alarme. A equipe da GO operacional deve realizar a
verificagdo da leitura do instrumento manual.;

Caso evento seja confirmado, CMG deve informar o atingimento do nivel de controle
associado ao TARP por meio de report de alarme padréo para lista de e-mails (GO + RTFE +
Edr + ATMO);

Aumento da periodicidade de inspec¢ao pela equipe interna;

GO e CMG deve proceder avaliagao conjunta entre o instrumento com leitura em Nivel de
Atencéo, os outros instrumentos da estrutura e as inspegdes visuais realizadas;

Fluxo de informagao entre 0 CMG e a GO + RTFE + EdR +ATMO sobre qualquer mudanga no
status do alarme identificado, o aumento de tendéncias, ou o surgimento de novos alarmes.

Alerta

CMG deve verificar autenticidade do alarme. A equipe da GO operacional deve realizar a
verificagdo da leitura do instrumento manual;

Caso evento seja confirmado, CMG deve informar o atingimento do nivel de controle
associado ao TARP por meio de report de alarme padréo para lista de e-mails (GO + RTFE +
Edr + ATMO) e grupo de whatsapp da obra e refor¢car o monitoramento. Caso os instrumentos
apresentem tendéncia progressiva, deve-se ligar;

Inspecgdes in loco e emissao nota técnica do GGO da Estrutura e EdR.

Analise da possibilidade de paralisagéo das atividades na estrutura entre o EdR e equipe
interna da AGA;

GO e CMG deve proceder avaliagao conjunta entre o instrumento com leitura em Nivel de
Alerta, os outros instrumentos da estrutura e as inspegdes visuais realizadas;

Fluxo de informagao entre 0 CMG e a GO + RTFE + EdR +ATMO sobre qualquer mudanga no
status do alarme identificado, o aumento de tendéncias, ou o surgimento de novos alarmes.

CMG deve verificar autenticidade do alarme. A equipe da GO operacional deve realizar a
verificagdo da leitura do instrumento manual;

Comunicar imediatamente o atingimento do nivel de Emergéncia via telefone com GO + RTFE
+ Edr + ATMO;

Paralisagdo das atividades na estrutura;

Inspegdes in loco imediatas e emisséo de nota técnica do GGO da Estrutura e EdR;

GO e CMG deve proceder avaliagdo conjunta entre os instrumentos com leitura em Nivel de
Emergéncia, os outros instrumentos da estrutura e as inspe¢des visuais realizadas;




i1 ]
’d’ .! DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM CB

ANGLOGOLD ASHANTI

] N° AGA: PAGINA
DESCARACTERIZAGAO BARRAGEM CB AA226-TY-0480-267-MA-0001

ENGENHARIA DETALHADA 66/100
GEOTECNIA N° TELLUS: REV.
MANUAL DE MONITORAMENTO

TL22-0141-0120-EG-MA-0001 6

ACOES ASSOCIADAS

e A GO em conjunto com o CMG, O RTFE, o EdR, e o ATMO devem elaborar de plano de
atuacao de bloqueio ou liberagdo. A Geotecnia Operacional decidira pelo retorno ou ndo das
atividades paralisadas

e  Fluxo de informagéo entre 0o CMG e a GO + RTFE + EdR +ATMO sobre qualquer mudanga no
status do alarme identificado, o aumento de tendéncias, ou o surgimento de novos alarmes.

10.1.3 Nivel d’agua do reservatoério

Os niveis de controle para a régua linimétrica do dique de balsa sdo aplicaveis a estrutura até a
conclusado da etapa de preenchimento do reservatorio. Nos topicos seguintes, sdo apresentados os

estudos necessarios para definicido desses niveis de controle.
10.1.3.1 Estudos hidrologicos

Para a definigdo dos niveis de controle da régua linimétrica, foram utilizados como referéncia os estudos
hidrolégicos apresentados no Relatério de Inspegéao de Seguranga Regular (RISR 02/2025), documento
n° AA-314-TY-0480-267-RT-0015.

10.1.3.2 Transito de cheias

A Figura 10-3, a Figura 10-4 e a Figura 10-5 apresentam os os graficos das vazbes afluentes e
defluentes referentes ao NA. Maximo Maximorum, resultantes do transito de cheias realizado para o
reservatorio da Barragem Contencao de Rejeitos de Cuiaba. Os resultados séo sintetizados e
apresentados na Tabela 10-6, juntamente com um comparativo delas. O transito de cheias foi realizado
para eventos de precipitagdo com Tempo de Retorno de 1.000 anos, 10.000 anos. e PMP (Precipitagao

Maxima Provavel). Foi verificado que a duragéo critica da chuva para o reservatoério é de 8 horas.
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Figura 10-3 - Resultado do transito de cheias para TR de 1.000 anos e duragao de 8 horas (AA-314-TY-0480-267-

RT-0015).
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Figura 10-4 - Resultado do transito de cheias para TR de 10.000 anos e duracio de 8 horas (AA-314-TY-0480-
267-RT-0015)
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Figura 10-5 - Resultado do transito de cheias para PMP e duragao de 8 horas (AA-314-TY-0480-267-RT-0015).

Tabela 10-6 - Resultados da avaliagao do transito de cheias do reservatério da Barragem Contengao de Rejeitos
Cuiaba (AA-314-TY-0480-267-RT-0015).

Resultados do transito da cheia de projeto TR 1.000 anos TR 10.000 anos PMP
Duracgao Critica 8h 8h 8h

Altura da Chuva Critica (mm) 215,99 264,33 309,60

Vazao Maxima Afluente (m?®/s) 22,24 28,81 34,99

Vazao Maxima Defluente (m?/s) 9,74 11,40 12,66

Elevagao da Soleira do Vertedouro (m) 902,00 902,00 902,00

Volume disponivel para o transito de cheias (10 m?®) 465,55 465,55 465,55

Elevagéo da Crista (m) 904,40 904,40 904,40

NA Maximo Maximorum (m) 902,84 903,08 903,33

Borda Livre (m) 1,56 1,32 1,07

10.1.3.3 Niveis de controle

Na Tabela 10-7 sdo apresentados os niveis de operagado do reservatério em fungédo das simulagdes
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apresentadas e das definicdes apresentadas nos estudos referenciados. A Tabela 10-8 apresenta os

niveis de controle para os niveis de agua do reservatorio.

Tabela 10-7 - Sintese dos niveis de agua no reservatoério.

NiVEL DE AGUA DO

CONDICAO DE OPERAGAO

RESERVATORIO
902,00 m NA Normal de Operagéo do Reservatorio (El. Extravasor)
902,84 m NA Max Maximorum frente a Cheia de Recorréncia de 1.000 anos.
903,08 m NA Max Maximorum frente a Cheia de Recorréncia de 10.000 anos.
903,33 m NA Max Maximorum frente a Cheia de Recorréncia de PMP.

Tabela 10-8 - Niveis de controle para os niveis de agua no reservatorio.

NiVEL DE

AGUA CONDICOES
Menor/ Igual a NA Maximo Maximorum frente a cota da soleira
902,00 m
Maior que
~ 902,00 me . L ,
Atencao M . Entre a cota da soleira e 0 NA Maximo Maximorum para o TR de 1.000 anos
enor ou igual
a 902,84 m
Maior que
Alerta 902,79 me Entre o NA Maximo Maximorum para o TR de 1.000 anos e o NA Maximo Maximorum
Menor ou igual para o TR de 10.000 anos
a 903,08 m
g\ggm3a3drﬁ Acima do NA Maximo Maximorum frente a cheia de recorréncia de 10.000 anos

As agdes associadas aos niveis de controle atingidos a partir do da régua linimétrica instalada no dique

de balsa s&o apresentadas na Tabela 10-5.

Tabela 10-9 — Agbes associadas aos niveis de controle - monitoramento da régua linimétrica.

AGCOES ASSOCIADAS

e Nenhuma agdo associada/Manutengao da rotina de atividades.

e  CMG deve verificar autenticidade do alarme;

Atencéo e Caso evento seja confirmado, CMG deve informar o atingimento do nivel de controle
associado ao TARP por meio de report de alarme padrao para lista de e-mails (GO + RTFE +
Edr + ATMO);
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NIVEL ACOES ASSOCIADAS

e Aumento da periodicidade de inspecgé&o pela equipe interna;

e GO e CMG deve proceder avaliagdo conjunta entre o instrumento com leitura em Nivel de
Atencéo, os outros instrumentos da estrutura e as inspegdes visuais realizadas;

e  Fluxo de informagédo entre 0 CMG e a GO + RTFE + EdR +ATMO sobre qualquer mudanga no
status do alarme identificado, o aumento de tendéncias, ou o surgimento de novos alarmes.

e CMG deve verificar autenticidade do alarme. A equipe da GO operacional deve realizar a
verificagdo da leitura do instrumento manual;

e Caso evento seja confirmado, CMG deve informar o atingimento do nivel de controle
associado ao TARP por meio de report de alarme padréo para lista de e-mails (GO + RTFE +
Edr + ATMO) e grupo de whatsapp da obra e reforgar o monitoramento. Caso os instrumentos
apresentem tendéncia progressiva, deve-se ligar;

e Inspecgdes in loco e emissao nota técnica do GGO da Estrutura e EdR.

Alerta

e Analise da possibilidade de paralisagdo das atividades na estrutura entre o RT e equipe interna
da AGA;

e GO e CMG deve proceder avaliagdo conjunta entre o instrumento com leitura em Nivel de
Alerta, os outros instrumentos da estrutura e as inspegdes visuais realizadas;

e  Fluxo de informagédo entre 0 CMG e a GO + RTFE + EdR +ATMO sobre qualquer mudanga no
status do alarme identificado, o aumento de tendéncias, ou o surgimento de novos alarmes.

e CMG deve verificar autenticidade do alarme. A equipe da GO operacional deve realizar a
verificagdo da leitura do instrumento manual;

e Comunicar imediatamente o atingimento do nivel de Emergéncia via telefone com GO + RTFE
+ Edr + ATMO;

e Paralisagao das atividades na estrutura;

e Inspegdes in loco imediatas e emissdo de nota técnica do GGO da Estrutura e EdR;

e GO e CMG deve proceder avaliagdo conjunta entre o instrumento com leitura em Nivel de
Emergéncia, os outros instrumentos da estrutura e as inspe¢des visuais realizadas;

e A GO em conjunto com o CMG, O RTFE, o EdR, e o ATMO devem elaborar de plano de
atuagao de bloqueio ou liberagdo. A Geotecnia Operacional decidira pelo retorno ou ndo das
atividades paralisadas

e  Fluxo de informagédo entre 0 CMG e a GO + RTFE + EdR +ATMO sobre qualquer mudanga no
status do alarme identificado, 0 aumento de tendéncias, ou o surgimento de novos alarmes.

10.1.4 Deslocamentos e deformacgoes

Para o monitoramento dos deslocamentos dos prismas da Barragem Conten¢dao de Rejeitos de
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Cuiaba, propde-se a utilizagdo dos niveis de controle definidos na Carta de Nivel de Controle de
Deslocamentos (AA-433-TY-0480-267-CV-0002). Até a aprovagdo desse documento, sugere-se a
manutencao dos niveis de controle estabelecidos na Carta de Nivel de Controle de Deslocamentos
Preliminar (AA-433-TY-0480-267-CV-0001).

10.1.5 Variagao angular

Para os tiltimetros, a AGA estabelece um critério de avaliagdo para o acionamento automatico das
sirenes. Os niveis definidos e os procedimentos associados a essa instrumentacdo podem ser
consultados no documento n° AA-000-AA-0080-867-RT-0001.

10.2 FREQUENCIA DAS LEITURAS

Durante o processo de descaracterizagdo da Barragem Contengéao de Rejeitos Cuiaba, as leituras dos
instrumentos devem ser frequentes e sistematicas. Durante a obra, as leituras sio realizadas
regularmente para monitorar a estabilidade, pressdes hidraulicas e outros parametros relevantes. Apds
a conclusao da obra, as leituras continuam, com foco na deteccéo precoce de quaisquer mudangas nas
condigbes da barragem. O monitoramento regular dos instrumentos é essencial para garantir a

seguranga e a eficacia das medidas de descaracterizagdo da barragem.

Ressalta-se, ainda, que todas as leituras dos instrumentos devem ser registradas e documentadas de
forma adequada e, posteriormente, tratadas e interpretadas conforme metodologia para cada tipo de
instrumento. Além disso, deve-se incluir relatérios detalhados das condi¢des observadas, resultados de

medigbes e quaisquer agdes tomadas em resposta ao monitoramento instrumental da estrutura.

Na Tabela 10-10 é apresentada a periodicidade de monitoramento dos instrumentos previstos durante

e apos a realizagéo das obras de descaracterizacgao.

Tabela 10-10 -Periodicidade de leitura dos instrumentos durante e apos obras de descaracterizagao

Periodicidade minima de leituras

Instrumento
Periodo de obra Periodo Pés-obra

Pluviometro Diaria Diaria

Estacdo meteorologica Automatico Automatico
- Semanal (manual) Quinzenal (manual)
Piezometro - - - -
Horario (automatico) @ Horario (automatico) @
Indicadores de Nivel d’agua Semanal (manual) Quinzenal (manual)
ETR Automatico Automatico

Marcos Superficiais Automatico Automatico
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Periodicidade minima de leituras
Instrumento

Periodo de obra Periodo Pés-obra

Inclinémetros Horario (automatico) Horario (automatico)

Régua linimétrica Diaria @) -
Sensor de nivel d’agua Automatico -
. Diario (manual) Diario (manual)
Medidor de vazao — — — —
Horario (automatico) Horario (automatico)
Videomonitoramento Continuo Continuo
Georadar Diaria Diaria
InSar Diaria Diaria

Caso os instrumentos apresentem leituras anémalas, recomenda-se a realizagdo de um teste de vida;
@ A periodicidade da leitura manual deve seguir a frequéncia de monitoramento dos instrumentos manuais;
() A depender da disponibilidade da equipe de monitoramento da AGA. Caso seja constatado mau funcionamento do

sensor de nivel d’agua automatizado, a leitura devera ser realizada diariamente, conforme indicado.

Ademais, algumas recomendagdes sao feitas, para serem levadas em consideragao durante o processo
de coleta de dados dos instrumentos:

e O GGO podera ajustar a frequéncia de monitoramento das estruturas com base na analise dos
resultados das leituras dos instrumentos. O diagnéstico deve considerar os critérios de
normalidade, atencdo e alerta da estrutura. Quaisquer alteragdes na frequéncia de
monitoramento devem ser devidamente registradas no Report Diario de Monitoramento e

Inspecao;

e Caso ocorram registros extraordinarios de precipitagdo, como chuvas prolongadas ou chuvas de
alta intensidade, uma inspecgao visual especial devera ser realizada na estrutura para avaliar

suas condigdes de seguranga. A definigdo de criticidade ficara a cargo da geotecnia operacional;

e Os instrumentos com leitura manual devem ter a coleta de dados realizada com a mesma

frequéncia, no mesmo periodo e de forma sequencial, garantindo a uniformidade das leituras;

e Apo0s a coleta dos dados dos instrumentos, os resultados devem ser apresentados em graficos
cronolégicos e anexados as tabelas digitais dos valores das leituras. Esses arquivos devem ser
verificados e comparados com os niveis de seguranga estabelecidos nas e submetidos a analise
do GGO.

No report mensal da estrutura, deve ser incluido um descritivo sobre a performance da instrumentagéo
durante o més, abordando aspectos relevantes, como leituras andmalas, realizacao de testes de vida e
outras informacoes pertinentes.
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11 PLANO DE INSPEGCOES

O Plano de Inspecdo complementa o Plano de Monitoramento por instrumentagao, fornecendo uma
avaliagdo qualitativa das condigdes fisicas da estrutura. As inspec¢des permitem a identificacdo de
anomalias que possam afetar a estabilidade e o estado de conservagao do barramento durante e apos

0 processo de descaracterizagao.

Ressalta-se que essa atividade deve ser realizada por equipe capacitada e treinada, de maneira que as
anomalias passiveis de afetar a seguranga da estrutura consigam ser identificadas visualmente.
Ademais, as inspec¢des realizadas devem ser devidamente registradas em ficha de inspegao interna da

AGA, e logo ap6s cadastradas ou arquivadas em local de facil acesso para visitagao.

11.1 NiVEIS DE CONTROLE DAS INSPEGOES

Para a definicdo dos niveis de controle para as inspeg¢des visuais a serem realizadas na Barragem
Contencao de Rejeitos Cuiaba, foi utilizado o Quadro 3 — Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria
de Risco (1.2 — Estado de Conservagao), presente no Anexo IV da Resolugédo 95 da ANM. Diante disso,

os niveis de controle sdo definidos da seguinte forma:

“Nivel Normal: quando ndo forem identificadas anomalias quaisquer na barragem e as
atividades de manutencgéo preventiva estiverem sendo executadas conforme planejado.

Nivel de Alerta: quando ocorrerem uma ou mais das sequintes situagées:
For detectada anomalia com pontuacdo 6 (seis) na coluna do Quadro 3 - Matriz de
Classificagdo Quanto & Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagéo) do Anexo IV da

Resolugédo 95 da ANM em 2 (dois) EIR seguidos; ou

For detectada anomalia que nédo implique em risco imediato a seguranga, mas que deve ser
controlada e monitorada;

Nivel de Emergéncia 1: quando ocorrerem uma ou mais das seguintes situagées:
Quando for detectada anomalia com pontuag¢do 6 (seis) na coluna do Quadro 3 - Matriz de
Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagdo) do Anexo IV da

Resolugédo 95 da ANM em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

Quando for detectada anomalia com pontuagdo 10 (dez) no EIR;
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Para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranga da estrutura.

Nivel de Emergéncia 2: Quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez)
pontos nao foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e de novas
intervengées a fim de elimina-la; ou

Nivel de Emergéncia 3: Observadas anomalias que indicam que a ruptura é inevitavel ou esta
ocorrendo;”

No toépico 11.2 sdo apresentados os procedimentos a serem realizados nas inspegdes para cada um dos

principais componentes da estrutura.

Destaca-se que, se for identificada uma anomalia com pontuacéo 6 na coluna da matriz de classificagédo
referente a categoria de risco (1.2 Estado de Conservagéo), ou se for detectada uma anomalia que,
embora nao represente um risco imediato a seguranga da estrutura, exija controle e monitoramento, a
GO, em conjunto com o CMG, devera avaliar a necessidade de elaborar um plano de agéo para a

correcao ou ajuste da situacdo em alerta.

Além disso, se uma anomalia com pontuagéo 6 (seis) for identificada na mesma coluna da matriz de
classificagdo para a categoria de risco (1.2 Estado de Conservagao) em dois EIRs consecutivos, ou se
houver uma pontuagdo 10 em qualquer situagdo com potencial para comprometer a seguranga da

estrutura, a GO juntamente com o CMG devera avaliar a necessidade de paralisagdo da obra.

11.2 PRINCIPAIS ANOMALIAS A SEREM OBSERVADAS

Entre as principais anomalias a serem monitoradas durante as inspegbes, que podem demandar

trabalhos de manutencgao, destacam-se:

e Surgéncias: aparecimento de fluxos de agua (com ou sem pressao) ou de outros materiais no

paramento de jusante ou em areas da regido de jusante da estrutura, com regides saturadas;

e Fissuras: sdo trincas ou aberturas que surgem na superficie ou no interior do corpo da estrutura,
geralmente em fungdo de variagdes no campo de tensdes, mudancas de temperatura,
movimentos do solo ou outros fatores. Caso fissuras sejam observadas durante as inspecgoes, €

essencial registrar seu tamanho, espessura e tipo (transversal, longitudinal ou de ressecamento);

¢ Instabilidade do talude de jusante: durante as inspegdes, é fundamental verificar se o paramento
de jusante apresenta sinais de instabilidade. Para isso, deve-se observar as caracteristicas do
talude, incluindo a presencga de fissuras, especialmente aquelas com direcdo para a base,

evidéncias de erosdo, areas com remogao excessiva de material, além de possiveis
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deformacgdes ou deslocamentos consideraveis;

o Depressodes (recalques e afundamentos): durante as inspegdes, é fundamental identificar a

presenga de recalques acentuados ou afundamentos na estrutura. Para detectar essas

anomalias em campo, deve-se verificar irregularidades no nivel da superficie, como areas mais

baixas ou desniveladas, que podem indicar um afundamento progressivo ou a instabilidade do

terreno;

o Erosdes: refere-se ao desgaste do material da estrutura causado por fatores como agua, vento

ou atividade humana. Durante as inspecoes visuais, € fundamental verificar a presenca de areas

com material removido, identificar locais com acumulo de sedimentos e observar a formacgéao de

sulcos erosivos nas regides ao redor dos elementos de drenagem;

11.3 INSPEGCOES VISUAIS

As inspegdes visuais devem ser realizadas observando todos os componentes da estrutura, incluindo os

acessos, a estrutura do barramento e do contrapilhamento, os sistemas de drenagem superficial, as

estruturas de contengéo de sedimentos, o sistema de cobertura do reservatorio e a instrumentagao. Para

isso, &€ necessario contar com os seguintes recursos:
o Dispositivo de fotos;
o Dispositivo de anotagoes;

e Ficha de inspegéo;

e EPI (Equipamentos de Protecao Individual): Capacete, 6culos de protegéo, luvas, botas, dentre

outros;

e Trenas;

Medidores de nivelamento.

11.3.1 Acessos

Os acessos operacionais da barragem devem estar em condi¢des adequadas de trafegabilidade por

pessoas, veiculos e equipamentos. O material de revestimento dos acessos deve permitir o trafego e

suportar as cargas previstas, independente do regime de chuvas.

Destaca-se que, para assegurar a trafegabilidade adequada nos acessos, €

permitido o transito de
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veiculos de pequeno e médio porte, como caminhonetes, caminhdes leves e retroescavadeiras.
Recomenda-se limitar a velocidade maxima nesses acessos a 30 km/h, com o objetivo de promover

maior seguranga e preservar as condi¢des das vias.

Os taludes dos acessos devem estar estaveis e revestidos por cobertura vegetal para evitar o
desenvolvimento de processos erosivos ou até mesmo ruptura que possa bloquear ou prejudicar 0 uso
do acesso. O correto direcionamento da drenagem superficial contribuira para as boas condi¢des do

acesso, evitando empogamento, erosdes ou instabilizagdes.
11.3.2 Estrutura do barramento

O coroamento, taludes e ombreiras do maci¢co devem estar isentos de trincas, recalques, abatimentos,
potenciais superficies instaveis, erosdes, surgéncias e areas umedecidas. A detecgéo de alguma dessas
anomalias deve ser registrada com a data, local de ocorréncia, extensdo, orientagdo, abertura e
profundidade, com possiveis justificativas para a causa da anomalia. Este registro deve ser encaminhado
imediatamente para o0 GGO visando sua avaliagdo aprofundada e a definicdo das medidas de tratamento

e mitigagao de riscos necessarias.

O revestimento superficial dos taludes deve ser cuidadosamente observado, verificando a
homogeneidade da cor e da cobertura vegetal, ou a auséncia desta. Ressalta-se que, a presenca de
espécies vegetais com raizes extensas, presenga de formigueiros ou tocas de animais podem favorecer

caminhos preferenciais de percolagédo de agua ou vazios no macico e, portanto, devem ser eliminados.

E importante salientar que atengao especial deve ser dada a eventuais regides saturadas ou surgéncias
d’agua identificadas ao longo dos taludes e ombreiras das estruturas. Evidéncias da ocorréncia deste
tipo de anomalia podem incluir: coloragdo diferenciada observada na vegetagcdo ou crescimento

andmalo; areas com solos ou rejeitos bastante umedecidos ou de consisténcia mole.

Além disso, é necessario registrar imediatamente a ocorréncia de surgéncias, incluindo data, local,
caracteristicas (como a presenga ou auséncia de carreamento de material), e possiveis causas.
Ademais, a Geréncia de Geotecnia deve ser comunicada para que providéncias sejam tomadas. E
necessario também delimitar topograficamente as regides saturadas ou Umidas para permitir a

realizacao de inspegdes diarias para controlar a evolugéo ou regressao da anomalia.

Na inspegdo das areas seladas com estéril, € fundamental verificar a presenga de sinais de
desprendimento do estéril das superficies dos taludes e 0 acumulo desse material nas partes inferiores.
Além disso, deve-se avaliar a uniformidade do revestimento, procurando por areas com falhas,

descontinuidades ou outras irregularidades que possam comprometer o selamento.
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11.3.3 Drenagem Superficial

O sistema de drenagem existente em conjunto com os elementos a serem instalados deve conduzir o

fluxo de agua e direciona-lo de forma ordenada para jusante da estrutura.

Para o bom funcionamento do sistema de drenagem, caso haja solicitagdo, € fundamental que os
elementos estejam preservados e em condigdes adequadas de funcionamento. Assim, a inspec¢ao visual
desempenha um importante papel nesse processo, sendo essencial observar o estado de conservagao
de cada dispositivo. O responsavel pela inspegéo visual deve observar e realizar os registros na ficha
de inspec¢do: da presenca de vegetagdo invasora nos dispositivos de drenagem, do nivel de
assoreamento do sistema, das condi¢des dos revestimentos, da existéncia de trincas nos dispositivos,

da obstrucao do sistema, além de outras condi¢gdes anémalas verificadas.

No Projeto Executivo de Descaracterizagdo da Barragem Contenc¢ao de Rejeitos Cuiaba esta prevista
a execugao de dispositivos de drenagem superficial (canaletas de berma) com concreto projetado.
Durante a execugéo dessas estruturas e ao longo do seu periodo de servigo, é fundamental que se
comportem de maneira adequada, mantendo um nivel de qualidade apropriado diante de todas as
influéncias ambientais e acées que possam comprometer a sua operacionalidade. Ressalta-se ainda,
que essas estruturas ndo podem possuir rupturas frageis, nem danos que comprometam parcialmente

ou totalmente a sua funcionalidade.

Nesse contexto, as inspegdes visuais desempenham um papel crucial para assegurar a durabilidade e
o desempenho adequado dessas estruturas. E essencial realizar essas inspegdes de forma regular,
identificando fissuras, abatimentos, deformagdes, expansdes, exposi¢ao de armaduras e qualquer sinal

de deterioragao precoce do concreto.

A ocorréncia de qualquer uma dessas anomalias deve ser registrada, incluindo data, local,
caracteristicas, e possiveis causas. A Geréncia de Geotecnia pela estrutura deve ser comunicado para
que possam ser tomadas medidas corretivas apropriadas, garantindo assim a integridade das estruturas

de concreto.

Entre as principais medidas corretivas, destacam-se: o preenchimento das fissuras com materiais
especificos, como resinas epodxi ou argamassas de reparo com aditivos; o reparo das armaduras
expostas com concreto de alta durabilidade e resisténcia, que possua maior teor de cimento e menor
porosidade; a inspegao e corregao das falhas nas juntas, utilizando selantes de alta durabilidade; e, para

deformagdes causadas por recalque, a execugao de nivelamento do concreto.

Além disso, é fundamental manter essas estruturas desobstruidas para garantir um adequado
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escoamento da agua, e as areas de aterro proximas as estruturas de concreto devem ser inspecionadas

visando detectar a ocorréncia de possiveis afundamentos, e evidéncias de processo erosivo.

11.3.4 Sistema extravasor

O extravasor da estrutura deve ser inspecionado regularmente até a conclusao da etapa de fechamento
do reservatorio, momento em que a estrutura deixara de exercer a fungdo de amortecimento de cheias.

As atividades de inspegao incluem:

o Verificar a presenga de vegetacdo e sedimentos/rejeitos no emboque, que possam dificultar o

vertimento;
o Observar a presenga de materiais na porgao de descida e na bacia de dissipagao;

e Monitorar a area imediatamente a jusante do desemboque da bacia de dissipagao para identificar

possiveis processos erosivos;

e Inspecionar danos fisicos na estrutura de concreto, como trincas, recalques diferenciais,

exposigado de armaduras, vazamentos nas juntas, entre outros;

e Avaliar o assoreamento causado por sedimentos, rejeitos ou outros materiais que possam

comprometer o funcionamento ou a integridade da estrutura.

O vertimento controlado do sistema extravasor da estrutura sera monitorado com base nas acodes de
inspecao elencadas acima e nos niveis de controle estabelecidos para a régua linimétrica, conforme

indicado no item 10.1.3.3.
11.3.5 Estruturas de contencao de sedimentos (sumps)

O Projeto Executivo de Descaracterizacdo da Barragem Contengao de Rejeitos Cuiaba contempla
estruturas destinadas a contengdo de sedimentos. Nesse sentido, as inspegbes visuais desses
dispositivos devem ser realizadas regularmente visando identificar quaisquer problemas ou danos que

possam comprometer a funcionalidade destes.

Dentre as atividades de inspecao dessas estruturas, incluem-se a identificagdo de sinais visiveis de
danos, erosoes, rachaduras, deformagdes ou qualquer outra anomalia que possa comprometer a
funcionalidade dos sumps. Outros pontos a serem considerados: monitoramento da capacidade de

retencao dos sumps por batimetria (periodicidade conforme indicado na Tabela 12-1) para medigao do
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volume util e avaliagao da eficacia dos sumps; inspecdes nas areas ao redor das estruturas de contencao
de sedimentos, observando-se a presenca de vegetacgao, e de possiveis processos erosivos. Além disso,
atencao especial deve ser dada a essas estruturas durante o periodo chuvoso. Isso inclui observar a

integridade dos sumps e verificar se a inclinagao de seus taludes esta conforme o projeto.

Todas as atividades listadas devem ser realizadas durante o periodo de obras para os trés sumps. No
periodo pos-obra (durante o monitoramento ativo), referente a estrutura descaracterizada, e apds o
fechamento do sump do reservatorio, as atividades descritas serdo executadas exclusivamente para o

sump da metalurgia e o sump do pé.

11.3.6 Sistema de cobertura do reservatoério

O Projeto Executivo de Descaracterizagdo da Barragem Contencdo de Rejeitos Cuiaba prevé a
protecao da superficie final do reservatdrio com uma camada de estéril bem graduado, seguida por uma
camada de solo argiloso e a revegetagao por hidrossemeadura. A impermeabilizagéo do reservatério

tem como objetivo minimizar a infiltragdo e prevenir processos erosivos na regiao.

Nesse contexto, as inspeg¢des nessa regiao tém a finalidade de garantir a estabilidade, seguranca e

eficacia do sistema de cobertura durante o processo de descaracterizagao e apds sua conclusio.

Dentre as atividades de inspegéo visual na regido do reservatorio, incluem-se: a identificagdo de
quaisquer sinais de dano, erosao, infiltragao, irregularidades ou outras anomalias; 0 acompanhamento
da compactacao do solo e da inclinagcdo da cobertura; além da observacao de possiveis instabilidades

que possam exigir intervencgdes.

A poda da vegetagédo € uma medida fundamental para assegurar a visibilidade e o acesso ao sistema
de cobertura durante as inspec¢des. Vegetagédo densa ou de grande porte pode dificultar a identificagao
de anomalias, como fissuras e sinais de eroséo. Por isso, € essencial realizar a poda de forma regular,
garantindo a manutengado de uma cobertura vegetal baixa, uniforme e adequada, sem comprometer a

eficiéncia da drenagem superficial.
11.3.7 Instrumentacgao

Para assegurar a operacionalidade tanto da instrumentagdo atual quanto daquela que sera
implementada, € fundamental realizar verificagdes regulares do estado de conservagido dos

instrumentos, além de providenciar uma identificagao e sinalizagdo adequadas para eles.
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11.4 AGOES DE INSPEGAO

Na Tabela 11-1 s3o listados os aspectos visuais € as agdes a serem executadas durante as inspegoes

realizadas na Barragem Contencgao de Rejeitos Cuiaba.

Tabela 11-1 — Agbes de inspegdes

Item inspecionado

Acessos a Barragem Cuiaba e estruturas anexas

Taludes

Macigo

Acao de inspecao
Verificar as condigbes dos acessos a Barragem
Cuiaba;
Observar se as condigdes dos acessos estao
adequadas para a trafegabilidade de veiculos e de
equipamentos de manutengéo, independente do
regime de chuvas;
Verificar as condigbes dos dispositivos de drenagem
anexos aos acessos.

Verificar a ocorréncia de sinais visiveis de erosio,
rachaduras, escorregamentos de terra, ou qualquer
outra anomalia que possa comprometer a
estabilidade do talude;

Apos a ocorréncia de chuvas fortes, deve-se avaliar
possiveis danos causados a estrutura dos taludes;
Avaliagéo da eficacia do sistema de drenagem dos
taludes, visando garantir a ndo ocorréncia de
acumulo de agua no talude, de modo a preservar
sua estabilidade;

Verificar as condi¢gdes do revestimento vegetal do
talude de jusante, garantindo sua protegao contra
processos erosivos;

Verificagdo de surgéncias de agua, presencga de
areas umidas, bolhas, pontos moles e areas com
desenvolvimento incomum ou coloragéo diferenciada
na vegetagao;

No caso de ocorréncia de surgéncias, sua origem
deve ser determinada.

Avaliar a camada de protegao superficial, o
nivelamento, a largura e possiveis recalques ao
longo da crista;

Verificar a ocorréncia de fissuras e trincas. Essas
anomalias devem ser avaliadas quanto a sua
espessura, comprimento e profundidade, além da
avaliagao e monitoramento do seu comportamento
(progresséo, regressao ou estabilizagéo);

Avaliacédo do sistema de drenagem superficial,
observando deficiéncias que possam resultar em
fluxos descontrolados, com potencial para processos
erosivos, percolagdo e/ou saturagdo do macigo. As
deficiéncias no sistema de drenagem podem se
manifestar por meio de trincas e fissuras nas
estruturas de concreto, ou pelo deslocamento de
blocos nas estruturas de enrocamento, podendo criar
caminhos alternativos de escoamento de agua.
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Item inspecionado

Contrapilhamento

Percolacgao e controle da drenagem interna

Dispositivos de drenagem superficial

Estruturas de concreto

Sistema de cobertura

Acao de inspecao

Verificar a ocorréncia de desprendimento de blocos
de estéril na superficie do talude do
contrapilhamento, identificar possiveis areas com
sinais de deslizamento e observar se ha acimulo de
estéril ou rejeito na base dos taludes do
contrapilhamento;

Avaliagéo do sistema de drenagem superficial
(canaletas de berma), observando deficiéncias que
possam resultar em fluxos descontrolados, com
potencial para processos erosivos, percolagéo e/ou
saturagdo do contrapilhamento. As deficiéncias no
sistema de drenagem podem se manifestar por meio
de trincas e fissuras nas estruturas de concreto, ou
pelo deslocamento de blocos nas estruturas de
enrocamento, podendo criar caminhos alternativos
de escoamento de agua.

Inspecionar a agua percolada pelo sistema de
drenagem interna da barragem, verificando se ha a
ocorréncia de materiais carreados;

Verificar a ocorréncia ou ndo de material sélido
depositado no canal periférico e nos canais
secundarios, e proceder com as atividades de
manutengao necessarias;

Realizar atividades de manutengéo, que podem
envolver reparos, limpeza, reforgo estrutural e outras
acgdes para assegurar que os dispositivos de
drenagem permanegam em o6timas condi¢des de
funcionamento.

Inspecionar as estruturas de concreto em busca de
anomalias, como fissuras, deformagdes, exposi¢cao
de armaduras e deterioragao prematura do concreto;
Inspecionar as areas adjacentes as estruturas de
concreto e ao aterro para identificar possiveis
afundamentos ou areas com recalques diferenciais
provocados pela diferenga de rigidez entre o
concreto e o aterro. As regides de contato entre as
estruturas de concreto e o aterro devem ser
examinadas com atengdo especial, a fim de detectar
precocemente caminhos preferenciais de
percolacao.

Identificar sinais visiveis de danos, erosdes,
rachaduras, deformacdes ou qualquer outra
anomalia nos sumps;

Monitorar regularmente a capacidade dos sumps em
reter os sedimentos, conforme o projetado;
Observagao da area adjacente aos sumps quanto a
vegetacgéo, a formagao de processos erosivos, a
qualidade da agua, ou qualquer outra condicéo
ambiental que possa comprometer a eficacia dessas
estruturas;

Realizar atividades de manutengéo, tais como
reparos, limpeza, reforgo estrutural e outras
intervencbes necessarias para garantir que a
estrutura se mantenha em condi¢des adequadas de
funcionamento.

Durante o periodo de descaracterizagao:

Realizar inspecdes visuais regulares no sistema de
cobertura para identificar quaisquer sinais de danos,
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Item inspecionado Acao de inspecao

erosoes, infiltracdes, irregularidades ou qualquer
outra anomalia;

e  Monitorar a compactagéo do solo, a inclinagéo da
cobertura e quaisquer sinais de instabilidade que
possam indicar a necessidade de intervencgéo.

Para a estrutura descaracterizada:

e Avaliar a integridade e a eficacia do sistema de
cobertura;

e Implementar medidas de manutengéao e reparo
conforme necessario para assegurar a integridade
do sistema de cobertura. Isso pode envolver reparos
de danos, reforgo da estrutura, manutengéo dos
sistemas de drenagem e outras a¢des corretivas.

¢ Realizar inspegdes visuais regulares no sistema de
cobertura para identificar quaisquer sinais de danos,
erosoes, infiltragdes, irregularidades ou qualquer
outra anomalia;

e Avaliar a integridade e a eficacia do sistema de

Fechamento do reservatério cobertura;

e Implementar medidas de manutengéao e reparo
conforme necessario para assegurar a integridade
do sistema de cobertura. Isso pode envolver reparos
de danos, reforgo da estrutura, manutengéo dos
sistemas de drenagem e outras a¢des corretivas.

11.5 ACESSO A ESTRUTURA

O acesso a Barragem Contengao de Rejeitos Cuiaba é restrito a pessoas autorizadas pela AngloGold
Ashanti. Os procedimentos para acesso a estrutura devem ser rigorosamente seguidos, conforme as
orientagdes fornecidas pela AGA.

11.6 FREQUENCIA DE INSPEGAO

Durante o processo de descaracterizagdo da Barragem Contencgao de Rejeitos Cuiab3, as inspecdes
devem ser frequentes e abrangentes. Durante a obra, as inspe¢des sao realizadas regularmente para
monitorar a estabilidade, seguranga e conformidade com os padrdes de engenharia. Apds a conclusao
da obra, as inspegbes continuam, com foco na integridade do sistema de cobertura, controle de erosao
e eficacia das medidas de mitigacdo. O monitoramento continuo é essencial para garantir a seguranga

e minimizar os impactos ambientais durante todo o processo de descaracterizagdo da barragem.

Diante desse contexto, na Tabela 11-2 sdo apresentados os tipos e a frequéncia das inspecbes a serem

realizadas na Barragem Contengao de Rejeitos Cuiaba.
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Tabela 11-2 — Tipos e periodicidade das inspegdes para a Barragem Cuiaba

Tipos de

= Responsaveis Registro Frequéncia das Inspec¢oes
Inspecgao
~ Caso seja identificada alguma anomalia
Inspegao . . .
S Geotecnia deve-se preencher check list e enviar ao . )
rotineira ou : P . . Semanal/Quinzenal
reqular Operacional EdR e a Geréncia Operacional e avaliar
9 a frequéncia das inspecgdes.
Inspecio Deve ser emitido um relatério contendo
forlfmfal EdR as observagdes de campo € as Mensal
recomendacgdes pertinentes.
Deve ser emitido relatério contendo as . .
sequintes informacdes. sem a elas se Sempre que o monitoramento registrar
glimitar' dia nc')sgt:ico c,ja anomalia leituras em nivel de Atengéao, Alerta ou
Inspecao . L 9 e . Emergéncia, conforme as respectivas
. EdR verificada; acdes de mitigagédo dos riscos .
especial - i L~ U cartas de riscos, ou quando as
associados; e a revisao da periodicidade inspecdes visuais identificarem
de monitoramento e inspegéo da anomalias na estrutura
estrutura.
(™ A periodicidade das inspegdes rotineiras ou regulares sera semanal durante o periodo de obras e
quinzenal para a estrutura descaracterizada.

Salienta-se ainda que quaisquer anomalias identificadas durante a realizagéo das inspeg¢des GO, devem
ser comunicadas prontamente ao EdR e ao fluxo de acionamento da AGA. Isso permite que sejam

determinadas e aplicadas as medidas necessarias para mitigar os riscos.

As Fichas de Inspecéo e os relatorios emitidos devem ser incluidos no PSB (Plano de Seguranca de
Barragens), e as informacdes coletadas devem ser devidamente registradas e incluidas no SIGBM

(Sistema de Informagdes de Seguranga de Barragens).

12 PROGRAMA DE MANUTENGAO DA ESTRUTURA PARA O PERIODO DE OBRA

O programa de manutengao da Barragem Contencéao de Rejeitos Cuiaba sera feito da seguinte forma:
manutenc¢ao preventiva, voltada a preservar a integridade da estrutura durante o periodo de obra e
prevenir o surgimento de anomalias, e manutencao corretiva, destinada a realizacdo de intervencdes

para corrigir quaisquer anomalias identificadas durante as inspec¢des.

Ressalta-se que a equipe responsavel pela manutengédo da barragem deve possuir treinamento para a
realizagdo dos trabalhos de rotina, além de estar apta a iniciar os protocolos de controle em situagdes

emergenciais. Para isso, os treinamentos devem fornecer esclarecimentos a equipe sobre as atividades
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a serem executadas e o desempenho esperado.

12.1 ATIVIDADES DE MANUTENGAO PREVENTIVA E CORRETIVA

As atividades de manutencgao preventiva e corretiva para a barragem incluem, mas nao se limitam, as

listadas na Tabela 12-1. A Tabela 12-1 também especifica a periodicidade minima para a execugao de

cada atividade e o responsavel por sua realizagao.

Tabela 12-1 - Programa de manutengao da Barragem Contengéo de Rejeitos Cuiaba - Periodo de Obra.

PROGRAMA DE MANUTENGCAO

ATIVIDADE PERIODICIDADE RESPONSAVEL
Levantamento topobatimétrico () Mensal
Batimetria do sump da metalurgia Trimestral Equipe de
Manutencgao/limpeza do sump do geotecnia/operagao
- Mensal
reservatorio
Manutengao preventiva da cabine da Mensal
Estacdo Robética Total (ETR)
Manutengao preventiva do Georadar Trimestral
Manutengao preventiva dos medidores de .
= . Bimestral
vazdo automatizados
Manutencao preventiva do sensor do Bi
C. . ) imestral
reservatorio automatizado
Manutencao preventiva dos piezOmetros .
. Bimestral
automatizados
Manutencgao preventiva dos dispositivos de .
Trimestral

drenagem superficial

Limpeza da bacia de dissipagao

Quando necessario

Calibragéo dos equipamentos de
monitoramento

Ap0s a instalagdo do instrumento, bem como
apo6s qualquer modificagdo (alteamento,
rebaixamento ou realocagéo)

Reparo de sulcos de erosao nos taludes e
bermas e no terreno das ombreiras

Reparo da sinalizagédo de identificagdo de
instrumentos

Reparo ou substituigdo de instrumentos

Limpeza da area de saida do dreno de fundo

Manutencéo de areas verdes (rocada,
remocgao de arbustos e poda de vegetacao
no entorno da estrutura)

Replantio da cobertura vegetal nas areas de
falha

Conformagéao da drenagem superficial
(geometria de bermas, acessos e crista,
promovendo declividades de projeto)

Remocao de cupinzeiros e formigueiros dos
taludes da estrutura

Reparo dos acessos a barragem

Quando necessario

Equipe de
Manutengao
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Manutengao de acesso a estrutura

Manutengao de acesso a instrumentagéo

Limpeza da calha Parshall

Tamponamento de tocas e buracos
Remocgao de materiais flutuantes nos
emboques das estruturas extravasoras (')
Reparo do concreto do sistema extravasor,
canais e galerias
Reparos e ou manutengdes nos sistemas de
bombeamento.

U] Atividade necessaria apenas até a etapa de preenchimento do reservatério esteja concluida.

Considerando que eventos adversos podem ocorrer durante a descaracterizagdo, a equipe de
implantagdo deve estar preparada para enfrenta-los. Portanto, sdo previstos os seguintes recursos

minimos, sob responsabilidade da equipe de implantagéo, para as atividades de manutencéo:

500 m?® de areia e brita 1 nos arredores da barragem para sanar qualquer anomalia de surgéncia

nao controlada;

o Material para implantagcdo de marcos superficiais ou extensbmetros em estoque para
monitoramento emergencial de trincas ou abatimentos;

e 500 m? de enrocamento ou estéril rochoso para tratamento de erosées;

o Material para implantagéo de barreiras filtrantes (estacas, vergalhdes, manta geotéxtil, dentre

outros materiais) para tratamento de eventos de carreamento;
¢ 1000 m? de membrana plastica para protegéo de taludes;

e Equipamentos: Trator de esteira, escavadeira hidraulica, retroescavadeira, caminhao
basculante.

13 PROGRAMA DE MANUTENGCAO PARA A ESTRUTURA DESCARACTERIZADA

Para a estrutura descaracterizada, o programa de manutengdo incluira atividades preventivas, com o
objetivo de preservar sua integridade e evitar o surgimento de anomalias, e atividades corretivas,

destinadas a corrigir quaisquer anomalias identificadas durante as inspegdes.

13.1 ATIVIDADES DE MANUTENGAO PREVENTIVA E CORRETIVA

Dentre as atividades de manutengéo preventiva, inclui-se:
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Manutengao de dispositivos de drenagem superficial, com a finalidade de manter o pleno
funcionamento da estrutura descaracterizada durante o periodo chuvoso. Periodicidade - no

minimo 1 vez por ano, até o final do més de setembro de cada ano;

Manutencgao dos acessos operacionais, ndo permitindo a formacao de ravinamentos ou perda
de material de revestimento, ter a superficie isenta de buracos, garantindo que os acessos nao

possuam desniveis. Adotar regularizagdo dos acessos anteriormente ao periodo chuvoso

Controle da vegetacao nos taludes, adotando controle efetivo de vegetagédo visando garantir
condi¢des ideias para a realizacdo de inspegdes visuais e para leitura dos instrumentos que

medem deslocamentos. Periodicidade - no minimo 2 vezes por ano;

Controle de pragas e vetores. Deve ser elaborado plano efetivo para eliminagdo dos focos de

cupins e formigueiros que venham a se desenvolver na estrutura;

Em caso de danos a instrumentacgao, € necessaria a manutengao corretiva ou a substituicdo dos

instrumentos;

Realizar a batimetria do sump do pé e do sump da metalurgia enquanto estiverem em operacgéo.

Periodicidade: seguir a mesma frequéncia adotada durante o periodo das obras.

Ja as atividades de manutencdo corretiva, devem ser realizadas imediatamente apds a deteccédo da

anomalia, ou até prazo estabelecido pelo EdR pela barragem. Os servigos de manutengao corretiva

incluem, mas nao se limitam a:

o Limpeza e reparos de dispositivos de drenagem superficial;

e Reparo e recomposicédo de sulcos erosivos, trincas ou quaisquer danos nos taludes, acessos,

macico, ombreiras e bermas;

¢ Manutengao de bombas, tubulagdes e sistemas de drenagem;

e Manutencdo dos acessos;

¢ Identificagado, reparo, manutengao, substituicdo e limpeza dos instrumentos e equipamentos;

e Limpeza da bacia de dissipacdo e da calha Parshall utilizada para medigcdo da vazdo de

drenagem interna;

¢ Manutengao de areas verdes (rogada, remogao de arbustos e raizes, e poda de vegetagao);
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¢ Replantio da cobertura vegetal nas areas de falha.

14 PROCEDIMENTO OPERACIONAL PARA DISPOSICAO DE REJEITO E
CONTROLE TECNOLOGICO

A Barragem Contencao de Rejeitos de Cuiaba possui um projeto de descaracterizagao que estabelece
diretrizes e procedimentos especificos para a disposigao de rejeitos e estéreis em seu reservatério e no
contrapilhamento. Essas diretrizes e procedimentos estdo detalhados na Especificagdo Técnica
Construtiva (AA-226-TY-0480-267-ET-0002) do Projeto de Descaracterizagédo da estrutura.

Todas as recomendagdes, premissas e procedimentos do projeto de descaracterizagdo devem ser
observados pela AGA. Em caso de alteragdes ou atualizagdes no projeto de descaracterizagao, o EdR

devera ser comunicado, e este manual devera ser revisado.

Como forma complementar os controles operacionais listados no projeto, sugere-se avaliar a realizagéo
de levantamentos topograficos e topobatimétrico regulares enquanto as obras do projeto citada
estiverem em andamento, com periodicidade suficiente para dar as equipes técnicas dados para gestao

e acompanhamento da performance da estrutura.

Os controles e procedimentos de qualidade atrelados ao andamento do projeto citado estao dispostos
na Especificagao Técnica de Investigagéo e Instrumentagéo para Controle de Qualidade de Obras (AA-
226-TY-0480-267-ET-0001).

ApoGs a concluséo da implantagdo do projeto, todas as alteragdes que por ventura houver na estrutura
devem ser consolidadas no As Built, bem como todo registro de obra, como fichas de liberagéo de
fundagao com limites georreferenciados, mapeamentos geoldgicos georreferenciados e com imagens,
controle tecnoldgico aplicados aos matérias empregados no projeto (ensaios de laboratérios e de
campo), levantamentos topograficos das fases de implantagdo, incluindo controle topografico
(espessuras) de liberagdo de camada compactada/densificada, e registros fotograficos de todas as

etapas.

Todos esses dados devem compor o banco de dados histérico da Barragem Contengao de Rejeitos

de Cuiaba e estarem posteriormente disponiveis para consulta junto ao acervo técnico da AGA.
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15 PLANO PARA O PERIODO CHUVOSO

Diante dos desafios inerentes ao periodo chuvoso, a equipe responsavel pelo monitoramento e
manutengao deve estar preparada para lidar com possiveis adversidades. Para isso, sdo definidos os
seguintes recursos minimos necessarios para garantir a segurancga e funcionalidade da estrutura durante

este periodo:
e Criagcao de sumps temporarios;
e Possibilidade de criagdo de canais temporarios;
¢ Reparacao de acessos, incluindo a sua protecao de estéril;
e Sistema de bombeamento completo, com bomba, gerador e tubulagbes;

e Manutengéo e limpeza dos sistemas de drenagem: Garantir que todos os dispositivos de
drenagem, como drenos, bueiros e canais, estejam livres de obstrugbes e operando

adequadamente.

Ressalta-se a importancia de manter um plano atualizado para o periodo chuvoso em cada etapa da
descaracterizagdo que envolva esse periodo, garantindo a integridade da estrutura. Esse plano é
fundamental para ajustar as medidas preventivas conforme as condigbes climaticas e 0 andamento das
atividades, minimizando riscos e preservando a estabilidade da estrutura ao longo de todo o processo.
A atualizagdo continua do plano permite a adaptagdo a eventuais adversidades, garantindo a eficacia

das ag¢des de monitoramento e manutengéo.

16 PROCEDIMENTOS PARA O GERENCIAMENTO DAS AGUAS ASSOCIADAS A
ESTRUTURA

16.1 DRENAGEM INTERNA

O fluxo de agua proveniente do dreno de fundo da estrutura devera ser encaminhado para a estagdo de
tratamento de agua, onde serao realizados os controles necessarios, incluindo analises de qualidade
fisico-quimica e verificagdo de possiveis contaminantes. Controles adicionais poderdo ser
implementados conforme orientagdo da equipe ambiental da AGA. A medigdo da vazao sera realizada
conforme a periodicidade estabelecida neste relatério, utilizando o medidor de vazao instalado na saida

do dreno de fundo.




J; 2 S allijc DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CB
(.Y I oony, ICIIVY ¢

— .
ANGLOGOLD ASHANTI O com P ANy

i N° AGA: PAGINA
DESCARACTERIZAGAO BARRAGEM CB AA226.TY-0480.267-MA-0001
ENGENHARIA DETALHADA 89/100
GEOTECNIA N° TELLUS: REV.

MANUAL DE MONITORAMENTO

TL22-0141-0120-EG-MA-0001 6

16.2 VAZAO PROVENIENTE DAS NASCENTES E DOS CANAIS

A vazao proveniente das nascentes sera direcionada para os canais secundarios e, em seguida, para o
canal da ombreira direita, conforme descrito no Relatério do Projeto Detalhado. O monitoramento dessas
vazoes devera ser realizado por meio dos medidores de vazado indicados neste Manual de

Monitoramento.

A vazdo no canal da ombreira direita sera monitorada utilizando o medidor de vaz&o descrito no item
9.3. Toda a agua captada pelo canal da ombreira direita, incluindo as contribuigbes de toda a bacia
hidrografica contribuinte na regido da Barragem Contencao de Rejeitos de Cuiaba, sera direcionada

para o leito natural.

17 PROCEDIMENTOS PARA ACIONAMENTO DE SIRENES, TESTE E
COMISSIONAMENTO DE INSTRUMENTOS

O procedimento interno AGA para Acionamento de Sirenes, Testes e Comissionamento de Instrumentos,
conforme estabelecido no documento AA-000-AA-0080-867-RT-0001 deve ser rigorosamente seguido,
garantindo o treinamento adequado da equipe para tomada de decisdo. Esse procedimento define as
premissas técnicas, etapas de validagdo e critérios de desempenho a serem observados durante a
implantacao e verificagédo dos tiltimetros integrados ao SHMS, incluindo a desmontagem controlada das
protegdes, simulacdo de condigdes criticas por meio da indugdo de movimentos nos sensores, validagao
da resposta da Arvore de Falhas, verificagdo da comunicagdo via protocolo MQTT e confirmacéo do

acionamento automatico das sirenes utilizando uma COMGATE de testes.

O fluxo de comissionamento assegura que todos os sensores — de sacrificio, integridade e sirene —
estejam calibrados, reconhecidos pelo sistema e correlacionados corretamente na légica de decisao,

garantindo a confiabilidade do sistema de alerta emergencial.

18 CONTROLES ADICIONAIS
Além dos controles previamente mencionados, a gestdo de seguranga da estrutura abrange outras
acdes essenciais, tanto para o periodo de obras quanto para o monitoramento ativo:

e Avaliagao Periddica de Seguranga Geotécnica (analises de estabilidade e interpretacéo de
instrumentacéao). Periodicidade: quinzenal;
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o Extrato de Inspegcdo Regular da Barragem, que deve ser preenchido no sistema da ANM
(SIGBM), incluindo evidéncias de todas as manutengdes corretivas realizadas na estrutura em

decorréncia das inspecgoes efetuadas. Periodicidade: quinzenal;

e Relatdrio de Inspegdo de Seguranga junto com a Declaragéo de Condig¢ao de Estabilidade devera
ser elaborado e enviado a ANM e a FEAM. Periodicidade: semestral (ANM)/ anual (FEAM);

e Execugdo e avaliagdo de estudos aplicados quanto a performance da estrutura (geofisica).

Periodicidade: anual.

Para o monitoramento passivo da estrutura, conforme a Resolugao 95, é dispensavel o preenchimento
quinzenal dos extratos de inspegao de seguranga regular (EIR) no SIGBM, a execug¢dao do ACO, a
elaboragédo do RPSB, a promogao do Seminario Orientativo Anual e a emissao da DCE da ECJ (Estrutura
de Contencgao a Jusante), mantendo-se todas as demais obrigagdes descritas na Resolugéo 95, com as

seguintes prescri¢des:

e Inspegdes regulares com periodicidade maxima bimestral, com preenchimento das FIR e envio
do EIR no SIGBM, monitoramento da instrumentagéo geotécnica, a serem anexados no Volume
Il do PSB;

o Elaboragao do Relatério de Inspegao Regular (RISR) uma vez ao ano (campanha de setembro),
com envio da respectiva DCE a ANM via SIGBM, conforme requisito do § 1° do art. 19 da

resolucao 95;

e Realizagao de treinamentos internos conforme art. 47 da mesma resolugéo, no minimo 1 vez ao
ano, compreendendo os incisos I, Il e lll do art. 47, podendo o empreendedor optar entre as

alineas 'a' ou 'b' no caso do inciso lll; e

e 0 PAEBM pode ter conteudo simplificado, desde que atendidos os itens minimos previstos no
art. 12 da Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010.

De forma complementar, o treinamento da equipe AGA quanto as orientagdes e diretrizes desse manual
deve ser mantida com periodicidade adequada, de modo que todos os envolvidos nas atividades
indicadas nesse documento tenham conhecimento das ac¢des a serem tomadas e seguidas. Esse

treinamento ja tem sido pratica da AGA.
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19 IMPLANTAGAO E REVISAO DO MANUAL DE MONITORAMENTO E
MANUTENCAO

O processo de implementagao deste Manual de Monitoramento e Manutengéo requer o conhecimento
aprofundado dos procedimentos aqui descritos por todos os envolvidos no monitoramento e manutengao
das estruturas da Barragem Contencao de Rejeitos Cuiaba. Isso garantira a clareza dos deveres e

responsabilidades de cada um. Nesse sentido, a Geréncia de Geotecnia Operacional deve:
o Divulgar as orientagdes e procedimentos constantes neste manual;

e Programar a realizagdo de treinamentos personalizados com todos os stakeholders internos

envolvidos nas atividades de descaracterizagdo e no monitoramento da estrutura;

¢ Desenvolver um plano de gestado contendo o planejamento de atividades, os equipamentos, mao
de obra, responsabilidades e orgamentos necessarios.

A divulgagao deve comunicar com clareza a existéncia de procedimentos especificos para a barragem,

0s quais requerem cuidados de seguranga também especificos.

O treinamento personalizado dos envolvidos no processo, deve garantir o entendimento claro das
responsabilidades de cada um e das técnicas a serem empregadas no monitoramento e manutengao da
estrutura, de modo a evitar quaisquer duvidas. Recomenda-se que esse treinamento seja realizado, no

minimo, anualmente, assegurando a atualizagdo constante e o alinhamento das praticas adotadas.

Atualmente, os treinamentos s&do conduzidos pela AGA, com periodicidade semestral, seguindo

diretrizes e controles internos em consonancia com a Resolugéo n°® 95 da ANM.

E recomendavel que os profissionais envolvidos indiretamente, como contratados e fornecedores,
possuam informagdes claras e detalhadas sobre os requisitos a serem cumpridos em relagdo ao
monitoramento, inspegdo e seguranga da estrutura. Esses profissionais devem ser devidamente
orientados quanto as praticas e procedimentos estabelecidos, incluindo as normas de seguranga

aplicaveis, as responsabilidades relacionadas as suas atividades.

O manual de monitoramento deve passar por revisbes nos seguintes casos: Anualmente, conforme
diretrizes apontadas pelo GISTM (ICMM, 2020); Sempre que houver mudanga relevante no contexto
econdmico, social e ambiental no local em que se encontra a estrutura; Sempre que houver mudanga
relevante na estrutura em si, que leve a uma alteragdo no desempenho, comportamento, ou perfil de

risco da estrutura; Conforme periodicidade estabelecida nas diretrizes e legislagdes seguidas; ou
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Sempre que houver revisao ou atualizagdo da legislacao aplicavel, ou mesmo atualizagdo das boas

praticas nacionais e internacionais.

20 MONITORAMENTO DO PERIODO DE OBRAS

Além das recomendagdes ja mencionadas neste Manual de Monitoramento, inclui-se uma avaliagao

adicional para o periodo de obras. Para essa avaliagédo, foram estabelecidas as orientagbes descritas

nos topicos 20.1, e 20.2.

20.1 Avaliacao da formacao de trincas

Caso sejam identificadas trincas durante as obras de alteamento do contrapilhamento, devem ser

seguidas as seguintes orientagdes:

Paralisagao das obras do contrapilhamento até o selamento da trinca;

Determinar a profundidade das trincas, para isso, langar uma calda de cal na trinca e, na

sequéncia, escavar pogos ou trincheiras exploratorias;

Isolar a area com pequenos aterros laterais de solo, e/ou cobrimento com lona plastica, de modo

a evitar que agua possa percolar através da trinca, saturando suas paredes;

Monitorar topograficamente a evolugdo com a instalagdo de estacas de vergalhdo em ambos os
lados da trinca de modo a se registrar abertura formada. As leituras devem ser feitas inicialmente

em intervalo de 1 hora, até que se constate a estabilizagao;

Apods confirmada a estabilizagdo por um periodo de trés dias consecutivos, deve-se proceder com o

selamento das trincas. O processo de selamento das trincas na devera incluir as seguintes etapas:

Escavagéo de uma trincheira de no minimo 30 cm x 15 cm ao longo de toda a trinca;

Injecado por gravidade na trinca de uma calda fluida de solos argilosos misturado com bentonita,

na proporgao de 10% de bentonita e 90% de solo argiloso;

Apés trés dias, prosseguir com o preenchimento da trincheira aberta com solo argiloso

compactado manualmente.
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20.2 Avaliagao de surgéncias

Da mesma forma, para o periodo de obras, foram definidos niveis de controle com base na verificagao
ou nao de surgéncias nas pragas de trabalho. Esses niveis de controle estdo apresentados na Tabela
20-1.

Tabela 20-1 - Niveis de controle para a avaliagdo de possiveis surgéncias

Verificagao

Auséncia de surgéncias nas pracgas de trabalho

= Surgéncias pontuais com fluxo controlado e limitado a um periodo de 24 horas
Atencao
nas pracas de trabalho.
Alerta Surgéncias com fluxo continuo nas pragas de trabalho

20.3 Recomendacgodes para os niveis de controle

Considerando os niveis de controle definidos para o monitoramento durante o periodo de obras,
recomenda-se seguir as orientagbes apresentadas na Tabela 20-2 caso algum desses niveis seja
atingido.
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Tabela 20-2 — Recomendagodes para os niveis de controle atingidos.

RECOMEDAGCOES

e Nenhuma agéo associada

e Reducdo em 50% da taxa de execugao (corte e aterro) em relagédo a taxa preconizada;
e Reducdo em 50% na velocidade de trafego dos equipamentos nas pragas de trabalho;

e Aumentar a frequéncia de monitoramento: Instrumentos com leituras semanais passarao a ser

Atencao lidos diariamente; Instrumentos com leitura diaria passarao a ser lidos duas vezes ao dia;

realizagao de Inspecao para avaliar as condi¢cbes de segurancga da estrutura;

e Comunicagdo imediata ao EdR, a Geréncia de Geotecnia Operacional, a fiscalizagdo e a
empresa projetista responséavel.

o Retirada de equipamentos e pessoal da area da barragem;

e Comunicagdo ao EdR, a Geréncia de Geotecnia Operacional, a fiscalizagdo e a empresa
projetista responsavel;

Alerta e Paralisagédo imediata da obra;

e Realizar atividades de manutencao corretiva para tratamento das trincas e das surgéncias
observadas nas pragas de trabalho;

e Acionamento do fluxo de agdes previsto pelo centro de monitoramento.

As informagdes relacionadas a identificagdo dos processos de formagéo de trincas, sua avaliagdo e
tratamento, bem como a identificagdo, tratamento e analise de surgéncias observadas nas pragas de
trabalho, devem ser devidamente registradas no Report Diario de Monitoramento e Inspegao. Além

disso, essas informagbes também devem ser incluidas no Report Mensal da Estrutura.

21 REQUISITOS REGULATORIOS E NORMATIVOS PARA A GESTAO DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA

21.1 REQUISITOS REGULATORIOS NACIONAIS

Para uma gestdo adequada da seguranga da estrutura, recomenda-se a consulta as instrucdes e
procedimentos estabelecidos nas seguintes legislagdes, padrbes e referéncias de boas praticas

nacionais:

AGENCIA NACIONAL DE MINERAGAO (ANM):

e LeiN°12.334, de 20 de setembro de 2010;
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e Lein®14.066, de 30 de setembro de 2020;

e Portaria n°® 14, de 15 de janeiro 2016;

e Portaria n® 70.389, de 17 de maio de 2017;

e Resolucdo n° 4, de 15 de fevereiro de 2019;

e Resolugao n° 7, de 11 de abril de 2019;

e Resolugéo n° 13, de 8 de agosto de 2019;

e Resolugao CNRH n° 143, de 10 de julho de 2012;

e Resolugdo n® 144, de 10 de julho de 2012;

e Resolugao n° 95, de 07 de fevereiro de 2022.
INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS (IGAM):

e Portaria n° 02, de 26 de fevereiro de 2019.
NORMAS:

e NBR 13028 de 14 de novembro de 2024.

21.2 REQUISITOS REGULATORIOS INTERNACIONAIS

Além dos requisitos regulatérios nacionais, sugere-se os seguintes padroes e referéncias de boas

praticas internacionais:
CANADIAN DAM ASSOCIATION (CDA):
o CDA, 2007 (Revised in 2013). Dam Safety Guidelines;
e CDA, 2016. Technical Bulletin: Dam Safety Reviews;
e CDA, 2014. Technical Bulletin: Application of Dam Safety Guidelines to Mining Dams;
e CDA, 2007. Technical Bulletin: Inundation, Consequences, and Classification for Dam Safety;
e CDA, 2007. Technical Bulletin: Surveillance of Dam Facilities;

e CDA, 2007. Technical Bulletin: Dam Safety Analysis and Assessment;
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e CDA, 2007. Technical Bulletin: Hydrotechnical Considerations for Dam Safety;

e CDA, 2007. Technical Bulletin: Seismic Hazard Considerations for Dam Safety;

e CDA, 2007. Technical Bulletin: Geotechnical Considerations for Dam Safety.
AUSTRALIAN NATIONAL COMMITTEE ON LARGE DAMS (ANCOLD)

e ANCOLD, 2003. Guidelines on Dam Safety Management;

e ANCOLD, 2019 (Revision 1; update of 2012 edition). Guidelines on Tailings Dams: Planning,

Design, Construction, Operation and Closure;
e ANCOLD, 2012. Guidelines on the Consequence Categories for Dams;

e ANCOLD, 2019. Guidelines for Design of Dams and Appurtenant Structures for Earthquake.

22 PLANO DE AGAO E GESTAO DE EMERGENCIAS

Em casos de emergéncia, os procedimentos descritos no Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens
de Mineragéo (PAEBM) devem ser seguidos rigorosamente. Este documento detalha as agbes a serem
tomadas para mitigar os riscos, incluindo protocolos de comunicag¢ao, evacuacéo e medidas de resposta
imediata, visando a protecéo de vidas, do meio ambiente e das comunidades potencialmente afetadas.
O PAEBM atualmente em vigor pela AGA é o documento n° AGA AA-412-AGA-0414-267-PM-0002.

22.1 DETECGAO E PROCEDIMENTOS EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

A identificacdo de irregularidades ou anomalias durante as inspegdes de campo, especialmente aquelas
com potencial de comprometer o desempenho ou a seguranga da estrutura, deve ser comunicada de

forma imediata ao RTFE e ao EdR responsaveis pela estrutura.

Caso a avaliagao do time de geotecnia classifique a situagao como insegura e enquadre-a em um cenario
de emergéncia, a equipe do PAEBM deve ser acionada, e os procedimentos especificos para esses
casos, conforme estabelecido pela Resolugdo n°® 95 da ANM, devem ser rigorosamente seguidos. Toda
a documentagao relacionada a emergéncia deve ser anexada ao PSB da Barragem Contenc¢ao de
Rejeitos de Cuiaba.




9 B T I s
JA
1YY oo 1 IIVUWD

ANGLOGOLD ASHANTI % comprany

DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CB

] N° AGA: PAGINA
DESCARACTERIZAGAO BARRAGEM CB AA-226.TY-0480-267-MA-0001

ENGENHARIA DETALHADA 97/100
GEOTECNIA N° TELLUS: REV.
MANUAL DE MONITORAMENTO

TL22-0141-0120-EG-MA-0001 6

23 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente relatério apresentou o0 manual de monitoramento e manutengdo da Barragem Contengao
de Rejeitos Cuiaba. O programa de monitoramento da estrutura inclui atividades de acompanhamento
dos instrumentos instalados na barragem e da instrumentagdo prevista pelo projeto de
descaracterizagdo, conforme os niveis de controle estabelecidos neste documento, além de atividades
de inspegdes visuais. Ademais, o documento detalha as agdes necessarias caso os niveis de controle
estabelecidos sejam atingidos, a periodicidade de leitura dos instrumentos e da realizagao das inspe¢des

visuais, bem como o programa de manutengao associado ao programa de monitoramento.

Ressalta-se que, para a definigdo dos niveis de controle associados a piezometria, foram utilizadas
analises de estabilidade considerando diferentes cenarios. Para os niveis de controle associados a
vazado de drenagem interna, foi realizada uma analise estatistica considerando os valores médios,

maximos, minimos e o desvio padrao das vazoes.

E importante salientar novamente que a verificacdo de leituras de um ou mais instrumentos em niveis
denominados aqui como “atengao”, “alerta” ou “emergéncia” devera ser objeto de avaliagao criteriosa do
geotécnico responsavel pela gestao de seguranga da barragem e do respectivo Engenheiro de Registro
(EdR) visando a definicao das medidas de controle aplicaveis. A verificagdo dessas leituras ndo implica,
necessariamente, na classificagdo da barragem como um todo nesses niveis de controle citados. Um
instrumento nunca devera ser analisado de forma isolada, fora de um contexto de avaliacdo da condigao
integral da estrutura, para situagcdo de niveis de controle de acordo com a resolugdo n°® 95, sendo
necessario o complemento da analise multidisciplinar com a presenga de equipes de engenharia

responsaveis pela estrutura.

Adicionalmente, recomenda-se a realizacao de teste de vida no instrumento CB-PZ-46, devido as leituras

inconsistentes observadas ao longo do periodo de monitoramento.
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APENDICES

APENDICE - APENDICE A — ANALISES DE ESTABILIDADE

ANALISES DE ESTABIL
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