EXPANSAO DA
PILHA DE ESTERIL —
PDE LAMEGO

ESTUDO DE IMPACTO
AMBIENTAL - EIA

Volume |l

Julho/2026



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

INDICE
CAPITULO 5 — DELIMITAGAO DAS AREAS DE ESTUDO ......ueiuvi it see e s 12
1. DETERMINACAO DA AREA DE ESTUDO (AE) DOS MEIOS FiSICO E BIOTICO........ccceueeneeee.. 13
2. DETERMINACAO DA AREA DE ESTUDO (AE) DO MEIO SOCIECONOMICO E CULTURAL ...... 18
3. DETERMINAGCAO DA AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA).........coeieeeeieeeeeeeseeseeeeeeseeseenns 23
CAPITULO 6 — DIAGNOSTICO AMBIENTAL.......cetrtrerererereseseseseseseseseseses s ssssenes 26
1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO FISICO.......coiiieceee et e et 28
1.1, ClIMQ € IMELEOTOIOGIA -.cvvvvveuseeseeseesessesensessessessessssssessessessessessssssessessessesssssssssssstssessessesssssssssessessessesssssssasensensesesns 28
L0 MEEOAOIOGIA . rveeveieeieseiesnisse s ss st 28
1.1.2. Diagndstico Regional, da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA) ........coeueueeeeeveeeeeeeen. 32
113, SINtESE A0S RESUITAUOS w..vvvvevrveereenvesssssessssss s 44
L2 0 TUE 1o =T o o 1Y RO 46
121 MEEOAOIOGIA rvvrrrveeieseiesissesse s st ss st 46
122, Le@iSIagio de REFEIGNCIA . ..uivuerieeeriessisiresssisss sttt 48
1.2.30 RESUMAAOS c.euoeeeeieeiese ettt et 50
124, SINtES@ A0S RESUILAUOS .vuvvvuriereiesnisseisseeiseesse sttt ettt 53
1.3, MUAANGEAS ClIMATICAS. cevuvrurrrserrsssesnessessesessessssssssssssessessesssssssssssssssessessssssssssssssssssessssssssnsssssssssssssssnssnsssssssassasesnses 55
1310 MEEOAOIOGIA vvvuvrveeieseieseisie s ssss e ss st 55
1.3.2. Diagndstico Regional, da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA) ........ccoeueeeeeeevereeeersnnn. 56
1.3.3. SINESE A0S RESUILAUOS w.vvvvvvvrereiesnisseissesssssses sttt 63
1.4, RUIAO AMBIENTAI 1.vurvueerereeeessessessessssssssessessssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssnssssssssssssssesssssssssssssssssssnsensssssssassasssssses 65
1AL, MEEOAOIORIA .vverrveeeeseiesecisiesss s ssse sttt 65
142, LegiSIaga0 de REFEIENCIA .. ... ivuerieerieseisseeeseesse sttt 68

A

ANGLO ASHANTI



Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

1.4.3. RESUITATOS ...ttt ettt et s bbb e s bt e e bt e e bt e e b et e bt be e e b et e ean e e bt e e nareenneeen 69
1.4.4. SINTESE AOS RESUITATOS ...ttt sttt et ettt b e b e e e saeesaeenbe e e e 72
LIS T 41+ - Vo T« RS 74
1.5.1. Y =] doT o] [o={ - [T PO ST PP TP PPTOPPPPPOP 74
1.5.2. LegiSIagao dE REFEIENCIA .. ciiuiiiiiiieiee ettt ettt et ebe e st e e bt e e sareenneees 76
1.5.3. RESUITATOS ...ttt ettt et e s e bt b et a e s et s b sh e nb et e et et saeenrnen 77
1.5.4. SINTESE AOS RESUITATOS ..ttt ettt ettt e b e sab et e bt e e b e e e beeebeeenneeeanee 78
BT =T [ T RO 80
1.6.1. Y L= doTe o] [o =4 - 1RO O T PP PP PSP PPTRPPOPN 80
1.6.2. DiagNOSTICO REZIONAL......eiiiiiiie ettt et e ettt e e et e e e e tb e e e e st e e e eeabbeeesabaeeeassaeeeeasaeeesasseeeasseeesnnees 81
1.6.3. Diagndstico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA).......c.ovoveeeeeeveeeeeeeeeeeserer s 85
1.6.3.1. ROCNAS EStratifiCatas. . ooueeiiieiiieiiie ettt st st e b e be e s b e e aee e 85
1.6.3.2. (O] g o T I 0} A AU T 1Yo LT PP PPPPPPPPPPPPPPPRE 87
1.6.3.3. Estruturas GeolOgicas € LILOIOZICAS .....ececuvieeeiiiieeeiiee ettt ettt s e e et e e e eaaa e e e s treeeeateeeeennes 87
1.6.3.4. Mineralizagdo da MiNa LAMEE0 ...ccccuuiieieiiee e iiiie e ettt et e e sttt e e et e e e aae e e ssaaeeeestaeeesnnaaeesnseeeeanssneesnnnees 90
1.6.4. SiNtESEe dOS RESUITATOS ..ottt s s s s 91
B CT=To T 4T 1 - - 93
1.7.1. V{11 ¥eTe [o] Lo =4 - TSP UPPPRRN 93
1.7.2. B T=d g Yo T Aol I Y=Y =4 o o - SRR 93
1.7.3. Diagndstico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA).......c.cvovveeeeeeeeeeeeeeesereree e 96
1.7.4. SINTESE A0S RESUITATOS ...ttt ettt st st s bt e sb e e bt et e e st e eabeebe e b e e beenbeentesaees 101
1.8. Pedologia @ APLidE0 AGFICOIA .....eeieeerreeireiieeeiiireeeeeereeeeeesseeeeessaneeeesssseesessnsesssssnessssssneessssanesssssnsesssssnsessssanesssssnne 103
1.8.1. Y= oo [o] (o =4 - TSRS PSSRN 103

A

ANGLO ASHANTI



Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

1.8.2. DiagNOSTICO REGIONA....ccutiiiiiieiitie ettt sttt et s e e bt e sab e e e beesab e e eneenanee 104
1.8.3. Diagndstico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA).......covovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeens 107
1.8.3.1. ApLidE0 AGIICOIA AOS SOIOS ..ottt ettt ettt sab et e sare e 111
1.8.4. SINtESE A0S RESUITATOS ..ottt ettt eb et e st e bt e e sar e e snt e sareenneees 111
1.9. Suscetibilidade @ ProCessos EFOSIVOS ......c.ccuveirrirssirstiesinssissssesstssstssssssstssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssasssassssassnns 113
1.9.1. Y=Y To [o] (oY =4 - TP UURRPPPRN 113
1.9.2. Diagndstico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA)........coovoveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 116
1.9.3. SINTESE AOS RESUITATOS ...ttt sttt sttt e st e e it e st e e eabeesabeeeabeesabeesanee e 119
1.10. L 4T =T o] [ - - N 121
1.10.1. Y=Y Yo [o] [oT =4 - FO PP PURRPPPRNt 121
1.10.2. DiagNOSTICO REGIONA....cciiiiiiieiitie ettt st sa bt e bt e s b e et esab e e e bt e sabeeeaneenaree 122
1.10.3. Diagndstico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA)........covovoveeveeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeenns 123
1.10.4.  SINtESE A0S RESUITATOS ...veiutieutieiieiieeit ettt ettt st s bt e sbe ettt e st e eatesbe et e e beenbeeanesaees 125
1.11. Hidrografia e Recursos Hidricos SUPerficiais .........cceeeiiieiiiiiiiiiniiiine st 127
1.11.1. V1] e Yo [o] Lo ={ - FO U UPPRRN 127
1.11.2. B T=dg oL Aol I Y=Y =4 o] o - SRR 127
1.11.3. Diagnéstico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA)........ccueeuveeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeneeanas 130
1.11.4. Enquadramento dos Cursos D’dgua da Area de EStudo do Projeto........ciceceeeeeieceeeeeeeieeeeee e 133
1.11.5. Usuarios de dguas na Area de EStUAO A0 PrOJETO ........ccovivviivevieeeceieeeee et ettt s s s 135
1.11.6.  SiNteSe dOS RESUITATOS ....eireeiieiieieet ettt sttt ettt senes 139
1.12. Qualidade das AGUAs SUPEITICIAIS......cceveieueereiiiieieeeseiiieessese st esessessesseesessesssssssssesessssssessesesssessesessnns 141
1.12.1. V1] deTe [o] Lo ={ T- TSP UPURRRNt 141
1.12.2. Yo K Foor Lo e [N 2= {1 = o Vo T I PRSPPI 145
A

ANGLO ASHANTI



Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

1.12.3. RESUITATOS ...ttt ettt et st e et e st e et e e sa bt e e bt e s b e e et e e st e e e ne e e b e e e nee s 146
1.12.4.  SiNteSe dOS RESUITATOS ....eeiieniieiieieeie sttt sttt sb et ettt sbe et e e e e enesanes 157
1.13. L Lo T oT =T o] (o - - N 159
1.13.1. Y L= doTe o] [o = T- [ PP O PP PP UPPOPPRPPPRON 159
1.13.2. DiagNOSTICO REGIONAI....ccuiiiiiiiitie ettt sttt s e et s b e et e s b e e s e e st e e eneenanes 159
1.13.3. Diagndstico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA).......covoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 162
1.13.4. Cadastro A8 NASCENTES ...c.veiiiieitie ettt ettt et e st e et esa b e st e e st e e eab e e sabeeeabeesabeeeabeesabeeenneena 164
1.13.5. SINTESE AOS RESUITATOS ...ttt sttt sttt e st e e it e st e e eabeesabeeeabeesabeesanee e 168
1.14. Qualidade das AGUAS SUDLEITANEAS........c.ceueeveeeiiireeeiierieesessesse s ssessessestsssssessessssssssssessessesssssssensessessessnsen 170
1.14.1. Y=Y Yo [o] [oT =4 - FO PP PURRPPPRNt 170
1.14.2. LegiSIagao dE REFEIENCIA . .uiiuuiiiitieieie ettt st s b bt s bt e aeeebeeeneenaeee 173
1.14.3. RESUITATOS ...ttt et s bt e et e s et e e st e sa bt e e bt e s bt e et e e st e e e ne e e beeeneenanee 174
1.14.4.  SINtESE A0S RESUITATOS ...eeeiieitieiieiteeit ettt ettt s b e bt e sbe e ettt eat e e et e sb e e b e e beenbeeanesaees 185
1.15. Passaporte INtegrado do MEI0 FiSICO .....cciiiiiiirrrinrreiiiiiiiiisnrreniiiiissssneeesssssssssssnnesssssssssssnnnssssssssssssnnssasssssns 187

A

ANGLO ASHANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Definicées da delimitacdo da Area de Estudo (AE) dos meios Fisico e Bidtico — Conceituacao e

(@7e] 00T 00] 41T a1 (=1 TSROSO PRPPRRRPP 16
Figura 2 — Delimitacdo da Area de Estudo (AE) dos meios FiSiCO € BIOtICO..........coovoviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 17

Figura 3 — Definicdes da delimitacdo da Area de Estudo (AE) do meio Socioeconémico e Cultural — Conceituacdo

Lo Ofolaa] 0 Tola1C] ) (=1 USRS 21
Figura 4 — Delimitacdo da Area de Estudo (AE) do meio Socioecondmico e Cultural.............ccocveveeeeeeveeeeereene. 22
Figura 5 — Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto de Expanso PDE Lamego ...........ccovovoveveveveeeeeeeeen. 25
Figura 6 — Localizagdo das Estacoes ClIMatOlOgICaS........uvveiii i 31
Figura 7 — Mapa de classificagéo de climas do Brasil segundo KOppen-Geiger.........coovuvvviiiieiiiiiiiiiiiiieeeeee 33

Figura 8 — Temperaturas médias mensais da Estagcdo 83587 conforme as Normais Climatolégicas do INMET ... 34

Figura 9 — Umidade relativa média mensal da Estagdo 83587 conforme as Normais Climatolégicas do INMET .. 35

Figura 10 — Evaporacao média mensal da Estacao 83587 conforme as Normais Climatologicas do INMET ........ 37
Figura 11 — Balango hidrico climatologico mensal da EStaga0 83587 ......cooiiiiiiiiiiieiiiii e 42
Figura 12 - Sintese do diagnostico da tematica Clima € Meteorologia .........ouvviiiiiiiiiiiiiiiic 45

Figura 13 — Localizag&o dos pontos de amostragem da qualidade do ar na Area de Estudo do Projeto de Expansao

A8 PDE LAMEBO .ttt 47

Figura 14 — Variacao espacial e temporal da amostragem de qualidade do ar (PTS) no entorno da AE do Projeto de

EXPANSE0 A8 PDE LAMEJO. ...t eeiiiiiiiiieie ettt ettt e e e ettt e e e e ettt e e e e e eeeas 52

Figura 15 — Variacao espacial e temporal da amostragem de qualidade do ar (MP10) no entorno da AE do Projeto

de EXPanSE0 da PDE LAmMEQO ... . ittt e et e e 52
Figura 16 - Sintese do diagnostico da tematica Qualidade dO Ar.......ooiiiiiiii e 54

Figura 17 — Mapa de vulnerabilidade climéatica do municipio de Sabara evidenciando a AE e a ADA do Projeto de

EXPANSE0 A8 PDE LAMEO. .. .ci ittt e e e oottt e e e e ettt e e e e e e e eas 58

A

ANGLO DASMANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Figura 18 - Sintese do diagnostico da tematica Mudangas ClmAtiCas. ........ovvviiiiiiiiiiii e 64
Figura 19 — Localizagao dos pontos de amostragem de ruido na AE do Projeto de Expansao da PDE Lamego... 67
Figura 20 — Resultados do monitoramento de ruido diurno comparados com a Lei Estadual n® 10.100/1990...... 70
Figura 21 — Resultados do monitoramento de ruido noturno comparados com a Lei Estadual n® 10.100/1990. .. 71
Figura 22 - Sintese do diagnostico da tematica Ruido Ambiental ..............cooooviiiiiiiiiiii e 73

Figura 23 — Localizagao do ponto de amostragem de vibracao na AE do Projeto de Expansao da PDE Lamego. 75

Figura 24 - Sintese do diagndstico da tematica ViDraGao ...........cooeiiiiiiiiiiiiii e 79
Figura 25 — Geologia do Quadrilatero Ferrifero e localizagdo da Mina Lamego...........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiee e 82
Figura 26 — Coluna estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero ... 83
Figura 27 — Mapa GeoldgiCO REGIONAL........cooeeiiiie e 84
Figura 28 — Litologias da Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego .............ccovovoveveveveveeeeen. 88
Figura 29 — Principais estruturas geolégicas no entorno da Mina Lamego...........cooovvviiiiiiiiiiii 89
Figura 30 - Sintese do diagnostico da tematiCa GEOIOGIA «.....eeeei i 92
Figura 31 — Mapa GeomorfolOdgiCO REGIONAL..........uiiiii e 95

Figura 32 — Relevo tipico do compartimento “Morrarias do Médio Rio das Velhas” na Area de Estudo do Projeto de

Expansao da PDE Lamego. Ao fundo observa-se a Serra da Piedade - continuagao da Serra do Curral..... 97

Figura 33 - Alteragdo no relevo na Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego causadas pelas antigas

atividades da Minerag&o Serras do Oeste Ltda/ Jaguar MiNiNg. ........oooiiiiiiiiiiiie e 97

Figura 34 — Mapa de declividade da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada do Projeto de Expanséo da
eI = o= T J USRS RUPPP 99

Figura 35 — Mapa hipsométrico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada do Projeto de Expansao da PDE

= g [T o USSP 100
Figura 36 - Sintese do diagnostico da tematica GeomMOrfolOgia ........oeiiiviiiiiiiie e 102
Figura 37 — Mapa de SOI0S REGIONA .......coiiiiiiiiiiiie e 106

A

ANGLO DASMANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Figura 38 — Perfil de Cambissolos Haplico na Area de Estudo (foto & esquerda) e de Neossolo Litélico (foto a direita).

Figura 39 — Perfil de Cambissolo Haplico associado a Neossolo Litélico na Area de Estudo (foto & esquerda) e areas

de ocorréncia de solos antropizados (fOto @ dir€ita). .......c..eiiiiiiiiiii e 108
Figura 40 — Mapa de solos da Area de Estudo e da ADA do Projeto de Expanséo da PDE Lamego .................. 109
Figura 41 - Sintese do diagnostico da tematica Pedologia e Aptidao Agricola ...........oooiiiiiiiiiii 112

Figura 42 —Area da cava da antiga atividade da Jaguar Mining com solo exposto e carreamento de sedimentos na

Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE LAMEGO. ....c...viviueieeeeeeee oo, "7

Figura 43 — Mapa de Suscetibilidade erosiva dos solos da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada Projeto

de EXpansdo da PDE LAMEQO ... ..o 118
Figura 44 - Sintese do diagnostico da tematica Suscetibilidade e Processos Erosivos ..........cccccovvviiiiiieinnn, 120

Figura 45 — Caminhamentos da Prospeccao Espeleoldgica na Area Diretamente Afetada da Expansdo da PDE

Lamego € ENMOINO ...ooooiiii 124
Figura 46 - Sintese do diagndstico da tematica ESPeleologian. ........vviiiiiiiiiiii e 126
Figura 47 — Circunscri¢des Hidrograficas - SF5 na Bacia do Rio das Velhas em Minas Gerais. ........ccccccceeeens 128
Figura 48 —Bacia hidrografica do ribeirdo Caete-Sabara. ... 130
Figura 49 — Hidrografia da Area de Estudo e da ADA do Projeto de Expansao da PDE Lamego........................ 132

Figura 50 — Enquadramento dos cursos d'agua da Area de Estudo e da ADA do Projeto da Expansdo da PDE

Figura 52 - Sintese do diagnostico da tematica Hidrografia e Recursos Hidricos Superficiais ..........ccccccceeeeens 140

Figura 53 — Mapa de localizagdo dos pontos de amostragem da qualidade das aguas superficiais na AE e a ADA

do Projeto de Expansao da PDE LamMEQO0. ... 143

Figura 54 — Resultados dos parametros inorganicos dos pontos amostrais de qualidade das aguas superficiais.

A

ANGLO DASMANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Figura 55 — Resultados dos parametros fisicos dos pontos amostrais de qualidade das aguas superficiais. ...... 155
Figura 56 - Sintese do diagndstico da tematica Qualidade das Aguas Superficiais..................ocooveveveeeeeceenn. 158
Figura 57 — Unidades Hidrolitologicas na Regiao da Mina Lamego...........oooiviiiiiiiiiiii 161
Figura 58 — Nascentes cadastradas na Area de Estudo do Projeto de Expans&o da PDE Lamego .................... 166
Figura 59 — Talvegue seco a montante da PDE Lamego existente- dezembro de 2025.............ccccvei 167

Figura 60 — Vazao do dreno de fundo e dique de contencao a jusante da PDE Lamego existente - dezembro de

Figura 61 - Sintese do diagnostico da tematica Hidrogeologia ...........vvveeieiieiieee e 169

Figura 62 — Mapa de localizagao dos pontos de amostragem da qualidade das aguas subterraneas na AE e a ADA

do Projeto de Expansao da PDE LamMegO .......coooeiiiiiiieieeee e 171

Figura 63 — Resultados dos parametros inorganicos dos pontos amostrais de qualidade das aguas subterraneas.

Figura 64 — Resultados dos parametros fisicos dos pontos amostrais de qualidade das aguas subterraneas. ... 183
Figura 65 - Sintese do diagndstico da tematica Qualidade das Aguas SUbterraneas................o.ococoeeeeeene. 186

Figura 66 — Passaporte Integrado do Diagndstico do Meio FiSICO......uuvviiieiiiiiiii e 187

A

ANGLO DASMANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

LISTA DE TABELAS
Tabela 1 — Localizagdo das estacoes meteoroldgicas e pluviométricas utilizadas para a caracterizagao climatica da
AE e ADA do Projeto de Expansao da PDE Lamego. ...ccooooiiiiiiiiiiii 30
Tabela 2 — Pardmetros analisados nas esta¢des meteoroldgicas e pluviometricas. ......ooovvveeiiiieiiiiiieeiiee, 30
Tabela 3 — Distribuicao das médias mensais de pPreCipitaGao. ....oooeeeoi i 38

Tabela 4 — Balango hidrico da Estacao 83587 com base nas Normais Climatologicas do INMET (1991-2020). .. 41

Tabela 5 — Valores de intensidade e direcao predominante dos ventos para a Estagao 83587. ........................ 43

Tabela 6 — Localizacdo dos pontos de amostragem de qualidade do ar na area de estudo do Projeto de Expansao

(ol B BT 1T o PP TPPRRP 46
Tabela 7 —Padrdes de qualidade do ar estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°506/2024. ........ccceeevviiveeennne. 49
Tabela 8 —Resultados dos monitoramentos de qualidade do ar para o parametro PTS. ..., 51
Tabela 9 —Resultados dos monitoramentos de qualidade do ar para o parametro MPo. ..., 51
Tabela 10 — Resultados dos indicadores e do IMVC para o municipio de Sabara. .............cccooooviiiiiii 57

Tabela 11 — Localizagao dos pontos de amostragem de ruido na AE do Projeto de Expanséo da PDE Lamego. . 66

Tabela 12 — Localizagao do ponto de amostragem de vibragao na area de estudo do Projeto de Expanséao da PDE

LM g0. it 74

Tabela 13 —Limites de velocidade de vibracao de particula de pico por faixas de frequéncia. .................oeeeee. 76

Tabela 14 — Dados de monitoramento de vibracao: Velocidade de vibracao de particula de pico (mm/s) e frequéncia

(HZ) ettt 77
Tabela 15 - Distribuicdo das Classe de Solos na Area de Estudo € na ADA. ........oovooioieoeeeeeeeeeeeeeeeeeee 107
Tabela 16 - Indicadores da susceptibilidade dOS SOIOS @ ErOSA0. ......ccoeeiiieiie e 115
Tabela 17 - Escala numérica relativa a avaliacao da suscetibilidade a erosao dos solos. ............cceeeeeeeeeieieennn. 116
Tabela 18 - Distribuigao da suscetibilidade erosiva dos solos na AE e na ADA. ... M7

Tabela 19 - Outorgas cadastradas na Area de Estudo e na ADA do Projeto da Expansédo da PDE Lamego. ..... 136

A

ANGLO DASMANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Tabela 20 — Localizagcao dos pontos de amostragem da qualidade das aguas superficiais na AE do Projeto de

EXPaNSA0 da PDE LAMEGO. ... .eiiiiiiiiii ettt 142
Tabela 21 — Parametros de qualidade das aguas superficiais monitorados. .........ccccveveeeiiiiiiiiiiiiiieee e 144

Tabela 22 — Parametros e limites definidos pela Deliberacao Normativa COPAM/CERH-MG n° 08/2022 para cursos
(o= o U = 1= 1T 145

Tabela 23 - Localizacao das nascentes cadastradas na area de Estudo do Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Tabela 24 — Localizagdo dos pontos de amostragem da qualidade das aguas subterraneas na area de estudo do

Projeto de Expans@o da PDE LamMEQO. .....coiiiiiiiiiiiie et 170

Tabela 25 — Parametros analiticos monitorados para os pontos de qualidade das aguas subterraneas na area de

estudo do Projeto de Expansao da PDE LamMeEQgO. ... ..oiiiiiiiiiiiiii e 172

Tabela 26 — Lista de parametros e seus respectivos limites definidos pela Resolugdo CONAMA n° 396/2008.. 173

A

ANGLO DASMANTI



Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

CAPITULO 5 - DELIMITAGCAO DAS AREAS DE ESTUDO

Para uma avaliagdo ambiental adequada e tecnicamente consistente da Expansdo da PDE
Lamego, torna-se imprescindivel estabelecer, de forma preliminar, as Areas de Estudo (AEs), nas quais
serao desenvolvidos os trabalhos de caracterizagao do meio fisico, bidtico e socioecondémico. Essas
areas constituem a base espacial para a execucao dos diagnosticos e permitem identificar,
com precisao, as possiveis alteracdes nos meios natural e antropico decorrentes da implantagéo e
operagao da estrutura. A delimitagdo inicial das AEs € resultado de uma abordagem territorial
integrada, construida a partir de levantamentos de dados secundarios e de informacdes espaciais

consolidadas (cartograficas, geologicas, hidrolégicas, ecoldgicas e socioeconémicas).

A medida que o diagnéstico evolui e novos dados s&o incorporados, as fronteiras dessa area podem ser
ajustadas ou refinadas, garantindo maior representatividade das analises e a adequacgao dos recortes
espaciais as peculiaridades do territério e as caracteristicas técnicas da pilha. A definicdo das AEs é
orientada por principios técnicos que reconhecem a heterogeneidade espacial dos processos

ambientais e a especificidade dos impactos potenciais da mineracao.

Cada meio (fisico, bidtico e socioecondémico) apresenta dinamicas proprias de dispersao,
conectividade e resposta aos impactos, exigindo, portanto, recortes territoriais distintos e adequados as

suas caracteristicas.
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Estudo de Impacto Ambiental — EIA

1. DETERMINACAO DA AREA DE ESTUDO (AE) DOS MEIOS
FiSICO E BIOTICO

A Area de Estudo é definida como a regido onde sero realizados os estudos de diagnéstico ambiental
que subsidiarao a Avaliagcao de Impactos Ambientais (AIA) com a inser¢cao do empreendimento. Na area
de estudo sdo coletados dados primarios ou secundarios para caracterizacdo da situacao atual dos

diferentes fatores e agentes ambientais em cada meio (SANCHEZ, 2006).

Santos (2004) afirma que “para definir a area de estudo, deve-se partir de consideracdes sobre a
complexidade local, a abrangéncia e o nucleo dos principais problemas regionais, as escalas necessarias
para avaliar as questées ambientais e o tamanho das unidades territoriais envolvidas. Porem,
independentemente desses fatores de influéncia sobre o meio, € comum a definicdo da bacia hidrografica

como unidade de trabalho”.

A analise dos meios fisico e bidtico no diagnostico ambiental da Expansao da PDE Lamego foi estruturada
considerando que a unidade espacial mais apropriada de referéncia para estudos ambientais € a bacia
hidrografica de sua insercdo. Essa escolha decorre do reconhecimento de que a bacia hidrografica
constitui um sistema natural integrado, delimitado topograficamente, no qual as interacbes entre os

elementos do meio fisico e bidtico ocorrem de forma interdependente e mensuravel.

Ao reunir em um mesmo dominio as vertentes, cursos d’agua, solos, vegetacao e usos do solo, a bacia
hidrografica permite compreender, de forma objetiva e cientifica, os processos de circulacao de
agua, energia e matéria e suas respostas as interferéncias antrépicas, como € o caso das atividades

de mineracao.

A adocdo da bacia hidrografica como unidade de analise estd em consonancia com a
Resolugdo CONAMA n° 001/1986, que orienta o uso dessa abordagem para estudos de impacto
ambiental, e com recomendacdes internacionais da FAO — Food and Agriculture Organization, que
desde a década de 1970 reconhece o planejamento de sub-bacias hidrograficas como instrumento

essencial para a gestao sustentavel dos ecossistemas tropicais.

Para a Expansao da PDE Lamego, a area de estudo foi definida de modo a abranger a bacia hidrografica
do cérrego do Gainha (ou Papa Farinha) e suas sub-bacias adjacentes, inseridas na bacia do rio das
Velhas, pertencente ao sistema do rio S&o Francisco. Essa area foi considerada a mais representativa

para avaliar as condigbes naturais e antropicas que caracterizam o contexto fisico e ecolégico da regido
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Estudo de Impacto Ambiental — EIA
de Sabara e Caeté, onde se inserem ndo apenas a PDE, mas também outras estruturas operacionais da
AngloGold Ashanti.

Para a Expansdo da PDE Lamego, a Area de Estudo abrange as sub-bacias de drenagem em que o
empreendimento esta situado, bem como os pontos de monitoramento ambiental (qualidade do ar, ruido,
vibracao e qualidade das aguas superficiais e subterraneas) realizado pela AGA na operagao da Mina

Lamego.

Em relacado aos recursos hidricos, a AE esta totalmente situada na bacia hidrografica estadual do rio das
Velhas. A AE abrange a sub-bacia do corrego do Gainha e parte da sub-bacia do cérrego da Pataca, na
porcao leste, até a confluéncia deste com o ribeirdo do Gaia. O cérrego Gaia é afluente do ribeirao
Sabara. Na porcao oeste abrange as cabeceiras do corrego Cabeca de Boi, que desagua no rio das

Velhas na cidade de Sabara.

Em relacdo aos componentes de qualidade do ar, ruido e vibragao, a AE de estudo abrange a area rural

do municipio de Sabard, especialmente as propriedades rurais no entorno da Mina Lamego.

As bacias hidrograficas dos corregos do Gainha e Pataca compreendem uma rede de drenagens de
pequena e média ordem, que drena terrenos de relevo acidentado e substrato geoldgico
predominantemente formado por xistos, filitos e itabiritos ferruginosos, caracteristicos do Quadrilatero
Ferrifero, ao sul da Serra da Piedade. Esse contexto geoldgico e geomorfoldgico define condicoes
naturais de elevada suscetibilidade a erosdo, tornando a delimitacao hidrografica uma escolha
metodologicamente adequada para avaliar os processos de transporte de sedimentos e a distribuicao
de impactos potenciais da pilha. No plano regional, a area de estudo permite ainda compreender a
insercao da PDE em um sistema ambiental mais amplo, incluindo os fluxos de drenagem, as conexdes
ecologicas e as relagdes de uso e ocupacao do solo que compdem a paisagem mineraria N0s MuNIcipios
de Sabaréa e Caeté. A Figura 1 apresenta de forma esquematica, os critérios adotados para a delimitacao
da AE dos meios fisico e bidtico e a Figura 2 a abrangéncia espacial considerada para o diagnostico

ambiental.

A definicao da AE para o meio bidtico segue a mesma fundamentacado adotada para o meio fisico, dado
que ambos compartilham uma interdependéncia intrinseca e por isso podem ser consideradas
coincidentes. A bacia hidrografica do cérrego do Gainha e suas sub-bacias adjacentes foram escolhidas
como unidade espacial para analise bidtica, reconhecendo que 0s processos ecoldgicos, como os fluxos
de nutrientes, a dinamica de populagdes e a regeneracao da vegetacao, estao diretamente conectados

aos elementos fisicos do ambiente, como a topografia, os corpos hidricos e o solo. Dessa forma, a
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delimitacdo da Area de Estudo para o meio bi6tico ndo apenas contempla as caracteristicas ambientais
da vegetagao e da fauna, mas também permite entender as interacdes entre os componentes fisicos e
bioldgicos da regido, crucial para a avaliacdo dos impactos potenciais do projeto de forma integrada e

holistica.

Cabe ressaltar que os recortes espaciais adotados para a AE da Expansdo da PDE Lamego sao
conservadores, focados num contexto abrangente do conjunto de atributos dos meios fisico, biodtico e
socioecondmico-cultural. Apds a consolidacao dos diagnosticos e da abordagem dos prognoésticos com
e sem o empreendimento e da avaliagdo de impactos ambientais, serdo entdo estabelecidas as Areas

de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All) do empreendimento.
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Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2. DETERMINACAO DA AREA DE ESTUDO (AE) DO MEIO
SOCIECONOMICO E CULTURAL

Do ponto de vista técnico, a delimitacao da area de estudo do meio socioeconémico deve considerar os
fluxos e relagdes funcionais que conectam o empreendimento ao territorio — incluindo mobilidade de
mao de obra, cadeias de suprimentos, demanda por servicos publicos, alteracao de padroes de uso do
solo, interferéncias no sistema viario, percepcao social de riscos e oportunidades, e mudangas na
arrecadacao e na economia local. Diferentemente de temas dos meios fisico e bidtico, em que recortes
por bacia hidrografica frequentemente sao adequados, a analise socioecondmica exige recortes
baseados em polarizacao urbana, redes de deslocamento e relacdes de dependéncia e influéncia entre
municipios e comunidades, uma vez que 0s efeitos sociais e econdmicos se manifestam por meio de

conexoes territoriais e institucionais nem sempre coincidentes com limites ambientais.

Sob o enfoque juridico-institucional, a definicao de areas de estudo socioeconémicas deve observar os
principios e diretrizes que fundamentam o licenciamento ambiental no Brasil e em Minas Gerais, em
especial a necessidade de identificar e avaliar os impactos sobre populacdes potencialmente afetadas,
sobre a organizacao do territério, e sobre a capacidade de oferta e resposta de servicos publicos, o que
inclui repercussoes sobre saude, educacao, seguranca, infraestrutura urbana e rural, além de aspectos
relacionados ao ordenamento do uso do solo. No caso do empreendimento em analise, ha ainda a
necessidade de dar tratamento adequado aos receptores sociais diretamente vinculados a ocupacéo do
territdrio e ao uso da terra, especialmente considerando-se que a area objeto da expansao envolve
superficiario(s) e nao se encontra integralmente inserida em area propria do empreendedor, 0 que
demanda abordagem especifica quanto a relagbes fundiarias, serviddes, acessos, rotinas produtivas
preexistentes e potenciais restricoes ao uso do imével. Essa abordagem nao tem por finalidade substituir
a analise juridica ou dominial das propriedades, mas reconhecer que a condigao superficiaria constitui
uma dimensdo socioecondmica relevante para a compreensao da insercao territorial do
empreendimento, sobretudo quando ha coexisténcia entre area operacional mineraria, imoéveis de

terceiros, usos rurais e instrumentos formais de autorizacao, servidao ou negociacao de uso.

Considerando-se a localizacao rural do empreendimento e sua proximidade com o limite municipal, a
area de estudo do meio socioeconémico para a Expanséo da PDE Lamego sera organizada em dois
niveis complementares: (1) um recorte municipal e institucional, voltado a anélise das repercussoes
econdmicas, fiscais e administrativas e a relagdo do empreendimento com o planejamento publico; e (2)
um recorte local e comunitario, voltado a identificacao de receptores diretamente expostos as alteracdes

no cotidiano, no uso do territorio e nas condicdes de mobilidade e infraestrutura. A esses dois niveis
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soma-se, de forma transversal, a leitura das interfaces fundiarias e superficiarias diretamente
relacionadas a area do projeto, por envolverem proprietarios, possuidores, imoveis rurais, areas de
servidao, acessos e limites territoriais que condicionam a implantacdo e a convivéncia do

empreendimento com 0s usos preexistentes do solo.

Considerando-se a localizacao rural do empreendimento e sua proximidade com o limite municipal, a
area de estudo do meio socioecondmico para a Expansao da PDE Lamego sera organizada em dois
niveis complementares: (1) um recorte municipal e institucional, voltado a analise das repercussdes
econdmicas, fiscais e administrativas e a relagédo do empreendimento com o planejamento publico; e (2)
um recorte local e comunitario, voltado a identificacao de receptores diretamente expostos as alteracdes

no cotidiano, no uso do territério e nas condicdes de mobilidade e infraestrutura.
1) Recorte Municipal e Institucional — Sabara e Caeté.

O municipio de Sabara sera considerado como nucleo principal da area de estudo socioeconémica, por
constituir o municipio de insercao do empreendimento e, portanto, o territério que tende a receber de
forma mais direta os efeitos econdmicos e institucionais decorrentes da implantacao e operacédo do
projeto. Nesse contexto, o diagnostico socioeconémico devera contemplar, entre outros aspectos, a
caracterizagao demografica e econémica municipal, a estrutura de arrecadacgao e financas publicas, a
rede de servicos e equipamentos publicos (saude, educacado, assisténcia social, seguranca), a
infraestrutura de transporte e mobilidade, além da capacidade institucional local para absorver variacoes

de demanda relacionadas a mobilizagcao de trabalhadores e a dinamica operacional do empreendimento.

O Municipio de Caeté sera incorporado a area de estudo socioeconémica em funcao da proximidade
territorial com o empreendimento e da expectativa técnica de interacdo funcional com o projeto,
especialmente no que se refere a origem e mobilizacao de mao de obra, deslocamentos diarios, uso de
vias de acesso e demanda indireta por bens e servigos. Ainda que o empreendimento se situe
administrativamente em Sabard, a realidade regional indica que municipios limitrofes podem atuar como
polos complementares de residéncia, servicos e suporte a forca de trabalho, justificando a inclusao de

Caeté no recorte municipal para o diagnostico.
2) Recorte Local e Comunitario — Entorno Imediato e Superficiarios.

Em escala local, a area de estudo sera delimitada para abranger o entorno imediato da area diretamente
ocupada pela expansao da PDE, priorizando comunidades, nucleos habitacionais, propriedades rurais e
usos sensiveis localizados ao longo dos acessos e nas proximidades da area de intervengao. Esse
recorte sera orientado por critérios de exposicao a incémodos e interferéncias tipicas da implantacao e

operacao do empreendimento, como aumento de trafego, ruido, poeira, alteracao de rotinas produtivas
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e circulacao de pessoas, percepcao de risco, e possiveis restricoes temporarias ou permanentes de uso
de areas especificas. No caso especifico da Expansdao da PDE Lamego, considera-se ainda a
necessidade de diferenciar os efeitos incrementais diretamente associados a expansao da pilha daqueles
relacionados a operacao atual da Mina Lamego, de modo a evitar a atribuicao indevida, ao projeto em

licenciamento, de dinamicas preexistentes do territorio minerario.

Sera conferida énfase particular ao superficiario e aos limites de propriedade, considerando-se que a
expansao da PDE nao ocorre integralmente sobre area pertencente ao empreendedor, o que pode
envolver acordos de uso e ocupacao, serviddes, condicionantes fundiarias, acessos, coexisténcia com
usos preexistentes e potencial interferéncia sobre atividades rurais. Assim, a delimitagao da area de
estudo incluira nao apenas a poligonal do empreendimento, mas também o conjunto de propriedades e
areas de uso relacionadas ao superficiario € a outras ocupacdes potencialmente afetadas pela
implantagao e operacao, garantindo que o diagnostico contemple adequadamente os receptores sociais
mais sensiveis e 0s atores diretamente envolvidos. Essa leitura permitira qualificar a interface entre
empreendimento, titularidade/posse da terra, uso rural do solo e necessidade de gestao institucional das
tratativas, sem confundir a analise socioeconémica com a resolucao juridico-fundiaria, que devera seguir

0s instrumentos proprios de regularizacao, negociagao, servidao ou autorizacao de uso.

Merecem destaque as comunidades de Gaia, Pataquinhas/Pataquinhos, Papa Farinha e Vila Real, além
dos distritos de referéncia do entorno ampliado, especialmente Ravena e Mestre Caetano, em Sabara,
e Morro Vermelho, em Caeté. A inclusdo desses nucleos na Area de Estudo justifica-se pela relacéo
funcional e territorial com a PDE Lamego, envolvendo circulacao local, uso de vias, presenga de areas
residenciais e rurais, sensibilidade hidrica e ambiental, demandas por infraestrutura e potenciais
incébmodos como trafego, poeira, ruido e vibracao. Assim, o recorte comunitario permite captar de forma
mais adequada 0s receptores sociais sensiveis e subsidiar a avaliagado de impactos e a proposigao de
medidas de gestao socioambiental. Ja o recorte superficiario complementa essa leitura ao incorporar os
imoveis, posses, serviddes e areas de uso diretamente relacionadas a area do projeto, reconhecendo
que a implantacao da expansao também depende da compatibilizacdo entre a ocupacao mineraria e 0s

direitos e usos territoriais preexistentes.

A Figura 3 apresenta os critérios adotados para a delimitag&o territorial associada as dinamicas sociais,
econdmicas, culturais e institucionais relacionadas ao empreendimento. Ja a Figura 4 apresenta o
recorte espacial considerado para a caracterizagao socioeconémica e cultural da AE do Projeto de

Expansao da PDE Lamego.
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Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 3 — Definigbes da delimitacdo da Area de Estudo (AE) do meio Socioecondmico e Cultural — Conceituagcdo e Componentes
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3. DETERMINACAO DA AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde ao recorte territorial onde se materializam, de forma
imediata, direta e fisica, as intervengdes decorrentes da implantagao e da operagao do empreendimento,
sendo, portanto, o espago no qual ocorrem as alteragdes ambientais mais intensas e inequivocas
associadas ao projeto. No contexto do licenciamento ambiental, a ADA representa a unidade espacial
basica para a caracterizagao dos meios fisico, bidtico e socioeconémico diretamente submetidos a
supressao, movimentacao, ocupacao ou modificacdo do uso do solo, constituindo referéncia
fundamental para a identificacédo dos aspectos ambientais e para a avaliacdo dos impactos ambientais

diretos.

Do ponto de vista técnico-conceitual, a delimitacao da ADA deve abranger todas as areas efetivamente
ocupadas ou transformadas pelas estruturas permanentes e temporarias do empreendimento, bem
como aquelas necessarias a sua implantacdo, operacao e controle ambiental. No caso de
empreendimentos minerarios, € em especial de estruturas de disposicao de estéril, a ADA nao se
restringe a poligonal da estrutura principal, devendo incorporar 0s elementos funcionais indispensaveis
ao seu desempenho técnico e ambiental, como sistemas de drenagem, acessos internos, areas de apoio

e obras auxiliares.

Sob a dtica juridica e normativa, a definicdo da ADA atende as diretrizes estabelecidas pela Resolucao
CONAMA n° 01/1986, que orienta a avaliagdo dos impactos ambientais a partir da identificagdo das
areas efetivamente afetadas pelas acdes do empreendimento, bem como as disposicdes do TR Geral
EIA/RIMA da SEMAD, segundo o qual as areas de influéncia devem ser delimitadas apos a avaliacao de
impactos, sendo precedidas pela definicdo das areas de estudo e pela caracterizacao da area
diretamente ocupada. Ademais, a correta delimitacao da ADA é requisito essencial para a aplicacéo da
legislagao florestal (Lei Federal n° 12.651/2012 e Lei Federal n°® 11.428/2006), para a avaliacao de
intervencdes em Areas de Preservacdo Permanente, para o enquadramento de supressdes vegetais e

para a definicao de medidas de compensacao ambiental eventualmente cabiveis.

No ambito especifico da Expansao da PDE Lamego, a ADA (Figura 5) sera delimitada de forma
conservadora e tecnicamente justificada, compreendendo o conjunto de éareas necessarias a

implantagéo e operagdo da ampliagao da pilha de estéril, incluindo, de maneira integrada:

e A poligonal da area ocupada pela expansao da pilha de estéril, correspondente a superficie que

recebera diretamente o material estéril e que sofrera alteracao permanente de uso e ocupagao
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do solo, incluindo taludes, bancadas, platds e demais elementos construtivos associados a

estrutura da pilha;

Os sistemas de drenagem superficial e interna, compreendendo canais, valetas, dispositivos de
dissipacédo de energia, estruturas de controle de sedimentos e demais obras hidraulicas

diretamente vinculadas ao funcionamento ambientalmente seguro da PDE;

Os acessos internos e areas de circulacao operacional, necessarios ao transporte e a disposicao

do estéril durante as fases de implantacao e operacao;

As areas de apoio direto, incluindo eventuais areas para canteiro de obras, estocagem
temporaria de materiais, instalacoes provisorias e demais estruturas indispensaveis a execucao

das atividades previstas.
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CAPITULO 6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O Diagnostico Ambiental constitui uma das etapas centrais do EIA, tendo como objetivo a caracterizacao
detalhada das condicdes ambientais atuais da area potencialmente relacionada a Expansao da PDE
Lamego, antes da implantacao das intervencoes previstas. Essa etapa tem como finalidade estabelecer
um marco de referéncia ambiental que permita compreender o funcionamento dos sistemas naturais e
antropicos, identificar suas fragilidades e potencialidades, bem como reconhecer os elementos
ambientais e socioecondmicos que poderao interagir com o empreendimento ao longo de suas diferentes

fases.

O diagnostico ambiental € desenvolvido de forma integrada e sistematica, abrangendo os meios fisico,
bidtico e socioeconémico, e considerando as especificidades de cada componente ambiental. Para
tanto, sao utilizadas informacdes provenientes de levantamentos de dados secundarios, campanhas de
campo, analises técnicas e interpretacao de dados espaciais, sempre orientadas pelos recortes
territoriais previamente definidos como areas de estudo. Essas areas de estudo foram delimitadas com
base em critérios técnicos e metodoldgicos adequados a cada meio, de modo a assegurar que 0
diagnéstico contemple a extensao territorial necessaria para a compreensao dos processos ambientais
relevantes, sem prejuizo de ajustes que venham a ser demandados a medida que o conhecimento sobre

a area se aprofunda.

A relacao entre o diagnostico ambiental e as areas de estudo €&, portanto, de natureza metodolégica e
funcional. As areas de estudo nao correspondem, neste momento, as areas de influéncia do
empreendimento, mas sim aos recortes espaciais utilizados para a coleta, organizagao e analise das
informacdes ambientais. Essa distingdo é fundamental para garantir a coeréncia do estudo, uma vez que
as areas de influéncia direta e indireta somente serdo definidas apds a identificacado dos aspectos
ambientais e a avaliagdo dos impactos ambientais decorrentes da implantacdo e operagdo do

empreendimento, conforme estabelecido pelas diretrizes do licenciamento ambiental.

A importancia do diagnéstico ambiental reside no fato de que ele subsidiara diretamente a avaliagdo dos
impactos ambientais, servindo de base para a identificacao das interacoes entre as atividades do
empreendimento e 0s elementos ambientais existentes. A qualidade, a consisténcia e o nivel de
detalhamento do diagndéstico sdo determinantes para a adequada identificagédo dos impactos, para a
correta delimitacdo das areas de influéncia e para a proposicao de medidas de controle, mitigacao,
compensacao e monitoramento ambiental tecnicamente eficazes e proporcionais aos efeitos

identificados. Além disso, o diagnostico permite contextualizar o empreendimento no territério,
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considerando nao apenas 0s componentes naturais, mas também as dinamicas sociais, econémicas e

institucionais que caracterizam a area de insergao do projeto.

A elaboracao do Diagnostico Ambiental segue rigorosamente as diretrizes estabelecidas no Termo de
Referéncia Geral para a Elaboracao de Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental
— EIA/RIMA, aprovado pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de
Minas Gerais (SEMAD). Em conformidade com esse instrumento, o diagnostico é estruturado de forma
a garantir a abordagem integrada dos meios fisico, biético e socioeconémico, o uso de metodologias
compativeis com a natureza e o porte do empreendimento e a geragao de informagdes suficientes para
embasar as etapas subsequentes do EIA, assegurando transparéncia, consisténcia técnica e aderéncia

as exigéncias do processo de licenciamento ambiental no Estado de Minas Gerais.
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1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO FiSICO

O diagnostico do meio fisico tem como objetivo caracterizar os componentes naturais que estruturam o
territorio inserido nas areas de estudo do empreendimento, abrangendo os elementos geoldgicos,
geomorfolégicos, pedoldgicos, climaticos e hidrolégicos, bem como 0s processos naturais que
condicionam sua dinamica ambiental. Essa caracterizacao fornece a base técnica necessaria para a
compreensao do funcionamento fisico-ambiental da regido e para a identificacao da sensibilidade do
meio frente as intervencgdes associadas a expansao da Pilha de Disposicao de Estéril da Mina Lamego.
O diagnostico é desenvolvido considerando recortes espaciais compativeis com cada tematica
analisada, sempre no ambito das areas de estudo previamente delimitadas, nao se confundindo, neste

momento, com a definicdo das areas de influéncia do empreendimento.

1.1. Clima e Meteorologia

O diagnostico climatico e meteoroldgico tem como objetivo caracterizar as condicdes atmosféricas
predominantes na Area de Estudo (AE) do Projeto de Expansdo da PDE Lamego, incluindo variaveis
como regime de precipitacado, temperatura, sazonalidade, direcao e velocidade dos ventos. Essas
informacdes sao essenciais para entender os processos de erosao, a dispersao de particulas, o
escoamento superficial e o comportamento ambiental das estruturas do empreendimento, além de
auxiliar no planejamento das atividades operacionais, levando em consideracao os impactos potenciais

sobre o meio ambiente.

A caracterizacao do clima foi realizada com base em séries histéricas de dados meteoroldgicos,
conforme recomendado pela Organiza¢ao Meteorolégica Mundial (OMM), utilizando dados de no minimo
30 anos, 0 que garante uma analise representativa do comportamento climatico da regido ao longo do
tempo. O diagnostico levara em consideragao variaveis como temperatura média, umidade relativa,
precipitacao, evaporagao e condicdes dos ventos, com o objetivo de identificar padrbes sazonais e

eventos extremos que possam influenciar as operacdes do empreendimento e seus efeitos ambientais.

1.1.1.Metodologia

O diagnostico ambiental referente a caracterizacao do clima e as condicdes meteoroldgicas da area de
estudo foi elaborado com base na anélise de parametros climatoldgicos e meteorologicos regional e
local, utilizando dados historicos e séries temporais obtidos de estagcdes meteoroldgicas e pluviométricas

operadas por 6rgaos especializados, como o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
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Naturais (CEMADEN), a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e o Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET).

Os valores médios das variaveis meteorologicas, que sao representativos das condigdes climaticas da
regiao, foram extraidos das Normais Climaticas, conforme os critérios definidos pela OMM. Estas
normais referem-se a periodos padronizados de 30 anos, sendo as séries histéricas mais recentes, de
1991-2020, as mais frequentemente utilizadas para descrever os parametros climatolégicos de uma
regiao, incluindo temperatura, umidade relativa, precipitacdo, pressao atmosférica, insolagao,

nebulosidade e caracteristicas dos ventos.

Para a area de estudo do Projeto de Expansao da PDE Lamego, foram utilizados os dados da estagao
pluviométrica de Sabara (ANA 1943006), fornecidos pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), que
medem a precipitacao pluviométrica na regiao desde 1943. Esses dados fornecem uma visao detalhada
da distribuicdo temporal das chuvas, incluindo o comportamento sazonal e 0s eventos extremos de
precipitacao. Além disso, foram utilizados os dados de monitoramento fornecidos pela AngloGold
Ashanti, provenientes da estagao pluviométrica localizada na bacia do Coérrego do Gainha, que
contribuem para a avaliagao de condicdes climaticas mais especificas da ADA. A utilizacao dessa rede

de dados permite uma analise abrangente e robusta das condi¢des climaticas da regiao.

Adicionalmente, os dados de monitoramento da Estagcao Meteoroldgica do INMET (83587), localizada
em Belo Horizonte — MG, foram utilizados para complementar a analise climatica da area de estudo. A
estacdo do INMET apresenta dados de longa série historica, desde 1910, e esta localizada a
aproximadamente 18,5 km da area do empreendimento, o que a torna uma estacao representativa para
o contexto climatico da regido. As caracteristicas fisicas da estagao de Belo Horizonte, como latitude,
altitude e proximidade de grandes massas de agua, sao similares as da area do projeto, o que garante

que os dados de temperatura, umidade, vento e precipitacao sejam adequados para a analise regional.

A metodologia adotada para a caracterizacéo do clima envolve a compilacao, analise e interpretagao
dos dados climatoldgicos disponiveis, com énfase nas variaveis de temperatura, precipitacao, umidade
relativa do ar, direcao e velocidade dos ventos, considerando as condi¢cdes sazonais e extremas de cada
variavel. Os resultados serao apresentados por meio de graficos, tabelas e mapas, que ilustrarao o
comportamento climatico e as variagcdes meteoroldgicas ao longo do ano, permitindo uma compreensao

detalhada das condicdes climaticas da area de estudo.
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As informagdes sobre as estagdes utilizadas para a caracterizacao climatica e meteorologica da AE do

meio fisico e ADA sao apresentadas na Tabela 1 e ilustrada na
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Figura 6. Ja a Tabela 2 apresenta os parametros disponiveis em cada uma das estacdes selecionadas

para compor o presente estudo.

Tabela 1 — Localizagcao das estacoes meteoroldgicas e pluviométricas utilizadas para a caracterizagéo climatica
da AE e ADA do Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Codigo Coordenadas Sirgas Operador Distancia em
da 2000/23K Localizagso | P . relagdo ao projeto
estagéo (Km)

Belo Meteorologic Belo

83587 . 609653 7795431 . INMET 18,7
Horizonte a Horizonte
Pliviometro 556707 7708023 Pluviométrica  Sabard  AngloGold
AngloGold
199900 sapara 624047 7799911 Pluviométrica  Sabard SGB 5,0

Fonte: IDE SISEMA,2026, INMET,2026; AngloGold,2026.

Tabela 2 — Parametros analisados nas estagdes meteorologicas e pluviométricas.

83587 - Belo Horizonte | Pluvibmetro AngloGold | 1943006 - Sabara
X X

Pluviosidade
Temperatura
Umidade Relativa
Pressao atmosférica
Evaporagao

Ventos
Fonte: IDE SISEMA,2026; INMET,2026,; AngloGold,2026.

X X X X X X
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1.1.2.Diagndstico Regional, da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada
(ADA)

O sistema de classificagao climatica de Koppen-Geiger é um sistema global amplamente utilizado para
a analise de climas, proposto em 1900 pelo climatologista alemao Wladimir Képpen e aperfeicoado ao
longo dos anos com a colaboragéo de Rudolf Geiger. Esse sistema € utilizado até hoje em estudos
geograficos, climatoldgicos e ecoldgicos, com base na andlise de associacdes vegetativas, limites e
médias de temperatura do ar, indices pluviométricos e variagdes sazonais. A partir dessas variaveis, o
sistema permite dividir o globo terrestre em cinco zonas climaticas principais e onze tipos climaticos,

fornecendo uma descri¢cao detalhada das caracteristicas climaticas regionais.

No Brasil, a classificagao climatica de Képpen-Geiger revela uma grande diversidade de climas tropicais
e mesotérmicos, que variam principalmente pela quantidade e distribuicao da precipitacao ao longo do
ano. Esses climas sao determinantes para as condicdes ambientais do pais, influenciando diretamente

0S ecossistemas, a agricultura, o uso da terra e atividades antropicas.

A AE do projeto, localizada no municipio de Sabara, MG, esta inserida na zona de clima Cwa, conforme
a classificacao de Kdoppen-Geiger (Figura 7), caracterizado como clima mesotérmico com verao chuvoso
e inverno seco. Esse clima é tipico das regides tropicais de altitude, com temperaturas médias anuais
elevadas e chuvas concentradas no verao, entre novembro e marco, e um periodo seco no inverno,
entre junho e agosto. Esse padréo climatico tem grande influéncia sobre a dindmica ambiental da area
de estudo, afetando aspectos como a distribuicao de precipitacdo, a evapotranspiracao, o escoamento
superficial e a dispersao de particulas, fatores que devem ser considerados na analise dos impactos

ambientais associados a expansao da mina.
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Figura 7 — Mapa de classificagao de climas do Brasil segundo Képpen-Geiger
Fonte: ALVARES et al., 2013.
Nos itens a seguir, s&o apresentadas as principais variaveis climatologicas da regido de insercao da AE
do meio fisico do projeto, de modo a subsidiar a caracterizagao climatica regional e local e a

compreensao das condicdes meteoroldgicas predominantes na area.
1) Temperatura

A caracterizagao da temperatura média do ar na AE do Projeto de Expansao da PDE Lamego foi realizada
com base em dados provenientes da estacao meteorologica do INMET, codigo 83587, localizada no

municipio de Belo Horizonte - MG.

Destaca-se que nao ha estacao meteoroldgica instalada diretamente na area de estudo, motivo pelo
qual foi adotada a estacao mais proxima disponivel, em conformidade com as diretrizes estabelecidas
no Termo de Referéncia da SEMAD, que permite a utilizacdo de dados de estacdes representativas da
regiao, desde que consideradas as caracteristicas fisiograficas e topograficas do entorno do

empreendimento (Sisema, 2021). Nesse contexto, a estagdo de Belo Horizonte apresenta condi¢cdes
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geograficas e altimétricas semelhantes as da area do projeto, além de situar-se a aproximadamente 18,5

km da Mina Lamego, sendo, portanto, adequada para a caracterizacao climatica regional.

A analise foi realizada com base nas normais climatologicas do INMET, que representam médias
historicas consolidadas em periodos de 30 anos, conforme recomendacdo da Organizacao
Meteoroldgica Mundial (OMM). Foram considerados os periodos de 1931-1960, 1961-1990 e 1991-
2020, permitindo avaliar a variabilidade temporal da temperatura ao longo das décadas conforme a
Figura 8 a sequir:

Instituto Nacional de Meteorologia — INMET

Gréafico Comparativo Temperatura Média (°C) || Estacdo: BELO HORIZONTE (83587)
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Figura 8 — Temperaturas médias mensais da Estagdo 83587 conforme as Normais Climatolégicas do INMET
Fonte: INMET,2026.
De acordo com os dados apresentados no grafico acima, observa-se que o regime térmico da regiao é
caracterizado por baixa amplitude térmica anual, tipica de areas de clima tropical de altitude. As
temperaturas médias mensais variam aproximadamente entre 19°C e 24°C, com valores mais elevados
nos meses de outubro a marco, correspondentes ao periodo de primavera e verao, e valores mais baixos

entre junho e agosto, durante o inverno.

Os meses mais quentes sao geralmente janeiro, fevereiro e margo, quando as temperaturas médias
ultrapassam 23°C, enquanto os meses mais frios concentram-se no inverno, especialmente junho e julho,
com médias em torno de 19°C a 20°C. Esse comportamento evidencia uma sazonalidade térmica

moderada, sem ocorréncia de extremos térmicos acentuados.

A analise das diferentes normais climatolégicas indica ainda uma leve tendéncia de aumento das

temperaturas médias ao longo das décadas, especialmente quando comparado o periodo mais recente
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(1991-2020) com os periodos anteriores, 0 que pode estar associado a processos de variabilidade

climatica regional e a influéncia de fatores antropicos, como a urbanizagao.

De forma geral, o regime térmico da area de estudo é compativel com a classificacao climatica Cwa
(Koppen-Geiger), caracterizada por verdes quentes e invernos amenos, sem ocorréncia de temperaturas
extremas, o que influencia diretamente processos ambientais como evapotranspiracao, dinamica hidrica

e dispersao de poluentes atmosféricos na regiao.
2) Umidade Relativa do Ar

A caracterizagao da umidade relativa do ar da AE do Projeto de Expansao da PDE Lamego também foi
realizada com base nas normais climatoldgicas da estacdo meteoroldgica n° 83587, localizada em Belo
Horizonte (INMET). A Figura 9 a seguir apresenta o comportamento médio mensal da umidade relativa
do ar, considerando os periodos climatolégicos analisados.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Crafico Comparative Umidade Relativa (%) || Estacao: BELO HORIZONTE (83587)
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Figura 9 — Umidade relativa média mensal da Estagao 83587 conforme as Normais Climatolégicas do INMET
Fonte: INMET,2026.
De acordo com o grafico acima, observa-se que a regiao apresenta um comportamento sazonal bem
definido, diretamente associado ao regime pluviométrico caracteristico do clima mesotérmico com verao

chuvoso e inverno seco (Cwa).

Os valores médios de umidade relativa sao mais elevados no periodo chuvoso, compreendido entre o0s
meses de novembro e marco, quando os indices variam, em geral, entre 75% e 80%, com destaque

para 0 més de dezembro, que apresenta os maiores valores médios. Esse comportamento esta
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associado a maior disponibilidade de vapor d’agua na atmosfera, decorrente da intensificagéo das

chuvas e da maior evapotranspiragao no periodo de verao.

Por outro lado, os menores valores de umidade relativa ocorrem durante o periodo seco, especialmente
entre os meses de junho e setembro, com destaque para agosto, que apresenta os menores indices
medios, podendo atingir valores préoximos a 55% nas normais mais recentes (1991-2020). Esse periodo
coincide com a estacao seca do inverno, caracterizada por baixa precipitacao, menor cobertura de

nuvens e maior incidéncia de radiacao solar.

A comparacao entre os diferentes periodos de normais climatolégicas indica uma tendéncia de redugao
dos valores meédios de umidade relativa na série mais recente (1991-2020), especialmente durante os
meses secos. Essa condicao pode estar associada a fatores como mudancgas no uso e ocupagao do

solo, processos de urbanizagao e variabilidade climatica regional.

De forma geral, o regime de umidade relativa na area de estudo apresenta amplitude sazonal moderada,
com condi¢cdes mais Umidas no verdo e mais secas no inverno, o que influencia diretamente processos
ambientais relevantes, como a dispersao de material particulado, a evaporacao de superficies expostas

e a dindmica de umidade do solo.

Essas caracteristicas sao particularmente importantes no contexto do empreendimento, uma vez que
periodos de baixa umidade relativa esta associada ao aumento do potencial de emissao e dispersao de
poeira, enquanto periodos mais Umidos favorecem a reducao da ressuspensao de particulas e 0 aumento

da infiltracao e retencao de agua no solo.
3) Evaporacéo

A andlise da evaporacao é fundamental na caracterizacao climatica, uma vez que representa a principal
via de perda de agua para a atmosfera, sendo determinante para a compreensao do balanco hidrico da
regiao. Sua avaliagdo, em conjunto com o regime pluviométrico, permite identificar periodos de déficit
hidrico, além de subsidiar a analise de processos ambientais como escoamento superficial, infiltracao,

disponibilidade hidrica e emissao de material particulado em superficies expostas.

A Figura 10 apresenta o comportamento médio mensal da evaporacao total ao longo dos periodos

climatolégicos analisados para a estagcdo meteoroldgica n° 83587.
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Instituto Nacional de Meteorologia — INMET
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Figura 10 — Evaporagdo média mensal da Estagdo 83587 conforme as Normais Climatologicas do INMET
Fonte: INMET,2026.
A analise dos dados evidencia que a evaporacao apresenta comportamento sazonal bem definido,
diretamente influenciado pelas condicdes de temperatura, radiacdo solar e umidade relativa do ar ao

longo do ano.

Os menores valores de evaporacao sdo observados nos meses de verao, especialmente entre dezembro
e fevereiro, com médias variando aproximadamente entre 80 mm e 140 mm, a depender do periodo
climatolégico considerado. Esse comportamento esta associado a maior umidade relativa do ar e a maior

ocorréncia de precipitagdes nesse periodo, 0 que reduz a taxa de evaporacao.

Por outro lado, os maiores valores de evaporacao ocorrem durante o periodo seco, entre os meses de
julho e outubro, com destaque para setembro, que apresenta os valores maximos ao longo da série
historica. Nas normais climatologicas mais recentes (1991-2020), a evaporagao atinge valores proximos

a 200 mm nesse més, evidenciando uma intensificacdo desse processo no final da estacao seca.

A comparagao entre os diferentes periodos climatoldgicos indica uma tendéncia de aumento dos valores
de evaporacao na série mais recente (1991-2020), quando comparada as normais anteriores (1931-
1960 e 1961-1990). Esse aumento é mais expressivo durante 0s meses secos, 0 que pode estar
associado a combinacdo de maiores temperaturas médias, reducao da umidade relativa do ar e

alteragdes nas condicoes de uso e cobertura do solo.

De forma geral, o regime de evaporagao na area de estudo apresenta valores mais elevados durante o

periodo seco e mais baixos no periodo chuvoso, comportamento tipico de regides com clima Cwa
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(Képpen-Geiger). Essa dinamica influencia diretamente processos ambientais como o balango hidrico, a
disponibilidade de agua no solo e a taxa de secagem de superficies expostas, sendo um fator relevante

para a gestao ambiental do empreendimento.
4) Pluviometria

A caracterizagdo do regime pluviomeétrico da AE do Projeto de Expansdo da PDE Lamego foi realizada
com base em trés fontes de dados, de modo a permitir uma analise integrada da precipitagédo em escala
regional e local. Para a analise regional, foram utilizados os dados de precipitagdo média mensal da
estacao meteorologica do INMET n° 83587, cuja série historica de 1991 a 2020 foi adotada como
referéncia climatologica. Embora essa estacao esteja situada fora da area de estudo, sua utilizagao se
justifica por sua representatividade regional, considerando a proximidade geografica e a semelhanca das

condigdes fisiograficas da regiao.

Como referéncia pluviomeétrica mais proxima da area do empreendimento, foram utilizados os dados da
estacao pluviométrica n® 1943006, localizada em Sabara, com informacdes extraidas da base Hidroweb
(ANA,2026), também para o periodo de 1991 a 2020. Complementarmente, com 0 objetivo de
incorporar uma leitura mais aderente as condicdes locais da ADA, foram analisados os dados do
pluvidmetro da AngloGold, instalado na area de estudo do empreendimento, com série disponivel entre
2016 a 2023.

A Tabela 3 a seguir apresenta as distribuicbes médias mensais de precipitacao para cada estagao

escolhida para compor o diagnostico regional e local do projeto.

Tabela 3 — Distribuicdo das médias mensais de precipitagao.
Precipitagdo média mensal (mm)

Estagao 83587 Estagcao 1943006 Pluvidmetro AngloGold

Més
Periodo: 1991 - 2020 Periodo: 1991 - 2020 Periodo: 2016 -2023

Jan 330,9 2724 276,5
Fev 177,17 149,8 230,4
Mar 197,5 176,5 139,0
Abr 82,3 63,2 41,7
Mai 28,1 25,9 24,9
Jun 11,4 6,8 6,6

Jul 54 5,2 0,8

Ago 10,6 8,7 9,2

Set 49,2 41,5 29,0
Out 110,1 98,6 155,2
Nov 236,0 221,3 229,2
Dez 339,1 318,9 238,0
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Precipitagdo média mensal (mm)

Estacdo 83587 Estagcdo 1943006 Pluvidmetro AngloGold
Més

Periodo: 1991 - 2020 Periodo: 1991 - 2020 Periodo: 2016 -2023

Total 1578,3 1388,8 1380,5
Fonte: AngloGold,2026; INMET,2026; ANA,2026.

A analise comparativa das trés séries indica um comportamento sazonal bastante consistente,
caracterizado por forte concentracao das chuvas entre os meses de outubro e marco e por uma estacao
seca bem definida entre maio e setembro. Esse padrao é tipico de regides com clima Cwa, marcado por
verao chuvoso e inverno seco, e confirma a forte sazonalidade hidrica da regido onde se insere a Mina

Lamego.

Em todas as estacdes analisadas, os maiores acumulados médios mensais ocorrem no periodo chuvoso,
com destaque para os meses de novembro, dezembro e janeiro. Na estacdo 83587 (Belo Horizonte), os
maiores valores sao observados em dezembro (339,1 mm) e janeiro (330,9 mm), seguidos por novembro
(236,0 mm). Na estacao 1943006 (Sabara), os maiores acumulados também se concentram em
dezembro (318,9 mm), janeiro (272,4 mm) e novembro (221,3 mm). Ja no pluvibmetro da AngloGold,
embora a série seja mais curta, o comportamento geral se mantém, com maiores meédias em janeiro

(276,5 mm), fevereiro (230,4 mm), novembro (229,2 mm) e dezembro (238,0 mm).

No periodo seco, 0s trés conjuntos de dados mostram reducado acentuada da precipitacao, com valores
muito baixos entre junho e agosto. Os menores acumulados médios mensais ocorrem em julho, com 5,4
mm na estacao 83587, 5,2 mm na estacao 1943006 e apenas 0,8 mm no pluvidmetro da AngloGold.
Esse comportamento evidencia a ocorréncia de uma estacao seca bem marcada, com reflexos diretos
sobre a disponibilidade hidrica, a umidade do solo, a geracao de poeira e 0 aumento da suscetibilidade

a processos erosivos no inicio do periodo chuvoso.

Em termos de precipitagao média anual, observa-se que a estacao 83587 (Belo Horizonte) apresenta o
maior total, com 1.578,3 mm, enquanto a estagcdo 1943006 (Sabara) registra 1.388,8 mm e o
pluvibmetro da AngloGold, para o periodo de 2016 a 2023, apresenta total médio anual de 1.380,5 mm.
A diferenga entre a estagao de Belo Horizonte e as demais sugere uma condicao de maior pluviosidade
regional na estacao meteorolégica do INMET, enquanto os valores de Sabara e da estagao local da
AngloGold mostram-se bastante préoximos entre si, 0 que reforga a consisténcia da leitura pluviométrica

local.
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Do ponto de vista interpretativo, essa proximidade entre os resultados da estagdo 1943006 e do
pluvidbmetro da AngloGold confere robustez a caracterizagao pluviométrica da area do empreendimento,
indicando que o comportamento local acompanha o padrao regional, mas com valores anuais
ligeiramente inferiores aos observados em Belo Horizonte. A estacao local da AngloGold, ainda que nao
disponha de série historica de 30 anos, apresenta relevancia por refletir de forma mais direta as
condicdes observadas na bacia do cérrego Gainha, constituindo importante base complementar para a

leitura climatica da ADA.

De forma geral, o diagnostico pluviométrico evidencia que a area de estudo esta submetida a um regime
de chuvas fortemente sazonal, com periodo Umido concentrado no verao e periodo seco no inverno.
Essa dinamica deve ser considerada na avaliagdo ambiental do empreendimento, especialmente no que
se refere ao comportamento do escoamento superficial, ao potencial de carreamento de sedimentos, a
recarga hidrica, a estabilidade de superficies expostas e ao planejamento de medidas de controle

ambiental associadas a drenagem e ao manejo de material particulado.
5) Balanco Hidrico Climatologico

O balanco hidrico climatoldgico constitui uma ferramenta fundamental para a analise das condicoes de
disponibilidade hidrica em uma determinada regiao, permitindo avaliar, ao longo do tempo, a relagcao
entre as entradas de agua no sistema, representadas pela precipitacédo, e as saidas, associadas a
evapotranspiragao. A partir dessa relacao, € possivel identificar periodos de excedente hidrico,
deficiéncia hidrica, bem como as fases de armazenamento, retirada e reposicao de agua no solo,

fornecendo subsidios importantes para a compreensao da dinamica hidroldgica e ambiental da AE.

Para a caracterizacao do balanco hidrico da regiao do Projeto de Expansao da PDE Lamego, foram
utilizados dados da estagao meteorologica do INMET n°® 83587, considerando as normais climatologicas
do periodo de 1991 a 2020, conforme recomendacao da OMM para analise de séries historicas

representativas.

O calculo do balanco hidrico climatoldgico foi realizado com base no método de Thornthwaite e Mather
(1955), amplamente utilizado em estudos climatoldégicos e ambientais. Esse método considera a
estimativa da evapotranspiracao potencial (ETP) a partir da temperatura média do ar e o célculo
sequencial do armazenamento de dgua no solo, assumindo uma capacidade de agua disponivel (CAD)
de 100 mm, valor usualmente adotado em analises regionais quando ndo héa caracterizagao especifica

dos solos locais.

A partir dessas variaveis, foram determinados, para cada més, 0s seguintes componentes do balan¢o

hidrico:
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Os resultados obtidos s&o apresentados na tabela a seguir:
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Jan
Fev
Mar
Abr
Mai
Jun
Jul
Ago
Set
Out
Nov
Dez

Fonte: INMET, 2026.

Precipitagcao (P);

Evapotranspiragao potencial (ETP);

Evapotranspiracao real (ETR);

Armazenamento de agua no solo (ARM);
Deficiéncia hidrica (DEF);

Excedente hidrico (EXC).

330,9
177,7
197,5
82,3
28,1
11,4
54
10,6
49,2
110,1
236,0
339,1
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Tabela 4 — Balanc¢o hidrico da Estagao 83587 com base nas Normais Climatolégicas do INMET (1991-2020).

Balango Hidrico climatolégico mensal da Estagdo 83587

158,4
135,38
136,4
111,9
94,3
79,2
83,6
106,8
135,2
156,8
144,0
154,3

172,5
42,4
61,1
-29,6
-66,2
-67,8
-78,2
-96,2
-86,0
-46,7
92,0
184,8

100,0
100,0
100,0
74,4
38,4
19,5
8,9
3,4
1,4
0,9
92,9
100,0

158,4
135,38
136,4
107,9
64,1
30,3
16,0
16,1
51,2
110,6
144,0
154,3

0,0
0,0
4,0
30,2
48,9
67,6
90,7
84,0
46,2
0,0
0,0

172,5
42,4
61,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
177.7

EIA
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Balango Hidrico Climatolégico Mensal - Estacdo 83587 (Belo Horizonte - INMET)
Periodo de referéncia: 1991-2020 | CAD = 100 mm

3004

2004

100 -

—100 -

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses
W Excesso hidrico  —— Precipitaco (P) mm Retirada

. Reposicao —m— ETP mmm Déficit hidrico

Elaboragao: ChatGPT a partir da tabela de balango hidrico climatoldgico calculada para a estag8o INMET 83587

Figura 11 — Balanco hidrico climatolégico mensal da Estacao 83587
Fonte: INMET,2026.
A andlise do balanco hidrico climatologico evidencia um comportamento sazonal bem definido,

compativel com o regime climatico regional caracterizado por verao chuvoso e inverno seco.

Observa-se que o periodo compreendido entre os meses de novembro e marco apresenta condicdes de
excedente hidrico, resultado da maior ocorréncia de precipitacao associada ao periodo chuvoso. Nesse
intervalo, a precipitacao supera a evapotranspiracao potencial, promovendo inicialmente a reposicao do
armazenamento de agua no solo e, apods sua saturacdo, gerando excedentes que contribuem para o
escoamento superficial e a recarga dos aquiferos. Os maiores valores de excedente hidrico sao
registrados nos meses de dezembro e janeiro, quando a disponibilidade hidrica atinge seus niveis

maximos.

A partir de abril, inicia-se uma fase de retirada de agua do solo, caracterizada pela reducao progressiva
do armazenamento hidrico em funcao da diminuicao das chuvas e da manutencdo da demanda
atmosférica. Esse processo evolui para um periodo de deficiéncia hidrica, que se estende, de forma mais

intensa, entre os meses de maio e outubro.

Os maiores déficits hidricos ocorrem entre junho e setembro, periodo correspondente ao inverno e inicio
da primavera, quando a precipitacao é significativamente inferior a evapotranspiracao potencial. Nesse
intervalo, observa-se o esgotamento do armazenamento de agua no solo, 0 que resulta em condicdes

de baixa disponibilidade hidrica.
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Com a retomada das chuvas a partir de outubro, inicia-se a fase de reposicao hidrica, na qual a
precipitacao volta a superar parcialmente as perdas por evapotranspiracao, permitindo a recomposicao
do armazenamento de agua no solo. Esse processo culmina no restabelecimento das condi¢cbes de

excedente hidrico nos meses subsequentes.

De forma geral, o balanco hidrico da regido evidencia uma clara alternancia entre periodos de excedente
hidrico no verao e deficiéncia hidrica no inverno, padrao tipico de regides com clima Cwa (Koppen-
Geiger). Essa dinamica tem implicacdes diretas sobre diversos processos ambientais relevantes para o
empreendimento, tais como: o comportamento do escoamento superficial e o potencial de geracao de
processo erosivos no inicio do periodo chuvoso, a recarga hidrica e a disponibilidade de agua nos
sistemas superficiais e subterraneos e a variacao da umidade do solo, com reflexos sobre a estabilidade

de estruturas e a dindmica de infiltracao.

Assim, o0 balanco hidrico climatolégico constitui um importante instrumento para a interpretagéo das
condicbes ambientais da area de estudo, subsidiando a avaliacao dos impactos potenciais associados

ao projeto e a definicdo de medidas de controle e gestao ambiental.
6) Diregdo e Velocidade Predominante dos Ventos

Os dados de direcao do vento foram analisados para identificar a direcao predominante ao longo do ano,
enquanto a velocidade do vento foi verificada para atender o comportamento sazonal da intensidade. A
Tabela 5 apresenta a direcao predominante e a intensidade média mensal dos ventos para a estacao n°
83587 durante o periodo de 1991 a 2020.

Tabela 5 — Valores de intensidade e diregcao predominante dos ventos para a Estagcao 83587.

Més Intensidade média do vento (m/s) Diregéo predominante do vento

Jan 2,5 Leste

Fev 2,3 Leste
Mar 2,2 Leste

Abr 2,0 Leste-sudeste
Mai 2,1 Sul

Jun 2,3 Sul-sudeste
Jul 2,6 Sul

Ago 2,4 Sul-sudeste
Set 2,3 Sul-sudeste
Out 2,2 Leste-sudeste
Nov 2,4 Leste
Dez 2,5 Leste-sudeste

Fonte: INMET, 2026.
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A andlise da direcao e velocidade dos ventos na estacao INMET 83587 (Belo Horizonte) fornece uma
base para entender o comportamento dos ventos na AE do Projeto de Expansao da PDE Lamego,
localizada em Sabara, dado que as duas localidades apresentam caracteristicas geograficas e climaticas
semelhantes. Embora a estagéo de Belo Horizonte esteja 18,5 km distante da area ADA, sua proximidade
topografica e as condicdes climaticas da regiao Sudeste do Brasil garantem que seus dados sejam

representativos para o diagnostico climatico de Sabara.

A direcao predominante dos ventos em Belo Horizonte € voltada para o leste e sudeste, padrao comum
nas regides tropicais de altitude, como a Serra do Espinhaco, que influencia diretamente as condi¢des
atmosféricas tanto em Belo Horizonte quanto em Sabara. Esses ventos predominantes sao
caracteristicos do verao chuvoso e da estagao seca no inverno, em que o0s ventos do quadrante leste-

sudeste predominam, favorecendo a dispersao de poluentes atmosféricos na regiéo.

A intensidade média dos ventos observada na estacao INMET 83587 é de 2,5 m/s, com variagdes ao
longo do ano. Essa intensidade é compativel com as condi¢des climaticas de Sabara, considerando a
proximidade topografica e o comportamento similar dos ventos, que, na area de estudo, devem manter
padroes de intensidade média comparaveis. A diferenca entre as duas localidades, caso exista,
provavelmente sera causada pela topografia local e pela presenca de serras e vales, que podem causar

pequenas variagdes na velocidade do vento.

Portanto, embora nao existam dados diretos para a direcao e velocidade dos ventos na ADA, a utilizacao
de dados da estacao INMET 83587 (Belo Horizonte) é valida, pois ela reflete com precisdo as condi¢cdes
climaticas predominantes na regiao de Sabara, levando em consideragao sua topografia similar. Esses
dados sao fundamentais para a previsao da dispersao de poluentes atmosféricos como material

particulado, gases e poeira gerados pelas atividades minerarias.

A informacao sobre os ventos predominantes e sua intensidade é importante para a elaboracao de
estratégias de controle de poluicdo do ar, além de auxiliar no planejamento de medidas de gestao
ambiental, garantindo que a dispersao dos poluentes seja adequadamente monitorada e controlada,

minimizando os impactos sobre a saude das comunidades do entorno e dos ecossistemas locais.

1.1.3.Sintese dos Resultados

A Figura 12 sintetiza os principais elementos do diagnéstico de clima e meteorologia da Area de Estudo
e da ADA do Projeto de Expansao da PDE Lamego, reunindo as fontes de dados utilizadas, a
classificagao climatica regional, o comportamento sazonal das chuvas, temperatura, balanco hidrico e

ventos predominantes.
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CLIMA E METEOROLOGIA - AREA DE ESTUDO DO PROJETO

Caracterizacao climatica e meteoroldgica da AE e da ADA do Projeto de Expansdao da PDE Lamego.

1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO 2. METODOLOGIA E FONTES DE DADOS

Caracterizar regime de precipitaco,
temperatura, umidade relativa, diregdo
e velocidade dos ventos.

@

Subsidiar a avaliacdo de erosao,
escoamento superficial, dispersao de
particulas e planejamento operacional.

O (¢

Anélise com séries histéricas e
normais climatolégicas, conforme

N
recomendagéo da OMM (preferéncia ome

Cédigo \

por séries de 30 anos). 83587  Belo Horizonte
Fontes.: INMET, ANA/SGB, CEMADEN 1943006 Sabaré
e monitoramento AngloGold.

Pl A Pluviometro
Para a regido do projeto foram = AngloGold

utilizadas as estacdes abaixo.

Estagdes utilizadas

Tipo | Operadora | Distancia
o 83587
Meteorolégica INMET 18,7 km Belo Horizonte
i 3 Pluviémetro
Pl 6t SGB 5,0 ki
uviométrica m AngloGold
1943006
Pluviométrica AngloGold drealocal/ADA  Sabara

B pcsdsce ) Tempecstwa @) Umidade @) Pressio

Parametros disponiveis

® 086 L B
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Sl e [ |l
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Eveporaglo  Ventos

Relativa Atmostérica

3. CLASSIFICAGAO CLIMATICA 4. TEMPERATURA 5. PLUVIOSIDADE E SAZONALIDADE

Mesotérmico, com
verdo chuvoso e
inverno seco.

Clima

§
"

Cwa

(Koppen-Geiger)

Padréo tipico de
clima tropical de

altitude.
VERAO CHUVOSO INVERNO SECO
(NOV - MAR) (JUN - AGO)
044

26

Temperatura média mensal (°C)
Estagdo 83587 - Belo Horizonte

! 248

= 100
Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Temperaturas médias mensais entre aproximadamente
19°Ce24°C.

Meses mais quentes: janeiro a margo.

Meses mais frios: junho e julho.

® Baixa amplitude térmica anual. "

Precipitagdo média mensal (mm)
Estagiio 1943006 - Sabara

@® Chuvas concentradas entre
novembro e margo.

@ Periodo seco entre junho

231 e agosto.
130 @ Estagdo Sabara (1943006):
123 média anual de 1.380,5 mm.
I n o1 39 I I @® Dados locais da AngloGold
l -*- - .f . - sdo consistentes com o
Fov Mar Abr Msi Jun Jul Ago Set Out Nov Dez comportamento regional e

refinam a leitura da ADA.

O pluviémetro AngloGold (area local/ADA) apresenta séries compativeis,

reforcando o padrdo sazonal observado na regido.

6. BALANGO HIDRICO CLIMATOLOGICO 7. VENTOS 8. RELEVANCIA PARA O EIA / GESTAO AMBIENTAL

Interpretagéo pelo método
de Thornthwaite & Mather

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

B Excedente hidrico: novembro a margo.
Retirada de 4gua do solo: abril,
B Deficiéncia hidrica: maio a outubro.

B Maiores déficits: junho a setembro.

@ Direcoes predominantes: leste,

leste-sudeste e sul-sudeste.

NO T ~_NE

torno de 2,0 a 2,6 m/s.

@ Intensidade média mensal em

Controle de erosao
e drenagem superficial

Avaliagdo do carreamento
de sedimentos e

O)

Implicagoes:

maior atencdo

ao escoamento
superficial, erosdo
e estabilidade de
superficies no inicio

do periodo chuvoso.

—‘5’ Estagiio 83587 -

il [ ”“f' ‘ L
/ 3 | 7 .
S“O\f‘ s \SE de Sabara.

Dados da estagdo 83587 sdo
representativos para a regido

@ Importancia para dispersao
de material particulado e
gases.

Belo Horizonte

b e i |

25

recarga hidrica

Planejamento de obras e
operagao conforme
sazonalidade climatica

Subsidio ao controle de
poeira e a gestdo da
qualidade do ar

SINTESE: A area de estudo apresenta clima Cwa, com verao chuvoso, inverno seco, baixa amplitude térmica anual e ventos

predominantemente de leste/sudeste. O regime climatico regional condiciona diretamente o escoamento superficial,
a geracao de sedimentos, a dispersao atmosférica e o planejamento ambiental do empreendimento.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 12 - Sintese do diagnostico da tematica Clima e Meteorologia

Compreensdo do regime de chuvas e
dos periodos criticos de escoamento.

Sazonalidade das chuvas e balango
hidrico orientam a andlise de impactos
em corpos d'agua e recarga.

Programagao de atividades e medidas
de controle considerando periodos
chuvoso e seco.

Direcéo e intensidade dos ventos
orientam estratégias de mitigagdo
de emissoes.

Fonte: INMET, 2026; ANA/SGB, 2026;
AngloGold, 2026; Tema Ambiental, 2026.
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1.2. Qualidade do Ar

A qualidade do ar constitui um importante componente ambiental a ser avaliado em estudos de impacto
ambiental, tendo em vista sua relacéo direta com a saude da populagéo, o bem-estar das comunidades

do entorno e a conservacgao dos ecossistemas.

No contexto do Projeto de Expansdo da PDE Lamego, as principais alteragcdes potenciais sobre esse
componente estdo associadas, sobretudo, a emissao de material particulado decorrente das atividades
de movimentacao de solo e estéril, da operacao de maquinas e equipamentos durante a ampliacéo da
PDE e da circulagao de veiculos em vias nao pavimentadas, que favorece a ressuspensao de poeira.
Além dessas fontes, também podem contribuir para a alteracao da qualidade do ar, ainda que de forma
secundaria, as emissdes provenientes da combustdo de motores a diesel, as operagdes de carga e

descarga de materiais e a exposicao de superficies de solo descoberto a acao dos ventos.

Nesse sentido, o diagndstico ambiental da qualidade do ar tem por objetivo caracterizar as condigdes
atuais da area de estudo, fornecendo subsidios para a avaliacao dos impactos atmosféricos decorrentes

da implantacao e operagao do projeto.

1.2.1.Metodologia

A caracterizacdo da qualidade do ar na AE do Projeto de Expansao da PDE Lamego foi realizada com
base em dados secundarios de monitoramento ambiental disponibilizados pela AngloGold, referentes ao
periodo de 2023 a 2025. Os dados utilizados sao provenientes de cinco estacdes de monitoramento da
qualidade do ar, distribuidas na AE do projeto, cujas localizagdes sao apresentadas Tabela 6 e Figura
13:

Tabela 6 — Localizagao dos pontos de amostragem de qualidade do ar na area de estudo do Projeto de Expanséo
da PDE Lamego.

Coordenadas (Sirgas

arFr)%r:c?:gdeem 2000 fuso 23K) Descrigéo do ponto de amostragem
T
PO1 628740 7798150 Casa do Sr. Anténio
P02 628817 7797966 Ao lado do deposito de cabos de manutengéo elétrica
P03 628605 7797747 Proximo ao portao de acesso ao Corpo Queimada
P04 628488 7797730 Pilha de estéril em frente ao paiol de explosivos
P05 630055 7798677 Exaustéo Carruagem/ Arco da Velha

Fonte: AngloGold,2026.
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Os dados analisados correspondem a médias anuais, nao tendo sido disponibilizadas informacdes em
escala diaria ou mensal. Dessa forma, a avaliacdo da qualidade do ar foi conduzida com base na
interpretacao dos valores anuais consolidados, 0s quais permitem a caracteriza¢ao geral das condi¢cdes

atmosfeéricas da AE ao longo do periodo analisado.

O monitoramento contemplou os parametros Material Particulado Inalavel (MP4,) e Particulas Totais em
Suspensao (PTS), os quais representam os principais indicadores de qualidade do ar associados as
atividades minerarias, especialmente em funcdo da movimentacao de solo e estéril, operacao de

equipamentos e trafego em vias nao pavimentadas.

Para fins de avaliacao da qualidade do ar, os resultados de monitoramento foram comparados aos

padrdes nacionais aplicaveis a cada periodo avaliado, conforme detalhando no item seguir.

Dessa forma, a metodologia adotada possibilita a caracterizacao da linha de base da qualidade do ar na
area de estudo do empreendimento, fornecendo subsidios técnicos para a avaliacdo dos impactos

atmosféricos associados ao Projeto de Expansao da PDE Lamego.

1.2.2.Legislagdo de Referéncia

A avaliacdo da qualidade do ar no ambito do Projeto de Expansao da PDE da Mina Lamego foi
fundamentada na legislacdo ambiental vigente e nas normas que estabelecem os padroes e diretrizes

para o controle da poluicao atmosférica no Brasil.

Como principal referéncia normativa, destaca-se a Resolucdo CONAMA n° 506/2024, que estabelece
0s padroes nacionais de qualidade do ar, definindo os limites de concentracao para poluentes
atmosféricos, tais como material particulado (MP1o € MP,,5), dioxido de enxofre (SO,), didxido de
nitrogénio (NO,), ozénio (Oz), mondxido de carbono (CO), particulas totais em suspensao (PTS) e
chumbo (Pb). A referida resolugao constitui o principal instrumento normativo vigente para a avaliagao
da qualidade do ar, sendo utilizada como base para a analise da conformidade dos niveis de poluentes

atmosféricos.

A Resolucao CONAMA n°® 491/2018, que anteriormente estabelecia os padrées nacionais de qualidade
do ar, permanece como referéncia complementar, especialmente para a contextualizagao da evolucao
dos critérios normativos e para a analise de séries histéricas de monitoramento. Ressalta-se que parte
de seus dispositivos foi revogada pela Resolugao CONAMA n° 506/2024, a qual consolidou e atualizou

os padrdes atualmente vigentes.
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Para os dados referentes aos anos de 2023 e 2024, adotou-se como referéncia o Padréo Intermediario
1 — PI-1, estabelecido pela Resolugcao CONAMA n° 491/2018 e vigente até 31 de dezembro de 2024.
A partir de 2025, a avaliagao passou a considerar o Padrao Intermediario 2 — PI-2, conforme definido
pela Resolucao CONAMA n° 506/2024, que atualizou os padrdes nacionais de qualidade do ar e

estabeleceu a adogao sequencial das etapas de enquadramento.

Ressalta-se que a Resolugcao CONAMA n° 506/2024 revogou dispositivos e o Anexo | da Resolucéao
CONAMA n° 491/2018, consolidando os padrdes atualmente vigentes para os poluentes atmosféricos.
Dessa forma, a tabela de referéncia apresentada neste estudo é elaborada com base na Resolucao
CONAMA n° 506/2024, contemplando os padrdes aplicaveis ao periodo analisado, especialmente o PI-
1 para 2023 e 2024 e o PI-2 para 2025.

Os limites de referéncia utilizados para comparacao dos resultados de MP, e PTS séo apresentados na
Tabela 7, conforme estabelecido na Resolugdo CONAMA n° 506/2024. A analise dos dados consistiu na
comparacao direta entre os valores monitorados e o0s padrées normativos aplicaveis, permitindo a

avaliacao da qualidade do ar na AE e a identificacao de eventuais desconformidades.

Tabela 7 —Padrdes de qualidade do ar estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n°506/2024.

Periodo de _

Poluente atmosférico

, . 24 horas 120 100
Material Particulado - MP10
| < Anual’ 40 35 30 20 15 -
7 2 1 -
Material Particulado - MP2,5 24 "°ras o0 >0 ; > >
Anual’ 20 17 15 10 5 -
L 24 horas 125 50 40 40 40 -
Dioxido de Enxofre - SO2
o X Anual’ 40 30 20 20 20 -
e . . 1 hora? 260 240 220 200 200 -
Dioxido de Nitrogénio - NO2
oxido de Tiregenio Anual’ 60 50 45 40 10 -
Oz6bnio - O3 8 horas? 140 130 120 100 100 -
Fumaca 24 horas 120 100 75 50 45 -
¢ Anual’ 40 35 30 20 15 -
Mondxido de carbono - CO 8 horas? - - - - - 9
Chumbo - Pb Anual’ = - - - 0,5 _
Particulas Totais em 24 horas - - - = 240 =
Suspensao -PTS Anual? = = - - 80 -

1 - Média aritmética anual

2- Maxima média horaria obtida no dia
3 - Maxima média mével obtida no dia
4 - Média geométrica anual

5 - Medido nas particulas totais em suspensao
Fonte: CONAMA n°506/2024.

50



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

1.2.3.Resultados

A caracterizacado da qualidade do ar na AE do Projeto de Expansao da PDE da Mina Lamego foi realizada
com base nos resultados de monitoramento de Particulas Totais em Suspensao (PTS) e Material
Particulado Inalavel (MP44), obtidos em cinco pontos amostrais no periodo de 2023 a 2025. A Tabela 8
e Tabela 9 apresentam os resultados dos monitoramentos da qualidade do ar na AE do projeto para os

parametros PTS e MP1o, respectivamente.
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Tabela 8 —Resultados dos monitoramentos de qualidade do ar para o parametro PTS.

Pontos de amostragem VMP PF (ug/m?) Particulas Totais em Suspensao - PTS (ug/m3)
E - 30/08/2023 | 17/07/2024 | 26/06/2025 | 27/06/2025 01/07/2025 02/07/2025 03/07/2025

114,0 45,0 42,0
P02 240 70,0 118,0 = 81,0 = = =
P03 240 56,0 54,0 = = 79,0 = =
P04 240 74,0 153,0 - - - 171,0 -
P05 240 59,0 79,0 - - - - 38,0

Fonte: AngloGold, 2026.

Tabela 9 —Resultados dos monitoramentos de qualidade do ar para o parametro MP1o.

VMPPI-1 | VMPPI-2
(Hg/m°) (Hg/m°)
PO1 120 100 48,0 16,0 19,0
P02 120 100 22,0 42,0 . 21,0 . . .
PO3 120 100 19,0 24,0 . : 37,0 . .
P04 120 100 74,0 57,0 . : : 76,0 .
P05 120 100 33,0 42,0 . . . . 15,0

Fonte: AngloGold,2026.
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A distribuicdo temporal dos resultados pode ser melhor visualizada nas figuras a seguir, que evidenciam

0 comportamento das concentracdes de PTS e MP+o ao longo do periodo de 2023 a 2025.

Particulas Totais em Suspensao -PTS
300,0
250,0 - e e e e e e e e e e e e e e e e e -

200,0
150,0

pg/m3

100,0

50,0
oo I | II 0 |I

Ago/23 Jul/24 Jun/25 Jul/25

Meses

— P01 P02 mmmmmm P03  mmmmmm P04 PO5 = = \/MPPF (ug/m°)

Figura 14 — Variacao espacial e temporal da amostragem de qualidade do ar (PTS) no entorno da AE do Projeto

de Expanséo da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Material particulado -MP10

150,0
™ 100,0 ceccccccccccccccccccc e e oo o=.
£
oo
= 50,0 I I I
0.0 I [ m N | B
Ago/23 Jul/24 Jun/25 Jul/25
Meses
m P01 P02
m P03 P04
P05

== = \/MP PI-1(dados de 2023 a 2024)
== = = \/MP PI-2 (dados de 2025)

Figura 15 — Variacédo espacial e temporal da amostragem de qualidade do ar (MP10) no entorno da AE do Projeto
de Expansdo da PDE Lamego

Fonte: Tema Ambiental,2026.
A avaliagao dos resultados de monitoramento da qualidade do ar, no periodo de 2023 a 2025, demonstra
condicao satisfatéria para os parametros Particulas Totais em Suspensao (PTS) e Material Particulado
Inalavel (MP1,), uma vez que todos os valores registrados permaneceram abaixo dos padrdes

normativos aplicaveis. Para os anos de 2023 e 2024, a comparagao foi realizada com base nos limites
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definidos pela Resolucado CONAMA n° 491/2018, enquanto os resultados de 2025 foram avaliados
conforme os padrdes estabelecidos pela Resolucao CONAMA n° 506/2024, com destaque para a

adogao do PI-2 para MP4,.

No que se refere as Particulas Totais em Suspensao (PTS), todos os resultados permaneceram abaixo
do valor maximo permitido de 240 ug/m3. As concentracdes variaram entre 38 ug/m?, registrado no ponto
P05 em julho de 2025, e 171 ug/m3, registrado em julho de 2025 para o ponto P0O4. Deste modo, 0s
resultados obtidos demonstram conformidade com os padrdes estabelecidos, sem a ocorréncia de
desconformidades durante o periodo avaliado. Os resultados de PTS apresentaram variacoes pontuais,
porém sem tendéncia de aumento continuo ou indicios de comprometimento da qualidade do ar. Os
valores observados podem estar associados a dinamica operacional local, a movimentagao de veiculos
em areas nao pavimentadas, ao manuseio de materiais e as condicbes meteorolégicas no momento das

campanhas.

Em relacao ao MP,, todos os resultados permaneceram em conformidade com os padroes aplicaveis.
Para os anos de 2023 e 2024, os valores foram comparados ao limite de 120 pg/m?, correspondente ao
Pl-1 da Resolucao CONAMA n° 491/2018, enquanto, para 2025, os resultados foram avaliados em
relacao ao limite de 100 pg/m3, correspondente ao PI-2 da Resolugdo CONAMA n° 506/2024. As
concentragdes registradas ao longo do periodo monitorado variaram entre 15 pg/m?® e 76 pg/m3,
evidenciando atendimento aos limites normativos e auséncia de desconformidades durante o periodo

avaliado.

A leitura integrada dos resultados indica que a qualidade do ar na area de estudo se mantém em

conformidade com os padrdes legais aplicaveis ao periodo avaliado.

1.2.4.Sintese dos Resultados

A Figura 16 apresenta a sintese do diagnostico da qualidade do ar na Area de Estudo do Projeto de
Expansao da PDE Lamego, reunindo os pontos de monitoramento, os parametros avaliados (PTS e
MP1,), 0s valores medidos entre 2023 e 2025 e 0s padroes normativos aplicaveis (Resolugbes CONAMA
n° 491/2018 e n°® 506/2024).
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Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Expansao da Pilha de Estéril -

QUALIDADE DO AR - AREA DE ESTUDO DO PROJETO

Caracterizacao da qualidade do ar na AE do Projeto de Expansao da PDE Lamego.

2. METODOLOGIA E FONTES DE DADOS 3. PONTOS DE AMOSTRAGEM

1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO

) L s Dados secundarios de monitoramento ambiental Cadigo Descrigao
@/ Caracterizar as condicoes = disponibilizados pela AngloGold. PO Gisaidols 2
atmosféricas atuais da area de estudo. s e Sr. Anfonio
Periodo analisado: 2023 a 2025. PO2 Ao lado do depésito de cabos
de manutengao elétrica
= Identificar principais fontes potenciais 9 Cinco pontos de amostragem na area de estudo. Préximo ao portio de acesso
de emissdo de material particulado. (% RO3 C Queimad
MG Parametros analisados: PTS e MPy,. a? i L,le,lma =
[ Pilha de estéril em frente
S : P04 : :
spo - - Avaliagdo com base em valores consolidados ao paiol de explosivos
Subsidiar a avaliagdo dos impactos lll das-cambanhas raalissidas E %0 C
atmosféricos da implantagdo e —_— s : P05 A):g:s;:c;el;:uagem /
operacao do projeto. @ Comparagao com os padroes legais
aplicaveis a cada ano. 5 pontos de amostragem

9) na area de estudo

4. REFERENCIA LEGAL 5. RESULTADOS - PTS 6. RESULTADOS - MP;,,

Estudo de Impacte

2023 e 2024: 2025: .'I Faixa observada: 38 a 171 pg/m® .|| Faixa observada: 15 a 76 pg/m?
Avaliacao com base Avaliagdo com base
no PI-1 da Resolugdo no Pl-2 da Resolucao

A Resolucio
CONAMA n® 506/2024
consolida os padrdes
ionai j 240

e PadcioFal /T Limite PI-2
CONAMA ne 491/2018. CONAMA n® 506/2024. oo l o i et < e et i 240 pg/m?® = 100 ue/m?
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180 90
imi 2 12
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PI-1(2023-2024)  PI-2(2025)  Padrio Final 60 1 l 38 30 l
PTS - 24h - - 240 pg/m? m 0
PO1 P02 PO3 P04 P05 PO1 P05
PTS - Média geométrica anual - - 80 pg/m?
z - @ Todos o0s resultados abaixo do valor méximo @ Todos os resultados abaixo dos padrdes aplicaveis.
MP;, = 24h 120 pg/m 100 pg/m - itido de 240 3
e E : permitido de 240 pg/m". (©) Para 2025, os valores permaneceram abaixo do
MP,, — Média aritmética anual 40 pg/m 35 pg/m 7 @ Os maiores registros ocorreram no ponto P04. limite de 100 pg/m? (PI-2).

7. INTERPRETACAO DOS RESULTADOS
Condigao satisfatoria para PTS e MP,, no periodo de 2023 a 2025.

i 2 Suporte ao
%—) acompanhamento

K das fases de
implantagdo e
operagao.

Apoio ao
planejamento de
medidas de controle
de poeira.

Auséncia de extrapolagdes dos padroes legais aplicaveis. a Base técnica para

interpretagao da
linha de base
ambiental.

Subsidia a avaliagdo
dos impactos
atmosféricos.

POt pontos apresentaram variagées pontuais compativeis
com as condigoes locais de monitoramento.

/4

Demais pontos apresentaram variagdes pontuais, sem tendéncia de
comprometimento da qualidade do ar.

b ¥ @0

SINTESE: A qualidade do ar na 4rea de estudo apresentou condicao satisfatéria no periodo avaliado.

Fonte: AngloGold, 2026; CONAMA n° 491/2018;

. < = B e
Os resultados de PTS e MP;, permaneceram abaixo dos padroes legais aplicaveis, indicando CONAMA n® 506/2024; Tema Ambiental, 2026.

conformidade da linha de base atmosférica.

Figura 16 - Sintese do diagnostico da tematica Qualidade do Ar

Estudo de Impacto Ambiental —

PDE Lamego

EIA
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1.3. Mudancas Climaticas

As mudancas climaticas referem-se a alteracdes nos padrdes climaticos globais e regionais, atribuidas
em grande parte as atividades humanas, como a emissao de gases de efeito estufa (GEE) provenientes
da queima de combustiveis fosseis, mudangas no uso do solo, praticas agricolas, dentre outros. Esses
fendmenos tém potencial para impactar os sistemas naturais e sociais, influenciando variaveis como o
regime de chuvas, a temperatura meédia e a ocorréncia de eventos climaticos extremos (tempestades,
ciclones tropicais, ondas de calor, estiagens prolongadas, enchentes etc.). A vulnerabilidade a essas
mudancas depende da sensibilidade da regido, da exposicdo aos impactos e da capacidade de

adaptagao das comunidades e ecossistemas.

1.3.1.Metodologia

Para caracterizar a vulnerabilidade climatica da AE, foi utilizado o indice Mineiro de Vulnerabilidade
Climatica (IMVC), desenvolvido como uma ferramenta para avaliar a exposicao e a capacidade de
adaptacao dos municipios do Estado de Minas Gerais frente aos impactos das mudancas climaticas. O
IMVC considera uma série de indicadores relacionados ao uso do solo, balanco hidrico, infraestruturas,
condigbes socioecondbmicas, exposicao a eventos climaticos extremos e capacidade de adaptacao das

regides, visando fornecer uma visdo ampla sobre 0s riscos climéticos futuros (SEMAD, 2024).

O estudo de vulnerabilidade climatica no Estado de Minas Gerais foi elaborado pela Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD-MG) e disponibilizado no site oficial da
propria secretaria, utilizando uma metodologia baseada em indicadores quantitativos e qualitativos que
foram agrupados para calcular o indice de Vulnerabilidade Climatica (IVC). Esses indices ajudam a
classificar os municipios em diferentes niveis de vulnerabilidade, permitindo a identificacao de areas mais

expostas e com menor capacidade de resposta as mudangas climaticas (SEMAD,2024).

O IMVC ¢é uma ferramenta que pode prever como as mudancas climaticas poderao afetar a instalacao e
operacao do projeto. Ao considerar a vulnerabilidade climatica, € possivel antecipar 0S riscos
relacionados a mudanga no regime de chuvas, escassez de recursos hidricos, eventos climaticos
extremos e suas implicacdes na infraestrutura, além de estratégias de adaptagao que o empreendimento

pode adotar para mitigar impactos.

Segundo a metodologia do estudo, o IMVC é construido a partir da combinagao de indicadores que

refletem trés componentes principais, sendo elas:
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e Exposicdo: Mede a exposicao geografica e climatica da regiao, considerando a frequéncia e

intensidade dos eventos climaticos extremos;

o Sensibilidade: Avalia a sensibilidade do territério, incluindo a ocupacao do solo, a densidade
populacional, a situagcao econdmica e social e a infraestrutura disponivel para lidar com os efeitos

das mudancas climaticas;

o Adaptacao: Considera a capacidade de adaptacao da regiao, levando em conta as politicas
publicas, os recursos disponiveis e estratégias de mitigacao e adaptacao frente aos impactos

climaticos.

Esses trés componentes sao combinados para gerar uma pontuacao final que classifica a vulnerabilidade
de cada municipio ou regiao. Municipios com maiores indices de vulnerabilidade s&o mais propensos a
sofrer impactos adversos significativos devido as mudancas climaticas e, portanto, exigem acodes de

mitigacao e adaptagado mais robustas.

1.3.2.Diagnostico Regional, da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada
(ADA)
O municipio de Sabard, regiao onde esta inserida a AE e a ADA do Projeto de Expansao da PDE Lamego,
o IMVC apresentou uma vulnerabilidade climatica moderada, ou seja, implica que, apesar de exposta a
eventos climaticos extremos, a regiao possui uma boa capacidade de adaptacao. No entanto, os riscos
relacionados a exposicao (como chuvas intensas, deslizamentos de terra, estiagens prolongadas e
ondas de calor) sao elevados, o que pode impactar diretamente o funcionamento e operacao do projeto.
Portanto, € fundamental que o Projeto de Expansao da PDE Lamego adote medidas de mitigacao e
adaptacdo para reduzir os impactos adversos dos eventos climaticos extremos, como a gestao eficiente
dos recursos hidricos, a protecao de taludes e infraestrutura de drenagem, além de estratégias para
reduzir a emissao de poluentes atmosféricos durante periodos criticos. Na Tabela 10 é apresentada os

resultados dos indicadores utilizados para calcular o IMVC para o municipio de Sabara.
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Tabela 10 — Resultados dos indicadores e do IMVC para o municipio de Sabara.

Sensibilidade 0,324 Sensibilidade moderada
Exposicao 0,654 Exposi¢ao muito alta
Adaptagao 0,510 Capacidade de adaptacgao alta

Vulnerabilidade 0,382 Vulnerabilidade moderada

Fonte: SEMAD, 2024.
Para ilustrar essa analise e fornecer uma visao geograficamente contextualizada, Figura 17 mostra a
distribuigao espacial da vulnerabilidade climatica do municipio de Sabara, incluindo a AE do meio fisico

e a ADA do Projeto de Expansao da PDE Lamego.
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Figura 17 — Mapa de vulnerabilidade climatica do municipio de Sabara evidenciando a AE e a ADA do Projeto de Expansédo da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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No ambito da sustentabilidade e das politicas ambientais corporativas, a AngloGold adota uma série de
agbes estratégicas para mitigar os impactos das mudancas climaticas e promover a resiliéncia da
operacao frente aos desafios climaticos futuros. Essas acdes estdo alinhadas com os principios de
Enviromental, Social and Governance (ESG) que orientam a gestdo ambiental responsavel, o

desempenho social positivo e a boa governanga.

A AngloGold propde iniciativas relacionadas a gestao eficiente de recursos naturais, transigao
energetica, reducao de emissdes, economia circular, recuperacao ambiental e relacionamento com

comunidades, entre outras agdes voltadas ao desenvolvimento sustentavel.

As acdes de sustentabilidade adotadas na Mina Lamego, estdo fundamentadas em iniciativas
corporativas da AngloGold Ashanti, alinhadas as suas politicas ambientais, diretrizes de governanca e
programa de compliance, bem como as melhores praticas internacionais relacionadas as mudancas

climaticas e a gestao sustentavel de recursos naturais.

No contexto das mudancas climaticas, a empresa implementa uma estratégia de descarbonizagcao com
metas de longo prazo alinhadas ao Acordo de Paris, incluindo a reducao progressiva das emissoes de
gases de efeito estufa (GEE) e o compromisso de neutralidade de carbono até 2050 (AGA,2024). Como
resultado dessas iniciativas, observam-se avancos relevantes no desempenho ambiental, com destaque

para:

e Reducao de aproximadamente 63% das emissdes de GEE no Brasil em relagao ao ano-base de
2021;

e Redugado de 14% nas emissdes totais na América Latina em 2024, evidenciando ganhos

continuos de eficiéncia operacional;

e Manutencéo de emissdes indiretas (Escopo 2) iguais a zero no Brasil desde 2022, em fungao do

uso integral de energia elétrica proveniente de fontes renovaveis.

Entre as principais acdes implementadas, destaca-se a transicao da matriz energética, com ampliagao
do uso de fontes renovaveis e substituicdo de sistemas movidos a combustiveis fosseis por alternativas
mais eficientes. Adicionalmente, a empresa vem promovendo a eletrificacdo de equipamentos
operacionais, incluindo a introducdo de carregadeiras subterraneas elétricas, reduzindo emissdes de

CO, e aumentando a eficiéncia e seguranca das operagoes.
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No campo da eficiéncia energética, as operagdes sao orientadas por um Sistema de Gestao de Energia
(SGE), alinhado as diretrizes da ISO 50001, que promove a otimizagao do consumo energético por meio
de automacao industrial, melhorias nos sistemas de ventilacao e racionalizacao do uso de energia. Como
resultado dessas agodes, foi registrada uma reducgao aproximada de 14% no consumo total de energia
no Brasil em 2024 (AGA,2024).

No que se refere a gestao de recursos hidricos, destacam-se iniciativas voltadas a reducao do consumo
e a maximizagao do reuso de agua industrial, com aprimoramento continuo dos sistemas de tratamento
e recirculacao. Essas acdes contribuem para a reducao da captacao hidrica e para o aumento da
eficiéncia no uso dos recursos naturais, alinhando-se as praticas de adaptacao as mudancas climaticas
(AGA,2025).

A empresa também investe na recuperacao de areas degradadas, conservacao da biodiversidade e
planejamento ambiental, utilizando ferramentas tecnologicas, como plataformas geoespaciais, que

permitem maior precisao na analise de impactos e na definicao de medidas mitigadora (AGA,2024).

No ambito social, destacam-se os Programas de Educacdo Ambiental (PEA), conduzidos de forma
continua e estruturada, que em 2024 realizaram 82 acdes e impactaram aproximadamente 1.500
pessoas, abordando temas como mudancas climaticas, conservacao ambiental e uso sustentavel dos
recursos naturais. Tais iniciativas fortalecem a conscientizagao socioambiental e contribuem para o

engajamento das comunidades nas praticas sustentaveis (AGA, 2024).

Complementarmente, a empresa mantém canais permanentes de comunicagcdo com as partes
interessadas, incluindo programas de comunicacao social, relatérios periédicos e mecanismos de
dialogo direto com comunidades, assegurando transparéncia e fortalecimento da licenga social para

operar.

No que se refere a governanca e compliance, a AngloGold Ashanti adota um modelo estruturado
baseado em principios de ética, integridade e transparéncia, com atuacao independente da area de
Compliance, integrada a gestao de riscos, controles internos e auditoria. Esse modelo € sustentado pela
Politica de Integridade e pelo Codigo de Etica corporativo, garantindo conformidade com requisitos legais

e alinhamento as melhores praticas internacionais.

Adicionalmente, a empresa adota padrdes internacionais de reporte, como a Global Reporting Initiative
(GRY), assegurando a rastreabilidade, comparabilidade e transparéncia das informacoes relacionadas ao

desempenho ambiental, social e de governanca.
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No contexto especifico do municipio de Sabara, onde se insere a Mina Lamego, as acgdes de
sustentabilidade contribuem diretamente para a mitigagcdo dos impactos ambientais locais e para o
fortalecimento das relagbes com as comunidades do entorno. Destacam-se, nesse sentido, as iniciativas
de educacao ambiental, o uso eficiente de recursos naturais, a reducao das emissées atmosféricas e os
investimentos em tecnologias mais limpas, que promovem a melhoria da qualidade ambiental e a

adaptagéo as mudancas climaticas em escala local.

Além disso, 0s programas de comunicagao social e engajamento comunitario garantem a transparéncia
das atividades minerarias e incentivam a participacado ativa da populacao nas discussoes
socioambientais, fortalecendo a governanga local e a construcao de um legado positivo e sustentavel
para o municipio. Dessa forma, o empreendimento contribui para o desenvolvimento sustentavel de

Sabara, conciliando a atividade mineraria com a conservacao ambiental e o bem-estar das comunidades.

A AngloGold também propde acdes futuras para o aprimoramento do desempenho ambiental do
Complexo Cuiaba—Lamego, incluindo a Mina Lamego, com foco na consolidacao de praticas de baixo
carbono, eficiéncia operacional e sustentabilidade, em alinhamento as diretrizes corporativas do

empreendimento e as melhores praticas internacionais.

As acdes aqui descritas estao fundamentadas na estratégia global de descarbonizacdo da empresa, que
estabelece metas progressivas de redugao das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e o
compromisso de neutralidade de carbono até 2050, bem como nas diretrizes de gestao ambiental
adotadas no ambito do empreendimento.
Entre as principais iniciativas previstas, destacam-se:
1) Transigdo Energética e Eficiéncia Operacional
e Ampliacao e consolidagdo do uso de energia proveniente de fontes renovaveis, mantendo o

atendimento integral da demanda elétrica por matriz limpa;

o Continuidade das acbdes de eficiéncia energética, com foco na otimizacao dos sistemas de

ventilagao subterranea, automacao de processos e racionalizagao do consumo energético;
o Avaliacao e implementacao progressiva de tecnologias de eletrificacao de equipamentos moveis,
visando a substituicao de sistemas movidos a combustiveis fosseis.
2) Redugédo de Emissées Atmosféricas
o Aperfeicoamento dos programas de manutencao e controle da frota e equipamentos, visando a

melhoria da eficiéncia de combustao e reducao das emissdes de material particulado e gases;
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Avaliacao de novas tecnologias e combustiveis alternativos com menor intensidade de carbono;
Fortalecimento dos programas de monitoramento e controle das emissdes atmosféricas.

3) Gestao Eficiente de Recursos Hidricos
Continuidade das acgobes voltadas a maximizacao do reuso de agua industrial, com reducao da

captacao de recursos naturais;

Aprimoramento dos sistemas de tratamento de efluentes e drenagem, visando maior eficiéncia

operacional e controle ambiental,
Avaliacdo de solucbes tecnoldgicas para aumento da resiliéncia hidrica frente a cenarios de
variabilidade climatica.
4) Gestdo de Residuos e Economia Circular
Ampliagdo das praticas de segregacao, reaproveitamento e destinacdo ambientalmente

adequada de residuos;

Avaliagdo de oportunidades de reducao na geragdo de residuos e incremento de solucdes

baseadas em economia circular;
Otimizacao das estruturas de armazenamento e gestao de residuos, com foco na rastreabilidade
e eficiéncia.

Busca por novas formas de aproveitamento de estéril e rejeito, como 0 uso da industria da
construcao civil, fazem parte do compromisso do empreendimento para a melhoria continua da

gestao de residuos e rejeitos.
5) Inovagdo Tecnoldgica e Digitalizagao
Expansao do uso de ferramentas digitais para monitoramento ambiental, controle operacional e

gestao de dados;

Integragao de sistemas de informacao que permitam maior rastreabilidade, confiabilidade e

transparéncia dos dados ambientais;

Avaliagdo continua de tecnologias aplicaveis a melhoria do desempenho ambiental das

operagoes.

6) Relacionamento com Comunidades e Educagdo Ambiental
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e Continuidade e ampliacao dos Programas de Educacao Ambiental (PEA), com foco em temas
relacionados as mudancas climaticas, uso sustentavel dos recursos naturais e conservacao

ambiental;
e Fortalecimento dos canais de comunicacao e engajamento com as comunidades do entorno;

¢ Desenvolvimento de iniciativas voltadas a geracao de valor compartilhado e a sustentabilidade

local.

As agoes futuras propostas estao diretamente alinhadas as diretrizes corporativas da AngloGold e as
praticas ja implementadas, garantindo a continuidade dos avangos observados no desempenho

ambiental do empreendimento.

No contexto do municipio de Sabara, tais iniciativas possuem potencial de contribuir significativamente
para a reducdo de impactos ambientais, melhoria da eficiéncia no uso de recursos naturais e
fortalecimento das relagbes socioambientais com as comunidades locais. Portanto, esse conjunto de
acoes futuras reafirma o compromisso do empreendimento com a melhoria continua do desempenho
ambiental, a inovacdo tecnologica e a adocao de praticas sustentaveis de baixo carbono, em

consonancia com as exigéncias do licenciamento ambiental e com as expectativas da sociedade.

1.3.3.Sintese dos Resultados

A Figura 18. Apresenta a sintese do diagndstico de mudancas climéaticas na Area de Estudo e na ADA
do Projeto de Expanséo da PDE Lamego, reunindo a metodologia adotada com base no indice Mineiro
de Vulnerabilidade Climatica (IMVC), os componentes analisados e os resultados obtidos para o

municipio de Sabara e a distribuicdo espacial da vulnerabilidade climatica na area do projeto.
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MUDANGCAS CLIMATICAS - AREA DE ESTUDO DO PROJETO

Caracterizacdo da vulnerabilidade climatica da Area de Estudo (AE) e da ADA do Projeto de Expansdo da PDE Lamego.

1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO 2. METODOLOGIA 3. DIAGNOSTICO REGIONAL, DA AE E DA ADA
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adaptacgio dos municipios as mudangas climaticas. /. daregido a frequéncia e adaptagdo, porém com alta exposicdo a eventos extremos,

climaticas. intensidade de eventos
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de mitigagdo e adaptacdo.
Fonte: SEMAD, 2024.
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Fonte: Tema Ambiental, 2026.

SINTESE: A vulnerabilidade climatica do municipio de Sabara é moderada, com alta exposicio a eventos extremos

Fontes: SEMAD, 2024; Tema Ambiental, 2026.

e boa capacidade de adaptagao. A adocao de medidas de mitigagao e adaptagao € essencial para garantir Elaboracso: Tema Ambiental, 2026.

a resiliéncia do Projeto de Expansao da PDE Lamego frente as mudangas climaticas.

Figura 18 - Sintese do diagnostico da tematica Mudancas Climaticas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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1.4. Ruido Ambiental

O ruido ambiental & definido como o conjunto de sons presentes em determinado ambiente, resultantes
da contribuicdo de diversas fontes, naturais ou antrépicas, que podem influenciar a qualidade de vida da
populagédo e o equilibrio dos ecossistemas. Em areas com presenca de atividades minerarias, as
principais fontes de ruido estao associadas a operacdo de equipamentos, circulacao de veiculos,

atividades de beneficiamento mineral e, eventualmente, desmontes de rocha com uso de explosivos.

A exposicao a niveis elevados de ruido pode ocasionar efeitos adversos, como incémodo, interferéncia
na comunicacgao e em situagdes mais criticas, impactos a saude humana. Nesse contexto, o diagnostico
ambiental de ruido assume papel fundamental na avaliacao das condicdes acusticas existentes na area
de estudo do Projeto de Expansao da PDE Lamego, permitindo a identificacdo de possiveis conflitos com

usos sensiveis do territdrio, como areas residenciais.

1.4.1.Metodologia

A caracterizacao dos niveis de ruido ambiental do Projeto de Expansao da PDE Lamego foi realizada por
meio da avaliagao do histérico de monitoramento acustico da AngloGold, com o objetivo de identificar
as condicdes atuais de pressao sonora no entorno do empreendimento e subsidiar a analise da influéncia

das atividades minerarias sobre os receptores existentes na AE.

A metodologia adotada contemplou a avaliagao de medicdes realizadas nos periodos diurno e noturno,
de modo a representar a variacao temporal dos niveis de ruido ao longo do ciclo diario de ocupacao e
uso do territorio. Essa abordagem é relevante em estudos ambientais, uma vez que a percepc¢ao do ruido
e o potencial de incébmodo a populagdo podem variar conforme o horario de ocorréncia, especialmente
em areas com presenca de moradias, vias de circulacao, estruturas operacionais € demais usos

sensiveis.

Para isso, o diagnostico foi elaborado com base em dados de monitoramento ambiental da AngloGold,
referentes ao periodo de 2023 a 2025, abrangendo seis pontos de amostragem representativos das
condicdes acusticas predominantes nas areas mais suscetiveis a influéncia sonora do empreendimento.
Os pontos de monitoramento estdo localizados em areas proximas a habitacOes, estruturas
operacionais, vias de acesso e setores associados a atividade mineraria, permitindo avaliar a condicao
sonora atual da AE e a eventual influéncia de fontes associadas a operacao da Mina Lamego e ao trafego
local. Dessa forma, buscou-se compor um diagnostico representativo da situacao atual do ruido

ambiental, abrangendo receptores e ambientes potencialmente mais expostos.
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A Tabela 11 apresenta as informacdes dos pontos de amostragem considerados no diagnostico,
enquanto a Figura 19 apresenta sua distribuicdo espacial na Area de Estudo do Projeto de Expanséo da
PDE Lamego.

Tabela 11 — Localizagao dos pontos de amostragem de ruido na AE do Projeto de Expansao da PDE Lamego.
Coordenadas (Sirgas

ar:%r;?ngeem 2000 fuso 23K) Descrigdo do ponto de amostragem
- -
PO1 628746 7798159 Propriedade superficiario
P02 628853 7798139 Estacionamento externo
P03 629029 7797999 Estrada externa que margeia a Mina Lamego
P04 628358 7798051 Pilha de estéril da empresa Jaguar
P05 630045 7798663 Sistema de Exaustao Carruagem
P06 628527 7797068 Em frente ao sitio, proximo ao Cabeca de Pedra

Fonte: AngloGold,2026.
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As medicdes de pressao sonora foram avaliadas considerando os critérios estabelecidos pela Lei
Estadual n° 10.100/1990, que da nova redacgao ao artigo 2° da Lei Estadual n°® 7.302/1978, norma que
dispbe sobre a protecao contra a poluicao sonora no Estado de Minas Gerais. Para fins deste
diagnostico, a referida legislagdo foi adotada como referéncia legal para avaliagdo do potencial de

incébmodo, prejuizo ao sossego publico e conformidade dos niveis de ruido ambiental na AE.

De acordo com a Lei Estadual n® 10.100/1990, sao considerados prejudiciais a saude, a seguranga ou
a0 s0ssego publico os ruidos que, no ambiente exterior ao recinto em que tém origem, apresentem nivel
sonoro superior a 10 dB(A) acima do ruido de fundo existente no local, sem trafego. Adicionalmente,
independentemente do ruido de fundo, a legislagao considera prejudiciais 0s niveis sonoros superiores
a 70 dB(A) durante o periodo diurno e 60 dB(A) durante o periodo noturno, sendo o periodo noturno

compreendido entre 22h e 6h, quando nao houver definigao diversa na legislagdo municipal pertinente.

Com base nesses critérios, 0s resultados do monitoramento foram interpretados em relacao aos limites
estabelecidos pela legislacéao estadual aplicavel. Foram considerados compativeis com os critérios legais
0s niveis de pressao sonora iguais ou inferiores aos limites de referéncia. Eventuais excedéncias, por sua
vez, foram tratadas como indicativas de potencial desconformidade e de necessidade de avaliacdo das
fontes sonoras contribuintes, especialmente em areas com presenca de receptores sensiveis,

ocupacgoes habitadas ou registros de incbmodo a populacao.

A analise também considerou a localizacdo dos pontos de monitoramento, a proximidade com
receptores potencialmente sensiveis, a presenca de vias de acesso, a interferéncia do trafego local e a
possibilidade de contribuicao de fontes externas ao empreendimento. Essa abordagem permite
diferenciar, sempre que possivel, a condicdo acustica geral da AE da influéncia especifica das atividades
associadas a Mina Lamego, contribuindo para uma interpretacao ambiental mais consistente do

diagnéstico de ruido.

1.4.2.Legislagdo de Referéncia

A avaliagdo dos niveis de ruido ambiental no &mbito do Projeto de Expansao da PDE Lamego foi
fundamentada na legislagcao estadual aplicavel a protecdo contra a poluicao sonora no Estado de Minas
Gerais, especialmente na Lei Estadual n° 7.302/1978, alterada pela Lei Estadual n® 10.100/1990.

A Lei Estadual n° 7.302/1978 dispde sobre a protecao contra a poluicdo sonora no Estado de Minas
Gerais e caracteriza como infragcao a produgéo de ruido capaz de prejudicar a saude, a segurancga ou 0

sossego publico. A Lei Estadual n° 10.100/1990, por sua vez, da nova redacao ao artigo 2° da referida
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norma, estabelecendo os critérios legais para caracterizagao de ruidos prejudiciais no ambiente exterior

ao local de origem.

Dessa forma, a legislacao estadual foi adotada como referéncia normativa para a interpretagao dos
resultados do diagnostico acustico, permitindo avaliar a compatibilidade dos niveis de pressao sonora
monitorados com os critérios legais aplicaveis ao territorio mineiro e com o potencial de incémodo a

populagao residente ou usuaria do entorno do empreendimento.

1.4.3.Resultados

O diagnostico do ruido ambiental compreendeu o histérico de dados fornecido pela AngloGold em
campanhas anuais entre 2023 e 2025. Os dados obtidos sdo apresentados graficamente e comparados

com os limites estabelecidos pela legislagao vigente.
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1) Analise do Periodo Diurno

Ruido diurno

80,0
60,0 e ——
= kel Wil i
20,0
0,0
jan/23 jan/24 jul/25
Meses

. P01 s P03

P06 P02
. P04 I P05

e= e= | imite daLei 10.100/1990 - Diurno (dB)

Figura 20 — Resultados do monitoramento de ruido diurno comparados com a Lei Estadual n® 10.100/1990
Fonte: Tema Ambiental,2026.
Os resultados do monitoramento de ruido ambiental no periodo diurno indicaram niveis de pressao
sonora inferiores ao limite legal de 70 dB(A) estabelecido pela Lei Estadual n® 10.100/1990 em todos 0s
pontos e campanhas avaliados. De modo geral, os valores monitorados permaneceram abaixo da linha
de referéncia legal, variando aproximadamente entre 30 dB(A) e 67 dB(A), sem registro de

ultrapassagem do limite aplicavel ao periodo diurno.

Ao longo das campanhas avaliadas, os niveis de ruido diurno apresentaram variagcdes entre os pontos
monitorados, sem ultrapassagem do limite legal estabelecido. Em janeiro de 2023, foram observados 0s
maiores valores da série, com destaque para o ponto P02, que se aproximou do limite estadual, embora
tenha permanecido em conformidade. Em janeiro de 2024, verificou-se reducao ou manutencdo dos
niveis sonoros na maior parte dos pontos, com menores valores em P04 e permanéncia de P05 entre os
pontos de maior nivel relativo. Ja em julho de 2025, com resultados apresentados para os pontos P04 e
P05, ambos permaneceram abaixo do limite diurno, indicando manutencédo da condicdo de

conformidade legal.
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2) Anaélise do Periodo Noturno

Em relagao ao monitoramento de ruido noturno, os dados registrados estao disponiveis na figura a seguir:

Ruido noturno

80,0

60,0 A — S — > — S — S — e — s — S — S ———.
m
= 40,0

20,0

0,0

jan/23 jan/24 jul/25
Meses
I P01 s P03
P06 P02
I P04 P05

e= e= |imite daLei 10.100/1990 - Noturno (Db)

Figura 21 — Resultados do monitoramento de ruido noturno comparados com a Lei Estadual n® 10.100/1990.
Fonte: Tema Ambiental,2026.

Os resultados do monitoramento de ruido ambiental no periodo noturno indicaram niveis de pressao
sonora inferiores ao limite legal de 60 dB(A) estabelecido pela Lei Estadual n® 10.100/1990 em todos 0s
pontos e campanhas avaliados. Dessa forma, considerando o critério absoluto aplicavel ao periodo

noturno, nao foram registradas ultrapassagens do limite de referéncia legal.

Ao longo da série avaliada, 0s maiores niveis noturnos foram observados na campanha de janeiro de
2023, especialmente nos pontos P04 e P02, que apresentaram valores mais proximos ao limite legal,
embora ainda em condicao de conformidade. Em janeiro de 2024, os niveis de pressao sonora
apresentaram reducao ou manutencao em relacao a campanha anterior na maior parte dos pontos, com
destaque para PO5 como um dos maiores valores relativos do periodo, ainda abaixo de 60 dB(A). Na
campanha de julho de 2025, os resultados apresentados também permaneceram inferiores ao limite

noturno, indicando manutencgao da condi¢do de conformidade legal.

De modo geral, os dados indicam que o ambiente acustico noturno da Area de Estudo apresentou
variacdes entre pontos e campanhas, possivelmente associadas a condi¢cdes locais, operacao de
estruturas proximas, circulacao eventual de veiculos e fontes sonoras do entorno. Ainda assim, 0s niveis
monitorados permaneceram compativeis com os critérios estaduais de protecao contra a poluicao
sonora. Ressalta-se que, com base no gréafico apresentado, a analise refere-se ao limite absoluto noturno
de 60 dB(A), enquanto a avaliagao do critério relativo de acréscimo superior a 10 dB(A) em relagdo ao

ruido de fundo depende da disponibilidade de dados especificos de ruido de fundo local, sem trafego.
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1.4.4.Sintese dos Resultados

A Figura 22 apresenta a sintese do diagndstico de ruido ambiental na Area de Estudo do Projeto de
Expansao da PDE Lamego, reunindo os pontos de monitoramento, os valores medidos entre 2023 e

2025 e o0 padrao normativo aplicavel.
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RUIDO AMBIENTAL - AREA DE ESTUDO DO PROJETO

Caracterizacao acustica da AE do Projeto de Expansao da PDE Lamego.

1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO 2. METODOLOGIA E PONTOS DE AMOSTRAGEM 3. LEGISLAGAO DE REFERENCIA

Dafio§ secunddrios de monitoramento Destricholdd ponta de mmostragem
acustico da AngloGold.

PO1 Propriedade de superficiario e Lei Estadual n® 10.100/1990 (MG)
P02 Estacionamento externo
PO3 Estrada externa que margeia

a Mina Lamego

préximos.
6 pontos de amostragem representando P04 Pilha de estéril da empresa Jaguar
— l as condigdes acusticas predominantes Considera-se conforme quando os
entificar locais potencialmente - i i gicis . N
WG P - na area de estudo. POS Sistema de Exaustdo Carruagem niveis monitorados sio iguais ou
sensivels; especisiments princs e o p localizad 5Xi Em fi itio, proxi inferiores aos limites legais aplicaveis
e tbinctas s vias db atases: ontos localizados préximos P06 m frente ao sitio, préximo egais ap .
residéncias e as principais vias ao Cabeca de Pedra
de acesso.

6. RESULTADOS - PERIODO NOTURNO

Aéen(gmento ao limite ® Todos os pontos atenderam ao limite
Lei Estadual n® 10.100/1990 de 60 dB(A) da Lei Estadual
(60 dB(A) noturno) 8 S0.0EGA) du Lol Extacki

@
©
©
©
©
©

Interpretagiio: as variagdes podem refletir trifego local, movimentagio
operacional e outras fontes sonoras do entormno.

PO1
P02
PO3
P04
P05
P06

&

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

n°® 10.100/1990.

conformidade.
® Em jan/24, houve redugio ou

valores relativos.

abaixo do limite noturno.

® Em jan/23, P04 e PO2 registraram os
maiores valores do periodo, ainda em

marutencao na maior parte dos
pontos; POS manteve um dos maiores

e Em jul/25, PO4 e POS5 permaneceram

-a||

=5

5. RESULTADOS - PERIODO DIURNO

Le‘?‘é’f‘:;:‘;":f = g(’)’;;';go ® Todos os pontos atenderam ao limite ® Em jan/23, PO2 apresentouo maior
(70 dB(A) diurno) de 70 dB(A) da Lei Estadual valor da série, proximo ao limite legal.
n® 10.100/1990.
2] O i - ® Em jan/24, houve redugdo ou
P02 @) ® Em jan/24, houve redugdo ou manutengdo dos niveis na maior
PO3 @ manutengao dos niveis na maior parte dos pontos.
P04 ©) parte dos pontos. ® Em jul/25, PO4 e POS permaneceram
POS @ abaixo do limite diurno.
P06 @ Interpretagio: as variagoes podem refletir trifego local, movimentagao
operacional e outras fontes sonoras do entorno.

7. INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS 8. RELEVANCIA PARA O EIA / GESTAO AMBIENTAL

Nao foram observadas ultrapassagens aos N Apoia a avaliagao de receptores sensiveis
limites absolutos da Lei Estadual [ e 4 analise de impactos.
n° 10.100/1990.

Subsidio para defini¢do de medidas de

As variagoes entre pontos e campanhas podem v— TiiGases Tatieor s oAl s
refletir trafego local, movimentagao operacional -— gacaos pandj

operacional.
e fontes do entorno. P

O critério relativo ao ruido de fundo depende de ! Apoia ao licenciamento ambiental e a
medicoes especificas sem trafego. gestao de ruido.

O diagnéstico representa a linha de base Contribui para a comunicagao transparente
acUstica atual da area de estudo. a com comunidades e partes interessadas.

SiNTESE: O diagnéstico de ruido ambiental da area de estudo indica atendimento aos limites absolutos da \
Lei Estadual n? 10.100/1990, com valores inferiores a 70 dB(A) no periodo diurno e 60 dB(A) no noturno em % Fonte: AngloGold, 2023 a 2025;

todos os pontos e campanhas avaliados. As variagoes observadas refletem condicGes locais e fontes sonoras do
entorno, sem evidéncia de desconformidade legal. Os resultados caracterizam a linha de base acustica da AE e
subsidiam a avaliagao de impactos e a gestao ambiental do empreendimento.

Lei Estadual n® 10.100/1990 (MG).

Figura 22 - Sintese do diagnostico da tematica Ruido Ambiental
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1.5. Vibracao

A vibracao decorrente de atividades minerarias esta diretamente associada aos desmontes de rocha
com uso de explosivos, 0s quais geram a propagacao de ondas sismicas atraves do macico rochoso e
dos solos adjacentes, aléem da movimentagao de maquinas e equipamentos envolvidos na disposicao de

materiais.

As vibracoes, especialmente aquelas de baixa frequéncia, apresentam potencial de induzir movimentos
em edificacdes, podendo resultar em desconforto ou, em situagdes especificas, danos estruturais,
dependendo de fatores como intensidade da vibracao, caracteristicas geoldgicas locais e padrao

construtivo das estruturas.

Dessa forma, este diagnostico propde e avaliagcao dos niveis de vibracao atuais da area da Mina Lamego,
para a verificacdo do desempenho ambiental das atividades de desmonte, permitindo assegurar a

integridade das estruturas no entorno e o atendimento aos critérios normativos aplicaveis.

1.5.1.Metodologia

A caracterizacao dos niveis de vibragao no ambito do Projeto de Expansao da PDE Lamego foi realizada
por meio dos dados de monitoramento disponibilizados pela AngloGold que possui 0 objetivo de
acompanhar a intensidade das vibracbes geradas pelos desmontes de rocha com utilizacao de

explosivos.

As medicbes sao conduzidas em um ponto pré-definido localizado no entorno do empreendimento,
representativo das areas potencialmente influenciadas pelas atividades de detonacao, conforme
estratégia de monitoramento adotada. A descricdo do ponto amostral utilizado no monitoramento de
vibragao encontra-se apresentada na tabela a seguir, enquanto a sua localizagao € descrita na Figura

23 em sequéncia.

Tabela 12 — Localizacao do ponto de amostragem de vibracao na area de estudo do Projeto de Expansao
da PDE Lamego.

Ponto d Coordenadas (Sirgas 2000 fuso
on‘o de 23K Descri¢do do ponto de amostragem

amostragem
°

VBCO1 628894 7797921
Fonte: AngloGold,2026.

Ao lado do quarto de materiais da topografia e
mecanica de rocha
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A avaliagao da vibragao do terreno foi realizada com base na Velocidade de Vibracao de Particula de
Pico (PPV), expressa em mm/s, que representa o maior valor instantaneo de velocidade registrado entre
as trés componentes medidas. Esse parametro é amplamente utilizado para analise do potencial de dano
estrutural associado as vibracdes induzidas por explosivos. Para fins de interpretacao dos resultados, foi
considerado o maior valor individual registrado entre as componentes ortogonais da vibragao, conforme

pratica consolidada em monitoramentos sismograficos (Ecoar,2025).

Os dados obtidos foram analisados em conjunto com informacdes operacionais, como distancias e
cargas de explosivos utilizadas nos desmontes (planos de fogo), permitindo uma avaliacao integrada do

comportamento vibratorio associado as atividades minerarias.

1.5.2.Legislagdo de Referéncia

A avaliacao dos niveis de vibracao decorrentes das atividades de desmonte de rocha com explosivos foi
realizada com base na ABNT NBR 9.653:2018 — “Guia para avaliacao dos efeitos provocados pelo uso
de explosivos nas mineracdes em areas urbanas”, norma técnica brasileira que estabelece critérios para

analise dos efeitos das vibragoes e da pressao acustica no entorno de operagdes minerarias.

A referida norma aborda especificamente vibragoes de curta duracao, tipicas de detonacdes, e define
que a avaliacao do potencial de dano deve considerar, de forma conjunta, a PPV e a frequéncia das

vibracoes.

Nesse contexto, sdo estabelecidos limites de referéncia para a PPV em funcao das faixas de frequéncia,
a partir dos quais podem ocorrer danos induzidos em estruturas. De forma geral, os limites variam desde
aproximadamente 15 mm/s em baixas frequéncias, aumentando progressivamente até 50 mm/s em

frequéncias mais elevadas.

Adicionalmente, a norma estabelece critério para a pressao acustica decorrente das detonagdes,
determinando que os niveis medidos fora da area operacional ndo devem exceder 100 Pa, equivalente
a 134 dB(L) pico.

Dessa forma, os resultados obtidos no monitoramento de vibracao sao comparados com o0s limites
definidos pela ABNT NBR 9.653:2018, permitindo a avaliagao da conformidade ambiental das atividades
de desmonte e a verificacao do potencial de impacto sobre as areas de entorno. A Tabela 13 apresenta
os limites para a velocidade de vibragdo de particula de pico acima dos quais podem ocorrer danos

induzidos por vibracgoes do terreno.

Tabela 13 —Limites de velocidade de vibracao de particula de pico por faixas de frequéncia.
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Faixa de frequéncia Faixa de frequéncia

4Hza15Hz Iniciando em 15 mm/s, aumenta linearmente até 20 mm/s
15 Hz a 40 Hz Acima de 20 mm/s, aumenta linearmente até 50 mm/s
Acima de 40 Hz 50 mm/s

Para valores de frequéncia abaixo de 4 Hz, deve ser utilizado como limite o critério de deslocamento de
particula de pico de no méximo 0,6 mm (de zero a pico).
Fonte: ABNT NBR 9.653/2018.

Segundo a norma, para a analise da pressao acustica, fica estabelecido que a medida nao pode

ultrapassar 100 Pa, o que corresponde a um nivel de 134 dBL pico.

1.5.3.Resultados

Para a caracterizacao da situacao atual dos niveis de vibracao na area de estudo do Projeto de Expansao
da PDE Lamego, foram considerados os dados de trés campanhas anuais de monitoramento realizadas
no ponto VBCO1, sob responsabilidade da AngloGold, nos anos de 2023 a 2025.

A andlise dos resultados foi realizada com base na PPV, parametro adotado para avaliagao do potencial
de dano estrutural decorrente de desmontes com explosivos, considerando-se, para fins interpretativos,
0 maior valor registrado entre as componentes ortogonais longitudinal, transversal e vertical. Conforme
a referéncia metodologica utilizada, a avaliacao deve considerar também a frequéncia associada ao
evento monitorado. A tabela a seguir apresenta os dados de monitoramento de vibragao no ponto
VBCO1.

Tabela 14 — Dados de monitoramento de vibragao: Velocidade de vibragao de particula de pico (mm/s) e
frequéncia (Hz).

Ponto de Data de Direc&o vetorial Velocidade Frequéncia = ——
amostragem | amostragem ¢ (mm/s) (374) PE)et)S(T_a)O Fre((qlii)nola

Longitudinal 0,15
08/08/2023 Transversal <0,13 <100 21
Vertical <0,13
Longitudinal <0,13 -
VBCO1 11/07/2024 Transversal <0,13 - <100 -
Vertical <0,13 -
Longitudinal 0,323 >100
03/07/2025 Transversal 0,339 >100 <100 -
Vertical 0,389 >100

Fonte: AngloGold,2026.

De forma geral, os resultados das trés campanhas demonstram que os niveis de vibragéo registrados no
ponto VBCO1 permaneceram abaixo dos valores de referéncia aplicaveis, nao indicando potencial de

ocorréncia de danos estruturais induzidos por vibracdes decorrentes dos desmontes monitorados.
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Assim, com base no historico de monitoramento analisado, o cenario atual da area de estudo quanto ao
componente de vibracao pode ser caracterizado como controlado e em conformidade com a norma

técnica de referéncia, sem evidéncias de ocorréncia de niveis criticos de vibragdo no ponto monitorado.

1.5.4.Sintese dos Resultados

A Figura 24 apresenta presenta a sintese do diagndstico de vibracdo ambiental na Area de Estudo do
Projeto de Expansao da PDE Lamego, reunindo os pontos de monitoramento (VBC01), os parametros

avaliados (PPV e frequéncia), os valores registrados entre 2023 e 2025 e os limites normativos aplicaveis.
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1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO
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VIBRACAO - AREA DE ESTUDO DO PROJETO

Caracterizacao dos niveis atuais de vibracio na Area de Estudo do Projeto de Expanséo da PDE Lamego.

2. METODOLOGIA E PONTO DE MONITORAMENTO 3. LEGISLAGAO DE REFERENCIA

/ Avaliar os niveis atuais de vibragao A) Metadologia B) Ponto de amostragem ABNT NBR 9653:2018
o associados aos desmontes com explosivos @ Dados de monitoramento fornecidos AF Guia para avaliagao dos efeitos provocados
3 i 5 i — lo uso de explosivos nas mineracées
e a movimentacao de equipamentos. W  Pela AngloGold. Ponto: VBCO1 pe ' p coe!
em areas urbanas.
Campanhas anuais: 2023, 2024 e 2025. o A andlise do potencial de dano considera
Verificar o desempenho ambiental das (Sirgas 2000 X 628894 PPV e frequéncia.
atividades e o atendimento aos critérios Avaliagdo baseada na Velocidade de Vibracao g |y 7797921
p : fuso 23K): : T e 2
normativos aplicaveis. de Particula de Pico (PPV), em mm/s. Faixa de frequéncia Limite de referéncia
s 4Hza15 Hz 15 a 20 mm/s (crescimento linear)
‘L Considerou-se o maior valor entre as Descrigao: Aotl:::jd:aqtuarto deﬁa
. componentes longitudinal, transversal e vertical. e s_ opogra 15 Hza40 Hz Acima de 20 até 50 mm/s
ry a e mecénica de rocha
Subsidiar a protegao das estruturas do "
p A : Acima de 40 Hz 50 mm/s
:: entorno e a analise do componente s Anlise integrada com dados operacionais dos
fisico no EIA. = desmontes (distancia e carga de explosivos / A localizagiio detalhada do ponto é Abaixo de 4 Hz Deslocamento de particula
de pico < 0,6 mm

planos de fogo). apresentada em figura cartogrifica

especifica.

i)

4. RESULTADOS DO MONITORAMENTO

Pressdo acustica: ndo deve exceder
100 Pa (134 dB(L) pico) fora da 4rea operacional.

- - o Maximo PPV (mm/s) - Ponto VBCO1
Maximo PPV Frequéncia Pressao actstica = o
Campanha (mm/s) (H2) (pico) 10 Frerm e e e e e e - Limite de referéncia
P (ABNT NBR 9653:2018)

> 0,8 - 2 15 mm/s (na faixa 4-15 Hz)
08/08/2023 0,15 mm/s 8.7 Hz <100 pel
= = 04 | 0,389
11/07/2024 <0,13 mm/s nao informada <100
ol 0'15 <O,13 .
03/07/2025 0,389 mm/s >100 Hz <100 - (=

08/08/2023 11/07/2024

B Méaximo PPV (mm/s)

03/07/2025

5. INTERPRETAGAO TECNICA

Cenario atual caracterizado como controlado.

6. RELEVANCIA PARA O EIA / GESTAO AMBIENTAL

pH Do

Verificagdo da Base para
integridade de acompanhamento
estruturas e ambiental do
edificacdes proximas. empreendimento.

Desmontes monitorados néo geraram niveis
criticos de vibrag#o.

Historico 2023-2025 indica estabilidade do

desempenho ambiental. Subsidio & avallaco

de impactos fisicos
no entorno.

Controle operacional
de desmontes e

O ponto VBCO1 permaneceu em conformidade melhoria continua.

nas campanhas avaliadas.

© ® OO

SINTESE: O monitoramento de vibracio realizado entre 2023 e 2025 no ponto VBCO1 indica que a Area de
Estudo apresenta condicdo controlada e em conformidade com a ABNT NBR 9653:2018. Os valores de PPV e

pressdo acustica permaneceram abaixo dos limites de referéncia, sem evidéncias de niveis criticos ou potencial
de danos estruturais associados aos desmontes monitorados.

Figura 24 - Sintese do diagnoéstico da tematica Vibragao

Valores muito inferiores aos
limites da ABNT NBR 9653:2018.

@ Sem indicacdo de potencial
de danos estruturais no ponto
monitorado.

@ Pequena elevagao em 2025, sem
alterar a condicao de conformidade.

Fonte: AngloGold, 2026;
= ABNT NBR 9653:2018;
Tema Ambiental, 2026.
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1.6. Geologia

A caracterizacado geolodgica tem por finalidade descrever o arcabouco litolégico e estrutural da area de
estudo, identificando as unidades geoldgicas presentes, sua distribuicao espacial, origem e principais
caracteristicas fisicas. A analise geoldgica é fundamental para compreender os condicionantes naturais
do relevo, dos solos, da drenagem e da estabilidade do terreno, além de subsidiar avaliagcdes
relacionadas a implantacao de estruturas minerarias, especialmente aquelas associadas a disposicao de

estéril.

1.6.1.Metodologia

O diagnostico geoldgico da Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego foi pautado no
levantamento e na analise de dados secundarios em fontes bibliograficas, cartograficas e imagens de
satélite da regiao de insergédo do empreendimento; na avaliacao de estudos ambientais e relatorios
técnicos realizados para a Mina Lamego e, no levantamento de dados primarios durante o campo
realizado em 11 de dezembro de 2025, quando foram coletadas informacoes para detalhamento da

caracterizacdo geoldgica da Area de Estudo do empreendimento.

A Mina Lamego situa-se na porgao nordeste do Quadrilatero Ferrifero, ao sul da Serra da Piedade, regiao
ja bastante conhecida e estudada do ponto de vista geoldgico desde o inicio dos anos 40, quando entao
foi mapeada nas escalas 1:100.000 e 1:50.000, através do convénio entre United States Geological
Survey — USGS e o Departamento Nacional de Producao Mineral — DNPM. A partir de entao varios outros
estudos geoldgicos de cunho regional e local permitem, atualmente, um conhecimento de detalhe de

toda Area de Estudo do empreendimento.
Os principais estudos utilizados na elaboragao do diagnéstico de geologia sao indicados a seguir:

Para o diagnodstico dos aspectos geoldgicos foi realizada consulta a base de dados secundarios
disponiveis nos sites oficiais de 6rgaos publicos brasileiros, sendo analisados dados litoestratigraficos a

partir do:
e Mapa Geologico do Estado de Minas Gerais em escala 1:1.000.000 (Pinto & Silva, 2014);

e Mapa Geolégico do Quadrilatero Ferrifero e seu Entorno em escala 1:1.000.000 (SILVA et al.,
2021);

e Programa Geologia Do Brasil - Integracao, Atualizacao e Difusdo de Dados da Geologia do Brasil

- Projeto Mapas Geologicos Estaduais, executado pelo Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM e
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em parceria com a Companhia de Desenvolvimento Econémico de Minas Gerais — CODEMIG,
2005;

e Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Projeto de Expansao da Pilha de Rejeitos de Lamego,

elaborado pela Arcadis em 2022.

1.6.2.Diagnostico Regional

O arcabougo geoldgico regional reflete a geologia regional do Quadrilatero Ferrifero, inserido no extremo
sul da unidade geotectdnica Craton Sao Francisco e abrange uma area de aproximadamente 7.000 km?,
sendo limitado por grandes estruturas geoldgicas, sinclinais, anticlinais e homoclinais, que o confere uma

geometria quadrilatera (Figura 25).

O Quadrilatero Ferrifero corresponde a uma das principais provincias metalogenéticas do Brasil, com
importantes ocorréncias de depositos ferriferos, auriferos, manganiferos, dentre outros. O contexto
geologico do Quadrilatero Ferrifero é caracterizado por trés grandes conjuntos de rochas: um complexo
metamorfico basal, as supracrustais do Supergrupo Rio das Velhas e sequéncias metassedimentares
paleo- e mesoproterozoicas representadas pelo Supergrupo Minas, Grupo Sabara, Grupo ltacolomi e

Supergrupo Espinhaco.
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Mina de Lamego

xrors

Legenda
...~ Supergrupo Espinhago
~. = Grupo ltacolomi
= Supergrupo Minas
B Supergrupo Rio das Velhas
Complexos Metamérficos
*>.  Sinclinal
7). Sinclinal Invertido
* . Anticlinal

Figura 25 — Geologia do Quadrilatero Ferrifero e localizagdo da Mina Lamego
Fonte: Lobato et al, 2001, modificada por Porto, 2008.
A litoestratigrafia do Quadrilatero Ferrifero € subdividida da base para o topo em cinco unidades
principais compreendendo rochas predominantemente de idades Arqueana e Proterozoica (Barbosa,

2019 in Alkmin & Marsha 1998), conforme apresentado na Figura 26.

Dentro do contexto geoldgico local da Area de estudo, a Unica unidade aflorante na area que engloba A
Mina Lamego se refere ao Grupo Nova Lima, unidade basal do Supergrupo Rio das Velhas. Segundo os
dados mais recentes publicados no Mapa Geoldgico do Estado de Minas Gerais (SILVA et al., 2020), o
Grupo Nova Lima de idade neoarqueana abrange metabasaltos, metavulcanoclasticas félsicas,
anfibolito, dolomito, metagrauvaca, quartzito e formacao ferrifera (tipo Algoma) de 2.766 a 2.784 Ma,

idade U -Pb do vulcanismo.

As unidades litoestratigraficas encontradas na Area de Estudo sdo rochas da era Neoarquiana e
pertencem ao Grupo Nova Lima (Supergrupo Rio das Velhas). Em particular, surgem 4 unidades
(ordenadas do topo a base):. Mestre Caetano, Ribeirao do Brumado, Ribeirdao Vermelho e Morro

Vermelho.
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Figura 26 — Coluna estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero
Fonte: Alkmim & Marschak, 1998.
As trés primeiras unidades sao discordantemente cortadas por falhas de empurrao ou contracdo na
direcdo NE-SW. A oeste da Area de Estudo afloram as rochas da unidade Mestre Caetano, no centro
aflora a unidade Ribeirédo do Brumado €, a leste, as rochas da unidade Ribeirdo Vermelho, que contatam
concordantemente com a unidade Morro Vermelho a leste. Na area da Mina Lamego, destaca-se a

presenca de uma dobra que faz emergir as rochas da unidade Morro Vermelho (Figura 27). As rochas
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sao dobradas, falhadas e com diferentes graus de metamorfismo, interpretadas como uma sequéncia

do tipo "Greenstone Belt".

GRUPO NOVA LIMA

Unidade Riverdo ¢v Brumado - (Plagiociasio) (Clorila)-sericita/muscovila-querntzo xisto (grauvuca). (clorila) - sencita xisto subordinade
dﬂ (peito), xisto carvonoso & formacso ferritera eventuais  Predominio de metapelitos sobre metapsamites com contribuicdo vukcanogénica (mp
(Plagioclasio)-(clorita)-sericita/muscovita-guarizo xisto (grauvuca), (ciorita)-sericita xisto subordinado (peito), xisto carbonoso e formacdo fel
eventuals. Predominio de metapsamitos sodre metapeitos com contribuigdo vuicanogénica (ms), Sericita-quanzo xsto milonitico (sq), Fiso
camonoso (fc); Metatufo (mt), vuicanociastica felsica (vi)

Unidade Mestre Caetano: (Plagiociisio) sencita-clorta-quanzo xisto. plagiocdisio-clorita-quanzo »isto (grauvaca), (cardbonato) sericia-

quartzo-clorita xisto (sitito), vulcaniclisticas intermadidrias a tisicas, formacio ferrifera, miza.quartzo.carbonato xisto (lapa seca), xisio
caronoso, metaglomerados € metatufes. ldade do vuicanismo 2765 + 14Ma (U-PD em zircdo, LA.ICP.MS, neste projetd).
Unidade Riverdo Vermeaino - Clorta-saricha-quarnzo-plagioclasio xsto (proclasiica), (caronalo)-plaghclasio-cloma-sencita-quarnzo xisio,
quartzo-mica xisto (grauvaca). conglomerado, tulos #isicos e méficos metapelto, metandesito e formacdo ferrifera Formacdo ferrifera
bandada (M), Mctaglomerados.
7l Uniade Moo VErmeno. CoMa-quanzo-carbonato flo (Metabasailo). Carnonaio-epiiolo-plagiociasio-actinoltatiemoita-aonta-quanzo

!“Y'.‘»'SI.'E 310 (metandesilo), querizo-catbonalo-sencia-plagioclasio xsto (metatufo dacilico a nolilico), quartzo-plagociasio-sercita xisto. quartzo-
carbonato-clorita-sercila xisto (rocha metassedmentar pelitica), serpentinito. sencia-quannrizo xisto. xslo caibonose, metachert e foma-
cOes ferriferas bandadas e fito carbonoso. Formacdo ferrifera bancada (), senicita-quanzo xsto (sq), metagrauvacas feldspatcas,
Meiagrauvacas quarzosas, Quanzo-clorita xisios com intercalacles de xistos carbonosos, formaclo ferrifera bandada e metachert (ms),
fize carbondso (ic). Iade do vulcanismo 2784 + 4Ma (U-Pb am zicSo, LA-ICP-MS, neste projeto)

Figura 27 — Mapa Geologico Regional
Fonte: Arcadis, 2020. Carta Geoldgica das Folhas Nova Lima, Caeté, Santa Luzia e Serra da Piedade. 1:25.000. Servigo

Geoldgico do Brasil.
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1.6.3.Diagndstico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA)

As unidades litolégicas descritas para a Mina Lamego sao detalhadas a seguir, com base em estudos
anteriores, sendo apresentadas em ordem estratigrafica das mais antigas para a mais recentes (Arcadis,

2020). A Figura 28 apresenta as litologias presentes na Area de Estudo.

1.6.3.1. Rochas Estratificadas
1) Unidade Morro Vermelho - Rochas Metavulcanicas (MAN)

Correspondem a rochas metavulcanicas aquelas de composicao andesitica a basaltica. Tém um aspecto
macico, a cor varia do esverdeado ao acinzentado e possuem uma xistosidade pronunciada, podendo
conter niveis de quartzo-carbonato (metacherts recristalizados) ou lentes intercaladas de grafite.
Apresentam um comportamento mais plastico do que as rochas circundantes devido a sua mineralogia
(plagioclasio, anfibdlio, micas). Sao encontradas aflorando no nucleo da dobra anticlinal e a leste da area
de estudo.
2) Unidade Morro Vermelho - Rochas Metavulcanoclasticas / Meta-Tobas (X2 -X2
CL)

A origem dessas rochas pode corresponder a um tufo de composicao riolitica / riodacitica ou a alteragao
hidrotermal dos metandesitos. Possuem uma cor cinza claro e verde claro. Sao finamente laminadas e
com foliacdo bem desenvolvida, oleosas ao toque e ndo parecem conter quartzo. Graos de sulfeto
dispersos sao comuns e podem ocorrer lentes de sulfeto de quartzo-carbonato. O contato entre a
unidade MAN e X2 é gradual.

3) Unidade Morro Vermelho — Formacao ferrifera bandada (BIF) e Metachert (MCH)

A formacéo ferrifera bandada consiste essencialmente de carbonato (ankerita ou siderita), quartzo e
sulfuretos (pirita, arsenopirita, pirrotita, esfalerita, galena e calcopirita) e, de forma subordinada, outros
minerais como clorita, grafita, feldspato, muscovita, sericita e opaco. A pirita é o principal sulfeto, porém
também ocorrem com frequéncia, mas em menor grau, arsenopirita e pirrotita. E finamente laminado,
com presenca de minerais de ferro das facies carbonato e sulfeto, com faixas tipicas de itabiritos, que
geralmente representam a laminacao original da rocha. A parte superior desta unidade é recristalizada,
que constitui 0 metachert, contém menos sulfuretos do que a parte em faixas, contém sulfuretos
dispersos ou em massas irregulares, e pode conter ouro livre. A mineralizagao do ouro esta diretamente

associada a quantidade de sulfetos nessas unidades.

O contato desta unidade com o metatufo riodacitico (X2) € abrupto e marcado pela presenca de veios

de quartzo e cloracao intensa.
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A sua espessura varia entre 3 a 8 m, encontra-se de forma concordante nas rochas metavulcanicas, o
contato superior com o filito carbonaceo é concordante a ligeiramente cisalhante, o contato com quartzo

€ concordante.

O teor de silica dessas unidades ultrapassa 90%, fazendo com que sejam rochas frageis. Nas areas

onde s&o dobrados, ocorre um nivel mais alto de fraturamento.
4) Unidade Morro Vermelho — Veios de Quartzo (QZL - QZF)

Os veios de quartzo ocorrem localmente em todos os litotipos, distinguindo entre o quartzo leitoso (QZL)

e 0 quartzo fumé (QZF), possuindo espessuras submétricas a métricas.
5) Unidade Morro Vermelho — Xisto de Carbono (XG)

Xistos cinza escuro com brilho metélico (grafite) ocorrem na zona de contato entre a rocha de nidificacao
e a formacao ferrifera bandada. Em geral, apresentam alto teor de quartzo e sulfetos, com zonas de
problemas de instabilidade da galeria, devido ao acumulo de agua das paredes da galeria, em um

processo denominado chapeamento.

Sua espessura varia de 2 a 20 metros, com afloramentos mais delgados nas regidées mais deformadas.
E foliado e pode apresentar varios veios de quartzo, com ou sem sulfuretos. A foliagao geralmente é um
pouco dobrada devido aos veios de quartzo. Os fildes podem gerar um zoneamento hidrotérmico na
rocha, deixando-a mais cloritica, carbonacea ou sericitica, 0 que € evidenciado por sua mudanca de cor

e textura.

Uma caracteristica marcante dessa rocha é a forte orientacao do material micaceo de acordo com uma
clivagem de transposigao, que € disposta no plano axial das microdobras dos niveis de quartzo-
carbonato. Outro aspecto marcante refere-se a alternancia dos niveis de carbonato de quartzo claro e

carbonato micaceo escuro e a presenca de sulfetos disseminados nos leitos.
6) Ribeirdo do Brumado - Metapelitos (X1)

As rochas metassedimentares peliticas (xistos), compostas principalmente por quartzo, sericita,
carbonato, clorita, grafita e feldspato, sao caracterizadas por agregados quartzo-carbonaticos
alternados e niveis micaceos. Apresentam xistosidade pronunciada e crenulados. Os sulfetos
(essencialmente pirita) sao produzidos em massas finas delimitadas pelos agregados de quartzo-

carbonato.

Esses folhelhos sdo geralmente mal fraturados, exceto em areas com alta incidéncia de veios de quartzo.

Sao predominantes na area do projeto, sendo observados em ambos os lados da dobra anticlinal.
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7) Ribeirdo do Brumado - Rochas Metavulcanoclasticas (Xs)

Rochas compostas por quartzo, carbonato, clorita, sericita e feldspato, apresentam uma foliagdo bem
desenvolvida, pouca incidéncia de sulfetos (geralmente pirita, em cristais finos ou agregados). E
intercalada ritmicamente com os metapelitos (X1), em niveis de centimetro a métrico. Na superficie, nao

e distinguivel de metapelitos devido a decomposicao.

1.6.3.2. Corpos Intrusivos
1) Metadiabase (MD)

Sao rochas de composicao basica de grao grosso, cor verde escuro (quando nao decomposta), macica
e pouco foliada. Apresenta bordas com intensa cloritizacao, produzindo também metamorfismo de
contato nas rochas de assentamento. Esses diques cortam as rochas da unidade Ribeirdo do Brumado,

aflorando ao sul da Mina Lamego.

1.6.3.3. Estruturas Geoldgicas e Litologicas

Se destacam as falhas reversas que aparecem no contato entre as diferentes unidades geologicas. Em
escala local, na area da Mina Lamego, observa-se uma forte deformagao devido a uma dobra anticlinal
invertida, esta tem uma direcao geral NE-SW, um plano axial com uma direcao NE que mergulha SE. A
dobra apresenta atitude S55 ° -90 ° E / 25 ° -35 °, localizada a sudoeste, os flancos desta dobra se

fundem a sudoeste da estrutura (Figura 29).
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Figura 28 — Litologias da Area de Estudo do Projeto de Expans&o da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 29 — Principais estruturas geoldgicas no entorno da Mina Lamego

Fonte: Arcadis, 2020 Carta Geoldgica das Folhas Nova Lima e Caeté. 1:25.000. Servigo Geoldgico do Brasil.
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1.6.3.4. Mineralizagdo da Mina Lamego

A mineralizagcao no deposito da Mina Lamego é representada por corpos de minério associados a dois
horizontes de rochas deposicionais quimicas, a saber, formacao ferrifera bandada (BIF) e metachert, e
a zonas de cisalhamento com abundante venulacdo quartzosa. As proporcoes destes litotipos
hospedeiros variam consideravelmente de um corpo mineralizado para outro dentro do deposito. Na BIF,
a mineralizacao é sulfetada, ao passo que no metachert e em veios de quartzo o ouro pode tanto ocorrer
livre/visivel, como estar contido em sulfetos. A sequéncia estratigrafica do depdsito Lamego, da base
para o topo, consiste em metavulcanicas maficas a intermediarias, rochas metavulcanicas
hidrotermalizadas (basicamente processos de cloritizacdo, carbonatacao, sericitizacao, silicificacao e
sulfetacado), que sao subsequentemente sobrepostas por camadas de metachert e/ou BIF, camadas de
xisto carbonoso, e por uma sequéncia de metapelitos e xistos metavulcanoclasticos félsicos. Veios de
quartzo, em enxames ou isolados, associados a zonas de cisalhamento e/ou de falha, cortam e
eventualmente deslocam as rochas citadas. Localmente ocorrem ainda diques maficos cortando a

sequéncia estratigrafica do Lamego (Arcadis, 2022).

A Mina Lamego é composta por cinco principais corpos mineralizados: “Arco da Velha” e “Arco da Velha
NE” (no flanco normal/upright do antiforme Lamego); sua contraparte, “Queimada” (no flanco invertido
do antiforme Lamego); “Cabeca de Pedra” (zona da charneira do antiforme Lamego); e “Carruagem”,
na extremidade nordeste da dobra Lamego, onde os flancos do antiforme sao praticamente unidos
(flanco duplo). As rochas hospedeiras dos corpos mineralizados sao metachert, formacgao ferrifera

bandada e veios de quartzo, com ouro livre e inclusdes de pirita (Arcadis, 2022).

O pacote metavulcano-sedimentar que hospeda os corpos mineralizados e 0s corpos de minério da
operacao Lamego encontra-se dobrado segundo uma estrutura anticlinal reclinada com flancos
mergulhantes para sudeste. A estrutura anticlinal tem um perimetro de aproximadamente 4.800 m e a
maxima largura de 450 m, com seus flancos delineados pela camada de “BlIF/metachert Lamego”
orientados ao longo de uma direcao (strike) de N35E, e com um mergulho/plunge médio de 32SE. Furos
de sondagens confirmaram a continuidade da estrutura dobrada por pelo menos 700 m de profundidade.
Sondagens profundas nos corpos mineralizados Cabeca de Pedra e Arco da Velha indicam uma
suavizagao no angulo de inclinagao do plunge (20° para o corpo mineralizado Arco da Velha) e uma
diminuigao da distancia de separacao entre os flancos (delineados pelas duas camadas estratigraficas

de BIF) com o aumento progressivo da profundidade (Arcadis, 2022).
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1.6.4.Sintese dos Resultados

A Figura 30 apresenta a sintese do diagnéstico geoldgico da Area de Estudo e da ADA do Projeto de
Expansao da PDE Lamego, reunindo a metodologia adotada, as principais fontes de dados utilizadas, o
contexto geoldgico regional do Quadrilatero Ferrifero, a litoestratigrafia regional, as unidades litologicas
identificadas na area do projeto, as principais estruturas geolégicas e 0s aspectos relacionados a
mineralizacdo da Mina Lamego. A figura também destaca a relevancia dessas informacgdes para a
compreensao dos condicionantes do relevo, dos solos, da drenagem, da estabilidade do terreno e da
implantagéo da nova estrutura de disposicao de estéril, permitindo uma visao integrada e objetiva do

contexto geoldgico do empreendimento.
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GEOLOGIA - AREA DE ESTUDO DO PROJETO

Caracterizacido geoldgica regional e local da Area de Estudo e da ADA do Projeto de Expanséo da PDE Lamego.

1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO

distribuicao espacial e
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I =G
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solos, drenagem e estabilidade
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Dados secundarios: bibliografia, cartografia oficial,
imagens de satélite, estudos ambientais e relatorios
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para detalhamento geolégico da Area de Estudo.

Principais referéncias:
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(Arcadis, 2022)
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8. MINERALIZAGAO DA MINA LAMEGO 9. RELEVANCIA PARA O EIA / PROJETO

Fundamenta a interpretacao do relevo, solos,
drenagem e estabilidade.

Subsidia o entendimento geotécnico para
implantacao da PDE.

Apoia a andlise de condicionantes
geoldgico-estruturais da area.

Contribui para a avaliacao de seguranga e
comportamento do terreno.

10. SINTESE: A area de estudo insere-se no contexto geolégico do Quadrilatero Ferrifero e é dominada por unidades do FONTES:

Grupo Nova Lima, com forte controle estrutural e presenca de litologias mineralizadas tipicas da Mina Lamego.
O diagndstico geoldgico fornece base essencial para a avaliagao geotécnica, ambiental e locacional da Expansao da PDE. CPRM/CODEMIG, 2005; Arcadis, 2022.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 30 - Sintese do diagnostico da tematica Geologia

Pinto & Silva, 2014; Silva et al., 2021;
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1.7. Geomorfologia

O diagnostico geomorfoldgico visa caracterizar as formas de relevo e os processos morfodinamicos
atuantes na area de estudo, analisando a evolugéo do relevo, os padroes de dissecacao, as vertentes e
as areas de acumulacao. Esse tema é essencial para a compreensao da estabilidade das encostas, da
suscetibilidade a erosao e da interagao entre relevo, drenagem e uso do solo, aspectos diretamente

relevantes para a implantacao e operacao de pilhas de estéril.

1.7.1.Metodologia

O diagnostico geomorfologico do Projeto de Expansdo da PDE Lamego foi pautado no levantamento e
na analise de dados secundarios em fontes bibliograficas, cartograficas e imagens de satélite da regiao
de insercao do empreendimento; na avaliagao de estudos ambientais e relatorios técnicos elaborados
para a Mina Lamego e, no levantamento durante o campo realizado em 11 de dezembro de 2025,
quando foram coletadas informacdes para detalhamento da caracterizagdo geomorfolégica da Area de

Estudo do empreendimento.

As informacgdes bibliograficas, combinadas com os resultados da analise das imagens de satélite,
juntamente com o apoio das cartas planialtimétricas do IBGE - Folhas Caeté (SE-23-Z-C-VI-4) e Belo
Horizonte (SE-23-Z-C-VI-3), ambos na escala de 1:50.000, permitiram a identificacao e delimitacao dos

compartimentos morfoestruturais da regiao de insercao do empreendimento.

As denominacdes das Unidades Morfoestruturais do Quadrilatero Ferrifero, onde se insere o
empreendimento, foram adaptadas a partir de publicacdes existentes, principalmente o trabalho de
Barbosa e Rodrigues (1965).

1.7.2.Diagnostico Regional

A Mina Lamego situa-se na porgao nordeste do Quadrilatero Ferrifero, uma das mais importantes
Unidades Geomorfolégicas de Minas Gerais. A denominagao se deve a presenca de grandes depositos
de minério de ferro, cuja area principal de ocorréncia é delimitada por serras que lhe conferem um

formato de um quadrilatero.

A localizagao do Quadrilatero Ferrifero no Mapa de Unidades do estado de Minas Geras (IBGE, 1993)

pode ser observada na Figura 31.

Segundo o IBGE (1977), o Quadrilatero Ferrifero enquadra-se na Unidade Geomorfoldgica “Relevos

Esculpidos em Rochas Metamorficas” e na Sub-Unidade “Sistemas de Serras do Quadrilatero Ferrifero”,
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cujas areas apresentam geomorfologia estrutural, erosao diferencial e superficies de eroséo, em

contraste com a paisagem de colinas do embasamento (Varajao, 1991).

Os Sistemas de Serras do Quadrilatero Ferrifero, composto, a oeste pela Serra da Moeda, ao sul pela
Serra do Ouro Branco, a norte pela Serra do Curral e a leste pela Serra do Caraca, apresentam altitudes
médias em torno de 1.400 a 1.600 m, tendo como ponto culminante o Pico do Sol na serra do Caraga
(2.072 m). O controle estrutural na morfologia € marcante e sao descritos relevos tipo sinclinais

suspensos e anticlinais erodidos além de cristas estruturais do tipo hogback (Varajao, 1991).

O conjunto de relevo impresso na paisagem do Quadrilatero Ferrifero apresenta-se dobrado e falhado,
com formas de relevo invertido e predominancia de formas de dissecagao fluvial. Segundo Varajao
(1988), essa area sofreu grandes variagoes climaticas, o que representa alternancias de processos de
morfogénese mecanica e entalhamento da drenagem. Concomitantemente, a erosao passa a ser
induzida pela diferenca de resisténcia das camadas litoestratigraficas (erosao diferencial),

caracterizando relevo dissimétrico.

A distribuicdo dessas formas estruturais de relevo orienta a rede hidrografica no sentido
predominantemente sul-norte. Os niveis de base sao estabelecidos pelo rio das Velhas, situado na parte
central do Quadrilatero Ferrifero. Os vales do rio das Velhas e de seus afluentes sao, em geral,
profundamente encaixados e estreitos. A diferenca de altitude entre interflivios e os talvegues
ultrapassa, as vezes, algumas centenas de metros. O tracado dos cursos fluviais denuncia que eles se
adaptam, regularmente, as fraturas impressas nas rochas. Nos trechos de maiores desnivelamentos,
esses vales estruturais alojam-se no sopé das escarpas ou ressaltos topograficos. Nos patamares

escalonados, ocorrem, com frequéncia, vales suspensos (Medina, 2005).

O Quadrilatero Ferrifero se notabiliza por ser uma das macro-unidades geomorfologicas do territério
brasileiro com expressivo controle litoestrutural na esculturacao das formas de relevo. A analise
morfoestrutural demonstra o papel das macroestruturas tectdnicas, tais como sinclinais, anticlinais e
domos cristalinos, na compartimentacao do Quadrilatero Ferrifero em macro-unidades de relevo
(jurassico e apalacheano) resultantes da adaptagao dos sistemas de erosao ao modelo da morfogénese

em estruturas dobradas (Barbosa; Rodrigues, 1965).
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O relevo jurassico do Quadrilatero Ferrifero resultou em parte de uma evolugdo morfoldgica em
estruturas dobradas, onde a intercalagcao de camadas de diferentes resisténcias e as atividades
morfogenéticas ocorridas em diferentes condi¢cdes climaticas, foram responsaveis pela inversao do
relevo, ou seja, anticlinais rebaixados e sinclinais soerguidos. Também resultou da inverséo do relevo a
partir de uma sucessao regular de dobras, caracterizando um paralelismo de cristais e vales, originados

a partir de total aplainamento de estrutura dobrada.

1.7.3.Diagndstico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego esta localizada na borda nordeste do

Quadrilatero Ferrifero, inseridas na bacia do rio das Velhas (sub-bacia do ribeirédo Sabara).

Segundo Barbosa e Rodrigues (1965), em relacdo & geomorfologia a Area de Estudo do
empreendimento enquadram-se na unidade geomorfoldgica “Depressao de Rio Acima-Médio Velhas” na

unidade morfoestrutural “Morrarias do Médio Rio das Velhas”.

Esta porcao do vale do rio das Velhas é situada entre a cidade de Itabirito ao sul e Serra do Curral ao
norte, contendo aglomeragdes urbanas como Rio Acima, Nova Lima, Raposos, Sabara e Caeté. Sua
quase totalidade se situa entre as cotas de 700 e 1150 m, sobre um complexo litoldgico dominado por

xistos e filitos, com intercalagdes de quartzitos e outras rochas vulcano-sedimentares.

As formas de relevo predominantes séo, a excecao da extensa depressao fluvial em torno do rio das
Velhas, morros alongados na forma de interflivios agudos dos numerosos afluentes do rio das Velhas,
seguindo orientacdes que variam em funcdao das mudancas, as vezes a 90 graus, das direcdes
estruturais. Suas alturas ultrapassam, frequentemente, os 200 m, com vertentes bastante ingremes e

vales em forma de “V”, resultantes de episddios de dissecagao ainda em vigor.

O relevo acentuado predominante nesta Unidade a protegeu relativamente a vegetacao nativa, pois a
baixa aptidao para uso agropecuario permitiu uma boa conservacao da cobertura campestre, nas
encostas e topos de morro e vegetacao florestal que formam principalmente as matas de galeria ao longo
dos cursos d’agua. As terras com cobertura vegetal campestre, quando utilizadas para pecuaria sofrem,
ainda, efeitos de processos erosivos superficiais que, eventualmente, evoluem para ravinas ou
vogorocas. Deve-se acrescentar os efeitos das fortes pressdes exercidas pelas atividades minerarias e
ocupacdes antropicas, que constituem os principais aspectos morfodinamicos presentes na Area de
Estudo.
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A propdsito dos aspectos morfodinamicos verifica-se na Area de Estudo uma extensa area alterada pelas
antigas atividades da Mineragao Serras do Oeste Ltda/ Jaguar Mining. Trata-se da cava a céu aberto
com taludes e bancadas e taludes de cortes e platdés onde aparentemente se posicionava as instalagées
de beneficiamento de minério, que apresentam feigdes erosivas superficiais e pequenas feicdes de
movimentos de massa associadas, em geral, aos taludes da cava que resultam em escorregamentos e
desmoronamentos. Os processos erosivos presentes, representados por erosao laminar e sulcos estao
associados a auséncia da cobertura vegetal e a presenga de trilhas de gado, favorecidos pela exposicao

direta do solo as chuvas.
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Figura 32 — Relevo tipico do compartimento “Morrarias do Médio Rio das Velhas” na Area de Estudo do Projeto
de Expansao da PDE Lamego. Ao fundo observa-se a Serra da Piedade - continuacao da Serra do Curral.
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 33 - Alteraco no relevo na Area de Estudo do Projeto de Expansao da PDE Lamego causadas pelas
antigas atividades da Mineracéo Serras do Oeste Ltda/ Jaguar Mining.
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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A declividade da Area de Estudo e da Area da Expansdo da PDE Lamego Pilha, representada no mapa
da Figura 34, foi obtida a partir de um modelo digital de elevacao do relevo e foi classificado conforme
Lemos et al. (1996) em: relevo plano (0 a 3 %); relevo suave-ondulado (3 a 8 %); relevo ondulado (8 a

20 %); relevo forte-ondulado (20 a 45%); relevo montanhoso (45 a 75 %) e relevo escarpado (>75 %).
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Figura 35 possibilita observar a compartimentacéo do relevo. Para a Area de Estudo, foi utilizado o
Modelo Digital de Terreno (MDT) da base de dados do IDE Sisema com resolu¢cao de 30 m, em que a
AE, esta localizada nas classes altimétricas de 800 a 950 m, 950 a 1100 m e acima de 1100m. Para a
ADA, foi usado o MDT mais detalhado da AngloGold, que permitiu ver a ADA com maior detalhe. Ela
apresenta as faixas inferior a 1000 m, de 1000 a 1010 m, de 1010 a 1020 m, de 1020 a 1030 m, de
1030 a 1040 m e acima de 1040 m de altitude.

Conforme observado nos mapas hipsométrico e de declividade, predominam na Area de Estudo a
classes de relevo forte-ondulado (20 a 45% de declividade) e altitudes entre 740 m, na confluéncia do
corrego Pataca com o ribeirao do Gaia e 1180 m, registrada nas cotas superiores dos divisores de agua

das sub-bacias dos corregos Pataca e Gainha.

A area de Expansao da PDE Lamego ocupa um talvegue de drenagem tributaria da margem esquerda
do corrego do Gainha, parcialmente descaracterizado em sua conformagao geomorfoldgica original, em
funcao da presenca de areas mineradas, estruturas da Mina Lamego e pela propria pilha de estéril. O
relevo na ADA é também predominantemente forte-ondulado, ocorrendo pequena porgcédo de relevo

ondulado.
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Figura 34 — Mapa de declividade da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada do Projeto de Expansao da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 35 — Mapa hipsométrico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada do Projeto de Expanséo da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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1.7.4.Sintese dos Resultados

A Figura 36 apresenta a sintese do diagnéstico geomorfolégico da Area de Estudo e da ADA do Projeto
de Expansao da PDE Lamego, reunindo a metodologia adotada, as principais fontes de dados utilizadas,
0 contexto geomorfologico regional do Quadrilatero Ferrifero, os compartimentos de relevo identificados,
0s aspectos de hipsometria e declividade e os principais processos morfodinamicos observados na area.
A figura evidencia o predominio de relevo forte-ondulado, com vertentes ingremes, vales encaixados e
influéncia marcante do controle litoestrutural na conformacao da paisagem, além de destacar feicdes
associadas a dissecacao fluvial, aos processos erosivos superficiais e as alteragdes antropicas
decorrentes das atividades minerarias pretéritas. Esse conjunto de informacdes permite compreender
os condicionantes do relevo para a drenagem, a suscetibilidade a erosao, a estabilidade das encostas e

a implantagao da nova estrutura de disposicao de estéril.
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1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO

Caracterizar as formas de relevo e os
processos morfodinamicos da Area de
Estudo e da ADA.

Subsidiar a avaliagao da estabilidade das
encostas, suscetibilidade a erosédo e
interagdo entre relevo, drenagem e

uso do solo.

Apoiar a implantagédo e operacao segura
da pilha de estéril.

4. AREA DE ESTUDO - COMPARTIMENTO GEOMORFOLOGICO

Insergd@o na bacia do rio das Velhas,
sub-bacia do ribeirao Sabara.

Unidade geomorfologica:
“Depresséo de Rio Acima-Médio Velhas".

Unidade morfoestrutural:
“Morrarias do Médio Rio das Velhas".

Faixa altimétrica predominante entre

700 e 1.150 m, em litologias dominadas
por xistos e filitos, com intercalacées de
quartzitos e rochas vulcano-sedimentares.

Formas predominantes: morros alongados,
interflavios agudos, vertentes ingremes
e vales em "V".

Predominio de dissecacio fluvial
ainda ativa.

Expansao da Pilha de Estéril - PDE Lamego
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

GEOMORFOLOGIA - AREA DE ESTUDO E ADA DO PROJETO

Caracterizagao do relevo, compartimentos geomorfolégicos, declividade e processos morfodinamicos
relevantes para a implantagao da Expansao da PDE Lamego.

2. METODOLOGIA E FONTES DE DADOS 3. CONTEXTO GEOMORFOLOGICO REGIONAL

Levantamento e analise de dados secundarios: bibliografia,
cartografia, imagens de satélite, estudos ambientais e
relatérios técnicos da Mina Lamego.

Trabalho de campo realizado em 11 de dezembro de 2025.
Apoio cartografico: cartas planialtimétricas do IBGE,
Folhas Caeté (SE-23-Z-C-VI-4) e Belo Horizonte
(SE-23-Z-C-VI-3), escala 1:50.000.

Compartimentagdo morfoestrutural adaptada
principalmente de Barbosa e Rodrigues (1965).

WRE QD

*e Classificagdo de declividade conforme Lemos et al. (1996).

Classe de relevo | Declividade (%) Ocorréncia®

Destaques dos resultados

s Plano 0-3 Baixa @ Na Area de Estudo predominam
relevo forte-ondulado (20-45%)

[titudes entre 740 m e 1180 m.
2= Suave-ondulado 3-8 Baixa i e %
Na ADA também predomina

/\- | Ondulado 8-20 relevo forte-ondulado, com
pequena porgdo de relevo

M Forte-ondulado 20 —45  Predominante ondulado.

A Montanhoso 45 -75 Baixa A Altitudes da ADA: cerca de
900 m no sump de contengdo
de sedimentos e 1.065 m no

A Escarpado >75 Muito baixa topo da expansio da
PDE Lamego.

* Ocorréncia relativa na Area de Estudo.

7. RELEVANCIA PARA O EIA / GESTAO AMBIENTAL

s N

%4

141
N e
Avaliagao da Identificagao da Compreensado da
estabilidade do suscetibilidade a relagdo entre
terreno e das erosao e ao relevo, drenagem
encostas. carreamento de e uso do solo.
sedimentos.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Ll
———

Subsidio ao projeto
de drenagem,
contencdo e
implantagao da
pilha de estéril.

Apoio a definigdo de
medidas preventivas,
de controle e
monitoramento
geotécnico e erosivo.

ol (N

b Ill' \}l? 3 30

Figura 36 - Sintese do diagnostico da tematica Geomorfologia

¢ Mina Lamego na porgao nordeste do Quadrilatero Ferrifero.

¢ Unidade geomorfolégica: “Relevos Esculpidos
em Rochas Metamorficas”.
* Subunidade: “Sistemas de Serras do Quadrilatero Ferrifero”.

* Forte controle litoestrutural, erosao diferencial e
superficies de erosao.

¢ Relevo dobrado e falhado, com sinclinais suspensos,
anticlinais erodidos e cristas estruturais tipo hogback.

* Altitudes médias regionais em torno de 1.400-1.600 m;
ponto culminante regional: Pico do Sol (2.072 m).

* Drenagem regional predominantemente orientada para
sul-norte, tendo o rio das Velhas como nivel de base.

5. DECLIVID ADE E HIPSOMETRIA 6. ASPECTOS MORFODINAMICOS

Boa conservagdo relativa da vegetagdo em parte das encostas e
topos, devido a baixa aptidao agropecuaria.

Em dreas campestres usadas para pecuaria podem ocorrer
processos erosivos superficiais, ravinas e vogorocas.

Pressdes relevantes na Area de Estudo: atividades minerarias
e ocupagdes antropicas.

Presenca de area alterada por antigas atividades da
Mineragao Serras do Oeste Ltda./Jaguar Mining.

Cava a céu aberto, taludes, bancadas, cortes e platés com
feicoes erosivas superficiais.

Pequenas feigdes de movimentos de massa associadas a
taludes da cava: escorregamentos e desmoronamentos.

Processos erosivos observados: erosao laminar e sulcos,
favorecidos pela auséncia de cobertura vegetal e pela
exposicdo direta do solo as chuvas.

8. SINTESE

A Area de Estudo e a ADA da Expansio da PDE Lamego inserem-se em
relevo fortemente controlado pela estrutura geolégica do Quadrilatero
Ferrifero, com predominio de relevo forte-ondulado, dissecagao fluvial

ativa e ocorréncia local de processos erosivos e instabilidades em areas
previamente mineradas, aspectos centrais para o planejamento
ambiental e geotécnico do empreendimento.
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1.8. Pedologia e Aptidao Agricola

A analise pedoldgica tem como objetivo caracterizar os tipos de solos presentes na area de estudo, suas
propriedades fisicas, quimicas e morfoldgicas, bem como sua distribuicao espacial. O conhecimento dos
solos é fundamental para avaliar sua suscetibilidade a erosao, capacidade de suporte, potencial de uso
e comportamento frente as intervencdes previstas, especialmente no contexto da movimentacao de

materiais e da disposicao de estéril.

1.8.1.Metodologia

Os estudos ambientais relativos aos solos do Projeto de Expansao da PDE Lamego foram desenvolvidos,
inicialmente, com o levantamento dos dados secundarios, consulta ao material bibliografico e a
cartografia disponivel. Essa fase teve como objetivo o conhecimento prévio das areas e a insercao do
empreendimento no contexto regional. Posteriormente, foi realizada uma campanha de campo para
reconhecimento do local do empreendimento, de maneira a possibilitar uma avaliacao das condicdes

ambientais da regiao, especialmente sobre a sua pedologia e aptiddo agricola.

Os trabalhos de campo, realizados em dezembro de 2025, compreendeu em visita a area do
empreendimento para coleta de informacdes de interesse para a caracterizacao dos solos. Foram
realizadas observacoes a respeito da aptidao agricola das terras existentes na area, assim como
descricdes de perfis de solo para auxiliar na descricao das unidades tipicas de mapeamento e controle
de campo para verificacdo da lito-estrutura e cobertura pedoldgica. Foram realizadas, ainda,

observacoes a respeito da aptiddo agricola dos solos e de processos erosivos existentes.

Foi feito 0 mapeamento dos solos e de sua aptidéo agricola na Area de Estudo do empreendimento, de
acordo com a classificacao pedoldgica, por meio da interpretacdo da imagem aérea atualizada da regiao,

em escala 1:10.000.

Na classificacao dos solos utilizou-se como principio, as especificacdes desenvolvidas pelo Centro
Nacional de Pesquisa de Solos da Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias (EMBRAPA SOLOS,
2018). Os solos foram caracterizados através de observagoes feitas nos taludes de estradas e erosoes
existentes na area de estudo utilizando os conceitos, as definicbes e as normas do Sistema Brasileiro de
Classificagao dos Solos - SIBCS, editado pela EMBRAPA em 2018.
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1.8.2.Diagnostico Regional

A caracterizagéo das classes de solos ocorrentes nas areas de estudo do empreendimento é de grande
importancia para a compreensao da dinamica da paisagem, assim como do uso e ocupagao dos solos
e as suas consequentes aptiddes agricolas. Os solos geralmente encontram-se associados as unidades
geomorfologicas, assim, a sua representacao cartografica € constituida por unidades de mapeamento

com apenas uma classe de solo, ou por associagao de classes.

Segundo o Mapeamento de Solos do Estado de Minas Gerais elaborado pela Universidade Federal de
Vicosa - UFV, Universidade Federal de Lavras - UFLA e Fundacéao Estadual do Meio Ambiente - FEAM
em 2010, apresentado na Figura 37, a seguir, a unidade de mapeamento dos solos na regiao da Mina

Lamego é constituida pelas seguintes classes:

e RLd4 - Neossolo Litélico distrofico tipico, com horizonte A fraco/moderado, associado a
Afloramento Rochoso; ambos fase cerrado e caatinga hipoxerdfila, sob relevo ondulado, forte

ondulado e montanhoso.

e (CXbd21 — Cambissolo Haplico distréfico tipico e Iéptico, com horizonte A moderado, textura
média/argilosa, pedregoso/nao pedregoso associado a Neossolo Litolico distrofico tipico, com
horizonte A moderado e a Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, com horizonte A

moderado, de textura média/argilosa.

Os Cambissolos Haplicos sao solos que possuem horizonte B formado por material ja alterado, com
desenvolvimento de cor e estrutura e com auséncia de estrutura da rocha de origem em mais da metade
do volume do horizonte. Caracterizam-se por apresentar sequéncia de horizontes A (B) C pouco
diferenciados, com baixo gradiente textural entre 0 A e o (B) e, normalmente, baixa capacidade de troca
de cations. Sao solos incipientes, com a relagao entre silte e argila maior que 0,7 e a presenca de muitos
minerais primarios. Os Cambissolos sao alicos e distréficos, sendo a baixa fertilidade natural, a
deficiéncia hidrica, a pequena profundidade e a susceptibilidade a erosao sao fatores que limitam sua
utilizagao agricola. Possuem horizonte A fraco, com cerca de 10 a 15 cm de espessura. Sdo, portanto,
solos rasos, com presenga de pedregosidade, cascalhos e de fragmentos da rocha de origem e lepticos
(contato litico entre 50 e 100 cm). Ocupam relevos que variam de ondulado (declividade de 8 a 20%) a
montanhoso (declividade de 45 a 75%). Na regido os Cambissolos séo recobertos, de forma geral, por

vegetagcao campestre ou florestal nativa.

Os Neossolos Litolicos envolvem solos minerais pouco desenvolvidos, rasos, constituidos por um

horizonte A assentado diretamente sobre a rocha, ou sobre um horizonte C ou B pouco espesso, e
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apresentam contato litico dentro de 50 cm da superficie do solo. Devido a pouca espessura, possuem
elevados teores de minerais primarios pouco resistentes ao intemperismo, assim como cascalhos e
calhaus de rocha semi-intemperizada na massa do solo. Sdo distréficos com saturacdo de bases inferior
a 50%. A pequena profundidade efetiva do solo limita o desenvolvimento radicular da maioria das plantas.
O horizonte A é, normalmente, de textura média ou argilosa, porém € frequente a ocorréncia de
pedregosidade e de rochosidade nestes solos. Sao solos sem aptidao agricola estando associados as

areas de relevo mais movimentado, sob vegetacao de campo nativo.

Os Latossolos constituem os solos mais antigos ou que se desenvolveram em material fortemente
intemperizado, resultando, como consequéncia, perfis profundos e bem drenados, onde a lavagem de
silica e das bases oferece as condicdes mais favoraveis para formacao de argilas de baixa capacidade
de troca (distrofia). Apresentam pouca diferenciacédo entre os horizontes A, B e C, baixos teores de silte
e auséncia de minerais primarios facilmente decomponiveis. Quimicamente sdo solos desprovidos de
reservas de nutrientes para as plantas, normalmente com baixos teores de bases trocaveis (S), aliado a
baixa saturagao de bases (V%) e elevada saturagcao com aluminio. Possuem boa permeabilidade, sendo
pPorosos, friaveis e de baixa plasticidade. Quanto a fertilidade natural, pode-se dizer que estes solos sao
distroficos e, geralmente, alicos. Na regidao do empreendimento sao classificados como Latossolos
Vermelho-Amarelo, ocorrendo associados aos Cambissolos Haplicos, sob vegetacao original de floresta

sob relevo ondulado (declividade de 8 a 20%) a forte ondulado (declividade de 20 a 45%).

De uma maneira geral pode-se dizer que os solos observados na regiao sao mais novos (menos
intemperizados), rasos, de baixissima fertilidade natural, acidos e com presenca constante de

pedregosidade (cascalho) e rochosidade, sendo, portanto, de baixo potencial agricola.

108



623000 624000 625000 626000 627000 628000

Expanséo da PDE Lamego
Titulo: Solo

~ Autor: Mariana d"Avila
Data: 04/05/2026

Verséo: v1

Informagdes geograficas: UTM - Fuso 23 - Sul / Datum: SIRGAS 2000
Fonte: IDE SISEMA / Dados primarios, 2026

629000 630000 631000

Legenda

(O Area Diretamente Afetada - ADA

O Area de Estudo - AE (Meios Fisico e Bidtico)
—— Hidrografia

Solos

{ CXbd21 - Cambissolo haplico Tb distréfico
@ RLd4 - Neossolo litdlico distréfico

Figura 37 — Mapa de Solos Regional

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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1.8.3.Diagndstico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA)

Os levantamentos de campo realizados constataram a ocorréncia predominante de Cambissolos na Area
de Estudo do Projeto de Expansédo da PDE Lamego, geralmente associados aos Neossolos Litolicos.
Observa-se que ha uma correlagao direta entre o material de origem e o relevo com as caracteristicas

dos solos da Area de Estudo, sendo identificadas, portanto, as seguintes classes de solos:

e CXbd - Cambissolo Haplico distrofico tipico, com horizonte A moderado, textura arenosa,
cascalhento, fase cerrado, ocorrendo sob relevo ondulado (declividade entre 8 a 20 %) a

montanhoso (declividade entre 45 a 75%).

e CXbd + RLd — Neossolo Litdlico distrofico tipico, com horizonte A fraco/moderado associado a
Cambissolo Haplico distrofico tipico; ambos fase cerrado e campo-cerrado, ocorrendo sob relevo

forte ondulado (declividade entre 8 a 20 %) a montanhoso (declividade entre 45 a 75%).

o Neossolo Regolitico Distrofico tipico, textura argilosa cascalhenta, cascalhento, com horizonte A
moderado, fase floresta subperenifélia, ocorrendo sob relevo forte-ondulado (declividade entre
20 a 45 %) a escarpado (declividade >75 %)

Foi realizado um mapeamento das unidades tipicas das classes de solos na Area de Estudo e na Area
de intervencdo do Projeto a partir de descricdes de perfis de solo em barrancos e em areas com solo

exposto, conforme observado na Figura 34, a seguir.

Como observado na Tabela 15 os Neossolos Litdlicos associados aos Cambissolos sao predominantes
na Area de Estudo, ocupando 898,38513 ha (53,50 %). Os Neossolos Regoliticos ocupam 527,80790
ha (31,43%) da Area de Estudo e os Cambissolos Haplicos ocupam 89,02280 ha (5,57 %). Observa-se
que 54,54689 ha (5,03%) da Area de Estudo correspondem a solos j& alterados pelas atividades

minerarias da Mina Lamego e da antiga atividade da Mineragéo Serras do Oeste Ltda/ Jaguar Mining.

Na ADA da Area da Expanséo da PDE Lamego ocorre 5,65110 ha de Cambissolos Haplicos (26,30 %),
7,72040 ha de Neossolos Regoliticos (35,92%) e 8,07312 ha (37,57 %) de solo antropizado.

Tabela 15 - Distribuicdo das Classe de Solos na Area de Estudo e na ADA.

e [ e T

Neossolo Litélico + Cambissolo Haplico  898,38513 53,50 898,38513
Cambissolo Haplico 89,02280 5,30 5,65110 26,30 94,67390
Neossolo Regolitico 527,80790 31,43 7,72040 35,92 535,52830

Solo antropizado 84,54689 5,03 8,07312 37,57 92,62001
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Estabelecimento rural 79,46079 473 0,04611 0,21 79,50690

Total 1679,22351 100,00 21,49073 100,00 1700,71424
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 38 — Perfil de Cambissolos Haplico na Area de Estudo (foto & esquerda) e de Neossolo Litélico (foto &
direita).
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 39 — Perfil de Cambissolo Haplico associado a Neossolo Litélico na Area de Estudo (foto & esquerda) e
areas de ocorréncia de solos antropizados (foto a direita).
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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1) Cambissolos Haplicos

Os Cambissolos na Area de Estudo possuem coloracdo variando ao longo do perfil de amarela a
vermelha- escura, em funcao da rocha de origem, e horizonte A fraco a moderado, com cercade 5a 10
cm de espessura. Sao, portanto, solos rasos, profundidade variando de 0,5 a 1,0 m. Possuem horizonte
B incipiente, com textura franco-arenosa e com camadas de cascalho acima do horizonte C, sendo
frequentes, também, fragmentos da rocha de origem. Ocorrem em relevos variando de ondulado
(declividade de 8 a 20%) a montanhoso (declividade de 45 a 75%).

Possuem grande susceptibilidade a erosao, principalmente quando sao desprovidos de sua cobertura
vegetal ou alterados fisicamente. No entanto, na regiao ndo sao observados processos erosivos. Este
quando ocorrem sao originados, principalmente, a partir de intervengdes realizadas para abertura de

estradas.

Sobre 0os cambissolos, em areas de maior declividade, observa-se o afloramento da rocha de origem e
da camada de cascalho existente no perfil do solo cambico, indicando a remoc¢ao natural dos horizontes
superficiais deste solo por processos erosivos. A camada superficial do solo, com o tempo, é entao
depositada nas partes mais abaciadas e de menor declividade do terreno, geralmente as margens das
drenagens. Na Area de Estudo os cambissolos sdo recobertos por vegetacdo original de floresta

estacional.
2) Neossolos Litolicos

Os Neossolos Litélicos compreendem solos muito pouco desenvolvidos, rasos, possuindo apenas um
horizonte A assentado diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C. Esses solos guardam estreita
relagado com o material de origem, em funcao destes se encontrarem bem proximo a superficie e tendem
a ocorrer em éareas de relevo montanhoso (declividade de 45 a 75%), Na Area de Estudo do
empreendimento os Neossolos Litossolos ocorrem associados aos Cambissolos Hapicos, geralmente
recobertos por vegetagao de campo nativo. Em fungéo de sua pouca profundidade e do relevo onde

ocorrem esses solos possuem baixa ou nenhuma aptidao para uso agricola.
3) Neossolo Regolitico

Os Neossolos Regoliticos sdo solos com horizonte A sobrejacente ao horizonte C ou sobre o solo
cambico e apresenta contato com a rocha de origem a uma profundidade maior que 50cm, apresentando
minerais primarios alteraveis (menos resistentes ao intemperismo) e fragmentos de rocha em seu perfil.

Em alguns locais pode chegar a apresentar profundidade de aproximadamente 1 a 2m.
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Na Area de Estudo e na Area do Projeto, os Neossolos Regoliticos ocorrem nos locais de forte-ondulado
(declividade entre 20 a 45 %) a escarpado (declividade >75 %), bem como nas partes baixas e abaciadas
do terreno. Sao formados a partir da deposicao de solo removido por processos erosivos naturais dos
terrenos situados a montante, em areas de elevada declividade. Sobre estes Neossolos, devido a
profundidade do perfil do solo, ao acumulo de matéria organica e de solo de melhor fertilidade e a
presenca de maior umidade é observado o desenvolvimento de vegetacao florestal formadas por matas
de encostas e de galerias (matas ciliares). Compreendem terras sem aptidao agricola e sao solos

indicados para preservacao da flora e da fauna.

1.8.3.1. Aptidao Agricola dos Solos

Os solos na Area de Estudo e na Area Diretamente Afetada da Expansao da PDE Lamego possuem, no
geral, baixissima ou nenhuma aptidao agricola em funcao principalmente do relevo fortemente
movimentado da regido e da pouca profundidade dos solos (solos cambicos e litélicos), além da

presenca de solos antropizados pela atividade mineraria.

Na Area de Estudo o predominio de solos de baixa aptiddo agricola ocasionou, naturalmente, o ndo
aproveitamento agropecuario das terras e a manutencao da vegetacao natural, formada atualmente por

campo natural e matas nativas.

1.8.4.Sintese dos Resultados

A Figura 41 presenta a sintese do diagnostico de pedologia e aptiddo agricola da Area de Estudo e da
ADA do Projeto de Expansao da PDE Lamego, reunindo a metodologia adotada, as principais fontes de
dados utilizadas, o contexto pedologico regional, as classes de solos identificadas, sua distribuicao
espacial na Area de Estudo e na ADA, as principais caracteristicas pedoldgicas e a aptiddo agricola das
terras. A figura evidencia o predominio, na Area de Estudo, de Neossolos Litdlicos associados a
Cambissolos, e, na ADA, de Neossolos Regoliticos, Cambissolos Haplicos e solos antropizados,
destacando, de modo geral, a ocorréncia de solos rasos, acidos, de baixa fertilidade natural, suscetiveis
a erosao e com baixa ou nenhuma aptidao agricola. Esse conjunto de informacdes permite compreender
os condicionantes do meio fisico relacionados ao uso do solo, a suscetibilidade erosiva, a capacidade
de suporte do terreno e ao planejamento ambiental da implantagdo da nova estrutura de disposicao de

estéril.

114



1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO
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2. METODOLOGIA E FONTES DE DADOS

&
A

Classificagio segundo EMBRAPA Solos / SiBCS (2018).

Levantamento de dados secundarios, bibliografia

Caracterizar os tipos de solos, suas e cartografia disponivel.

propriedades e distribuicao espacial.

RLd4

Campanha de campo em dezembro/2025 para
reconhecimento pedoldgico e aptidao agricola.

Descricdo de perfis em barrancos, taludes de
estrada e areas com solo exposto.

CXbd21

Avaliar suscetibilidade a erosao,
capacidade de suporte e aptidao
agricola frente a implantagao da PDE.

Mapeamento por interpretagao de imagem aérea
atualizada - escala 1:10.000.

4. CLASSES DE SOLOS IDENTIFICADAS NA AREA DE ESTUDO E NA ADA

5. DISTRIBUIGAO DAS CLASSES DE SOLOS
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PEDOLOGIA E APTIDAO AGRICOLA - AREA DE ESTUDO E ADA DO PROJETO

Caracterizagéo dos solos, distribuicdo espacial e aptiddo agricola na Area de Estudo e na ADA do Projeto de Expansdo da PDE Lamego.

3. DIAGNOSTICO REGIONAL
Mapeamento de Solos de Minas Gerais (2010) - UFV/UFLA/FEAM

Neossolo Litélico distrofico tipico +
afloramento rochoso; relevo ondulado
a montanhoso.

Cambissolo Haplico distrofico tipico e léptico,
associado a Neossolo Litélico distrofico tipico
e Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico.

Predominam solos jovens, rasos, acidos,
pedregosos e de baixa fertilidade natural,
com baixo potencial agricola.

R

Area de Estudo (AE ADA do Projeto
Classe AE(ha) | AE(%) | ADA(ha) | ADA (%) Pk (AE) i J
) 5 o
Neossolo Litélico + Cambissolo Hiplico ~ 898,38513 53,50 2 5 5,03% ‘ . Na ADA do Projeto
26,30% 3
. .= @s ' nao ocorrem
Cambissolo Haplico 89,02280 5,30 5,65110 26,30 {", k> 37.57% Nosseolas L itblicos.
Neossolo Regolitico 527,80790 31,43 7,72040 35,92 31,43% [ 53,50% As classes
| i 4,54689 1 7 ' N presentes sio:

Solo antropizado 84,5468 5,03 8,07312 37,5 W Cambissolo Héplico.
Estabelecimento rural 79,46079 473 0,04611 0,21 N 35,92% Neossolo Regolitico,

Nodeceks Lt cosclo ik Solo antropizado e
Total 1679,22351 100,00 21,49073 100,00 B Nesacciari tiico + Cambisdoy [P0 o . s

Cambissolo Haplico M Neossolo Regolitico Cambissolo Haplico B Neossolo Regolitico peq Bacei

B Solo antropizado B Estabelecimento rural B Solo antropizado B Estabelecimento rural szl elecimento
6. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS PEDOLOGICAS 7. APTIDAO AGRICOLA DOS SOLOS
Bortiitiadios i = Neossolos Regoliticos . é Subsidio a avaliagdo de

dPagh “2mvissolos faplices Neossolos Litdlicos + Horizonte A sobre C. Solos antropizados Predomina aptidio agricola muito baixa ou nula. :,\‘./~ suscetibilidade 4 eros3o.

« Rasos (0,5a 1,0 m).
« Horizonte B incipiente,

« Contato com rocha abaixo
de 50 cm.

* Horizonte A sobre rocha u ¢ Podem atingir 1a2m.
ou horizonte C.

L * Muito rasos.

« Textura franco-arenosa,
cascalhentos.

%,

+ Areas ja alteradas

* Ocorrem em relevo forte-

onilatia sichatos pouca profundidade dos solos, baixa fertilidade

* Associados a relevo natural e dreas antropizadas.

* Relevo ondulado a

@ ® &

também em partes baixas
montanhoso. montanhoso. inais abciadas. pela atividade
+ Alta suscetibilidade a * Baixa ou nenhuma o hsvickn i dnickiap ||| T Condigao regional favoreceu a manutengio de
eros3o quando expostos. aptido agricola. de vegetacao florestal. * Sem aptidio vegetacao natural e baixo aproveitamento

agricola. agropecuario,

SINTESE: Na Area de Estudo predominam Neossolos Litélicos associados a Cambissolos, enquanto na ADA destacam-se
Neossolos Regoliticos, Cambissolos Haplicos e solos antropizados. Em geral, os solos apresentam baixa fertilidade, pouca

profundidade e aptidao agricola muito baixa ou inexistente, constituindo importante condicionante para o manejo ambiental
e a implantagao da expansao da PDE Lamego.

Fatores limitantes: relevo fortemente movimentado,

Apoio ao planejamento de
terraplenagem e movimentagdo
de materiais.

Base para medidas de controle
de drenagem e estabilidade
superficial.

Fundamentacao da avaliagdo de
aptidao de uso e recuperagao
de dreas alteradas.

Fonte: Terma Ambiental, 2026.

Figura 41 - Sintese do diagnodstico da tematica Pedologia e Aptidao Agricola
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1.9. Suscetibilidade e Processos Erosivos

A analise de suscetibilidade e de processos erosivos tem como objetivo caracterizar as condigcdes do
meio fisico que influenciam a ocorréncia, a evolugao e a intensificacao de feicdes erosivas na area de
estudo, considerando fatores como relevo, declividade, caracteristicas dos materiais superficiais, padrao
de drenagem e condigbes de cobertura do terreno. Esse entendimento é fundamental para avaliar a
vulnerabilidade da area a instalacao de processos erosivos, seu comportamento frente as intervencoes
previstas e a necessidade de adocao de medidas de controle e estabilizacao, especialmente no contexto

da movimentacao de materiais e da disposicao de estéril.

1.9.1.Metodologia

A metodologia utilizada para a elaboracao de mapa de suscetibilidade erosiva dos solos da AE e area do
Projeto considerou as observacdes do levantamento de campo e a sobreposicao de mapas tematicos
de classes de solos, relevo/declividade e uso do solo e cobertura vegetal. Foram feitos os cruzamentos
dos layers desses mapas tematicos em ambiente ArcGis, por meio da metodologia de analise multicritério
denominada weighted overlay, que compreende a sobreposicao de imagens com uma escala comum
de valores estabelecidos para temas diversos, visando possibilitar uma analise integrada entre os
diversos relacionados ao desenvolvimento de processos erosivos. A analise multicritério considerou o0s
temas acima referidos por meio de uma classificacéo de valores dos arquivos utilizados para uma escala

comum de disponibilidade ou preferéncia, risco ou similaridade.

A declividade pode ser considerada como um dos principais fatores responsaveis pela suscetibilidade
dos solos a erosao, juntamente com as caracteristicas fisicas dos solos (classes de solos) que determina
sua erodibilidade e a exposicao do solo a acao direta das chuvas, considerando a presenca ou nao de
cobertura vegetal, que funciona como uma protegao natural (mapeamento do uso do solo e cobertura

vegetal).

O mapa de declividade e formas de relevo foi obtido a partir de um modelo digital de elevacao do relevo
elaborado a partir de curvas de nivel de base topografica do IBGE, com classificacdo, conforme Lemos
e Santos (1996), em: relevo plano (declividade entre 0 a 3 %); relevo suave-ondulado (declividade entre
3 a 8 %); relevo ondulado (declividade entre 8 a 20 %); relevo forte-ondulado (declividade entre 20 a 45
%); relevo montanhoso (declividade entre 45 a 75 %); e relevo escarpado (declividade >75 %). Maior
declividade determina uma tendéncia a uma maior erodibilidade do terreno e, assim, um aumento da
suscetibilidade erosiva dos solos. O mapa de declividade e de hipsometria da area de estudo é

apresentado no item “Geomorfologia” deste documento.
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As caracteristicas fisicas de cada classe de solo (como textura, estrutura, permeabilidade, tipo de argila,
coesao, dentre outras) também sao determinantes para a erodibilidade, sendo mais sensiveis 0s solos
menos desenvolvidos e menos estruturados. Os Cambissolos séo, em geral, solos rasos, jovens, com
propriedades fisicas desfavoraveis e susceptiveis a erosao. Os Neossolos Litdlicos sdo, também, solos
muito rasos, jovens, com propriedades fisicas muito limitantes e susceptiveis a erosao. Os Neossolos
Regoliticos, da mesma forma, sao solos novos e rasos, mas que, na regido sdo menos susceptiveis a

processos erosivos por estarem recobertos por vegetacao florestal.

A variavel “intensidade das chuvas” nao foi computada na avaliacao da suscetibilidade erosiva dos solos,
pelo fato da area estudada estar inserida em regido homogénea em termos pluviométricos, nao sendo

possivel diferenciar a intensidade das chuvas por sub-regioes.

Por fim, a classificacao do uso do solo e cobertura vegetal esta relacionada a densidade da cobertura
oferecida aos solos, sendo que areas com cobertura mais densa sao, em geral, mais protegidas e menos
susceptiveis a erosao. A insercao das areas com vegetacao herbaceo-arbustiva na classe de “Alta
Suscetibilidade a erosao” se deve a condicdo de cobertura intermediaria, nao caracterizando
desprotegao total, como nas areas com solo exposto ou alteradas pela mineracao (“Muito Alta

Suscetibilidade a Erosao”).

As informagbes relativas a estes temas/variaveis foram hierarquizadas por meio de pesos de
ponderacdao, como mostra a Tabela 16 que apresenta a matriz utilizada para determinacao da
suscetibilidade erosiva dos solos. A variavel “Classes dos Solos” recebeu o0 maior peso de ponderacao,

uma vez que 0s solos sao o0s principais condicionantes de suscetibilidade a erosao.

Cada critério previamente definido foi reclassificado de acordo com a atribuicao de valores e distribuidos
em cinco niveis, gerando uma escala numeérica relativa de avaliagdo da suscetibilidade erosiva dos solos

(Tabela 17).
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Tabela 16 - Indicadores da susceptibilidade dos solos a eroséao.

Indicadores /
Componentes

Peso de Grau

~ o Classe de Avaliagao
Ponderagéo Numérico ¢

Ambientais
R 0 a 3% - Plano
2 3 a 8 % - Suave ondulado
Relevo / Declividade 0,30 3 8 a 20 % - Ondulado
4 20 a 45% - Forte Ondulado
_ 45 a 75 % - Montanhoso e > 75 % - Escarpado
B :
2 Neossolo Regolitico
Erodibilidade dos 050 Estabelecimento Rural
solos , 4 Neossolo Litélico associado a Cambissolo Haplico /
Cambissolo Haplico
_ Solo Antropizado
I :
2 Formacao florestal
Uepen oo e 0,30 3 Area antrépica mista

cobertura vegetal
4 Faixa de servidao / Vegetagao herbaceo-arbustiva

Solo Exposto / Mineragéo

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Tabela 17 - Escala numérica relativa a avaliacao da suscetibilidade a eroséo dos solos.

Grau de Importancia

Muito Baixa Suscetibilidade - os fatores contribuintes sdo muito pouco favoraveis
para a suscetibilidade erosiva.

Baixa Suscetibilidade - os fatores contribuintes sao pouco favoraveis para a
suscetibilidade erosiva.

Média Suscetibilidade - os fatores contribuintes sdo moderadamente favoraveis
para a suscetibilidade erosiva.

Alta Suscetibilidade- os fatores contribuintes sdo muito favoraveis a erosao.

Muita Alta Suscetibilidade - os fatores contribuintes s&o altamente favoraveis a
€erosao.

2
3
4

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

1.9.2.Diagndstico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA)

Os fatores determinantes de erosdo do solo sao classificados como intrinsecos e extrinsecos. Os
primeiros referem-se as condi¢des topograficas (declividade e comprimento de rampa) e propriedades
fisicas do solo (textura, estrutura, porosidade e permeabilidade, capacidade de infiltracdo, teor de
matéria organica); ja os fatores extrinsecos relacionam-se a acao das chuvas, ventos e ondas, além de

fatores ocasionais como a cobertura e 0 manejo do solo (FREIRE, 1974).

As propriedades intrinsecas dos solos determinam a estes graus distintos de suscetibilidade erosiva,
sendo as propriedades fisicas as mais relevantes. Em geral, solos profundos e com textura argilosa, sem
gradiente textural ao longo o perfil, de boa permeabilidade e bem estruturados mostram-se menos
propensos ao desenvolvimento de processos erosivos. Por outro lado, solos mais rasos, com diferencas
acentuadas de textura e estrutura entre as diversas camadas, sob as mesmas condicdes de clima e

relevo sdo mais suscetiveis a erosio.

Conforme apresentado no item “Metodologia”, a avaliacdo da suscetibilidade erosiva dos solos
considerou a influéncia de trés indicadores fisicos: declividade e formas de relevo, classes de solos e uso
do solo e cobertura vegetal. Além destes indicadores foi observado em campo o status atual de

conservacdo dos solos na Area de Estudo (AE) e da Area Diretamente Afetada (ADA).

A partir do cruzamento dos indicadores de erodibilidade, de acordo com a metodologia adotada, foi
elaborado o0 mapa de suscetibilidade erosiva dos solos das areas estudadas, apresentado Figura 43. Na
analise deste mapa, observa-se que 62,01% das terras da AE apresentam “Média Suscetibilidade
Erosiva” e 32,21 % apresentam “Alta Suscetibilidade Erosiva”, como indicado na Tabela 18 Areas
classificadas como de “Muito Alta Suscetibilidade Erosiva” compreendem 4,35% e estdo associadas as

atividades minerarias e areas alteradas, principalmente sob relevo mais acidentado.
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Na Area Diretamente Afetada da Expansdo da PDE Lamego também predominam terrenos com “Média
Suscetibilidade Erosiva” correspondem a 61,98% (13,32 ha) do total. As areas caracterizadas como de
“Alta e Muito Alta Suscetibilidade Erosiva” na ADA correspondem juntas 37,56% (8,07 ha) e estéo

associadas as areas com solo exposto pelas atividades minerarias da Mina Lamego.

Cabe ressaltar que o mapa de suscetibilidade erosiva reflete a condicdo atual da Area de Estudo e da
ADA do Projeto associada as atuais coberturas de vegetacdes nativas campestre e florestal, que
concebem melhor protegao aos solos, evitando o desenvolvimento de erosdes, além, também, das

interferéncias antropicas restritas nessa regiao.

Observa-se que os solos da ADA (Cambissolos e Neossolos Regoliticos), quando desprovidos de
cobertura vegetal ou quando alterados fisicamente, acarretando a exposicao das camadas inferiores,
tornam-se mais suscetiveis a erosao, especialmente em terrenos de relevo predominantemente forte-

ondulado (declividade de 20 a 45%), como o observado na area da expansao da PDE Lamego.

Tabela 18 - Distribuicao da suscetibilidade erosiva dos solos na AE e na ADA.

Classes de Susceptibilidade Erosiva

_---

Baixa Suscetibilidade 24,27 1,43 0,10 0,47 24,37
Média Suscetibilidade 1054,63 62,01 13,32 61,98 1067,96
Alta Suscetibilidade 547,80 32,21 4,28 19,92 552,08

Muita Alta Suscetibilidade 74,01 4,35 3,79 17,64 77,81
Total 1700,71 100,00 21,49 100,00 1722,21

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 42 —Area da cava da @ntiga atividade da Jaguar Mining com solo exposto e carreamento de sedimentos
na Area de Estudo do Projeto de Expansao da PDE Lamego.
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 43 — Mapa de Suscetibilidade erosiva dos solos da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada Projeto de Expansdo da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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1.9.3.Sintese dos Resultados

A Figura 44 a presenta a sintese do diagnéstico de suscetibilidade e processos erosivos na Area de
Estudo e na ADA do Projeto de Expanséo da PDE Lamego, reunindo a metodologia adotada, os principais
fatores considerados (inclinagao, tipo de solo, cobertura vegetal e uso do solo), os niveis de
suscetibilidade identificados e 0s processos erosivos observados. A figura evidencia as areas com maior
risco de erosao superficial e ravinamento, destacando o efeito combinado de relevo ingreme, solos rasos
e cobertura vegetal reduzida. Essa representagdo permite compreender os condicionantes naturais e
antropicos da erosao, subsidiando a definicdo de medidas preventivas e de controle para a implantacao
da nova estrutura de disposicdo de estéril, garantindo maior seguranca ambiental e operacional do

projeto
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1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO

Caracterizar a suscetibilidade
erosiva dos solos na Area de Estudo
(AE) e na Area Diretamente Afetada
(ADA).

©

Subsidiar a avaliagdo da vulnerabilidade
do terreno, a necessidade de medidas
de controle e a implantagdo segura da
nova PDE.

«

% B

Cruzamento em ArcGIS por analise multicritério
(weighted overlay).

Integracdo de observagées de campo +
mapas tematicos.

Variaveis consideradas: classes de solos,
relevo/declividade e uso do solo/cobertura vegetal.

Observagao importante: a intensidade das chuvas
ndo foi diferenciada por sub-regies porque a drea
esta em contexto pluviométrico homogéneo.

TS A

Classes de solos /

erodibilicade 0,50 <
e
Relevo / declividade 0,30
Uso do solo e %
cobertura vegetal 0,30
Soma dos pesos 1,00 @ﬁ

o™
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SUSCETIBILIDADE E PROCESSOS EROSIVOS - AREA DE ESTUDO E ADA

Sintese metodoloégica e resultados da suscetibilidade erosiva dos solos no Projeto de Expansao da PDE Lamego.

2. METODOLOGIA E BASES DE ANALISE 3. INDICADORES E PESOS DE PONDERAGCAO

Declividade:

0-3% plano; 3-8% suave ondulado; 8-20%
ondulado; 20-45% forte ondulado; 45-75%
montanhoso; >75% escarpado.

Solos mais suscetiveis:

solo antropizado, Neossolo Litélico
associado a Cambissolo Haplico /
Cambissolo Haplico.

Menor suscetibilidade relativa:
Neossolo Regolitico sob
cobertura florestal.

Uso do solo:

formacao florestal protege; solo
exposto/mineracdo aumenta muito
a suscetibilidade.

4. ESCALA DE CLASSIFICAGAO 5. CONDICIONANTES FiSICOS DA EROSAO 6. RESULTADOS - AREA DE ESTUDO (AE)

1 Muito Baixa .\
2 Baixa &‘...

= 7 X0 &Ry
3 Média —_——= = o

A escala expressa
a favorabilidade ao

Fatores intrinsecos: declividade,
comprimento de rampa, textura,
estrutura, porosidade, permeabilidade
e matéria organica.

Fatores extrinsecos: chuvas,
ventos e manejo/cobertura do solo.

4,35% Classe % Area (ha)

1,43% —g ‘[ . B Baixa 1,43% 24,27
- Shem Média 62,01% 1054,63

AE Alta 32,21% 547,80

B Muito Alta 4,35% 74,01

Solos rasos e fisicamente alterados
tornam-se mais suscetiveis.

Na AE predominam areas com média
suscetibilidade erosiva, seguidas de
alta suscetibilidade.

desenvolvimento de

PrOCeSsos erosivos Na ADA predominam relevo

forte-ondulado (200 a 45%),
Cambissolos e Neossolos Regoliticos.

8. INTERPRETAGCAO AMBIENTAL / RELEVANCIA PARA O EIA

- Muito Alta

7. RESULTADOS - ADA DO PROJETO

62,01%

17.64% \' _ C-“sse % Area (ha) Sreasoomasic ibitalstios A suscetibilidade O diagnéstico
y 9 Bai 0,47% 0,10 % e idi
. 19,92% llxé exposto por vegetal nativa et aumer)ta quando subsidia
. Média 61,98% 13,32 & atividados ntrbilicars ss Cambissolos e drenagem,
0,47% — ADA Alta 19,92% 4,28 = arck g Neossolos sdo controle de
B Muito Ata  17,64% 3,79 t b os~ desprovidos de sedimentos,
Na ADA, a média suscetibilidade e $0los 8 wikiglo vegetagdo ou estabilizagao
? P A : classes alta e do desenvolvimento ; siiberficlale
predomina, mas 4reas de alta e muito - & fisicamente pertici
61.98% alta suscetibilidade somam 37,56% muito alta. de erosdes. alterados. planejamento das
(8,07 ha). intervencdes.

SINTESE: A suscetibilidade erosiva na AE e na ADA é predominantemente média, porém a ADA apresenta
porcoes relevantes de alta e muito alta suscetibilidade associadas a solo exposto, relevo forte-ondulado e

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

alteragbes antrépicas. O tema é estratégico para a definigao de medidas de controle, drenagem e estabilizagao
no Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Figura 44 - Sintese do diagnostico da tematica Suscetibilidade e Processos Erosivos
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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1.10.  Espeleologia

O diagnostico espeleoldgico tem como objetivo avaliar o potencial de ocorréncia de cavidades naturais
subterraneas na area de estudo e em seu entorno, bem como identificar a eventual presenca de feicoes
espeleologicas e analisar a possibilidade de impactos decorrentes da implantacdo e operagado do
empreendimento sobre o patriménio espeleoldgico. Essa tematica € fundamental para subsidiar o
processo de licenciamento ambiental, permitindo verificar a necessidade de realizacdo de estudos
especificos, definir a adequagao locacional do projeto e, quando aplicavel, estabelecer medidas de
mitigacao, controle, monitoramento e compensacao relacionadas a protecao de cavidades naturais

subterrdneas e de suas areas de influéncia.

1.10.1. Metodologia

O diagnostico espeleoldgico apresentado neste estudo foi desenvolvido com base na Prospeccao
Espeleoldgica realizada pela consultoria Geo IT, conforme o relatério de prospeccao detalhado no
documento inserido no Anexo03, datado de janeiro de 2026. A metodologia adotada segue as diretrizes
estabelecidas pela Resolugao CONAMA n° 347/2004 e pela Instrucao Normativa MMA n° 02/2017, que
determinam as praticas para a realizacao de estudos espeleoldgicos e a definicao de areas de influéncia

sobre cavidades naturais subterraneas.

Para a elaboracao do diagnostico regional e das areas de estudo, foram utilizados dados cartograficos
e geologicos detalhados, obtidos de fontes como o Cadastro Nacional de Informacdes Espeleologicas
(CANIE), o Cadastro Nacional de Cavernas do Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao de Cavernas
(CECAV), além de imagens de satélite e modelos digitais de elevagéo. Os dados geoespaciais foram
analisados utilizando técnicas de Geoprocessamento e Analise Multicritério para determinar o potencial

espeleoldgico da regiao e da ADA

A area de estudo foi definida como a ADA do projeto, acrescida de um buffer de 250 metros, como
estipulado pela Resolugcao CONAMA n° 347/2004, que estabelece que a area de influéncia sobre o
patriménio espeleoldgico deve ser definida a partir de estudos especificos, abrangendo a projecao
horizontal das cavidades e um entorno de 250 metros. O estudo foi conduzido em trilhas abertas na
vegetacao, com o uso de equipamentos GPS para registrar os pontos de controle, e a observacao direta

dos elementos geoldgicos e geomorfoldgicos.
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1.10.2. Diagnostico Regional

A regido do Quadrilatero Ferrifero, onde esté localizada a Mina Lamego e o projeto de expansao da pilha
de estéril, € reconhecida por sua complexidade geoldgica e geomorfoldgica, com uma grande
diversidade de formas de relevo e potencial geoldgico para a formagao de cavidades naturais
subterraneas. Essa regido abrange um territério com rochas cristalinas e formacoes ferriferas, onde
processos erosivos e dissolutivos podem favorecer a formacado de cavernas, grutas, abrigos e outras

feicdes espeleoldgicas.

A regiao foi classificada com potencial espeleolégico variado. As areas com maior potencial para a
ocorréncia de cavernas e abrigos estao associadas a litologias suscetiveis a dissolugao e processos

espeleogenéticos, como itabiritos dolomiticos, dolomitos, cangas e outras formacgdes ferriferas.

A analise do potencial espeleoldgico regional foi baseada em uma combinacdo de dados geoldgicos,
geomorfolégicos e hidrologicos, incluindo a analise de declividade, litologia, estruturas geolodgicas e
hidrografia. Essas variaveis, quando avaliadas em conjunto, proporcionam uma visao mais detalhada das
areas mais favoraveis a formacao de cavidades. A maior parte da area prospectada apresenta baixo ou
muito baixo potencial espeleoldgico, especialmente nas areas de relevo suavizado e territorios
antropizados. No entanto, certas regides com formacgoes geoldgicas especificas, como 0 Supergrupo
Rio das Velhas, apresentam potencial espeleolégico médio em areas de encostas, onde a declividade e

os fluxos subsuperficiais de agua favorecem a formacao de cavidades.

A literatura cientifica e os estudos anteriores realizados na regiao, como 0s de Simmons (1963) e Calux
(2013), indicam que o Quadrilatero Ferrifero tem um potencial espeleoldégico moderado em algumas
areas, especialmente onde rochas carbonaticas ou dolomiticas predominam. As cavidades naturais
subterraneas mais comuns na regiao sao grutas e abrigos, formados principalmente por processos

dissolutivos em rochas calcarias e dolomiticas, ou associadas ao relevo carstico da regiao.

Na regido prospectada, as cavernas e abrigos ocorrem com maior frequéncia em faixas elevadas, onde
0 processo de erosao diferencial atua de maneira intensa. Afloramentos rochosos em areas com
declividade elevada e estrutura geoldgica favoravel (como falhas e juntas geoldgicas) sao pontos criticos
onde a formacgao de cavidades € mais provavel. As regides com menor potencial espeleoldgico estdo

associadas a areas planas, sedimentares ou antropizadas.

A geologia do Supergrupo Rio das Velhas e das unidades do Grupo Nova Lima apresenta caracteristicas
litologicas que, embora favoraveis a formagao de cavidades em algumas partes do Quadrilatero Ferrifero,

em areas mais esticadas e de baixa declividade, ndo geram cavidades expressivas. O potencial
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espeleologico € mais evidente em regides com grandes variagdes altimétricas e estruturas geologicas

fraturadas.

O potencial espeleoldgico regional é predominantemente baixo. As areas com maior probabilidade de
ocorréncia de cavidades estéo localizadas nas encostas, com rochas resistentes ao intemperismo, e nos

fundos de vale onde ocorrem processos de erosao diferencial.

1.10.3. Diagnostico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA)

O diagnostico da AE e da ADA foi baseado na prospeccao espeleoldgica realizada pela Geo IT
Consultoria, conforme o relatério detalhado em anexo. Para definir as areas de estudo, foi adotado um
buffer de 250 metros em torno da ADA, conforme previsto na Resolugdo CONAMA n° 347/2004 e na
Instrucdo Normativa MMA n° 02/2017, que determinam a necessidade de expandir a area de influéncia
de cavidades subterraneas em 250 metros de raio, para avaliar adequadamente o impacto do projeto

sobre possiveis cavidades e abrigos subterraneos.

O estudo realizado por Geo IT abrangeu a ADA do projeto e seu entorno de 250 metros, e as trilhas de
caminhamento foram conduzidas em areas antropizadas, como as pilhas de rejeito, planta industrial e
outras estruturas do empreendimento. O mapeamento revelou que, dentro da ADA, a maior parte da

area apresenta potencial muito baixo ou improvavel para a ocorréncia de cavidades.

A Figura 45 a seguir, mostra 0 mapa do caminhamento espeleoldgico realizado, sobrepondo as areas
de potencial espeleologico e 0os pontos de controle localizados ao longo da ADA + 250 metros. Nao
foram identificadas cavidades ou abrigos no interior da ADA ou na zona de buffer de 250 metros, o que
reforca a baixa relevancia espeleolodgica dessa area. A técnica de caminhamento foi aplicada conforme
as diretrizes da Instru¢ao Normativa MMA n° 02/2017, e os pontos de controle foram georreferenciados

COMm precisao.
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1.10.4. Sintese dos Resultados

A Figura 46 apresenta a sintese do diagnéstico espeleolégico na Area de Estudo e na ADA do Projeto
de Expansdo da PDE Lamego, reunindo a metodologia adotada, os pontos de caminhamento e
monitoramento, o buffer de 250 metros definido para avaliacao de impacto, e a distribuicao do potencial
espeleologico na area e seu entorno. A figura evidencia que a maior parte da ADA apresenta potencial
muito baixo ou improvavel para a ocorréncia de cavidades ou abrigos subterraneos, destacando areas
antropizadas e a localizagado das trilhas utilizadas na prospeccao. Esta representacado permite
compreender a baixa relevancia espeleoldgica da area, subsidiando a avaliagao ambiental e confirmando

a conformidade da operacado com as diretrizes legais.
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Figura 46 - Sintese do diagnostico da tematica Espeleologia.
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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1.11.  Hidrografia e Recursos Hidricos Superficiais

O diagndstico hidrolégico e hidrografico busca caracterizar a rede de drenagem superficial da area de
estudo, identificando cursos d’agua, nascentes, padrées de escoamento e areas de contribuicdo. Essa
analise é essencial para compreender a dinamica hidrica local e regional e para subsidiar avaliagoes
relacionadas ao controle de sedimentos, a qualidade das aguas e a interacao entre as estruturas do

empreendimento e 0s sistemas hidricos naturais.

1.11.1. Metodologia

A caracterizacdo dos aspectos hidrogréaficos regionais e da Area de Estudo do Projeto de Expansao da
PDE Lamego foi realizada a partir da base cartografica do IBGE - Folhas Caeté (SE-23-Z-C-VI-4) e Belo
Horizonte (SE-23-Z-C-VI-3), escala 1:50.000; em dados obtidos nos sites do IGAM - Instituto Mineiro de
Gestao das Aguas e do Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (CBH - SF5) e nos levantamentos

de campo realizados em dezembro de 2025.

1.11.2. Diagnostico Regional

A Mina Lamego esta inserida na bacia do rio das Velhas, que faz parte da bacia hidrografica federal do

rio Sao Francisco.

De acordo com a Deliberagdo Normativa CERH-MG n* 06/2002, as bacias hidrograficas sao subdivididas
em Unidades de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos (UPGRH), correspondentes a unidades
fisico-territoriais identificadas nas bacias estaduais que apresentam identidade regional em seus
aspectos fisicos, socioeconémicos, culturais e politicos. A bacia do rio das Velhas corresponde a

Circunscricdo Hidrografica SF5, conforme indicado na Figura 47.

A Circunscricao Hidrografica - SF5 compreende toda a area de drenagem do rio das Velhas, desde suas
nascentes, localizadas na regido de Ouro Preto, nos limites da Area de Protecdo Ambiental - APA da
Cachoeira das Andorinhas, até sua foz no Rio Sdo Francisco, no local denominado Barra do Guaicui, no
municipio de Véarzea da Palma. O Rio das Velhas, seguindo na direcdo geral N-NW, percorre cerca de
800 km, drenando uma area de aproximadamente 29.200 km?, o que corresponde a 5,0 % da area total

do Estado de Minas Gerais.
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O gerenciamento de recursos hidricos na bacia hidrografica é feito pelo Comité da Bacia Hidrografica
do Rio das Velhas - CBH Rio das Velhas. Sao competéncias do Comité, entre outras, promover o debate
sobre as questdes hidricas; arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos relacionados com
0 Uso da agua; aprovar e acompanhar a execug¢ao do plano diretor de recursos hidricos da bacia, bem
como estabelecer mecanismos de cobranga pelo uso da agua, sugerindo valores a serem cobrados e

aprovando planos de aplicacao de recursos oriundos da cobranca.

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas - CBH Rio das Velhas foi criado pelo Decreto Estadual
n°® 39.692/1998. O CBH Rio das Velhas é composto de 28 de membros, sendo sua estruturacao paritaria
entre poderes publico estadual e municipal, usuarios de recursos hidricos e sociedade civil organizada.
A instituigao equiparada a “Agéncia de Bacia” é a Associagao Executiva de Apoio a Gestao de Bacias
Hidrograficas Peixe Vivo / AGB - Peixe Vivo, criada por intermédio da Deliberacao n° 56/2007, do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais - CERH-MG, a partir de solicitacao do CBH
Rio das Velhas

De acordo com o Plano Diretor de Recursos Hidricos do Rio das Velhas atualmente encontram-se
instalados nesta bacia 14 Subcomités de Bacias Hidrograficas (SCBH) de cursos d’agua afluentes do
Rio das Velhas, caracterizando um processo de gestdo das aguas desta bacia de forma descentralizada
e participativa. Assim vinculado ao CBH - Rio das Velhas, foi instituido pela Deliberacao Normativa CBH-
Velhas n°02/2004, o Sub-comité da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Caeté-Sabara, onde se insere a Mina

Lamego. O territério da bacia hidrografica do ribeirao Caeté-Sabara é apresentado na Figura 48.
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Figura 48 —Bacia hidrografica do ribeirdo Caeté-Sabara.
Fonte: http://cbhvelhas.org.br, 2017.

1.11.3. Diagnostico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego, na bacia do rio das Velhas, esta inserida na

sub-bacia do corrego do Gaia, afluente do ribeirdo Sabara, conforme observado na Figura 49, a seguir.
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A sub-bacia do ribeirdo Sabara faz parte da regido do Alto Rio das Velhas, que compreende grande parte
do Quadrilatero Ferrifero. Esta regido € composta por dez municipios, entre eles Belo Horizonte, Itabirito,
Nova lima, Raposos, Rio Acima e Sabara, que juntos representa o maior contingente populacional da
bacia do rio das Velhas, com uma expressiva atividade econdmica, concentrada, principalmente, na
Regiao Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH). O ribeirdo Sabara, compreende uma area de drenagem
cerca de 331,56 km2, sendo formado pelos corregos Caeté e Padrado, os quais possuem suas nascentes

no municipio de Caeté.

O ribeirao Sabara atravessa o distrito de Pompéu e, mais a jusante, atravessa toda a area urbana de

Sabara, desaguando na margem esquerda do rio das Velhas na area central da cidade de Sabara.

Segundo o Plano Diretor de Recursos Hidricos do Rio das Velhas, o ribeirdo Sabara apresenta alteracao
da qualidade das suas aguas em funcao do langcamento de esgotos domésticos e de efluentes industriais,

além de residuos solidos e pressao da expansao urbana.

A Area de Estudo do empreendimento compreende a sub-bacia do cérrego Papa-Farinha ou do Gainha
e parte da sub-bacia do corrego da Pataca (seu tributario), na porgao leste, até a confluéncia deste com
o ribeirdo do Gaia. Na porcao oeste abrange as cabeceiras do cérrego Cabega de Boi, que desagua no

rio das Velhas na cidade de Sabara.

O ribeirao do Gaia ¢ afluente pela margem esquerda do ribeirdo Sabara. Esse curso d’agua nasce na
localidade de Santo Antbnio, situada a sudeste do distrito de Morro Vermelho, no municipio de Caeté, a
cerca de 1.200 m de altitude. A confluéncia deste com o ribeirdo Sabara ocorre no inicio da area urbana

de Sabara.

A rede de drenagem superficial da Area de Estudo apresenta padrao dentritico sub-paralelo, sendo que
0s principais cursos d’agua escoam quase paralelamente uns ao outros, condicionados por um forte

controle estrutural (falas e zona de empurrao).
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1.11.4. Enquadramento dos Cursos D’agua da Area de Estudo do Projeto

Com relacdo a manutencao da qualidade da agua o CONAMA estabeleceu mediante a Resolucao
n°357/2005, niveis de qualidade exigidos para um determinado corpo de agua ou seus diferentes trechos
e as diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de
lancamento de efluentes. Em Minas Gerais, para a caracterizagdo da qualidade das aguas devem ser
observados os padrdes previstos pela Legislagdo Estadual em vigor, no caso a Deliberacao Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG n° 08, de 21 de novembro de 2022, que dispde sobre a classificacao dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicoes

e padrdes de lancamento de efluentes.

A bacia do rio das Velhas teve seu enquadramento estabelecido pela Deliberagcdo Normativa COPAM
n°20, de 24 de junho de 1997. De acordo com esta legislagéo, o enquadramento dos cursos d’agua
inseridos na sub-bacia do ribeirdo Sabara nos limites da Area de Estudo do Projeto é apresentado na

Figura 50 teve seus cursos d’agua com 0s seguintes enquadramentos:

e Trecho 3 - Rio das Velhas, da confluéncia com o rio Maracuja até a confluéncia com o ribeirao

Sabara enquadrado como Classe 2;

e Trecho 48 - Ribeirao do Gaia/Ribeirao Comprido, das nascentes até a confluéncia com o Ribeirdo

Sabara, com captacao de agua para o municipio de Caeté, enquadrado como Classe 2.

Segundo o Art. 2° da DN 20/1997, os corpos d'agua da bacia do rio das Velhas, nao mencionados nesta
Deliberagao recebem o enquadramento correspondente ao do trecho onde desaguam (trecho de
jusante). Desta forma os corregos Pataca e Papa-Farinha (ou do Gainha) e o corrego Cabeca de Boi sao

enquadrados também como Classe 2.

Ressalta-se que a bacia do rio das Velhas esta passando por processo de revisao do enquadramento
dos cursos d’agua em classes, segundo os usos preponderantes. O trabalho, que inclui proposta
conceitual para implantagao de programa de monitoramento das aguas subterraneas, sera desenvolvido
pelo Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (CBHSF), através da Agéncia Peixe Vivo. O
estudo levara em consideracao as possiveis relacdes entre aguas superficiais e subterraneas nas areas
de estudo, as estimativas de reservas subterraneas, o uso e ocupacao dos solos, vulnerabilidades, os
usos preponderantes, propondo ainda estratégias de monitoramento em um horizonte de planejamento
de 20 anos, considerando agdes em curto (até 5 anos), médio (6 a 10 anos) e longo prazo (11 a 20
anos) (CBHVELHAS, 2025).
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1.11.5. Usuérios de aguas na Area de Estudo do Projeto

Com base no banco de dados da Infraestrutura de Dados Espaciais da IDE-SISEMA (disponivel em
https://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/webgis, acessado em janeiro de 2026), sao registradas as
seguintes captacdes de agua superficiais e subterraneas outorgadas na Area de Estudo do Projeto de

Expansao da PDE Lamego listada na Tabela 19 e localizagao indicadas na Figura 51.

Observa-se que as outorgas levantadas se situam na Area de Estudo, porém fora da area de intervencao
do Projeto. Na area da Mina Lamego, existem apenas trés certiddes de uso insignificante concedidas a
AngloGold Ashanti, sendo uma referente a captacdo de agua superficial no corrego Papa-Farinha e
outras duas associadas a sumps de contencao de sedimentos. Ressalta-se ainda que a Mina Lamego
possui outorga de captagdo no corrego Gainha, regularizada por meio da Portaria n® 02157/2011,
vinculada ao processo n® 1410/2009, a qual se encontra atualmente em fase de renovacgao por meio do
processo n° 22175/2016. Na Area de Estudo na sub-bacia do cérrego Pataca (tributario do corrego do

Gainha), a jusante da Mina Lamego, destacam-se 0s seguintes usos das aguas e captacoes:

o Captacao de agua superficial no corrego do Segredo, afluente do corrego Pataca para consumo
humano, dessedentacao de animais, irrigacao, paisagismo e recreacao, em nome de Joyce

Heredes;

e Cachoeira do Papa Farinha, localizada nas coordenadas 629.022 E / 7.798.512 N (UTM 23S,
SIRGAS 2000), com queda d’agua de aproximadamente 53 m de desnivel;

e Captacao para consumo industrial da Arcellor Mittal no cérrego Pataca.

N&o foram verificadas outorgas de 4gua subterranea cadastradas na Area de Estudo, além da outorga
de rebaixamento da Mina Lamego, requerida pela Anglogold (Portaria de outorga IGAM n°® 2101/2012 e
emissdo da nova outorga Processo de Outorga n® 32.795/2015 - PA COPAM n° 10011/2003/015/2015).
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Tabela 19 - Outorgas cadastradas na Area de Estudo e na ADA do Projeto da Expansao da PDE Lamego.
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Coordenadas UTM

(SIRGAS 2000 - Fuso

N° Processo Tipo Uso Municipio Finalidade Tipo Consumo

23K)

30705/2015 Subterrdnea  Sabard-MG  Anglogold Ashanti ., COrmegodo - Rebaixamento doNiel g5 rano 629014 7.799.020
Gainha /Pataca D’agua
$5363/2025 | Superficial | Sabard— MG | Anglogold Ashanti | Coredoido[Baciaide contencao der i ante | 6281774 | 7.798/038
Gainha sedimentos
17014/2025  Superficial  Sabard—MG  Anglogold Ashanti  Coredo do Sump de contencao |\ oificante  628.775  7.798.069
Gainha de sedimentos
53320/2023 | Superficial | Sabard— MG | Anglogold Ashanti | Coregoido Consumo Humano Captagaoem o0 948 7.797.914
Gainha Corpo D’agua
Coérrego do Cepiegzs Em
302119/2022  Superficial Sabara - MG ArcelorMittal Gair?ha Consumo Industrial Barramentp Em 628.109 7.798.485
Curso De Agua
Consumo Humano,
33812/2023  Superficial  Sabara-MG  Joyce Heredes CeiEge et BRIt 41/ 628.294  7.799.315
Segredo Animal,
Irrigagcao
Consumo Humano,
406868/2023  Superficial  Sabara-MG  Joyce Heredes CeiEge et BRIt 41/ 628.289  7.799.333
Segredo Animal,
Irrigagcao
1410/2009
(processode o orficial  Sabard-MG  Anglogold Ashanti  COT€90 90 qraenosicao de vazao 1,8L/s 628.802  7.797.853
renovacao Gainha
22175/2016)
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Coordenadas UTM

. , (SIRGAS 2000 - Fuso
Finalidade Tipo Consumo

Plantare Morangos

o] 5 4]
352356/2022  Superficial |~ Sabara-M@ | groecoldgicos £ Cormego dos Constime s 626.604  7.796.799
Ricardo Pereira Cristais Humano,lrrigagao
Claus
Consumo
. . Agroindustrial, 3
497287/2024 Subterrdneo  Sabara-MG  MadaliMarade - Corrego Cabeca g o Himano, 4 me/n 626198  7.796.739
Oliveira Viana de Boi

Dessedentacao de

Animais, Irrigagao
Fonte: IDE-SISEMA, 2026, AngloGold, 2025.
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1.11.6. Sintese dos Resultados

A Figura 52 apresenta a sintese do diagnéstico de hidrografia e recursos hidricos superficiais da Area de
Estudo e da ADA do Projeto de Expansao da PDE Lamego, reunindo a metodologia adotada, as principais
fontes de dados utilizadas, a insercao hidrografica regional do empreendimento, a caracterizacao da
rede de drenagem local, o enquadramento dos cursos d’agua, 0s usos e outorgas identificados no
entorno e os pontos hidrolégicos mais relevantes para a analise ambiental. A figura evidencia que a area
do projeto se insere na bacia do rio das Velhas, na UPGRH SF5, com drenagem associada, sobretudo,
aos corregos Gainha, Pataca e Cabeca de Boi, afluentes relacionados a sub-bacia do ribeirdo Sabara,
além de destacar o predominio de cursos d’agua Classe 2 e a existéncia de estruturas e usos hidricos
cadastrados na area de entorno. Esse conjunto de informacdes permite compreender os condicionantes
da dindmica hidrica superficial, a interagao do projeto com a rede de drenagem local e os subsidios
necessarios para a avaliagao de impactos, o planejamento das medidas de controle e a gestao ambiental

dos recursos hidricos.
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5. ENQUADRAMENTO DOS CURSOS D’AGUA

Curso d'agua / Trecho

Rio das Velhas - Trecho 3

Ribeirao do Gaia / Ribeirdo Comprido

- Trecho 48

Cdrregos Pataca, Papa-Farinha (Gainha)

Boi (por equivaléncia ao
trecho de jusante)

e Cabeca de

N
&N

escoamento.

Subsidiar a avaliagdo de qualidade
das aguas, controle de sedimentos
e interagao entre o projeto e 0s
sistemas hidricos naturais.

Referéncias normativas:

o Resolugao CONAMA n° 357/2005
o DN COPAM n®20/1997

o DN Conjunta COPAM/CERH-MG n° 08/2022

Caracterizar a rede de drenagem
superficial, cursos d'agua, nascentes,
areas de contribuigdo e padroes de

Classe (CONAMA 357/2005)

Classe 2
Classe 2

Classe 2

Bo

6. USUARIOS DE AGUA / OUTORGAS 7. PONTOS HIDROLOGICOS RELEVANTES

Base cartografica: “ Bacia do j Rio diié Velhas:

IBGE - Folhas Caeté (SE-23-Z-C-VI-4) ! ~~ Rio Sao Francisco ) a cerca de 800 km.

e Belo Horizonte (SE-23-Z-C-VI-3), 3

escala 1:50.000. (i Bitiaido \ [ e e
e . Rio das Velhas

Bases institucionais: \ T / O Area drenadza:

IGAM, CBH Rio das Velhas / SF5 - N | == ~29.200 km?.

e IDE-SISEMA. @ vweorusts |

r ¥ : Gestio:
Levantamentos de campo: e®¢  Subcomité @@Y CBH Rio das Velhas /
dezembro/2025. @@® Ribeirio Caeté-Sabara AGB Peixe Vivo.

Principais usos identificados:

Levantamento com base

' AngloGold
no IDE-SISEMA (jan/2026). oJ| 7\, rebaixamento do nivel d'dgua, contencdo

de sedimentos/sump e captagao para

consumo humano. e
As outorgas cadastradas /% Arcel?rMuttaI: Z g A
_ captagao para consumo industrial
situam-se na Area de Estudo, no cérrego do Gainha. )
porém fora da drea de

Joyce Heredes:

intervenco direta do projeto. @
P} ~~. captagdo no corrego do Segredo para ‘I “
I~

consumo humano, dessedentagdo
animal e irrigagdo.

Plantare Morangos:
Sem interferéncia direta @ captacdo no cérrego dos Cristais.
sobre outorgas cadastradas, -
) Magali Mara:
i uso subterraneo associado
a0 corrego Cabega de Boi.

Cérrego do Gainha /
Papa-Farinha a jusante
da mina.

Captacao no
corrego Pataca.

Cachoeira do
Papa-Farinha.

Lagoa no leito do Gainha
associada ao sistema de
contengao/sump.

SINTESE: A Area de Estudo insere-se na bacia do rio das Velhas (UPGRH SF5), com drenagem condicionada por forte controle

estrutural e cursos d'agua enquadrados predominantemente como Classe 2. O diagnéstico subsidia a avaliagao das
interferéncias do projeto sobre a rede hidrica superficial e a definicdo de medidas de gestao e controle ambiental.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 52 - Sintese do diagnostico da tematica Hidrografia e Recursos Hidricos Superficiais

@ Insercdo na sub-bacia do
corrego do Gaia, afluente
do ribeirdo Sabara.

@ A Area de Estudo compreende:

sub-bacia do corrego Papa-
Farinha (ou Gainha), parte da
sub-bacia do cérrego Pataca
e cabeceiras do corrego
Cabeca de Boi.

@ Padrao de drenagem:
dentritico sub-paralelo.

® Condicionamento:
forte controle estrutural.

@ Intervencdo prevista em
talvegue seco na cabeceira
do corrego Papa-Farinha/
Gainha.

Controle de sedimentos

e drenagem superficial.
° . ° Iden'tt.ﬁcagao de
'.‘ usudrios/outorgas

no entorno.
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Corrego |
\

Pataca

Cérrego
Papa-Farinha
(Gainha)

Ribeirdo Sabara
(sub-bacia do Gaia)
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HIDROGRAFIA E RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS - AREA DE ESTUDO DO PROJETO

Caracterizacao hidrografica da AE e da ADA do Projeto de Expansao da PDE Lamego.

1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO 2. METODOLOGIA E FONTES DE DADOS 3. INSERGAO HIDROGRAFICA REGIONAL 4. AREA DE ESTUDO E ADA

Corrego Cabeca
TSemmas ./ deBoi

+~\ Intervengio
./ prevista

8. RELEVANCIA PARA O EIA / GESTAO HiDRICA

Avaliagao da compatibilidade
do projeto com a rede
hidrica local.

Subsidio ao planejamento
das medidas de controle,
monitoramento e protecao
dos corpos d'agua.

Fonte: IBGE, IGAM, CBH Rio das Velhas,
== | |DE-SISEMA, AngloGold, 2026; Tema Ambiental, 2026.
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1.12. Qualidade das Aguas Superficiais

O presente topico tem por objetivo apresentar o diagnéstico da qualidade das aguas superficiais na area
de estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego, com vistas a caracterizacao das condicoes
ambientais atuais dos corpos hidricos potencialmente relacionados ao empreendimento e ao

fornecimento de subsidios técnicos para a avaliacdo de impactos ambientais.

Conforme ja reportado, a area de estudo do projeto insere-se no contexto hidrografico da sub-bacia do
corrego Gainha, o qual recebe contribuicbes do corrego Pataca. Esses cursos d’agua constituem os
principais eixos de drenagem associados a area do projeto e desaguam no ribeirao do Gaia, afluente do
ribeirdo Sabara. Os pontos da rede de monitoramento implantada pela AngloGold distribuem-se ao longo
do corrego do Gainha, do corrego Pataca e do ribeirao do Gaia, evidenciando a relevancia desses corpos

hidricos para a compreensao da dinamica hidrica superficial local.

Sob o ponto de vista ambiental, a configuragao dessa rede de drenagem confere especial importancia a
avaliacao integrada dos cursos d’agua de cabeceira e de seus trechos a jusante, uma vez que alteracdes
nas condigdes de qualidade da agua tendem a se propagar ao longo do sistema hidrico. Nesse contexto,
0 corrego do Gainha e o corrego Pataca assumem papel central na drenagem superficial da area de
estudo, enquanto o ribeirao do Gaia representa o corpo receptor de ordem superior diretamente

relacionado a conectividade hidrologica regional.

A caracterizagao da qualidade das aguas superficiais foi fundamentada em dados historicos de
monitoramentos realizados no ambito dos programas ambientais ja executados pela AngloGold, os quais
contemplam campanhas sistematicas nos principais corpos hidricos da AE do Projeto. Tal base de dados
permite avaliar o comportamento espacial e temporal dos parametros de qualidade da agua, bem como
identificar eventuais alteracdes associadas as condicdes naturais do meio e as intervencdes antropicas

incidentes sobre a rede de drenagem local.

1.12.1. Metodologia

A caracterizagdo da qualidade das aguas superficiais na AE do Projeto de Expansédo da PDE Lamego foi
realizada com base na andlise de dados historicos de monitoramentos ambientais, oriundos de
campanhas sistematicas conduzidas no ambito dos programas de acompanhamento da qualidade

hidrica da Mina de Lamego e de responsabilidade da AngloGold.
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A Tabela 20 apresenta a descricao dos pontos de amostragem que compde o diagnoéstico da qualidade

das aguas superficiais do Projeto de Expansao da PDE Lamego e sua localizagao indicada na figura em

seguida.

Tabela 20 — Localizacao dos pontos de amostragem da qualidade das aguas superficiais na AE do Projeto de

Expansao da PDE Lamego.

Pontos de | Coordenadas (Sirgas
amostrage 2000 fuso 23K

"

MLM PO1 628523
MLM P02 628942
MLM P03 628999

MLM P04 630155
Fonte: AngloGold,2026.

Y
7797062
7798348
7800398
7798676

Descrigao do ponto de amostragem

Montante do cérrego do Gainha
Jusante do cérrego do Gainha
Cérrego do Gainha a montante da confluéncia com o coérrego Pataca
Cérrego Pataca montante do lancamento de efluentes

145



Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

623000 624000 625000 626000 627000 628000 629000 630000 31000 632000

7801000 7802000

7800000

o
o
o
(o))
o
~
P~

7798000

7796000

Expanséo da PDE Lamego Legenda
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Figura 53 — Mapa de localizacao dos pontos de amostragem da qualidade das aguas superficiais na AE e a ADA do Projeto de Expanséo da PDE Lamego.
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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As campanhas de monitoramento séo realizadas com periodicidade mensal, contemplando a coleta de
amostras de agua superficial para analise de parametros fisico-quimicos, com o objetivo de avaliar a
variabilidade temporal e espacial da qualidade hidrica na area de estudo. Os parametros monitorados,
de modo geral, correspondem aqueles estabelecidos na legislacdo ambiental vigente aplicavel a
qualidade das aguas superficiais, permitindo a verificagcao da conformidade dos resultados obtidos. A
relagdo dos parametros analisados, bem como suas respectivas frequéncias amostrais, encontra-se

apresentada na tabela a seguir.

Tabela 21 — Parametros de qualidade das aguas superficiais monitorados.

Frequéncia

Pontos de R .
de Parametros monitorados
amostragem

amostragem

MLM PO1 , . - . .
Acidez total, alcalinidade total, alcalinidade de bicarbonato, arsénio total,
MLM P02 cadmio total, chumbo total, chumbo soltvel, cobre total, cobre sollvel,
Mensal condutividade elétrica, cor verdadeira, cromo total, ferro soltvel, manganés
MLM P03 total, manganés soluvel, niquel total, nitrato, Nitrogénio amoniacal, pH, STD,
STS, sulfato, sulfeto, temperatura da agua, temperatura do ar, temperatura da

MLM P04 amostra, turbidez e zinco total.

Fonte: AngloGold,2026.

Os procedimentos metodoldgicos de coleta, preservacao e acondicionamento das amostras seguem as
diretrizes estabelecidas na ABNT NBR 9898:1987 “Preservacao e Técnica de Amostragem de Efluentes
Liquidos e Corpos Receptores” e pelo “Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras: Agua,
Sedimento, Comunidades Aquaticas e Efluentes Liquidos” (CETESB,2022), assegurando a integridade
das amostras desde o momento da coleta até a realizagao das analises laboratoriais. As amostragens
sao realizadas em pontos representativos dos corpos hidricos, considerando as caracteristicas

hidrodinamicas locais e adotando-se técnicas padronizadas de coleta.

As analises laboratoriais sdo conduzidas por laboratérios que atendem a critérios de controle de
qualidade analitica, utilizando métodos reconhecidos e amplamente aceitos, conforme descrito no
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA/AWWA) e devidamente
acreditado pela ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017. Tais procedimentos garantem a confiabilidade, a

rastreabilidade e a comparabilidade dos resultados obtidos ao longo das campanhas de monitoramento.

A interpretacao dos resultados analiticos € realizada por meio da comparacao com os padrdes de
qualidade estabelecidos para aguas superficiais na Deliberacao Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG

n® 08/2022, considerando a classe de enquadramento dos corpos hidricos avaliados. Essa analise
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permite identificar eventuais ndo conformidades, avaliar tendéncias de qualidade e subsidiar a

compreensao das condicdes ambientais atuais dos cursos d’agua na area de estudo.

1.12.2. Legislacéo de Referéncia

A definicao da legislacao de referéncia tem por finalidade estabelecer o arcabougo normativo adotado
para a interpretagéo dos resultados de monitoramento, para o enquadramento dos corpos hidricos
avaliados e para a verificacdo da conformidade da qualidade das aguas superficiais na AE do Projeto de

Expansao da PDE Lamego.

No que se refere a classificacdo dos corpos hidricos inseridos na AE, considera-se o enquadramento
vigente aplicavel, a Deliberacao Normativa COPAM n° 20/1997, que dispde sobre o enquadramento das
aguas da bacia do rio das Velhas. Todos os trechos avaliados neste diagnéstico receberam o

enquadramento como Classe 2, conforme detalhado no item 1.11.4.

A Tabela 22 apresenta os valores de referéncia para classe 2, conforme definido pela legislacao

ambiental vigente, incluindo apenas os parametros que foram efetivamente monitorados pela AngloGold.

Tabela 22 — Parametros e limites definidos pela Deliberagcao Normativa COPAM/CERH-MG n° 08/2022 para
cursos d'agua classe 2.

- : Valores estabelecidos pela DN COPAM-CERH
P t Unidad
arametro nidace 1°08/2022 - Classe 2

Acidez Total mag/L -
Alcalinidade de Bicabornato mg/L -
Alcalinidade Total mg/L -
Arsénio Total mg/L As 0,01
Cadmio Total mg/L Cd 0,001
Chumbo Total mg/L Pb 0,01
Cobre Total mg/L Cu -
Condutividade Elétrica - =
Cor real mg Pt/L 75
Cromo Total mg/L Cr 0,05
DBO mg/I 5
Ferro soluvel mg/L Fe 0,3
Manganés Soluvel = -
Manganés Total mg/L Mn 0,1
Niquel Total mg/L Ni 0,025
Nitrato mg/L N 10
3,7 mg/L N, para pH £ 7,52,0 mg/L N, para 7,5 <

Nitrogénio Amoniacal pH £ 8,0 1,0 mg/L N, para 8,0 < pH £ 8,5 0,5 mg/L

mg/L N N, para pH > 8,6
pH - 6a9
Sélidos Totais Dissolvidos mg/L 500
Sélidos Totais Suspensos mg/L 100
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A ; Valores estabelecidos pela DN COPAM-CERH

Sulfato Total mg/L SO4 250
Sulfeto mg/L S 0,002
Temperatura da agua °C -
Temperatura do ar °C -
Turbidez UNT 100
Zinco Total mg/L Zn 0,18

Fonte: Deliberagdo Normativa COPAM/CERH n°08/2022.

1.12.3. Resultados

Neste item sao apresentadas as analises dos resultados dos monitoramentos realizados no periodo de
janeiro/2023 a dezembro/2025 para os pontos contemplados na rede de monitoramento da qualidade

das aguas superficiais.

Os resultados dos monitoramentos dos parametros de qualidade previstos para cada um dos pontos
estdo apresentados de forma grafica, sempre com os respectivos limites estabelecidos pela legislacao
vigente. Para a avaliagao e interpretacao dos resultados, a apresentacao dos graficos foi agrupada em
parametros inorganicos e fisicos, de modo a facilitar a discussao, quando pertinente. Adicionalmente,
todos os resultados foram compilados e apresentados em tabela no Anexo. 04. Destaca-se que todos
os resultados contendo o sinal “<” apresentam valores que permaneceram abaixo do limite quantificacao

dos métodos analiticos utilizados.

4) Avaliagdo dos Parametros Inorganicos:

Arsénio total (mg/L)

0,020
0,015
0,010 e o= o - - - - ————————————————a— !
0,005 ‘
bbbkt bl nmninm
FTFIFFIIT I \’”" \Q,o\”‘” S o\’ﬁ’ \'ﬁ &
s MLMPO1  MLMP02
MLMPO3 MLMP04

== == |imite (DN COPAM/CERH n°08/2022)
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Ferro dissolvido (mg/L)
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Nitrogénio amoniacal (mg/L)
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Figura 54 — Resultados dos paradmetros inorganicos dos pontos amostrais de qualidade das aguas superficiais.
Elaborado por Tema Ambiental. Fonte: AngloGold,2026.
A avaliagao dos parametros inorganicos monitorados nas aguas superficiais indica que, de modo geral,
a maioria dos resultados permaneceram em conformidade com os limites estabelecidos pela DN
COPAM/CERH-MG n° 08/2022. Entretanto, foram observadas desconformidades pontuais para arsénio
total, ferro dissolvido, zinco total e sulfato total, com maior recorréncia nos pontos MLMPO1 e MLMPQO2,

localizados no cérrego do Gainha.

Para o arsénio total, foram registradas ultrapassagens pontuais, principalmente em MLMP02 e MLMPQ3,
com valores maximos superiores ao limite de 0,01 mg/L. Os teores de As detectados no Corrego Papa
Farinha estao intrinsecamente relacionados a litologia regional e a influéncia de fontes difusas. O entorno
da Mina Lamego € caracterizado pela presenca de passivos de atividades minerarias histéricas e frentes
de lavra expostas (relacionados a outros empreendimentos minerarios), cujas drenagens convergem
para 0 mesmo ponto de monitoramento. Dessa forma, as concentracbes observadas refletem a
assinatura geoquimica da formacao geoldgica local e as contribuigbes externas de terceiros, podendo
estar associados a fontes difusas. Ressalta-se que tais registros tiveram carater pontual e episodico, com

o pleno restabelecimento dos parametros nos monitoramentos subsequentes.

Em relacdao ao ferro dissolvido, foram observadas concentragdes acima do limite normativo,
especialmente em MLMPO1 e MLMPO2, com valores méaximos proximos de 0,56 mg/L e 0,52 mgl/L,
respectivamente. Esse comportamento sugere que as concentracdes elevadas estao associadas a

fontes externas ao empreendimento, podendo estar relacionadas tanto a contribuicdes naturais quanto
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a influéncias antropicas na bacia. Destaca-se ainda que o ferro € um elemento caracteristico do
background regional, sendo relativamente comum a ocorréncia de valores acima dos limites
estabelecidos pela legislacdo. A correlagcao temporal entre essas ocorréncias € os maiores indices
pluviométricos sugere que o fendbmeno é regido pelo carreamento superficial e pela mobilizacao

geoquimica natural de solos da regiao.

O zinco total apresentou desconformidade pontual no ponto MLMPO4, no corrego Pataca, com valor
maximo superior ao limite de referéncia. Por se tratar de resultado isolado, sua ocorréncia pode estar
associada a eventos pontuais de aporte de sedimentos, escoamento superficial, revolvimento de material

particulado ou contribui¢ao localizada na bacia de drenagem do ponto monitorado.

Para o sulfato total, foi registrada ultrapassagem pontual no ponto MLMPQ2, com valor maximo de
aproximadamente 271 mg/L, acima do limite de 250 mg/L. Esse resultado pode estar associado a
oxidacao de minerais sulfetados, processo comum em areas com influéncia mineraria, especialmente
quando ha exposicao de material estéril as condicoes atmosféricas e posterior lixiviagao durante eventos

de chuva.

Também foram observadas desconformidades pontuais para cadmio total e chumbo total. O cadmio
apresentou ultrapassagem no ponto MLMPQO3, em dezembro de 2025, enquanto o chumbo apresentou
desconformidade no ponto MLMPO02, em agosto de 2023. Contudo, tais ocorréncias nao se repetiram
nas campanhas subsequentes, sugerindo tratar-se de eventos isolados, possivelmente associados a
condigbes momentaneas de maior aporte de material particulado, carreamento de sedimentos,
variacdes hidroldgicas sazonais ou interferéncias pontuais na bacia de contribuicao. Assim, embora
esses resultados devam ser registrados como desconformidades em relagao a DN COPAM/CERH-MG
n° 08/2022, nao indicam, a principio, uma condicao persistente de comprometimento da qualidade da
agua para esses parametros. Recomenda-se, entretanto, a continuidade do acompanhamento desses
constituintes nas campanhas futuras, especialmente em periodos chuvosos, quando ha maior potencial

de mobilizacédo de sedimentos e metais associados a fragao particulada.

Para os demais parametros avaliados, como o cromo total, niquel total, cobre total, nitrato e sulfeto total,
permaneceram, de forma geral, abaixo dos limites normativos aplicaveis. Ainda que alguns resultados
tenham apresentado oscilacdes ao longo da série historica, nao foram identificadas desconformidades

sistematicas para esses parametros.

Ja os parametros acidez total, manganés dissolvido e nitrogénio amoniacal também apresentaram

valores relativamente baixos e estaveis ao longo do periodo avaliado, com pequenas variagbes
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observadas entre os diferentes pontos amostrais. Embora a DN COPAM/CERH n°® 08/2022 nao
estabeleca VMPs para esses parametros, a analise dos resultados permite caracterizar o
comportamento quimico da agua e identificar possiveis tendéncias ou alteracdes significativas. Os dados
obtidos indicam que as concentragbes de acidez, manganés e nitrogénio amoniacal permaneceram
dentro de faixas tipicas para aguas superficiais da regido, sem evidéncias de aporte antrépico ou
alteracbes que possam comprometer a qualidade quimica da agua, sugerindo manutencdo da

integridade ambiental desses corpos d’agua.

De forma integrada, os resultados indicam que a qualidade das aguas superficiais apresenta influéncia
pontual de constituintes inorganicos associados ao contexto geoldgico-minerario da regiao,
especialmente no corrego do Gainha. As desconformidades observadas parecem estar relacionadas a
combinacao entre condicbes naturais da bacia, presenca de estruturas minerarias pretéritas,

carreamento superficial em periodos chuvosos e mobilizagao de sedimentos.
5) Avaliagdo dos Parametros Fisicos:

Os resultados referentes aos parametros fisicos monitorados também foram organizados em

representacoes graficas, permitindo sua analise integrada, conforme discutido a seguir.

Turbidez (NTU)
250,00
200,00
150,00
100,00 fom o= o= o o> - - - o - - . - e - e - e e e e e - - -
50,00
0,00 R I — .|.I,.,.,_.,,,,, R R W R ISR R R PR |
g3 > > 33 g3 g3 ™ D D ™ ™ ™ <5 (%) <5 N <5
(\\’1/ é\’lz '8\\(1/ . &\'L Vv \\\']/ (\\q' ’b,\\(lx \\W .\{1/ Q}\‘lz A\"]/ (\\W 'b\\q’ r},\\q' ' \‘,\p’ Q}\’L A\‘1/
RS Vo & & & S AN S Ry
s MLMPO1 . MLMP02
MLMPO03 MLMP04

== == |imite (DN COPAM/CERH n°08/2022)

156



Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Cor verdadeira (mg Pt/L)

100
80
60
40

20
0 |I wemwm III o III 1 III I m III e e o

> ¥l > ¥l > > e D P D D I \*) NA) < NA) NA) \o)
VAN NS U U\ U\ AR U AL P\ N O U4
. \er (Q{b\ é\'?} N & 004 i \fb(‘ @/S\ 0\ N & N . @ﬁ\ é& <.\{b\ N & &
s MLMPO1 m MLMP02
s MLMPO3 MLMP04

== == |imite (DN COPAM/CERH n°08/2022)

Soldios totais dissolvidos (mg/L)

600,00
500,00 e - - - ——————————— - en en En o an E» = -
400,00
300,00
200,00 | |
| | RRRRRSRRSARARRE
0,00 0l al b || A I|| ||| " || ||| ol b ||| il 1 || dlal || JoA
g3 53 > > g3 g3 ™ D ™ ™ ™ % (5} (5} N\l N <5 ()
U R L G L L LS S Ry
N & N S Q N & Q& N S QQ S & Q& N S Q
 MLMPO1  MLMP02
s MLMPO3 MLMP04
e= = |imite (DN COPAM/CERH n°08/2022)
Solidos suspensos totais (mg/L)
120,00
100,00 o= o= o= o - - . - . . - - - e - e - - s e e - e - -
80,00
60,00
40,00
20,00 | |
0.00 .I .II oo o oo b b oo II || e bl oo || [T 1 || T . ||
5} 35} 3} o} 53 5} D ™ ™ ™ ™ ™ (5} (%} < Nl < (5}
NV U U AU AU AU N U U U U\ U U N 4
) \7}\ @'z;‘ a N c)é“ S .\r&\ @'z;‘ @\ N %Q’}' S ‘\q,(\ 6\%‘ @fb\ N (OQ‘}' S
I MLMPO1  MLMP02
s MLMPO3 MLMP0O4

== == |imite (DN COPAM/CERH n°08/2022)

157



Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

pH

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00
o) 5} 5} $} 5} o) ™ ™ ™ ™ ™ ™ < (%} (%} (%} N3 (o)
WU 2 2O VO LA U AN N N A LR U U U U U
Q X N . N N\ X\ N . X\ ) \ N R\ N N\
X @rz) (Q'a S P S ‘@ﬁ\ 6@ 6‘% N S .\q,(‘ 6‘% @’b SN S
s MLMPO1  MLMP02
s MLMPO3 MLMP04

== == |imite inferior (DN COPAM/CERH n°08/2022) e= = Limite superior (DN COPAM/CERH n°08/2022)

700,0
600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0 || |

00 | I| i |||
& P

& &L

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

>
.\\(]/ )

Condutividade elétrica (uS/cm)

> > o) ™ ™ ™ ™ ™ ™ \o) \») \») \s} \o} \o}
NV U U VAN RN U U AU U\ U U U
N M@ NS

= MLMP01 mMLMP02 = MLMPO3 MLMP04
Temperatura (°C)

> > > D D D D ™ D \o) \o) N} \o) \o} \o)
KRV VA VA AR AR R VI A R R VR %
S LS F é‘q;\ & £ & & 6"{’\ &Y L $

= MLMP01 mMLMP02 m MLMPO3 MLMP04

Figura 55 — Resultados dos parametros fisicos dos pontos amostrais de qualidade das aguas superficiais.

Elaborado por Tema Ambien

tal. Fonte: AngloGold,2026.

158



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
A avaliagcao dos parametros fisicos das aguas superficiais indica, de modo geral, condicao satisfatoria
para todos 0os pontos monitorados com a maioria dos resultados em conformidade com os limites da DN
COPAM/CERH-MG n° 08/2022. As desconformidades observadas foram pontuais e concentradas nos

parametros turbidez, cor verdadeira e solidos totais dissolvidos, conforme os graficos avaliados.

Para turbidez, foram registradas ultrapassagens pontuais do limite de 100 NTU nos pontos MLMPO1, em
janeiro de 2023, e MLMPO04, em dezembro de 2023. Esses eventos ocorreram em periodo chuvoso,
quando ha maior contribuicao do escoamento superficial, revolvimento de margens, erosao localizada e
carreamento de sedimentos para os cursos d’agua. Tal comportamento € compativel com bacias sujeitas
a influéncia de areas expostas, vias nao pavimentadas, taludes, pilhas e demais superficies com potencial

de geracao de particulas solidas suspensas.

A cor verdadeira apresentou desconformidade pontual no ponto MLMP02, em junho de 2025, com valor
superior ao limite de 75 mg Pt/L. Embora esse resultado tenha ocorrido no periodo seco, a elevagéao
pode estar associada a presenca de matéria organica dissolvida, compostos humicos, ferro e manganés
em solugao, ou ainda a influéncia de aportes localizados no trecho entre montante e jusante do corrego

do Gainha (Papa-Farinha).

Os sodlidos totais dissolvidos (STD) apresentaram ultrapassagem pontual no ponto MLMP02, em agosto
de 2024, com concentracao superior ao limite de 500 mg/L. Esse resultado indica aumento temporario
da carga dissolvida na agua, podendo estar relacionado a concentracao de sais e ions durante o periodo
seco, quando a menor vazao reduz a capacidade de diluicdo do corpo hidrico. A elevacao de STD
também se correlaciona com os maiores valores de condutividade elétrica observados nesse ponto, uma

vez que ambos refletem a presenca de constituintes dissolvidos na agua.

Os solidos suspensos totais (SST) permaneceram abaixo do limite normativo em todos os pontos
monitorados. Ainda assim, apresentaram elevacdes pontuais, especialmente em MLMP02, MLMPO3 e
MLMPO04, que acompanham parcialmente os aumentos de turbidez. Essa relacao é esperada, pois a
turbidez esta diretamente associada a presenca de particulas em suspensao, enquanto a cor pode refletir
tanto material dissolvido quanto particulado fino. Dessa forma, os parémetros cor, turbidez, SST e STD
devem ser interpretados de forma integrada, pois representam diferentes fracdes da carga soélida e

dissolvida transportada pelos cursos d’agua.

O pH permaneceu dentro da faixa normativa de 6,0 a 9,0 em todos 0s pontos e campanhas, indicando
auséncia de alteragdes relevantes na acidez ou alcalinidade das aguas superficiais. A temperatura e a

condutividade elétrica, embora nao representem desconformidade normativa direta nos graficos
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avaliados, auxiliam na interpretacao da dinamica hidrica, indicando variagdes sazonais associadas a

vazao, diluicao e concentracao de constituintes dissolvidos.

De forma geral, os resultados sugerem que as desconformidades fisicas observadas tém carater pontual
e estdo associadas principalmente a sazonalidade hidrologica, ao carreamento de sedimentos em

periodos chuvosos e a concentracao de constituintes dissolvidos em periodos de menor vazao.

1.12.4. Sintese dos Resultados

A Figura 56 apresenta a sintese do diagnostico apresenta a sintese do diagnostico da qualidade das
aguas superficiais da Area de Estudo do Projeto de Expans&o da PDE Lamego, reunindo a metodologia
de monitoramento, os pontos de amostragem, a relagdo entre os principais cursos d’agua avaliados, 0s
parametros fisico-quimicos monitorados, os critérios legais de referéncia e a interpretacao dos resultados
obtidos entre 2023 e 2025. A figura evidencia que 0s corpos hidricos avaliados estdo enquadrados como
Classe 2, conforme a legislacao aplicavel, e que os resultados indicam, de modo geral, condicao de
conformidade, embora tenham sido registradas desconformidades pontuais em alguns parametros
inorganicos e fisicos, especialmente associadas ao contexto geoldgico-minerario local, a sazonalidade
hidrolégica e ao carreamento de sedimentos. Essa representacao permite compreender a condicao atual
da qualidade hidrica superficial, a conectividade entre o cérrego do Gainha, corrego Pataca e ribeirao
do Gaia, e 0s subsidios necessarios para a avaliacdo de impactos, gestao de sedimentos, controle

ambiental e continuidade do monitoramento.
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1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO

Caracterizar as condicoes atuais
da qualidade das aguas superficiais
na area de estudo.

Subsidiar a avaliagdo de impactos
ambientais do Projeto Expansdo
da PDE Lamego.

Apoiar a compreensdo integrada
da rede de drenagem local e de
seus trechos a montante e a jusante.

AN

B & E W

Dados histéricos de monitoramento
da AngloGold.

Campanhas mensais: janeiro/2023
a dezembro/2025.

Coleta, preservacio e acondicionamento
conforme ABNT NBR 9898:1987 e
Guia CETESB (2022).

Analises laboratoriais por laboratério

MLM PO1
MLM P02

MLM P03

MLM P04

Montante do cérrego do Gainha
Jusante do cérrego do Gainha

Corrego do Gainha a montante da
confluéncia com o corrego Pataca

Cérrego Pataca montante do
lancamento de efluentes
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QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - AREA DE ESTUDO DO PROJETO

Caracterizacao da qualidade das aguas superficiais na AE do Projeto de Expansao da PDE Lamego.

2. METODOLOGIA E PONTOS DE AMOSTRAGEM 3. LEGISLACAO DE REFERENCIA

e DN COPAM n° 20/1997 - enquadramento
dos cursos d'agua.

¢ DN Conjunta COPAM/CERH-MG n°® 08/2022 -
padrdes de qualidade para Classe 2.

ABNT NBR 9898:1987.

* Guia Nacional de Coleta e Preservacao de
Amostras - CETESB, 2022.

o Standard Methods for the Examination of

acreditado ABNT NBR ISO/IEC
17025:2017, com métodos APHA/AWWA.

RELACAO DA REDE DE DRENAGEM

Cérrego

do Gainha +

N
D e

S~

Carrego Ribeirdo Ribeirao
Pataca do Gaia Sabara
PN~ 4 N~ 4 NN
N~ NN~ PN~

Water and Wastewater (APHA/AWWA).
e ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

0B R MG

Todos os trechos avaliados sdao
enquadrados como Classe 2.

N

)

4. PARAMETROS MONITORADOS

@
Aa

7. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

As alteracdes observadas tém cardter

predominantemente pontual e nao sistematico. 0jee

N | 7/
> 3
7

A

O cérrego do Gainha concentra maior
sensibilidade devido ao contexto
geoldgico-minerario local.

Periodos chuvosos favorecem carreamento 0 .'

de sedimentos e aumento de turbidez.

Periodos secos podem elevar a concentragdo
de constituintes dissolvidos.

A qualidade da agua reflete a interagao entre condigdes naturais da bacia,

[ e) sazonalidade e influéncias antrépicas regionais.
A

oo
0
=

A) Parametros inorganicos
O Amdnia Arsénio cd Cidmio Chumbo c Cobre total Cromo a Fero Desconformidades pontuais
v (M) total (As) total (Cd) total (Pb) Nk e soivel (Cc) |l 1ol (r) N il ) (resumo)
Manganés Niquel Nitrato Sulfato Sulfeto Zinco MLM PO1 Fe dissolvido
el total (N0 M,) & (50,7 (") total (20)
— = == MLM P02 As total, Fe dissolvido,
B) Parametros fisicos e gerais sulfato total, Pb isolado
. o Acalinidade de "
Acidez Alcalinidade .« Condutividade Cor
HCO, bicarbonato s ) H
total total et :W 3 elétrica werdadena m g MLM P03 As total, Cd isolado
e Sélidos totais oo Sdlidos totais E T T, "
Rth &:gg;ios %%° su(s:;;)sos Turbidez L da sgua & doar MLM P04 Zn total isolado
St 0. —_ Desconformidade pontual
Frequéncia de monitoramento: mensal. ° Conforme (ndo ;e,,e',a;iuda)pm
S HN

7
5. RESULTADOS - PARAMETROS INORGANICOS

* Predominio de conformidade com a
DN COPAM/CERH-MG n° 08/2022.

¢ Desconformidades pontuais para
arsénio total, ferro dissolvido, zinco
total e sulfato total.

* Maior recorréncia no corrego do
Gainha, especialmente nos pontos
MLM PO1 e MLM PO2.

e Cadmio (MLM P03, dez/2025) e
chumbo (MLM P02, ago/2023)
ocorreram de forma isolada.

¢ Demais parametros, em geral,

permaneceram abaixo dos limites
normativos.

Condicao geral satisfatoria, com maioria dos
‘ resultados em conformidade.

Turbidez: ultrapassagens pontuais em
MLM PO1 (jan/2023) e MLM P04 (dez/2023).

Cor verdadeira: desconformidade pontual
‘ . em MLM P02 (jun/2025).

STD: ultrapassagem pontual em
MLM P02 (ago/2024).

@ STS: abaixo do limite em todos os pontos.
@ pH: sempre dentro da faixa de 6,0 a 9,0.

Variagges associadas principalmente a
sazonalidade hidrologica.

SN

6. RESULTADOS - PARAMETROS FiSICOS

J

Estabelece a linha de base da qualidade das aguas superficiais.

Subsidia a avaliacao de impactos e a interpretacdo
da conectividade hidrica.

Orienta medidas de controle, drenagem e gestao de sedimentos.

Reforga a importancia da continuidade do monitoramento ambiental.

8. RELEVANCIA PARA O EIA / GESTAO AMBIENTAL

SiNTESE: O diagnéstico da qualidade das aguas superficiais da area de estudo indica, de modo geral,
conformidade com o enquadramento Classe 2. As desconformidades observadas foram pontuais e

relacionadas, sobretudo, a sazonalidade hidroldogica, ao carreamento de sedimentos e ao contexto
geologico-minerario da bacia, com maior atencao ao cérrego do Gainha.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 56 - Sintese do diagndstico da tematica Qualidade das Aguas Superficiais

Fonte: AngloGold, 2026; DN COPAM n°® 20/1997;
DN COPAM/CERH-MG n° 08/2022; CETESB, 2022;
Tema Ambiental, 2026.
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1.13.  Hidrogeologia

A caracterizacdo hidrogeolégica tem por objetivo compreender o comportamento das aguas
subterraneas na area de estudo, incluindo aquiferos, niveis freaticos, zonas de recarga e descarga. Esse
tema € relevante para avaliar a interacao entre a pilha de estéril e 0 meio subterraneo, bem como para

subsidiar analises de estabilidade, drenagem e protecao dos recursos hidricos.

1.13.1. Metodologia

A caracterizacdo hidrogeoldgica da Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego foi
elaborada tendo como base o Relatorio Técnico Modelo Hidrogeologico Conceitual e Numérico da Mina

Lamego elaborado pela Arcadis em 2020.

As nascentes na regiao de entorno da Mina Lamego foram cadastradas em inventarios destinados a
elaboracao dos Estudos Hidrogeoldgicos contratados pela Anglogold, realizados pelas empresas Golder
Associates (2004), SWS (2008 e 2015) e Arcadis (2024).

Quanto ao uso dos recursos hidricos subterraneos, ele foi apresentado no item Uso das Aguas,
abordando as diferentes finalidades de demanda de captacdo de agua superficial e subterranea e a

relacdo das outorgas emitidas pelo IGAM na Area de Estudo.

1.13.2. Diagnostico Regional

Para caracterizacao das unidades aquiferas da regido da Mina Lamego foi utilizado o Mapa
Hidrogeologico do Brasil ao Milionésimo (CPRM, 2014) que apresenta quatro tipos de Unidades

Hidrolitologicas:

e - Unidades Porosas ou Granulares: representam as formagdes nas quais a agua se acumula nos
poros das rochas e circula através dos mesmos. Ocorre em rochas sedimentares consolidadas,
sedimentos nao consolidados e materiais arenosos decompostos. Geralmente constituem
aquiferos importantes, pelo grande volume de agua que podem armazenar e por normalmente

ocorrerem de forma continua e abranger grandes areas;

e - Unidades Fraturadas: apresentam porosidade secundaria, originada do fraturamento ou
falhamento das rochas. Sao representadas pelas rochas igneas, metamorficas e algumas rochas
sedimentares fortemente cimentadas, sendo que o0s canais do fluxo de agua sao representados
por fraturas de diversas origens, tamanhos e abertura. Sao unidades restritas, descontinuas e

localizadas, nas quais cada fenda ou um conjunto restrito delas representam um aquifero;
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o - Unidades Carsticas: representam um tipo particular de unidade anisotropica e heterogénea. A
acao do CO, presente na agua promove a dissolugao de rochas carbonaticas como calcarios,
dolomitos e gipsita. Caracteriza-se por feicdes topograficas particulares como cavernas e

dolinas, e, também, padrdes complexos de fluxo das aguas subterraneas;

e - Unidades Nao aquiferas: unidades capazes de armazenar quantidades significativas de agua,
embora as condicoes de fluxo nas mesmas impegam a exploragao sistematica destes recursos

hidricos.

De acordo com o IBGE (2015 in Arcadis 2024), a hidrogeologia da regiao Sudeste é representada a
partir de um grande acervo de dados e informacdes hidrogeoldgicas, onde as potencialidades dos
aquiferos sao dadas baseando-se nos valores de vazao e vazao especifica de pogos tubulares. Na regiao
da Mina Lamego (Figura 57), a produtividade dos pogos mapeados € baixa, com vazdes entre 3 m¥h e
10 m?¥h, influenciadas, possivelmente por fatores geoldgicos, tectono-estruturais e fisiograficos, e
ocorrem com grande incidéncia em toda regido Sudeste (dominios fissurais, representados pelo Grupo
Nova Lima na area de estudo). Esses aquiferos apresentam, em geral, dificeis condi¢cdes de jazimento e
de circulacao das aguas subterraneas. As vazdes especificas estao entre 0,12 m3/h/m e 0,40 m3¥h/m e

se classificam como produtividades fracas.

Com base na litologia e nas propriedades hidrogeoldgicas foi identificado apenas o sistema
hidrogeoldgico caracterizado como Fissural/Fraturado na Area de Estudo. Os aquiferos fissurais ou
fraturados sdo amplamente reconhecidos como meios altamente anisotropicos e heterogéneos, onde a
orientagao dos fluxos é influenciada pelas descontinuidades presentes (Smith, 2007 in Arcadis 2024). A
capacidade de armazenamento de agua nesses aquiferos esta intrinsecamente relacionada a
quantidade, abertura e interconexao das fraturas, que permitem a infiltracao e o movimento da agua
(Johnson et al., 2014).
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Legenda
, Expanséo da PDE Lamego (O Area Diretamente Afetada - ADA Dominios hidrolitoldgicos
' Titulo: Hidrogeologia O Area de Estudo - AE (Meios Fisico e Bidtico) % Granular @
| Autor: Mariana d"Avila —— Hidrografia ("0 Fraturado
Data: 04/05/2026 [ | Quadrilétero Ferrifero @® Fraturado Cérstico t ema
Verséo: v1 Limite Unidades Federativas O FrafurzioGranular ambientel
Informagdes geograficas: UTM - Fuso 23 - Sul / Datum: SIRGAS 2000 { Unidades Federativas
Fonte: IDE SISEMA/ Dados primarios, 2026 (0 Limite de Minas Gerais

Figura 57 — Unidades Hidrolitolégicas na Regido da Mina Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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1.13.3. Diagndstico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada (ADA)

As unidades hidrogeoldgicas, usualmente, sao definidas com base na composigao litoldgica local, que,
juntamente a geologia estrutural, influencia diretamente no comportamento hidrico subterraneo. Dessa
forma, para a Area de Estudo, foram identificadas duas unidades hidrogeoldgicas distintas, conforme o

tipo de porosidade.

As rochas que ocorrem na regiao da Mina Lamego pertencem a Grupo Nova Lima, Supergrupo rio das

Velhas, conforme descrito no item anterior (geologia).

Na area da Mina Lamego, a estrutura do corpo mineralizado é composta por um nucleo de rochas
metavulcanicas intermediarias a basicas, representadas quase que essencialmente por metandesitos,
xisto grafitos e mais externamente metapelitos com intercalagdes de metavulcanicas acidas
(metariolitos). Essas unidades sao frequentemente cortadas por falhas e intrusées de diques de
metadiabasios (cloritizados) na direcao N50W/40NE. Verifica-se ainda através das sondagens
geologicas locais, a presenca de um manto de intemperismo espesso, variando entre 30 e 55 m,

incluindo neste os solos locais com espessuras de até 3 m.

Rochas metamorficas intactas apresentam, geralmente, baixa porosidade (poros pequenos e
interconectado, resultando em baixa permeabilidade primaria, o que equivaleria dizer que tais rochas
caracterizam-se como impermeaveis (CPRM, 2000). No entanto, pode-se ter valores mais elevados de
porosidade, resultando em uma permeabilidade secundaria também mais elevada, em terrenos
constituidos por rochas metamorficas falhadas, intensamente fraturadas e intemperizadas. Sondagens
geologicas realizadas na Mina Lamego revelaram varias evidéncias de tectonismo, tais como,
xistosidade transposta, dobras intrafoliais, zonas cisalhadas, fraturas, além de brechas, recristalizacao e
carbonatacdo das rochas e um espesso manto de intemperismo. Verificou-se ainda, a intensa venulagcao
quartzosa e de diques de diabasio, nestas rochas, preenchendo zonas de fraturas e falhas. Todas essas
feicdes estariam contribuindo para um aumento da permeabilidade secundaria das rochas locais,

constituindo zonas preferenciais de escoamento das aguas subterraneas (SETE, 2005).

Os aquiferos locais (rochas metamorficas) sao caracterizados como tipo fraturado, tendo sido originados
por intenso tectonismo. Além dos dados acima mencionados, pode-se estabelecer, por similaridade com
a caracterizagao geoldgica de unidade litolégicas e hidrogeoldgicas semelhante, que os valores médios
de permeabilidade nas unidades rochosas metamorficas e fraturadas da area com valor médio de 10

cm/s.
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As demais unidades hidrogeoldgicas locais séo caracterizadas pelos horizontes de solo pouco espesso
e pelos aluvides dos vales dos corregos do Gainha (ou Papa-farinha) e Pataca e de seus pequenos

tributarios. Essas unidades sdo de menor importancia em relagcao a hidrogeologia local.

A profundidade de agua subterranea na Mina Lamego situava-se nas proximidades da cota do leito do
corrego do Gainha (cota 930 a 950 m) e este seria 0 nivel de base no local, sendo que o nivel d’agua
subterraneo esta relacionado a variagéo do N.A dos cérregos locais e a maior ou menor intensidade das
chuvas (SETE, 2005).

Cabe destacar que a Mina Lamego possui atualmente um sistema de rebaixamento do nivel d’agua
subterraneo que conta com pocgos de bombeamento que operam desde 2005. Os pocos de
bombeamento sdo pocos tubulares profundos que extraem agua diretamente do aquifero, permitindo a
manutencao e rebaixamento eficiente no nivel d’agua e, assim, o aprofundamento da mina subterranea
para prosseguimento da lavra. A agua bombeada dos poc¢os € utilizada para reposigao das vazées dos

corregos do Gainha (ou Papa Farinha) e Pataca, a jusante da mina.

De acordo com Estudo Hidrogeoldgico elaborado pela Arcadis (2020) os cones de rebaixamento no
entorno da Mina Lamego estao limitados ao ambiente da mina, o0 que € consistente com a simulagdo do
avanco da lavra de 2020 a 2030, e abrange uma profundidade entre 100 e 700 metros (proximo a frente

de lavra Queimada).

Segundo os resultados dos Estudos Hidrogeoldgicos, o rebaixamento maximo estimado para a mina
subterranea de Lamego deve ser alcangado em 2028 e corresponde a 68 metros de profundidade. O
efeito dos cones de rebaixamento do N.A subterréaneo deve se limitar a area de lavra, nao atingindo
nenhuma nascente presente na area. Por isso € possivel afirmar que o avanco de lavra projetado, em
geral, nao tem grandes efeitos sobre as nascentes do sistema hidrico de Lamego. Apesar do exposto, é
importante lembrar que os resultados das simulacdes correspondem a estimativas que devem ser
avaliadas levando em conta a incerteza do modelo hidrogeoldgico ligado ao erro estrutural, sua

parametrizacao e o ajuste histérico da calibragéo (Arcadis, 2020).

Foi realizada uma avaliagao do efeito do progresso do avango de lavra sobre possiveis interferéncias nos
cursos d’agua de superficie identificados na area da Mina Lamego, especialmente, o corrego Pataca e
ribeirdo do Gaia. Os resultados apresentados demostraram que o efeito do avanco de lavra subterranea
no fluxo de base das duas zonas de equilibrio destes cursos d’agua € insignificante, pois o impacto no
cenario com lavra € minimo (cerca de 5 m3/h ou 1% condigao observada em 2030 para corrego Pataca

e efeito nulo no ribeirdo do Gaia). Isso porque a lavra projetada para o periodo de simulagao envolve o

166



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
desenvolvimento de galerias localizadas principalmente em zonas de baixa transmissividade (a menos
de 500 metros), o que limita o efeito de despressurizacdo a essas profundidades, sem afetar

significativamente os cursos d’agua superficiais da bacia (Arcadis, 2020).

1.13.4. Cadastro de Nascentes

As nascentes na area de entorno da Mina Lamego foram cadastradas em inventarios destinados a
elaboracao dos Estudos Hidrogeoldgicos contratados pela AngloGold, realizados pelas empresas Golder
Associates (2004), SWS (2008 e 2015) e Arcadis (2024). As nascentes registradas na Area de Estudo

sao apresentadas na Figura 58.
Na Tabela 23 sao apresentadas as coordenadas com a localizacdo das nascentes cadastradas.

Cabe destacar que nao existe nascente na area da expansao da pilha de estéril de Lamego, objeto deste
licenciamento. O talvegue a montante da pilha existente encontra-se seco, sendo as aguas de chuva
drenadas sob a pilha pelos drenos de fundo. A vazédo do corrego do Gainha (ou Papa-Farinha) s6 é

observada a jusante da pilha de estéril.

Tabela 23 - Localizagdo das nascentes cadastradas na area de Estudo do Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Coordenadas UTM - Sirgas 2000 / 23S

emero
N1 628.232 7.800.128
N2 628.137 7.800.487
N3 628.132 7.799.916
N4 628.332 7.799.465
N5 628.237 7.799.621
NG 627.979 7.798.367
N7 628.019 7.798.385
N8 628.320 7.798.374
N9 628.381 7.798.389
N10 628.359 7.799.235
N11 628.819 7.799.415
N12 629.200 7.799.323
N13 628.812 7.799.871
N14 628.846 7.799.985
N15 628.830 7.800.415
N16 628.806 7.800.445
N17 628.911 7.796.266
N18 629.045 7.796.547
N19 628.743 7.796.688
N20 629.321 7.797.076
N21 629.395 7.797.103
N22 629.393 7.797.265
N23 629.466 7.797.279
N24 629,551 7.796.854
N25 629.894 7.796.604
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emero __

630.193 7.796.968
N27 629.759 7.796.114
N28 629.767 7.796.115
N29 629.402 7.798.243
N30 629.598 7.798.291
N31 629.678 7.797.847
N32 629.839 7.797.911
N33 630.970 7.798.834
N34 631.175 7.798.579
N35 631.019 7.798.804
N40 629.899 7.797.459
N8 628.315 7.797.026
N82 628.861 7.797.569
N83 629.020 7.797.641
N84 629.273 7.797.904
N85 629.544 7.798.478
N6 630.191 7.797.498

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 58 — Nascentes cadastradas na Area de Estudo do Projeto de Expans&o da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 59 — Talvegue seco a montante da PDE Lamego existente- dezembro de 2025
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

1Tdedez de
/119°54'36,64'S

Figura 60 — Vaz&o do dreno de fundo e dique de contengao a jusante da PDE Lamego existente - dezembro de
2025
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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1.13.5. Sintese dos Resultados

A Figura 61 apresenta a presenta a sintese do diagndstico hidrogeoldgico da Area de Estudo e da ADA
do Projeto de Expansédo da PDE Lamego, reunindo a metodologia de levantamento hidrogeoldgico, as
unidades aquiferas identificadas, as zonas de recarga e descarga, a localizacao de pocos de
bombeamento existentes, os niveis freaticos e cones de rebaixamento projetados e o cadastro de

nascentes na area e entorno.
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Subsidiar anélises de estabilidade,
drenagem e protecdo dos recursos

hidricos.

4. UNIDADES HIDROGEOLOGICAS LOCAIS

A) Aquifero fraturado em rochas
metamorficas do Grupo Nova Lima

@ Fluxo controlado por fraturas, falhas

e zonas cisalhadas.

@ Permeabilidade secundaria favorecida

por tectonismo e intemperismo.

@ Manto de intemperismo espesso:
30a55m.

@ Solos locais: até 3 m.

@ Permeabilidade média estimada:
1075 em/s.

6. INTERFERENCIA HIDROGEOLOGICA E RELAGAO COM CURSOS D'AGUA

@ Efeito do rebaixamento limitado
a drea de lavra.

@ Nao atinge nascentes presentes

na area.

cerca de 5 m*/h ou 1% no cendrio
de 2030.

@ Efeito nulo no ribeirdo do Gaia.
@ Lavra projetada em zonas de baixa
transmissividade, sem efeito
significativo sobre a drenagem
superficial.

SINTESE:

1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO

Compreender o comportamento das
aguas subterraneas na area de estudo.

Caracterizar aquiferos, nivel freatico,
recarga/descarga e interagdo com a PDE.

Impacto minimo no cérrego Pataca:

Base principal: Relatdrio Técnico - Modelo Hidrogeologico
Conceitual e Numérico da Mina Lamego (Arcadis, 2020).

= 2| Porosas/
= n'-. G l
= Cadastro de nascentes e inventarios: Golder Associates - S
V — . i
I (2004), SWS (2008; 2015) e Arcadis (2024). 7/;: Fraturadas
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ao Milionésimo (CPRM, 2014). m Carsticas
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A érea apresenta predominio de aquifero fissural/fraturado em rochas do Grupo Nova Lima,

com baixa produtividade e fluxo controlado por descontinuidades. O rebaixamento do nivel d'agua permanece

restrito a0 ambiente da mina, sem interferéncia relevante sobre nascentes ou cursos d’agua da area de estudo,
e ndo ha nascentes na drea de expansdo da PDE Lamego.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 61 - Sintese do diagnostico da tematica Hidrogeologia
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Sintese do diagnoéstico hidrogeoldgico do Projeto de Expansao da PDE Lamego.
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Fonte: Arcadis, 2020; CPRM, 2014; Golder Associates, 2004;
SWS, 2008 e 2015; Arcadis, 2024; Tema Ambiental, 2026.
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1.14.  Qualidade das Aguas Subterraneas

No contexto do Projeto de Expansao da PDE Lamego, a avaliagéo da qualidade das aguas subterraneas
¢ fundamental para a compreensao das condicdes hidrogeoquimicas da area de estudo, bem como para
a identificacao de possiveis influéncias das atividades do empreendimento sobre esse compartimento
ambiental. Considerando a natureza das intervengdes previstas, destacam-se como potenciais fatores
de alteracao a ampliacao da pilha de estéril, a modificacdo das condigcdes de infiltracdo e escoamento

subterraneo e a interacao entre os materiais dispostos € o meio fisico.

Nesse sentido, o diagnoéstico da qualidade das aguas subterraneas tem por objetivo caracterizar as
condicdes atuais do aquifero na area de estudo do Projeto de Expansao da PDE Lamego, fornecendo
subsidios técnicos para a avaliacao de impactos ambientais e para a definicao de medidas de controle

e monitoramento adequadas ao longo das fases de implantacado, operacao e fechamento do projeto.

1.14.1. Metodologia

Para a avaliagado da matriz aguas subterraneas, foram utilizados os dados do histérico da rede de
monitoramento da AngloGold em trés piezémetros, inseridos na rede de acompanhamento ambiental da
Mina Lamego. A descrigao detalhada dos pontos amostrais, suas coordenadas e localizagdo sao

apresentadas na Tabela 24 e Figura 62 a seguir:

Tabela 24 — Localizagao dos pontos de amostragem da qualidade das aguas subterréaneas na area de estudo do
Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Coordenadas (Sirgas 2000
Pontos de fuso 23K

Descrigao do ponto de amostragem

Piezémetro localizado a jusante da pilha de estéril da Mina
Lamego e a montante do dique de decantacao de finos.
MLM 2012 628149 7797717 Piezémetro localizado a montante da Mina Lamego

Piezémetro localizado a jusante da Mina Lamego - préoximo
ao corrego Papa Farinha

MLM 2008 628730 7797952

MLM 2013 628883 7798262
Fonte: AngloGold,2026.
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Figura 62 — Mapa de localizagdo dos pontos de amostragem da qualidade das aguas subterraneas na AE e a ADA do Projeto de Expansao da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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A frequéncia de monitoramento qualitativo adotada para esses pontos € mensal, e 0s resultados sao
posteriormente consolidados e apresentados ao orgao ambiental competente em relatorios técnicos
periodicos (HDC Engenharia,2025).

Quanto aos procedimentos analiticos, os relatorios informam que as atividades de monitoramento
ambiental sdo executadas por equipes de laboratorios especializados, devidamente acreditados, em
conformidade com os requisitos da ABNT NBR ISO/IEC 17025:1987, assegurando rastreabilidade

metroldgica, confiabilidade analitica e padronizagao dos resultados.

As amostras de agua subterranea sao coletadas e analisadas por laboratérios responsaveis pelo
monitoramento da unidade, incluindo o laboratorio da AngloGold e laboratérios externos. Os
procedimentos de coleta, preservacao e analise laboratorial seguem os métodos descritos no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater — APHA/AWWA, 232 edicao (2017), bem como a

ABNT NBR 9898:1987, referente a preservagao e técnicas de amostragem.

Os parametros avaliados abrangem variaveis fisicas e quimicas compativeis com 0 acompanhamento da
qualidade das aguas subterréneas em area mineraria, incluindo metais, ions dissolvidos e indicadores
fisico-quimicos. Na Tabela 25 a seguir, € apresentada a listagem de parametros monitorados na Mina

Lamego e utilizados para a composicao deste diagnostico.

Tabela 25 — Parametros analiticos monitorados para os pontos de qualidade das aguas subterraneas na area de
estudo do Projeto de Expansédo da PDE Lamego.

Coordenadas (Sirgas
2000 fuso 23K) Parametros monitorados

MLM 2008 628730 7797952 Condutividade elétrica, pH, temperatura do ar e da agua, cor, turbidez,
solidos em suspensao, solidos dissolvidos totais, acidez total,
MLM 2012 628149 7797717 alcalinidade total, nitrato, nitrogénio amoniacal, amoénia, sulfeto, sulfato,
niquel soluvel, cobre soltvel, manganés soluvel, cromo soluvel, zinco
soluvel, sulfato, sulfeto, chumbo soluvel, cadmio soluvel, ferro soltvel e
arsénio soluvel.

Pontos de

amostragem

MLM 2013 628883 7798262

Fonte: AngloGold,2008.

Para a avaliacdo da qualidade, foram adotadas as diretrizes nacionais, estabelecidas por meio da
Resolugdo CONAMA n° 396/2008 em seu Anexo |. A analise dos limites com base na referida resolugéo
constitui-se unicamente como uma referéncia técnica para avaliacao da qualidade da agua subterranea
local. Visto que nao ha definicdo de usos instituidos para o recurso hidrico na area avaliada, a norma é
aplicada como um vetor norteador para a interpretacdo dos dados hidroquimicos, sem configurar

desconformidade legal frente a classes de uso nao regulamentadas para o trecho.
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Dessa forma, a metodologia adotada permite a caracterizagao da qualidade das aguas subterraneas na
area de estudo do Projeto de Expansao da PDE Lamego. O uso de pontos de monitoramento
estrategicamente distribuidos, aliado a aplicagao de métodos padronizados de coleta e analise, confere

consisténcia técnica a linha de base hidroquimica utilizada no diagnostico ambiental do EIA.

1.14.2. Legislacéo de Referéncia

A avaliacdo da qualidade das aguas subterraneas no ambito do Projeto de Expansao da PDE Lamego
tem como principal referéncia normativa a Resolucao CONAMA n° 396, de 3 de abril de 2008, que
dispbe sobre a classificacao e as diretrizes ambientais para o enquadramento, prevencao e controle da
poluicao das aguas subterraneas. Essa resolucao constitui o principal instrumento legal aplicavel a
interpretacao dos resultados de monitoramento dessa matriz ambiental, estabelecendo critérios para a
protegao da qualidade das aguas subterraneas e valores de referéncia para substancias quimicas de

acordo com seus Usos preponderantes.

A analise dos limites com base na Resolugdo CONAMA n° 396/2008 constitui-se unicamente como uma
referéncia técnica para avaliacdo da qualidade da agua subterranea local. Visto que nao ha definicao de
usos instituidos para o recurso hidrico na area avaliada, a norma é aplicada como um vetor norteador
para a interpretagao dos dados hidroquimicos, sem configurar desconformidade legal frente a classes
de uso nao regulamentadas para o trecho. Conforme dados oficiais ndo ha usos de agua subterranea

outorgados a jusante do empreendimento.

Para o presente estudo, 0s resultados analiticos dos parametros avaliados e obtidos nos piezébmetros de
monitoramento sao comparados aos valores maximos permitidos estabelecidos pela Resolugao vigente,
adotando-se como referéncia os limites aplicaveis ao uso para dessedentacao de animais, conforme
critério definido para a interpretacéo dos dados. A Tabela 26 apresenta a lista completa dos parametros
monitorados pela AngloGold e utilizados para compor o diagnéstico da qualidade das aguas
subterraneas, juntamente com seus respectivos limites estabelecidos pela resolucao vigente, permitindo

a avaliagao dos resultados obtidos.

Tabela 26 — Lista de parametros e seus respectivos limites definidos pela Resolu¢ado CONAMA n° 396/2008.

VMP para uso preponderante da agua

Parametro Unidade

Dessedentagio de animais

Arsénio Mg.L-1 200
Céadmio pg.L-1 50
Chumbo Mg.L-1 100

Cobre pg.L-1 500
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para uso preponderante da agua

Parametro Unidade

Dessedentagio de animais

(Crc|:||ro+m<|:? Vi) P 11000
Ferro pg.L-1 -
Manganés pg.L-1 50

Niguel pg.L-1 1000

Nitrato (expresso em N) pg.L-1 90000
Soélidos Totais Dissolvidos (STD) pg.L-1 -

Sulfato pg.L-1 1000000
Zinco pg.L-1 24000

Fonte: CONAMA n°396/2008.

A Resolucao CONAMA n° 396/2008 nao especifica, para cada parametro do Anexo |, se os Valores
Maximos Permitidos correspondem a fragao total ou dissolvida. A legislacao orienta que as analises
quimicas sejam realizadas em amostras integras, sem filtracao ou alteracao, salvo o uso de preservantes
conforme normas técnicas vigentes. Quando justificado tecnicamente, é permitida a analise da fragdo
dissolvida, indicando que, por padrao, a resolucao considera a fracdo total, mas admite a fracao
dissolvida para interpretacdo ou comparacao de determinados parametros. No presente estudo, 0s
VMPs foram comparados considerando os parametros como fracao dissolvida conforme os dados
disponibilizados pela AngloGold, assegurando consisténcia na interpretacao dos resultados obtidos nos

piezdmetros de monitoramento.

1.14.3. Resultados

As campanhas consideradas ocorreram com frequéncia mensal, ao longo de um periodo de trés anos
(2023 a 2025), o que confere consisténcia temporal a base de dados utilizada para a caracterizagao das

condigdes hidrogeoquimicas da area de estudo.

Os resultados dos monitoramentos dos parametros de qualidade previstos para cada um dos pontos
estdo apresentados de forma grafica, sempre com os respectivos limites estabelecidos pela legislacao
vigente. Para a avaliacao e interpretacao dos resultados, a apresentacao dos graficos foi agrupada em
parametros inorganicos e fisicos, de modo a facilitar a discussao, quando pertinente. Adicionalmente,
todos os resultados foram compilados e apresentados em tabela no Anexo 05. Destaca-se que todos 0s
resultados contendo o sinal “<” apresentam valores que permaneceram abaixo do limite quantificagéo

dos métodos analiticos utilizados.

6) Avaliacdo dos Parametros Inorganicos
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Figura 63 — Resultados dos parametros inorganicos dos pontos amostrais de qualidade das aguas subterraneas.
Elaborado por Tema Ambiental. Fonte: AngloGold,2026.
A avaliacdo dos parametros quimicos inorganicos monitorados nas aguas subterraneas da Mina Lamego
indica que a maioria dos constituintes analisados permaneceu abaixo dos Valores Maximos Permitidos

estabelecidos pela Resolugao CONAMA n° 396/2008 para o uso de dessedentacao animal.

No monitoramento realizado entre 2023 e 2025, os parametros chumbo dissolvido, cadmio dissolvido,
cobre dissolvido, cromo dissolvido e zinco dissolvido apresentaram todos resultados indicados com o
sinal “<”, ou seja, inferiores ao limite de quantificagdo dos métodos analiticos empregados. Nenhum
resultado ultrapassou os limites aplicaveis para dessedentacdo de animais, conforme estabelecido na
Resolugdo CONAMA n° 396/2008. Esses resultados indicam concentragbes muito baixas ou
indetectaveis desses constituintes, sugerindo que ndo ha comprometimento da qualidade da agua

subterranea em relagao a esses metais tragco no periodo analisado.

Ja os resultados obtidos para os parametros arsénio dissolvido, niquel e nitrato também permaneceram
em conformidade com os limites estabelecidos pela Resolucao CONAMA n°® 396/2008, apresentando
valores inferiores aos VMPs definidos para uso em dessedentacao de animais. Esses resultados indicam
que as concentracdes desses constituintes estdo dentro dos padrdes normativos, nao evidenciando

risco ou impacto sobre a qualidade das aguas subterraneas.

Para o ponto MLM 2008, nota-se excedéncias, entre 2024 e 2025 para o parametro sulfato total. Embora
0s resultados excedam o valor de referéncia, ressalta-se que nao ha uso da agua subterranea e nao é
utilizado para dessedentacdo no ponto em questdo. Adicionalmente, 0 po¢co de monitoramento

localizado a imediatamente a jusante (MLM 2013) deste ja se apresenta com valores em conformidade.
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O ferro dissolvido, embora nao apresente VMP especifico para dessedentacédo animal mostrou
concentracoes mais elevadas principalmente no ponto MLM2013. Esse comportamento é coerente com
0 contexto hidrogeoldgico regional do Quadrilatero Ferrifero, onde a presenca de formacgoes ferriferas,
rochas metavulcanicas, metassedimentos e materiais intemperizados pode contribuir naturalmente para
a ocorréncia de ferro nas aguas subterraneas. Assim como o0 manganés, sua mobilidade pode ser

intensificada em condicoes redutoras.

Quanto a sazonalidade, observa-se que parte das elevacdes pode ser influenciada pela alternancia entre
periodos chuvosos e secos. No periodo chuvoso, a maior recarga do aquifero pode favorecer a lixiviagao
de constituintes presentes no solo, saprolito e materiais mineralizados. Ja no periodo seco, a menor
recarga e a reducao da diluigdo podem contribuir para a concentragao de sais e ions dissolvidos, como
sulfato. Dessa forma, as variacdes observadas devem ser interpretadas nao apenas como reflexo de
potenciais fontes antropicas, mas também como resultado da interacao entre recarga, fluxo subterraneo,

litologia local e condicdes geoquimicas do aquifero.

Em relagdo aos resultados dos parametros alcalinidade total e nitrogénio amoniacal nas aguas
subterraneas monitoradas, 0s mesmos apresentaram valores relativamente estaveis ao longo do periodo
avaliado, indicando pequenas variagdes entre os piezdmetros avaliados. Nao existem Valores Maximos
Permitidos (VMP) estabelecidos pela Resolugao CONAMA n°® 396/2008 para esses parametros, de modo
que a andlise se concentra na caracterizacdo do comportamento temporal e na identificacao de
tendéncias ou alteragoes significativas. Os resultados indicam que as concentracoes de alcalinidade e
nitrogénio amoniacal se mantém dentro de faixas tipicas para aguas subterréaneas da regido, sem
evidéncia de impacto antrépico ou alteragdes relevantes na qualidade quimica da agua, sugerindo

estabilidade nos processos naturais de tamponamento e no ciclo do nitrogénio no aquifero monitorado.

De forma integrada, os resultados indicam que a qualidade das aguas subterraneas da area apresenta,

em geral, conformidade para a maior parte dos pardmetros quimicos inorganicos avaliados.
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7) Avaliagdo dos Parametros Fisicos
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Figura 64 — Resultados dos parametros fisicos dos pontos amostrais de qualidade das aguas subterraneas.
Elaborado por Tema Ambiental. Fonte: AngloGold,2026.

A partir dos resultados levantados, o pH apresentou variagdes entre condicao levemente acida e neutra.
No ponto MLM 2008, os valores variaram aproximadamente entre 5,45 e 7,23, com ocorréncia pontual
de pH mais acido. No MLM2013, também foram observados valores proximos ou inferiores a 6,0 em
algumas campanhas. Esse comportamento pode estar associado ao contexto geoldgico-minerario da
regiao de Sabard, inserida no Quadrilatero Ferrifero, onde a interagao da agua subterranea com rochas
mineralizadas, sulfetos e materiais ferruginosos pode favorecer condicdes mais acidas em determinados

trechos do aquifero.

A condutividade elétrica apresentou maior destaque no ponto MLM 2008, com valores muito superiores
aos observados em MLM 2012 e MLM2013. Esse padrao indica maior carga iénica dissolvida nesse

ponto, coerente com o0s resultados previamente observados para sulfato e outros constituintes

186



Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

inorganicos. Em termos hidrogeoquimicos, a elevagao da condutividade pode estar associada a maior
interagao agua-rocha, a dissolugdo de minerais, a oxidagao de sulfetos e a concentragdo de sais em

periodos de menor recarga.

Os solidos totais dissolvidos (STD) acompanharam o comportamento da condutividade elétrica, com
valores mais elevados em MLM 2008 e ocorréncias pontuais relevantes também em MLM2013. Como
o STD representa a fracao dissolvida da carga mineral presente na agua, sua elevacao reforca a
interpretacdo de maior mineralizagdo da agua subterranea, sobretudo no ponto MLM 2008. Para o
presente diagnostico, analise dos limites de cada parametro com base na Resolugdo CONAMA n°
396/2008 constitui-se unicamente como uma referéncia técnica para avaliagdo da qualidade da agua
subterranea local. Visto que nao ha definicao de usos instituidos para o recurso hidrico na area avaliada,
a norma € aplicada como um vetor norteador para a interpretagdo dos dados hidroguimicos, sem

configurar desconformidade legal frente a classes de uso nao regulamentadas para o trecho.

A turbidez e os solidos suspensos totais apresentaram, em geral, valores baixos a moderados, com
elevacdes pontuais mais expressivas em MLM 2008. Esses aumentos podem estar relacionados a
presenca de particulas finas na amostra, a mobilizacao de sedimentos durante a amostragem, a variacao
do nivel d’agua ou a maior contribuicao de material particulado em periodos chuvosos. Em aguas
subterraneas, alteracbes de turbidez devem ser interpretadas com cautela, pois podem refletir tanto

caracteristicas naturais do aquifero quanto interferéncias operacionais na coleta.

A cor verdadeira manteve-se predominantemente baixa nos trés pontos, com valores pontuais mais
elevados, especialmente em campanhas especificas. A cor pode estar relacionada a presenca de
matéria organica dissolvida, ferro e manganés em solucao, ou outros constituintes dissolvidos tipicos de

ambientes com influéncia de litologias ferruginosas.

A temperatura da agua apresentou baixa amplitude de variagéo, sem alteracdes relevantes que indiquem
influéncia térmica anémala. As oscilacdes observadas sao compativeis com variacdes sazonais e com

as condigbes naturais do aquifero raso/local.

De forma integrada, os resultados dos parametros fisicos indicam que o ponto MLM 2008 apresenta a
condigao hidrogeoquimica mais mineralizada entre os pontos avaliados, evidenciada pelos maiores
valores de condutividade elétrica e solidos dissolvidos totais. Esse comportamento € compativel com
maior interacao da agua subterranea com materiais geoldgicos mineralizados e com possiveis influéncias

associadas ao contexto minerario local. Ja os pontos MLM 2012 e MLM2013 apresentam, em geral,
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menor carga dissolvida e melhor estabilidade fisico-quimica, embora devam continuar sendo

monitorados para acompanhamento de variagdes sazonais e eventuais alteracdes hidrogeoquimicas.

1.14.4. Sintese dos Resultados

A Figura 65 apresenta a sintese do diagnostico do diagnostico da qualidade das aguas subterraneas da
Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego, reunindo a metodologia de monitoramento, os
pontos de amostragem em piezémetros, os parametros fisicos e quimicos avaliados, os critérios legais
de referéncia e a interpretacao dos resultados obtidos na série histérica analisada. A figura evidencia
que, de modo geral, a qualidade das aguas subterraneas apresenta conformidade para a maior parte

dos parametros monitorados, com registros pontuais de desconformidade associados ao sulfato total.
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QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS - AREA DE ESTUDO DO PROJETO

Caracterizacao hidrogeoquimica da AE do Projeto de Expansao da PDE Lamego.

1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO 2. METODOLOGIA E PONTOS DE AMOSTRAGEM 3. LEGISLAGAO DE REFERENCIA

== Dados histéricos da rede d 3di Zack -
. . = . == ados historicos da rede de Codigo Localizagao resumida
C)/' Caracterizar as condicdes atuais W  monitoramento da AngloGold. g | )
da qualidade das dguas subterraneas. - MLM 2008 Jusante da pilhae Resolugio CONAMA n° 396/2008.
Frequéncia qualitativa mensal. montante do dique de finos
Montante da
Subsidiar a avaliagao de impactos .lli Série considerada: 2021 a 2025. MiN2012 Mina Lamego -
anibidatals ShseroaiiEo dx k — ‘ et .. Comparagio com VMP para uso
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de implantagao, operagdo e ek ISO/I'EC 17025 MLM2012 | MR considerando fungdo dissolvida,
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7. INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS 8. RELEVANCIA PARA O EIA / GESTAO AMBIENTAL
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SINTESE - A qualidade das dguas subterraneas da area de estudo apresenta-se, em geral, em conformidade
para a maioria dos parametros monitorados. As principais desconformidades registradas referem-se ao Fonte: AngloGold, 2026; HDC Engenharia, 2025;
sulfato total em MLM2008. O diagnéstico define adequadamente a linha de base hidrogeoquimica e CONAMA n° 396/2008; Toma Ambiental, 2026.
subsidia o monitoramento ambiental do projeto.
J

Figura 65 - Sintese do diagndstico da tematica Qualidade das Aguas Subterraneas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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1.15.

Passaporte Integrado do Meio Fisico

PASSAPORTE DO MEIO FISICO

EXPANSAO DA PILHA DE ESTERIL - PDE LAMEGO

sintese técnica, visual e integrada dos atributos fisicos da Area de Estudo e da ADA

1 RECORTE E BASE METODOLOGICA

Area de Estudo dos meios fisico e
biético baseada na bacia hidrogrifica
do cérrego Gainha/Papa-Farinha e
sub-bacias adjacentes.

ADA: 21,4907 ha, abrangendo a drea
de expansio da PDE, drenagens,
acessos e estruturas de apoio
diretamente associadas.

Diagnéstico baseado em dados
secundarios, monitoramentos da
operagdo da Mina Lamego e
levantamentos de campo realizados
em 2025/2026.

Gainha / Papa-Farinha

©C ® 0

Rib. Gaia
Classes de solos na ADA Suscetibilidade erosiva na ADA
Cambissolos Hiplicos i _
5,65 ha | 26,30% R —
I Média: 61,98%
Neossolos Regoliticos B Alta: 19.92%

7,72 ha | 35,92%
B Muito alta: 17,64%

Solo antropizado
8,07 ha | 37.57%

A combinagdo de relevo ingreme e solos expostos
ou perturbados aumenta a necessidade de drenagem
adequada e controle de processos erosivos.

©  ESPELEOLOGIA .
: 0 Prospecg3o espeleolégica realizada

ORllil

com caminhamentos sistematicos
e pontos de controle georreferenciados.

ADA +
buffer de 250 m

Nao foram identificadas cavidades
naturais ou abrigos na ADA ou no
entorno de 250 m.,

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

ESQUEMA TERRITORIAL

PDE
LAMEGO
Pataca

Camﬁ Rio das Velhas / SFS

6 HIDROGRAFIA E DRENAGEM SUPERFICIAL 7 QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

2 SISTEMA FiSICO E CONTEXTO TERRITORIAL

14y

w5 * Chuvas concentradas de outubro
a margo; estagao seca de maio
a setembro.

CLIMA
* Verao chuvoso e inverno seco.

CONTEXTO REGIONAL
* Insergao no Médio Rio das Velhas.

* Morrarias do Médio Rio das Velhas
com forte ondulagio e vales
encaixados.

VY

REDE HIDROGRAFICA

Conexao com a sub-bacia do
cérrego Gainha/Papa-Farinha,
integrada a bacia do rio das
Velhas (UPGRH SF5).

©

i

com drenagens locai associada a Cabega de Boi,

@ Inserg30 na bacia do rio das Velhas (UPGRH SFS),
Gainha/Papa-Farinha, Pataca e ribeirdo do Gaia.

@
©
A

Cursos d"agua locais enquadrados como Classe 2,
conforme Deliberagdo Normativa CERH-MG n° 08/2022.

O diagnéstico fisico evidencia a necessidade de
controle do escoamento superficial, do transporte

de sedimentos e da protegdo das linhas de drenagem.

Gainha / Pataca Rib. Gaia Rio das
Papa-Farinha Velhas

10 LEITURA INTEGRADA

Cabega de Boi

CONTEXTO GEOLOGICO
Quadrilatero Ferrifero.
Contexto associado ao
Craton Sao Francisco, ao
Supergrupo Rio das Velhas e
ao Grupo Nova Lima.

CONTEXTO LITOLOGICO

Xistos, filitos e itabiritos
ferruginosos.

INFLUENCIA

A geologia condiciona a
formagao dos solos, os
padroes de drenagem e a
assinatura geoquimica local.

=0 ©

Monitoramento entre jan/2023 e dez/2025 nos
corpos hidricos associados ao corrego Gainha,
Pataca e ribeirao do Gaia.

Condicdo geral
Maioria dos resultados em conformidade com
os padroes legais vigentes.

Atencdes pontuais

Arsénio, ferro dissolvido, zinco, sulfato,
turbidez, cor verdadeira e STD, associados a
sazonalidade, sedimentos e ao contexto
geologico-minerario.

© 00
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sintese técnica,
visual e integrada

meio fisico avaliado

4 GEOMORFOLOGIA E RELEVO

MORRARIAS DO

MEDIO RIO DAS VELHAS
Relevo predominantemente
forte-ondulado, com vertentes
ingremes, vales encaixados e
talvegues de drenagem.

ALTITUDES

740 m a1.180m
DECLIVIDADES
Comuns entre 20 e 45%

O relevo controla o escoamento
superficial, a suscetibilidade a erosiao
e a dinamica da paisagem.

8 QUALIDADE AMBIENTAL

AR
PTS 38-171 pg/m? e MPy; 15-76 pg/m?.
Condicdes dentro dos limites de referéncia.

RUIDO

6 pontos: diurno/noturno.

Avaliagao legal/estadual atendida no
contexto do diagnéstico.

VIBRACAO

VBCO1 — 2023 a 2025.
PPV maxima: 0,389 mm/s.
Cenario controlado.

@ @ @O @

RELEVO E SOLOS
Morrarias com declividades
elevadas e solos variados

CLIMA SAZONAL
Verbo chuvoso e inverno seco
orientam a dinimica hidrica.
influenciam 3 erosdo e 0 e5¢ d

Geologia do Quadrilitero

Feerifero condiciona solos,

DRENAGENS SUPERFICIAIS
Rede hidrogrifica local conectada
a0 rio das Velhas; cursos d'agua

GEOLOGIA

ica. classificados como Classe 2.

- .’ -

Figura 66 — Passaporte Integrado do Diagndéstico do Meio Fisico

dentro dos padroes legais.

MONITORAMENTO AMBIENTAL GESTAO AMBIENTAL
Qualidade das Sguas, do ar, do ruido Controle do escoamento e dos
e da vibragao monitoradoss, em geral, sedimentos e protegio das

areas sensivess ¢ da qualidade
ambiental.
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