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2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO

O diagnostico do meio bidtico tem como objetivo caracterizar os componentes vivos do ambiente
inseridos nas areas de estudo da Expansao da Pilha de Disposicao de Estéril (PDE) Lamego, abrangendo
a flora, a fauna, os ecossistemas associados e 0s processos ecoldgicos que estruturam a paisagem
natural. Essa caracterizacao busca compreender a composigéo, a distribuicdo e o estado de
conservagcao dos ambientes naturais, bem como suas interacbes com 0s demais componentes
ambientais. O diagndstico é desenvolvido exclusivamente no ambito das areas de estudo previamente
delimitadas, constituindo a linha de base ambiental necessaria para subsidiar, em etapas posteriores do
EIA, a identificacdo dos aspectos ambientais, a avaliagao dos impactos e a definicdo das areas de

influéncia do empreendimento.

2.1. Vegetacgao e Fitofisionomias

A caracterizacdo da vegetacao e das fitofisionomias tem por finalidade identificar e descrever os tipos
de cobertura vegetal existentes na area de estudo, considerando sua estrutura, composicao floristica,
estagio sucessional e grau de conservacao. Essa analise é fundamental para compreender a
organizacao dos ecossistemas terrestres, a conectividade entre fragmentos e a relevancia ambiental das

formagdes vegetais presentes, especialmente em um contexto de insergao no Bioma Mata Atlantica.

2.1.1.Insergéo no Bioma

A éarea da PDE Lamego esta inserida no dominio fitogeografico da Mata Atlantica, proximo ao limite do
dominio do Cerrado, dentro dos limites do Mapa de Aplicacao da Lei Federal n® 11.428 de 2006 e sob
regime juridico de protecao do Bioma Mata Atlantica. Ambos os biomas sao ecossistemas ricos em
diversidade e endemismo de espécies vegetais e animais e, também, extremamente ameagados,
restando apenas uma pequena fracao de suas areas originais preservadas. Em virtude dessa riqueza
biologica e niveis de ameaca, a Mata Atlantica e o Cerrado séo uns dos 36 hotspots mundiais de
biodiversidade, reconhecidos por sua elevada heterogeneidade e diversidade biolégica, incluindo uma
grande quantidade de espécies endémicas e ameacadas de extincdo (MYERS et al., 2000;
MITTERMEIER et al., 2004; TABARELLI et al., 2005; METZGER & SODHI, 2009; CEPF, 2016).

A Mata Atlantica é um bioma unico e notavel, sendo o terceiro maior bioma e a segunda maior floresta
tropical da América do Sul. Ela se estende ao longo da costa da regiao, abrangendo paises como Brasil,
Paraguai e Argentina. Dados antigos indicam que, no inicio do século XX, a Mata Atlantica cobria mais
de 1,5 milhdo de km?2, sendo 92% desta area encontrada no Brasil (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA
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& INPE, 2001; GALINDO LEAL & CAMARA, 2003). Dados atualizados da Fundacgao SOS Mata Atlantica
(2021), apontam que desse total restam apenas 12,4 % de area florestal preservada. A Mata Atlantica
€ conhecida por sua diversidade biologica, abrigando 15.782 espécies de plantas registradas, o que
corresponde a 5% da flora mundial (Stehmann et al., 2009). Além disso, 45% da flora é endémica da
regiao, ou seja, é restrita aos limites da Mata Atlantica (Stehmann et al., 2009). O bioma também abriga
cerca de 850 espécies de aves, 370 de anfibios, 200 espécies de lagartos, 270 espécies de mamiferos
e 350 espécies de peixes (MMA, 2021). A Floresta Atlantica é composta por diversos ecossistemas
florestais, que variam em estrutura e composicao floristica, acompanhando as caracteristicas dos solos,
relevos e climas da vasta regido onde se encontra. Este bioma é influenciado pelos ventos umidos vindos
do oceano e, na regidao em questao, € principalmente representado pelas Florestas Estacionais

Semideciduais em diferentes estagios de regeneracao e conservacao (IBGE, 2012).

Apesar de sua importancia bioldgica, a Mata Atlantica sé foi reconhecida como Patriménio Nacional em
1988. Mais de uma década depois, em 2006, foi aprovada uma lei para protegé-la, a Lei da Mata
Atlantica, que regulamenta a utilizacao e protecdo da vegetacao nativa deste bioma, bem como dos
outros ecossistemas existentes dentro e fora dele. Ainda que tenha uma legislacdo prépria a Mata
Atlantica, vem sofrendo perdas significativas de sua area, causada principalmente pela agricultura,
pecuaria e expansao urbana (COSTA & FUTEMMA, 2006; SILVA et al.,, 2014), aumentando a
fragmentacao de habitat e levando a perda de diversidade. (FARIA, 2016).

2.1.2.Diagndstico da Area de Estudo

Os estudos da flora na Area de Estudo iniciaram com analise de imagem de satélite, com a sobreposicdo
do layout do projeto e pesquisa bibliografica sobre a regido de insercdo, em especial sobre a cobertura

vegetal, relevo e uso do solo.

O mapeamento da Area de Estudo identificou seis classes de uso do solo e cobertura vegetal, sendo
predominantemente constituida por formacdes nativas (89,02%), conforme apresentada na Tabela 1, a

seguir e na Figura 1 com as classes de uso do solo e cobertura vegetal identificadas na Area de Estudo.

Tabela 1 — Classes de uso do solo e cobertura vegetal da Area de Estudo.

Mineragéo 84,2780 0,2390 84,5170

Solo exposto 0,7540 0,7540

Area antropica mista 65,7390 0,7640 66,5030

Faixa de servidao 4,9240 4,9240
Vegetacao herbaceo arbustiva 476,7790 23,0360 499,8150
Formacao florestal 823,7350 220,4660 1044,2010
Total 1456,2090 244,5050 1700,7140

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 1 - Mapa de uso do solo e cobertura vegetal da Area de Estudo
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Conforme ja destacado, o contato entre os Biomas Mata Atlantica e Cerrado, é responsavel pela riqueza
de ambientes que se mesclam em um gradiente de transicao responsavel por trazer grande diversidade

floristica para a regiao.

A Figura 2, a seguir, apresenta o aspecto geral da cobertura vegetal na Area de Estudo.

igura 2 - specto geral da Cobertura Vgetal Area de Estudo
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2.1.2.1. Status de Conservagao

Apesar de toda ocupacao historica e pressdes antropicas da regido, a vegetagado encontrada na AE

apresenta grandes continuos florestais, formando importantes corredores ecologicos.

O Cerrado local é predominantemente composto por gramineas, com adaptagdes a sazonalidade
climatica e ao fogo, se recuperando bem apods os periodos secos e apresentando baixas interferéncias
antropicas. As areas florestais, quase sempre encaixadas acompanhando as drenagens, sofrem pouca
acao antropica pela limitagdo natural de acesso e apresentaram estrutura, porte e sucessao ecologica

bem desenvolvidos.

A Figura 3 e a Figura 4 apresentam os aspectos gerais da vegetacdo na Area de Estudo.
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Figura 3 - Aspeco geral das frmg()es cpestrs do Cerrad
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 4 - Aspeto gerl das forma(")s florestais na Area de Estudo
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2.1.2.2. Dados Floristicos

Para o diagnéstico da flora da Area de Estudo foram utilizados dados secundarios a partir de plataformas
académicas como SpecieslLink e NeoTropTree que possuem um banco de dados robusto a partir de
coletas e identificacdes de especialistas em todo o Brasil, além do Estudo de Impacto Ambiental do

Projeto de Ampliagao da Pilha de Estéril da Mina Lamego (Arcadis, 2024).

Tabela 2 — Base de dados secundarios.

Base de dado secundario Tipo de estudo
SpeciesLink Plataforma académica
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Base de dado secundario Tipo de estudo
NeoTropTree (AtIMG115) Plataforma académica
EIA (Arcadis, 2024) Levantamento botanico

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

No levantamento de dados secundarios da flora para Area de Estudo do Projeto de Expansao da PDE
Lamego foram registradas 206 espécies botanicas distintas, que se distribuem em 134 géneros e sao
classificadas em 54 familias botanicas (Figura 5). A familia que possui 0 maior nimero de espécies no
presente levantamento € Fabaceae com 36 espécies (17.48% do total), seguida por Myrtaceae com 20
espécies (9.71% do total), Rubiaceae com 14 espécies (6.80 % do total), Lauraceae com 11 espécies
(5.34% do total), Melastomataceae com 10 espécies (4.85% do total), Malvaceae com 7 espécies (3.4

% do total cada), e Sapindaceae com 6 espécies (2.91 % do total cada).

A grande representatividade e riqueza das familias boténicas Asteraceae, Fabaceae, Melastomataceae,
Myrtaceae e Rubiaceae é também observada em outros estudos que avaliam a composicao floristica em
areas de Floresta Estacional com influéncia de areas de Cerrado na regido Sudeste (LEITAO FILHO
1992; OLIVEIRA FILHO & FONTES 2000, 2006; SPOSITO & STEHMANN, 2006; MOURAO &
STEHMANN, 2007; STEHMANN et al., 2009; FORZZA et al., 2012).

Fabaceae é uma das maiores familias de angiospermas com 727 géneros e cerca de 19.325 espécies,
distribuidas em trés subfamilias: Faboideae, Mimosoideae e Caesalpinioideae (LEWIS et al. 2005). No
Brasil, a familia é representada por 3026 espécies distribuidas em 253 géneros, destas 1577 espécies
e 18 géneros sao endémicos (FLORA DO BRASIL 2020, 2022). A familia possui uma ampla distribuicdo
ao redor do globo e é representada por espécies que possuem 0s mais diversos tipos de habitos, desde
arvores, arbustos, lianas a macrdfitas aquaticas. A alta riqueza de espécies da familia Fabaceae
registradas na regiao do estudo reflete a composicao floristica das formacoes de florestas neotropicais,

onde a familia é considerada a de maior riqueza de espécies arboreas (STEHMANN et al., 2009).

Myrtaceae, que € considerada uma das familias de maior riqueza de espécies de plantas lenhosas no
Brasil, com 1195 espécies distribuidas em 29 géneros, dos quais aproximadamente 20 géneros e 691
espécies restritas ao Dominio da Mata Atlantica (FLORA DO BRASIL 2020, 2023). As espécies da familia
Myrtaceae neotropicais sao conhecidas por sua grande complexidade taxonémica o que na dificulta a
delimitacéo e reconhecimento de géneros e espécies, situacao evidenciada pelo baixo numero de
estudos com a familia (NIC LUGHADHA & SNOW, 2000). Estima-se que menos da metade das espécies
brasileiras foram tratadas por estudos recentes (LANDRUM & KAWASAKI, 1997). Entre as diversas

fitofisionomias encontradas na Regiao Neotropical, a familia se destaca especialmente na Mata Atlantica
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pela alta diversidade representada principalmente por espécies do género Myrcia e Eugenia (MORI et
al, 1983; OLIVEIRA FILHO & FONTES, 2000).

Rubiaceae é uma das familias mais diversas e amplamente distribuidas de angiospermas,
compreendendo cerca de 617 géneros e 13.000 espécies (Stevens, 2012). No Brasil, a familia é
representada por cerca de 1.700 espécies distribuidas em 71 géneros, sendo que aproximadamente
25% delas sdo endémicas (Flora do Brasil 2020, 2022). As espécies da familia Rubiaceae sao
conhecidas por sua grande variedade de habitos, desde arbustos até arvores de grande porte, € sao
encontradas em diversas fitofisionomias do pais, especialmente na Mata Atlantica e na Floresta
Amazonica. A alta diversidade de Rubiaceae na flora brasileira reflete a importancia da familia para a

composicao floristica e a dinamica da biodiversidade da regido (Martins et al., 2016).

A familia Melastomataceae compreende cerca de 166 géneros e 4.500 espécies distribuidas nas regides
tropicais e subtropicais do mundo (RENNER, 1993). Aproximadamente dois tercos dessas espécies
estao na América do Sul (MORLEY & DICK, 2003), sendo amplamente distribuidas no Brasil, onde sao
representadas por 69 géneros, sendo 14 deles endémicos e 1.450 espécies, dessas 946 sdo endémicas.

Representam elementos tipicos em varias formacdes vegetais no Brasil (SOUZA, 1998).

As informacdes floristicas apuradas durante o levantamento de dados secundarios da flora regional
indicam que as familias Fabaceae, Poaceae, Melastomataceae, Lauraceae e Myrtaceae sao importantes
componentes da biodiversidade na regiao em questao, com grande representatividade em diferentes
formacdes vegetais e elevada riqueza de espécies. E importante ressaltar que informagdes floristicas
sao importantes para a compreensao da evolucao e diversificacao da flora na regiao e podem fornecer

informacdes valiosas para o planejamento e a gestao ambiental.
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Figura 5 - Riqueza de familias na Area de Estudo com base nos registros de dados secundarios
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

1) Espécies Ameagadas

Dentre as espécies levantadas nos dados secundarios, levando em conta a lista oficial de espécies da
flora ameacadas para o Brasil (MMA, 2022), que volta a vigorar através da Portaria do Ministério do Meio
Ambiente n° 354 de 2023 (MMA, 2023, uma espécie esta citada na categoria “Em perigo” (EN) e outras
trés estao citadas na categoria “Vulneravel” (VU), totalizando quatro espécies ameacgadas, as quais sao

apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 - EspeC|es ameacadas de extingdo na Area de Estudo (dados secundarios).

MMA, 2022

Lecythidaceae Cariniana legalis Arvore

Meliaceae Cedrela fissilis Arvore VU
Fabaceae Melanoxylon brauna Arvore VU
Lauraceae Ocotea citrosmoides Arvore VU

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
2) Espécies Endémicas, Raras e de Interesse para Conservagao

No estado de Minas Gerais ocorrem 2.158 espécies endémicas (FORZZA et al., 2012). Inserido na
porcao extremo-sul da Cadeia do Espinhago, o Quadrilatero Ferrifero (QF), abriga parte desta alta
diversidade e elevada taxa de endemismos. Em razao de distinta riqueza e, sobretudo, por estar situado
em areas de intensa atividade mineral e perturbacéao antrépica, o QF é classificado como uma regiao
prioritaria para conservagao. O conhecimento de sua flora endémica ressalta o foco da importancia
dessa conservacao (BORSALI, 2012).
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Dentre as espécies registradas no levantamento de dados secundarios, 75 sao consideradas endémicas
do Brasil, duas espécies sao consideradas endémicas do estado de Minas Gerais. Nao foram registradas

espécies endémicas do Quadrilatero Ferrifero (QF) e areas de canga.

Para a area estudada foi registrada apenas uma espécie rara, a saber, Guatteria sellowiana. O
conhecimento das distribuicdes das espécies de plantas raras, bem como estudos populacionais e da
diversidade genética das subpopulagdes é importante para delimitar areas chaves e tracar estratégias
assertivas que garantam a conservagao da diversidade de plantas brasileiras. OLIVEIRA-FILHO (2006)
no Catélogo de Arvores do Estado de Minas Gerais cita 33 das espécies encontradas, 6 citadas como

“Rarissimas”, 7 espécies como “Muito raras” e mais 20 como “Raras”.

2.1.3.Diagnostico da Area Diretamente Afetada (ADA)

2.1.3.1. Planimetria

A avaliacao da cobertura vegetal da ADA ocorreu durante o levantamento de campo, realizado entre os
dias 10 e 21 de novembro de 2025, e teve como objetivo permitir uma abordagem qualitativa e
quantitativa da cobertura vegetal presente. Para tal, foram feitas analises do ponto de vista floristico,

fitossocioldgico e fitofisiondmico.

O mapeamento da ADA identificou seis classes de uso do solo e cobertura vegetal, sendo
predominantemente constituida por formacdes nativas (58,85%), conforme apresentada na Tabela 4, a
sequir.

Tabela 4 — Classes de uso do solo e cobertura vegetal da ADA.

Forada APP_| Dentro de APP

Acesso 0,9414 0,0745 1,0159
Area Edificada 0,0144 - 0,0144
Estruturas Operacionais e/ou Administrativas 4,8923 - 4,8923
Floresta Estacional Semidecidual estagio médio de regeneragao  8,7630 0,0424 8,8055
Ecdétono Florestal 3,5436 0,2981 3,8417
Area antropizada/alterada 2,8964 0,0245 2,9210
Total 21,0512 0,4395 21,4907

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A Figura 6 a seguir, apresenta o mapa com as classes de uso do solo e cobertura vegetal mapeadas na
ADA do projeto.
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Figura 6 — Mapa de uso do solo e cobertura vegetal da ADA do Projeto
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.1.4.Caracterizacéo das Classes de Uso do Solo e Cobertura Vegetal

1) Acessos

Na ADA do projeto 0s acessos sao representados por estradas ndo pavimentadas e correspondem aos

locais de rodagem do interior da unidade operacional. Essa classe de uso ocupa 1,0159 ha (Figura 7).

Figura 7 - Via de acesso no interior da Mina Lamego

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
2) Area Edificada

Compreendem as estruturas de edificacao fora da area operacional que ocupam uma pequena porgao
da ADA de 0,0144ha (Figura 8).

Figura 8 - Edificacdo adjacente a portaria da Mina Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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3) Estruturas Operacionais e/ou Administrativas

As estruturas operacionais e administrativas representam as areas ocupadas pelas instalagcoes
associadas a atividade mineraria existentes na unidade da Mina Lamego, predominantemente ocupadas
pela pilha de depdsito de estéril e pelo paiol de explosivos, correspondendo a 4,8923 ha na ADA do

projeto (Figura 9). Nesses locais foram contabilizados individuos arbéreos isolados.

Figura 9 - Estrutura opeaional (PDE Lamego)
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

4) Floresta Estacional Semidecidual

Originalmente, essa fitofisionomia se caracteriza pela ocorréncia de arvores com uma altura de até 16m,
formando um dossel continuo e tendo arvores emergentes. O sub-bosque € denso € as lianas lenhosas

destacam-se quanto mais acentuados forem os processos de degradacao.

A Floresta Estacional pode ser classificada em Decidual ou Semidecidual, de acordo com a percentagem
de arvores caducifélias no conjunto florestal. Quando de 20 — 50% das arvores do estrato superior
perdem as folhas, considera-se de Floresta Estacional Semidecidual e, quando esta percentagem for

superior a 50%, a floresta € denominada Estacional Decidual (KLEIN, 1983).

Os fragmentos florestais caracterizados como estagio médio ocorrem em 8,8055ha da ADA. Possuem
um maior quantitativo de individuos com altura variando entre 5,59 e 12,39 metros, com individuos

extrapolando o dossel e atingindo até 19 metros.

Foi observada a estratificacao incipiente com formacao de dois estratos: dossel e sub-bosque; presenca
acentuada de cipos; baixa ocorréncia de epifitas; trepadeiras herbaceas e lenhosas, bem com
serapilheira presente.
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Dentre as espécies florestais levantadas nas unidades amostrais indicadoras do estagio médio, segundo
a CONAMA 392/2007, estao o cedro (Cedrela fissilis), o camboata (Cupania vernalis), a copaiba
(Copaifera langsdorffii), a canela-branca (Nectandra oppositifolia), o pau-pombo (Tapirira obtusa),

dentre outras.

Os fragmentos apresentam caracteristicas distintas entre eles quanto ao estado de conservagao. Nos
trechos adjacentes a estrada de acesso, os efeitos de borda sao mais nitidos, com aumento excessivo
de espécies de cipos e trepadeiras, além de ruderais invasoras que se desenvolvem com facilidade sob

condicdes adversas.

A caracterizacao visual dos fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual é apresentada na Figura 10
e Figura 11, que registram respectivamente, o aspecto geral do interior dos fragmentos e 0 aspecto do
dossel. Esses registros auxiliam na compreensao da estrutura vegetacional observada em campo,
incluindo a organizacao dos estratos, o grau de cobertura arborea e as condicoes gerais de conservagao

dos remanescentes avaliados.

Fi
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Fgura 11 - Aspeto geral do dossel dos fragments de Floresta Estacional Semidecidual
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

5) Ecotono Florestal

A area de ecotono florestal compreende a faixa de transicdo entre o contrato do cerrado das porgoes
mais altas do relevo e as florestas semideciduas nos fundos de vale. Influenciada pela altitude, atenuacéo
da declividade, e capacidade de producao de serapilheira, as formacdes savanicas desse local vao
adquirindo estrutura florestal a medida que se aproxima das porcdes mais baixas do relevo. Nesses
locais, a estrutura floristica se mescla entre espécies tipicamente savanicas com espécies tipicamente

florestais, formando um ecétono de alta diversidade floristica (Figura 12 e Figura 13).

Nesse contexto, sédo encontradas predominantemente espécies tipicamente savanicas como Dalbergia
miscolobium (jacaranda-caviuna), Hymenaea stigonocarpa (jatoba), Vochysia thyrsoidea (gomeira),
Annona monticola (pinha-peluda), associadas a Myrcia splendens (guamirim), Pera glabrata (pera) e

Tapirira guianensis (pombeiro) espécies tipicamente florestais.

O dossel é predominantemente baixo e apresenta limitacao de altura média de 6 metros com individuos

emergentes chegando a 11 metros.
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assificados como Ecétono Florestal

Figura 12 — Aspecto geral do interior dos fragmentos cl
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figur 13 - Aspecto geral do dossel dos fragmentos classificados como Ecotono Florestal
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

6) Area antropizada/alterada

As areas caracterizadas como vegetacado antropizada com individuos arboreos, apresentam completa
descaracterizagdo em termos de composicdo e regeneracdo natural florestal. E possivel observar
relevante espagamento do dossel assim como trechos descampados com predominio de herbaceas

nativas ruderais e invasoras (Figura 14 e Figura 15).
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Figura 14 - Aspecto geral das areas classificadas como antropizadas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

¥ 28 B Y . y . =\ A i X%
Figura 15 - Aspecto geral das areas classificadas como antropizadas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

..-”éd-\ 42

ANGLO DASHANTI



Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

2.1.4.1. Sintese dos Resultados

A Figura 16 apresenta de forma sintética, os principais aspectos do levantamento floristico realizado na
ADA do projeto, reunindo os objetivos do estudo, o procedimento metodolégico adotado e os resultados
mais relevantes para a caracterizagao da flora local. A representacao destaca a riqueza floristica
registrada, as familias botanicas de maior representatividade e a ocorréncia de espécies de interesse
para conservagao, evidenciando a relevancia do levantamento como subsidio ao diagnostico ambiental

e a avaliacao do grau de conservagao da vegetacao na area de intervencao.
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USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL - ADA DO PROJETO

Sintese do mapeamento e da caracterizacdo das classes de uso do solo e cobertura vegetal
na Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto de Expansao da PDE Lamego.

2. SINTESE DA ADA 3. CLASSES MAPEADAS NA ADA

1. OBJETIVO E LEVANTAMENTO

entre 10 e 21 de novembro de 2025.
5 Acesso 1,0159
o - 21,49 ha 12,65 ha :
@ g\bordbagem qualltatllv;l e q[;antltatwa (58.85%) ﬁ Area edificada 0,0144
rt t ADA.
ikl deton / h Estruturas operacionais 4.8923
**?#’ e/ou administrativas ’
% Analises floristica, fitossocioldgica ﬁ Floresta Estacional Semidecidual 8.8055
e fitofisiondomica. Fora de APP Dentro de APP (estagio médio) ’
9 Mapeamento das classes de uso 21 ’05 ha 0’44 ha ﬂ’ St Torsto) i
&g do solo e cobertura vegetal. Q 9 N Areaantropizada/alterada 2,9210
== = TOTAL 21,4907

4. DISTRIBUIGAO DAS CLASSES

AREA TOTAL POR CLASSE (ha e %)

5. CARACTERIZAGAO DAS CLASSES

Formacoes nativas (Floresta Estacional Semidecidual + Ecotono florestal)

ba 8,8055 x
y 0
8 40% g
4,8923 ¢
6 (22,77%) 3,8417 30% A Area Estruturas Floresta Estacional Ecétono Area
(17.88%)  2,9210 Cesso fra ionai idecidual - tropizada/
A | 20% edificada operacionais/ Semidecidua florestal antropiza
i (13,58%) y administrativas estagio médio alterada
2| (4713% btk . 10% Estradas nio Pequenas Areas associadas I;ragmlento:‘com F::{:: ceet,rg:,ﬂiéo desca:,rcetf;izadas
i X L kst ossel continuo, J
Acesso Area Estruturas Floresta  Ecétono Area 2 S 3 2 cipds, serapilheira e com elevada espagado, trechos
edificada  operacionais/  Estacional  florestal antropizada/ de circulagdo. operacional. destaque para a espécies tipicas como diversidade floristica descampados e
administrativas Semidecidual alterada PDE Lamego e o cedro, camboata, e mistura de espécies h Pg*@m'"wdde >
_________________________________ st o R N S paiol de explosivos. copaiba, canela-branca savanicas e er;ﬁi::;:asera's
e pau-pombo. florestais. :

totalizam 12,6472 ha (58,85%) da ADA. :

................................................................

6. ASPECTOS RELEVANTES PARA O EIA

Predominio de O @  Ocorrénciade Heterogeneidade Subsidio a avaliagao Base para interpretagio
formagées nativas vegetacao nativa de classes de uso de impactos, supressdo da sensibilidade
na ADA. é em APP. e cobertura vegetal. vegetal e medidas de ambiental da area.

controle ambiental.

SINTESE: AADAdo projeto totaliza 21,49 ha e apresenta seis classes de uso do solo e cobertura vegetal,
com predominio de formag6es nativas, especialmente Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

e Ecotono florestal. O mapeamento fornece base técnica para a avaliagdo da sensibilidade ambiental da area
e para o planejamento das intervengdes associadas ao projeto.

Figura 16 — Sintese do Uso do Solo na ADA
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2.2. Flora

O diagnostico da flora visa identificar a composicao floristica da area de estudo, incluindo espécies
arboreas, arbustivas, herbaceas e epifitas, bem como sua relevancia ecologica. Essa caracterizacao
permite avaliar a diversidade vegetal, a ocorréncia de espécies endémicas, raras ou ameacgadas de

extingao e o papel da flora na manutencao dos ecossistemas locais.

2.2.1.Metodologia

A coleta de dados de campo para a realizagéo dos levantamentos floristico e fitossocioldgico na ADA do

projeto ocorreu entre os dias 10 e 21 de novembro de 2025.

Os nomes das espécies vegetais foram organizados em uma planilha do programa Excel, aos quais
foram acrescidos dados referentes as familias botanicas. Os taxons no nivel de familia seguem aqueles
propostos na classificacao do APG IV (2016) e os nomes dos autores das espécies sao citados de
acordo com Brummitt e Powell (1992). Para a conferéncia de nomenclatura foi utilizada a Lista de

Espécies da Flora do Brasil disponivel em (http://floradobrasil.jbrj.gov.br).

A presenca de espécies ameacadas de extincao foi verificada por meio da Portaria MMA n° 148, de 7
de junho de 2022, que voltou a vigorar por determinagao da Portaria MMA n°® 354, de 27 de janeiro de
2023, a qual revoga a Portaria n® 300/2022. Dessa forma, foi considerada e consultada a Portaria do
Ministério do Meio Ambiente - MMA n° 148, de 7 de junho de 2022, que altera os Anexos da Portaria n°
443, de 17 de dezembro de 2014, atualizando a Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extincao.
Foi consultada, ainda, a Lei Estadual n® 20.308, de 27 de julho de 2012, que altera a Lei n° 10.883, de
2 de outubro de 1992, que declara de preservacao permanente, de interesse comum e imune de corte,
no estado de Minas Gerais, o pequizeiro (Caryocar brasiliense), e a Lein® 9.743, de 15 de dezembro de
1988, que declara de interesse comum, de preservacao permanente e imune de corte o ipé-amarelo. As
espéecies protegidas nos termos desta Lei sao as esséncias nativas dos géneros Tabebuia e Tecoma.
Contudo, pela nova nomenclatura botanica (Angiosperm Phylogeny Group 1V), o género Tabebuia passa
a ser denominado de Handroanthus. A listagem floristica foi avaliada, também, considerando a Lista

Vermelha do Centro Nacional de Conservacao da Flora (CNCFlora).

Apos a preparacao e interpretacao preliminar do mapa de uso do solo e cobertura vegetal, realizou-se
a campanha de campo, com o objetivo de reconhecer as fitofisionomias, realizar o registro fotografico
da éarea de estudo, elaborar o inventario florestal e os estudos floristico e fitossocioldgico nas classes

com cobertura do solo existentes.
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2.2.2.Analises Estatisticas

Foi realizada a avaliacdo da suficiéncia da amostragem realizada nas tipologias Floresta Estacional
Semidecidual e Ecotono Florestal. Para avaliar os resultados coletados, é produzida uma curva de
acumulacao de espécies baseada no numero de espécies amostradas por numero de unidades
amostrais (Gotelli & Colwell, 2010) (100 aleatorizagdes por ambiente) pelo procedimento Jackknife de
12 ordem a partir de coleta utilizando o programa EstimateS 9.10 (Colwell, 2013). Além disto, como este
procedimento re-amostra o conjunto original de dados 100 vezes, é possivel obter também a estimativa

da variancia observada nos dados e, consequentemente, o intervalo de confianga (IC).

O IC é calculado com base no teste t de Student, permitindo a comparacao dos resultados e a
identificacédo da importancia individual de cada uma em relacdo a toda area de estudo. Esse
procedimento permite avaliar a qualidade dos dados obtidos, a partir da observacao da curva de
acumulo de espécies gerada. Curvas de acumulacao de espécies, algumas vezes chamadas de curva
do coletor, sao representacdes graficas que demonstram o nimero acumulado de espécies registradas

(S) em funcao do esforco amostral (n).

O esforgco amostral pode ser o numero de individuos coletados, ou uma medida tal como o nimero de
amostras (e.g., quadrados) ou tempo amostral (e.g., meses). Colwell & Coddington (1994) sugeriram
um meétodo que consiste em montar varias curvas adicionando-se as amostras em uma ordem aleatoria.
Apos construir varias curvas com este método, pode-se calcular uma curva do coletor média (baseada
na riqueza média para cada numero de amostra) e expressar a variacao possivel em torno dessa média.
E importante frisar que esta variaco ndo corresponde ao conceito estatistico de intervalo de confianca,
ja que é calculada por repeticoes das mesmas unidades amostrais.

As expressoes utilizadas para a andlise da diversidade e da estrutura horizontal e vertical da vegetagdo

estdo apresentadas na Tabela 5 e na Fonte: Tema Ambiental,2026.

Tabela 6, respectivamente. As definicbes das variaveis e parametros foram extraidas de Scolforo &
Mello, (2006) e Cientec, (2020).

Tabela 5 — Formulas utilizadas para analise da diversidade.

indice de quantificacdo da riqueza e
uniformidade da diversidade.
indice de diversidade de e N.In(N) = Yi_in.ln(n;)

!

Shannon-Weaver Quanto maior for o valor de H’, maior N
sera a diversidade floristica da
populacao.
3]
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Equabilidade de Pielou

Fonte: Tema Ambiental 2026.

N = numero total de individuos; ni =
nimero de individuos da i-ésima
espécie; S = numero de espécies; In =
logaritmo de base neperiana (e)

O wvalor 1 representa a maxima
diversidade (todas as espécies sao
igualmente abundantes).

H” Max = In(s) = diversidade maxima;
S = nUmero de espécies na populagao
= riqueza

1 _ H'
J = /H’max

Tabela 6 — Simbologia e formulas utilizadas para a anélise da estrutura horizontal da vegetacao.

” Unidade de _ : . n

Circunferéncia  a
altura do peito cm
(CAP)

Altura Total (HT) m

Diametro (DAP) cm

Area seccional _,
(AS)

*Area Basal (AB)  m?/ha

a2

ANGLO ASHANTI

Medida linear do
contorno do fuste da
arvore com casca
realizada a uma altura de
1,3 m acima do nivel do
solo

Longitude da arvore
desde o nivel do solo até
0 apice da arvore (m)

Distancia entre  dois
pontos do fuste da arvore
que passa pelo centro do
fuste; determinada a 1,3
m de altura acima do
nivel do solo.

Ganstante  proporcional
numeérica que estabelece
uma relacado entre o
perimetro de uma
circunferéncia e seu
didametro

Superficie da  secdo
transversal do fuste da
arvore a 1,3 m de altura
acima do nivel do solo

Somatoria das areas
seccionais de todos o0s
fustes do povoamento ou

CAP

HT

DAP = CAP/n
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Variavel Unidade de
Medida

Densidade
Absoluta

Densidade Relativa

Domina

ncia

Absoluta

Domina
Relativa

Valor de Cobertura

ncia

absoluto

Valor de Cobertura

relativo

Frequéncia
Absoluta

£

—
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n;/ha

%

m?/ha

%

Definicoes

da i-ésima espécie por
unidade de area

Indica o numero total de
individuos de uma
determinada espécie por
unidade de area.

ni = numero de individuos
da i-ésima espécie da
populagao; A = area total

Indica o0 numero de
individuos de uma
determinada espécie em
relacado ao total de
individuos de todas as
espécies identificadas no
levantamento.

DT= densidade total
(soma das densidades de
todas as espécies da
populagao)

Soma das areas
seccionais dos individuos
pertencentes a uma
mesma  espécie,  por
unidade de area.

Indica a proporcdo da
area basal de cada
espécie em relacdo a
area da fitofisionomia.

DoT = dominancia total
(soma das dominancias
de todas as espécies)

Corresponde a soma dos
valores de densidade e
dominancia relativos.

Valor de  Cobertura
expressado em
porcentagem

Expressa a porcentagem
de parcelas em que cada
espécie ocorre.
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Simbologia / Expressao

pA; ="/,

DR, = (P4/,7). 100

poR; = (P4/;, ). 100

VCi = DRL ar DORL'
veon =",

FA; = (Mi/y,)-100
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” Unidade de . : : -

ui = NuUmero de unidades
amostrais em que a i-ésima
espécie ocorre; ut = Numero
total de unidades amostrais

Ocorréncia de determinada
espécie nas parcelas
amostradas em relacao ao
total das  frequéncias

Frequéncia Relativa % absolutas de todas as FRL-=<FA"/2P FA).lOO
especies, expressado em =1y
porcentagem.

p=numero de espécies
amostradas

E a soma dos valores

Weler gz lmgertEne e relativos de densidade, VI; = DR; + DoR; + FR;

absoluto - RS .
dominancia e frequéncia.
Vil de Valor de Importancia -
0, (0, = i
Importancia relativo SHaressEes em V1;(%) /3
porcentagem

Legenda: * = Simbologia IUFRO; ** = Simbologia segundo critérios da IUFRO (Soares, 2008); cm = centimetro; m = metro; ha

= hectare.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A analise da estrutura vertical € uma avaliagéo dos estratos verticais da vegetacdo em estudo. Para o
estudo da estrutura vertical, a vegetacao foi dividida em trés estratos de altura total sendo: estrato inferior
— compreende as arvores com altura total (H) menor que a altura média (Hm) menos uma unidade de
desvio padrao (1 s) das alturas totais, ou seja, H < (Hm — 1 s); estrato médio — compreende as arvores
com (Hm - 1s) < H < (Hm + 1 s); estrato superior — compreende as arvores com H > (Hm + 1 s)
(FREITAS & MAGALHAES, 2012).

Tabela 7 — Parametros Fitossocioldgicos da composigao vertical.

Parametro Férmula Descricao das variaveis

Est. inferior : hj < (h- 1 Sh) h = alura total & = média
Estratos de altura Est. médio: (h-1Sh)<hj<(h+1Sh) aritmética das alturas; Sh = desvio
Est. superior : hj > (h + 1 Sh) padréo das alturas

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2.2.3.Levantamento Floristico

O levantamento floristico € um dos estudos iniciais e necessarios para o conhecimento da flora de
determinada area que implica na producao de uma lista das espécies encontradas e contribui para o
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estudo dos demais atributos da comunidade (Martins, 1990). Sua elaboracdo € importante para a
indicagao do grau de conservagao dos taxons, bem como da area inventariada (Guedes-Bruni et al.
2002).

O conhecimento da floristica e da estrutura de um tipo fitofisionémico pode ajudar a entender alguns
aspectos relativos as estratégias naturais de sucessao, sendo algumas, possiveis de serem reproduzidas

na recuperacao de areas degradadas.

O levantamento floristico na ADA do projeto foi realizado de forma complementar a coleta de dados
fitossociologicos. O meétodo utilizado fundamentou-se em caminhamentos aleatorios na area de
intervencao e na tomada das anotacdes de todas as espécies possiveis, de individuos arbéreos e nao-
arboreos que compdem o sub-bosque, epifitas e trepadeiras. Este método é conhecido como Avaliagao
Ecoldgica Rapida (AER) que € uma metodologia de pesquisa de biodiversidade desenvolvida ao longo
dos ultimos dez anos pela The Nature Conservancy, que consiste em uma rapida caracterizacao dos
tipos vegetacionais e da flora e fauna associadas, e séo cada vez mais implementadas para a rapida
caracterizagao da biodiversidade local (SAYRE et al., 2003).

Foram listadas na ADA do projeto144 espécies da flora incluidas em 64 familias botanicas. As familias
mais representativas foram Fabaceae com 21 espécies, seguida por Myrtaceae com 14 e Rubiaceae

com 9 espécies. Lauraceae e Sapindaceae apresentaram 6 espécies cada uma.

A Tabela 8 apresenta a relagao completa das espécies da flora encontradas na ADA do projeto.
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Tabela 8 — Lista completa das espécies da flora na ADA do Projeto.

Nome cientifico

Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. macauba Arecaceae A
Adiantum subcordatum Sw. Pteridaceae NA H
Aiouea tomentosa (Meisn.) R.Rohde canela Lauraceae NA A
Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart farinha-seca Fabaceae NA A
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. tamanqueiro Euphorbiaceae NA A
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. tapia Euphorbiaceae NA A
Alibertia edulis (Rich.) A.Rich. marmelada-do-cerrado Rubiaceae NA A
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan angico Fabaceae NA A
Andira fraxinifolia Benth. angelim Fabaceae NA A
Annona dolabripetala Raddi araticum Annonaceae NA A
Annona sylvatica A.St.-Hil. araticum Annonaceae NA A
Bauhinia forficata Link pata-de-vaca Fabaceae NA A
Bomarea edulis (Tussac) Herb. Alstroemeriaceae NA H
Bowdichia virgilioides Kunth sucupira-preta Fabaceae NA A
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjerana Meliaceae NA A
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. guabiroba Myrtaceae NA A
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg sete-capotes Myrtaceae NA A
Casearia arborea (Rich.) Urb. espeteiro Salicaceae NA A
Casearia decandra Jacq. guacatonga Salicaceae NA A
Casearia sylvestris Sw. guacatonga Salicaceae NA A
Cecropia glaziovii Snethl. embauba-vermelha Urticaceae NA A
Cecropia pachystachya Trécul embauba Urticaceae NA A
Cedrela fissilis Vell. cedro Meliaceae VU A
Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. esporao-de-galo Cannabaceae NA A
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Nome cientifico Nome popular Status MMA

Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. aguai Sapotaceae A
Citrus xlimon (L.) Osbeck liméo Rutaceae NA A
Clethra scabra Pers. pau-de-cinzas Clethraceae NA A
Coccocypselum aureum (Spreng.) Cham. & Schitdl. Rubiaceae NA H
Copaifera langsdorffii Desf. copaiba Fabaceae NA A
Cordia ecalyculata Vell. cha-de-bugre Cordiaceae NA A
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. louro-pardo Cordiaceae NA A
Croton urucurana Baill. sangra-d'agua Euphorbiaceae NA A
Cupania vernalis Cambess. camboata Sapindaceae NA A
Dalbergia miscolobium Benth. caviuna-do-cerrado Fabaceae NA A
Dalbergia villosa (Benth.) Benth. jacaranda Fabaceae NA A
Daphnopsis fasciculata (Meisn.) Nevling embira-branca Thymelaeaceae NA A
Davilla elliptica A.St.-Hil. Dilleniaceae NA T
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. maria-mole Araliaceae NA A
Dicranopteris flexuosa (Schrad.) Underw. Gleicheniaceae NA H
Dictyoloma vandellianum A.Juss. tingui-preto Rutaceae NA A
Diospyros inconstans Jacq. marmelinho Ebenaceae NA A
Diospyros lasiocalyx (Mart.) B.Walln. caqui-do-cerrado Ebenaceae NA B
Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. Cactaceae NA E
Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish candeia Asteraceae NA A
Erythroxylum daphnites Mart. pimenta Erythroxylaceae NA A
Eugenia sonderiana O.Berg guamirim Myrtaceae NA A
Faramea hyacinthina Mart. flor-de-cachimbo Rubiaceae NA A
Guatteria sellowiana Schltdl. pindaiba-da-mata Annonaceae NA A
Guatteria villosissima A.St.-Hil. pindaiba-preta Annonaceae NA A
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Nome popular Status MMA

Guazuma ulmifolia Lam. araticum-bravo Malvaceae A
Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. veludo-branco Rubiaceae NA A
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos ipé-amarelo-do-cerrado Bignoniaceae NA A
Heteropterys byrsonimifolia A.Juss. murici-macho Malpighiaceae NA A
Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson Apocynaceae NA A
Hyeronima alchorneoides Allemao Phyllanthaceae NA A
Hyptidendron canum (Pohl ex Benth.) Harley hortelao Lamiaceae NA A
Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) Doll Poaceae NA H
llex cerasifolia Reissek congonha Aquifoliaceae NA A
Inga edulis Mart. inga-vermelho Fabaceae NA A
Justicia carnea Lindl. Acanthaceae NA H
Justicia riparia Kameyama Acanthaceae NA H
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. pau-santo Calophyllaceae NA A
Lafoensia pacari A.St.-Hil. pacari Lythraceae NA A
Lantana fucata Lindl. camara Verbenaceae NA H
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit leucena Fabaceae NA A
Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby & J.W.Grimes faveiro Fabaceae NA A
Licania kunthiana Hook.f. marinheiro Chrysobalanaceae  NA A
Lithraea molleoides (Vell.) Engl. aroeirinha Anacardiaceae NA A
Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G.Azevedo & H.C.Lima embira-de-macaco Fabaceae NA A
Luehea grandiflora Mart. acoita-cavalo Malvaceae NA A
Machaerium aculeatum Raddi jacaranda-de-espinho Fabaceae NA A
Machaerium brasiliense Vogel sapuva Fabaceae NA A
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. jacaranda-bico-de-pato Fabaceae NA A
Machaerium scleroxylon Tul. pau-ferro Fabaceae NA A
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Matayba elacagnoides Radlk. camboata-branco Sapindaceae A
Matayba guianensis Aubl. canela-de-negro Sapindaceae NA A
Matayba mollis Radlk. camboata Sapindaceae NA A
Merostachys fischeriana Rupr. ex Doll Poaceae NA H
Miconia albicans (Sw.) Steud. canela-de-velho Melastomataceae NA B
Miconia pepericarpa DC. Melastomataceae NA B
Mimosa caesalpiniifolia Benth. sansao-do-campo Fabaceae NA A
Mollinedia argyrogyna Perkins guamirim Monimiaceae NA A
Monteverdia floribunda (Reissek) Biral camboi Celastraceae NA A
Monteverdia gonoclada (Mart.) Biral coracao-de-bugre Celastraceae NA A
Myrcia amazonica DC. guamirim-do-tronco-vermelho  Myrtaceae NA A
Myrcia fenzliana O.Berg aracazinho Myrtaceae NA A
Myrcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton & E.Lucas guamirim Myrtaceae NA A
Myrcia retorta Cambess. guamirim-cascudo Myrtaceae NA A
Myrcia rufipes DC. cambui Myrtaceae NA A
Myrcia splendens (Sw.) DC. guamirim-de-folha-fina Myrtaceae NA A
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. aracazinho Myrtaceae NA A
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. capororoca Primulaceae NA A
Myrsine umbellata Mart. capororocao Primulaceae NA A
Nectandra lanceolata Nees canela-amarela Lauraceae NA A
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez canelinha Lauraceae NA A
Nectandra oppositifolia Nees & Mart. canela-ferrugem Lauraceae NA A
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez canela-fedida Lauraceae NA A
Ocotea lancifolia (Schott) Mez canela Lauraceae NA A
Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. farinha-seca Ochnaceae NA A
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Nome cientifico

Palicourea justiciifolia (Rudge) Delprete & J.H.Kirkbr. Rubiaceae B
Palicourea marcgravii A.St.-Hil. Rubiaceae NA B
Palicourea sessilis (Vell.) C.M.Taylor Rubiaceae NA B
Pera glabrata (Schott) Baill. sapateiro Peraceae NA A
Philodendron minarum Engl. filodendron Araceae NA E
Pimenta pseudocaryophyllus (Gomes) Landrum cataia Myrtaceae NA A
Piper amalago L. Piperaceae NA B
Piper umbellatum L. Piperaceae NA B
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. pau-jacaré Fabaceae NA A
Pleroma estrellense (Raddi) P.J.F.Guim. & Michelang. quaresmeira Melastomataceae NA A
Protium brasiliense (Spreng.) Engl. breu Burseraceae NA A
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand breu-branco Burseraceae NA A
Pseudalbizzia polycephala (Benth.) E.J.M.Koenen & Duno monjolo Fabaceae NA A
Psidium guajava L. goiabeira Myrtaceae NA A
Psidium rufum Mart. ex DC. Myrtaceae NA B
Psychotria carthagenensis Jacq. Rubiaceae NA H
Ricinus communis L. mamona Euphorbiaceae NA A
Roupala montana Aubl. carne-de-vaca Proteaceae NA A
Rubus rosifolius Sm. Rosaceae NA B
Rudgea viburnoides (Cham.) Benth. douradao Rubiaceae NA A
Schinus terebinthifolia Raddi aroeira-vermelha Anacardiaceae NA A
Serjania lethalis A.St.-Hil. Sapindaceae NA T
Siparuna guianensis Aubl. nega-mina Siparunaceae NA A
Siphoneugena densiflora O.Berg Myrtaceae NA A
Solanum mauritianum Scop. fumo-bravo Solanaceae NA A
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Nome cientifico Nome popular Status MMA
NA

Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. Moraceae A
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. ipé-branco Bignoniaceae NA A
Stephanopodium engleri Baill. Dichapetalaceae EN A
Styrax ferrugineus Nees & Mart. laranjinha-do-cerrado Styracaceae NA A
Swartzia pilulifera Benth. culhao-de-bode Fabaceae NA A
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva Arecaceae NA A
Tapirira guianensis Aubl. pau-pombo Anacardiaceae NA A
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch. peito-de-pomba Anacardiaceae NA A
Terminalia glabrescens Mart. amarelinho Combretaceae NA A
Toulicia stans (Schott) Radlk. arvore-do-cerrado Sapindaceae CR A
Trema micrantha (L.) Blume candiuva Cannabaceae NA A
Trichilia pallens C.DC. catigua-de-encosta Meliaceae NA A
Triumfetta semitriloba Jacq. carrapicho Malvaceae NA H
Vernonanthura polyanthes (Sprengel) Vega & Dematteis assa-peixe Asteraceae NA A
Vismia brasiliensis Choisy azeitona-do-mato Hypericaceae NA A
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke taruma Lamiaceae NA A
Vitex polygama Cham. taruma-do-cerrado Lamiaceae NA A
Vochysia thyrsoidea Pohl gomeira Vochysiaceae NA A
Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-porca Rutaceae NA A
Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel Fabaceae NA B

Legenda: Status: EN = Em Perigo, VU = Vulneravel; NA=Ndo ameagada; LC = Menos preocupante. Porte: A=arbdreo,; B=arbustivo, E=epifitas; H=herbaceo, T=trepadeira.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.2.3.1. Sintese dos Resultados

A Figura 17 apresenta de forma sintética, os principais aspectos do levantamento floristico realizado na

ADA do projeto, reunindo os objetivos do estudo, o procedimento metodoldgico adotado e os resultados

mais relevantes para a caracterizacao da flora local. A representacdo destaca a riqueza floristica

registrada, as familias botanicas de maior representatividade e a ocorréncia de espécies de interesse

para conservagao, evidenciando a relevancia do levantamento como subsidio ao diagnostico ambiental

e a avaliacao do grau de conservacao da vegetacao na area de intervencao.

@ 1 OBJETIVO E RELEVANCIA
Subsidiar o conhecimento da flora
:& na area diretamente afetada (ADA)
do projeto.
Contribuir para a compreenséo dos
atributos da comunidade vegetal local.

o 2 COMO 0 ESTUDO FOI REALIZADO

0 (2] (3] 4]
(f+ @6

Indicar o status de conservagao dos taxons
registrados e da area inventariada.

Fornecer subsidios para o entendil >
da sucessdo ecoldgica e para a recuperagao
de dreas degradadas.

o 74

Caminhamentos Registro de Aplicagdo da

complementar ao aleatérios na espécies arbdreas Avaliagdo
estudo areade e ndo arbdreas, Ecoldgica
fitossociolégico intervencao do sub-bosque, Rapida (AER)
epifitas e
trepadeiras

% Metodologia de rapida caracterizagao da biodiversidade local

(Sayre et al., 2003).
8 J

® 3 PRINCIPAIS RESULTADOS

X

ondl|[ - Bed

de flora botanicas

@ 3 @ Predominio

espécies de espécies
ameagadas arbéreas
registradas

|
Myrtaceac D 1 cspécie
Rubiaceae [N o cspicies
Lauraceae [ 6 espécies

Sapindaceae [ 6 espécies

Essas familias concentram a maior riqueza
floristica observada na ADA.

A

o
@ FAMILIAS MAIS REPRESENTATIVAS @ ESPECIES DE DESTAQUE PARA CONSERVAGAO

Fabaceze | 21 cspécies

Cedrela fissilis Vulneravel (VU)

Stephanopodium engleri | Em Perigo (EN)

Criticamente
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®©® ®
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N

X

9 6 SINTESE PARA O DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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composicao floristica i grau de conservagdo | recuperagéo de areas
da ADA H da vegetagio H degradadas e medidas
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@ Fonte: Tema Ambiental, 2026; Martins (1990);
Figura 17 - Sintese
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Q.

ANGLO ASHANTI

Guedes-Bruni et al. (2002); Sayre et al. (2003).
do Levantamento Floristico da ADA

57



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

2.2.4.Espécies Ameacadas

Trés espécies estao incluidas na lista oficial de espécies da flora ameagadas de extingao. Cedrela fissilis
(cedro) é classificada como “Vulneravel”, Stephanopodium engleri é classificada como “Em Perigo”, e

Toulicia stans é classificada como “Criticamente ameacada”.

Tabela 9 - EspeC|es ameacadas de extincao na ADA do Projeto.

MMA, 2022

Dichapetalaceae Stephanopodium engleri Arvore
Meliaceae Cedrela fissilis Arvore VU
Sapindaceae Toulicia Stans Arvore CR

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

1) Cedrela fissilis

Cedrela fissilis (cedro) € uma espécie amplamente distribuida em todo o pais, sendo mais frequente os
seus registros nas regides sul e sudeste do pais. Historicamente, vem sofrendo com a exploragao
madeireira ao longo de toda a sua ocorréncia, o que levou muitas das subpopulacdes a extingdo. Além
disso, grande parte dos seus habitats foi degradada, tendo sido convertidos em areas urbanas,
pastagens, plantagdes, entre outros. Suspeita-se, que a espécie tenha sofrido um declinio populacional

de pelo menos 30% ao longo dos ultimos anos.

A espécie é frequente, mas populagbes densas ndo sao encontradas, uma vez que favorece o
crescimento de uma broca capaz de eliminar suas populacdes. E caracteristica das florestas
semideciduas, sendo uma das arvores mais comuns do estrato superior da floresta. Ocorre
preferencialmente em solos argilosos, umidos e profundos tanto em planicies aluviais, quanto em
encostas e vales. Desenvolve-se nas matas secundarias e nas clareiras da floresta primaria, onde se

estabelece, podendo ser caracterizadas principalmente como secundaria inicial.

Os registros para a espécie totalizam 2857 coletas depositadas em herbarios do pais, conforme a Figura
18. Os estados com mais registros para Cedrela fissilis sao, Sao Paulo, Parana e Minas Gerais (231)
(SpeciesLink, 2026).
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Kantiann | MRTYEF A
Figura 18 — Registros de Cedrela fissilis no Brasil
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2) Stephanopodium engleri

A espécie Stephanopodiun engleri foi considerada extinta por quase quarenta anos. Resultados de um
estudo de prospecgao realizados por Sete (2007; 2015) em cinco RPPNs no Quadrilatero Ferrifero
demonstraram que S. engleri ocorre em fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual bem
preservados nos vales encaixados e se desenvolvem em solos profundos, bem drenados e férteis. Em
relacao a luminosidade, os individuos encontrados estavam sob exposicao luminosa parcial, ha uma
posigao de 10 a 50 metros da borda do remanescente florestal. As populacdes encontradas possuiam
baixa densidade e sao bem distribuidas nas localidades, o que demonstra ocorréncia agrupada devido
a presenca de plantulas e arvoretas proximo ao individuo adulto (Sete, 2015). Reprodutivamente, a
espécie possui estratégia do tipo K, com sementes ricas em reservas para garantir a germinagao e o
desenvolvimento das plantulas em ambientes com baixa intensidade luminosa. As caracteristicas dos
ambientes de registro de S. engleri sugerem que a espécie seja classificada, em relagdo a sucessao

ecoldgica, como do tipo secundaria tardia ou climax.

A busca pela espécie nos bancos de dados digitais SpeciesLink, Reflora e GBIF resultou em 55 registros
distribuidos em Minas Gerais, Rio de Janeiro e Bahia. No entanto, a coleta da Bahia (MBM284892: W.W.

Thomas 11237) foi revisada em 29 de setembro de 2016, conforme etiqueta anexa na exsicata, e seu

59

ANGLOGOLDASHANTI



Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

taxon alterado para Stephanopodium blanchetianum baill, informagao ainda nao atualizada no banco de
dados. Por sua vez, S. engleri ndo apresenta distribuigdo descrita para o estado do Rio de Janeiro e o
exemplar coletado (RB0O00730537: R.G. Bivini 1896) trata-se de registro unico para o estado. Nesse
sentido optou-se por nao utilizar esse registro nas analises. Portanto, as duas coletas foram

descaracterizadas.

Os registros validos de herbarios distribuem-se em nove municipios mineiros: Barao de Cocais, Belo
Horizonte, Brumadinho, Diamantina, Itabirito, Lagoa Santa, Ouro Preto, Rio Acima e Santa Barbara
(Figura 19). Além dos registros tombados, também foram mapeados os individuos encontrados durante
trabalhos de prospeccao da espécie realizados nos ambitos de outros empreendimentos também

localizados no Quadrilatero Ferrifero.
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Figura 19 — Registfds de Stephanopodium engleri no Brasil
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
3) Toulicia stans

Nativa e endémica do Brasil, Toulicia stans é encontrada na Regido Sudeste (ES, MG e RJ) no Dominio

Fitogeografico Mata Atlantica e na area de transigao ao Dominio Cerrado, com ocorréncia registrada em
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Restinga (ES), na Mata Atlantica secundaria (ES, MG), Mata Ciliar (MG) e na Floresta Estadual

Semidecidual (MG), em altitudes que variam de 600 a 930 metros.

Os registros para a espécie totalizam 33 coletas depositadas em herbarios do pais, conforme aFigura

18Figura 20. Os estados com mais registros para Toulicia stans sao, Minas Gerais, Espirito Santo e Rio

de Janeiro (SpeciesLink, 2026).
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Figura 20 — Registros de Toulicia stans no Brasil

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

4) Sintese dos Resultados
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Categoria (MMA, 2022)

EN
VU

CR

e Cedrela fissilis (cedro) @ Stephanopodium englen E Leituras principais para o EIA

ampla distribuigao no Brasil, mais frequente considerada extinta por quase 40 anos e redescoberta

nativa e endémica do Brasil;
nas regides Sul e Sudeste; em estudos no Quadrilitero Ferrifero;

o

associada a fragmentos bem preservados de Floresta
Estacional Semidecidual em vales encaixados;

Regido Sudeste (ES, MG e RJ);
2.857 registros em herbirios no pais; ocorre na Regido Sudeste (| eRJ)
registrada no Dominio Mata Atlantica e em

desenvolve-se em solos profundos, bem drenados e férteis; A o
érea de transigio ao Cerrado;

Minas Gerais redne 231 registros;

espécie historicamente pressionada pela s A0 0w y

exploragdo madeireira e pela perda de habitat;

ocorréncia em Restinga (ES), Mata Atlantica
secundiria (ES, MG), Mata Ciliar (MG) e Floresta
Estacional Semidecidual (MG);

e &

populagdes com baixa densidade e distribuigio agregada;

declini lacional estimado it 30%;
0 POPUSAGIONEE GSTITISC0 8 i Mence: estratégia reprodutiva do tipo K;

ocorre entre 600 e 930 m de altitude;

B-

tipica de Floresta Estacional Semidecidual; sucessdo ecolégica: secundiria tardia ou climax;

(i

55 registros inicialmente levantados em bases digitais, 33 coletas depositadas em herbérios do pals;

ccom depuragdo de registros inconsistentes;

B+ % ) R & m (o
@ R % (83 e b @ Ba

ocorre em solos argilosos, Gmidos e profundos,

em planicies, encostas e vales; % | estados com mais registros: Minas Gerais,

registros validos distribuidos em 9 municipios mineiros:

s,

J : S tiy Q Espirito Santo e Rio de Janeiro
o Comportamento sucessional: secundéria inicial. Bario de Cocais, Belo Horizonte, Brumadinho, Diamantina, (SpeciesLink, 2026)
Itabirito, Lagoa Santa, Ouro Preto, Rio Acima e Santa Birbara. ' .
= o S /s Ocorrénci hecida no Sudest
Pnncnp—al pres'sa.o. = . Ocorréncia regional concentrada ( 9 ) s Brasil, com registros
exploragio madeireira + degradagio de habitat no Quadrilitero Ferrifero N Y/ Goncentratios 6m MG ES e RJ

@ Fonte: Tema Ambiental, 2026; MMA, 2022; SpeciesLink, 2026; Reflora, GBIF; Sete (2007; 2015).

a ADA abriga trés espécies
oficialmente ameagadas;

as trés sdo arbbreas e associadas
a remanescentes florestais;

Toulicia stans apresenta o maior
grau de ameaga conservacionista (CR);

os registros reforcam a relevancia
ambiental da vegetagéo afetada e a
necessidade de medidas de controle,
mitigagdo e compensagao.

Figura 21 apresenta de forma sintética, as espécies da flora ameacgadas de extingao registradas na ADA

do projeto, destacando sua classificacao oficial de ameaca, seus principais aspectos ecologicos € a

relevancia de sua ocorréncia para a avaliacao ambiental da area.
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()

ampla distribuigo no Brasil, mais frequente
nas regides Sul e Sudeste;

2.857 registros em herbirios no pais;
Minas Gerais reine 231 registros;

espécie historicamente pressionada pela
exploragdo madeireira e pela perda de habitat;

declinio populacional estimado em pelo menos 30%;

tipica de Floresta Estacional Semidecidual;

ocorre em solos argilosos, Umidos e profundos,
em planicies, encostas e vales;

ga) Principal pressao:

@ Fonte: Tema Ambiental, 2026; MMA, 2022; SpeciesLink, 2026; Reflora, GBIF; Sete (2007; 2015).

ANGLO

7 exploragio madeireira + degradagdo de habitat

considerada extinta por quase 40 anos e redescoberta
em estudos no Quadrilitero Ferrifero;

associada a fragmentos bem preservados de Floresta
Estacional Semidecidual em vales encaixados;

desenvolve-se em solos profundos, bem drenados e férteis;
ocorre sob luminosidade parcial, a 10-50 m da borda florestal;
populagdes com baixa densidade e distribuicio agregada;
estratégia reprodutiva do tipo K;

sucessao ecolégica: secundaria tardia ou climax;

55 registros inicialmente levantados em bases digitais,
ccom depuragdo de registros inconsistentes;

registros validos distribuidos em 9 municipios mineiros:
Bardo de Cocais, Belo Horizonte, Brumadinho, Diamantina,
Itabiito, Lagoa Santa, Ouro Preto, Rio Acima e Santa Bérbara.

Ocorréncia regional concentrada
no Quadrilatero Ferrifero

nativa e endémica do Brasil;

fo

a ADA abriga trés espécies
oficialmente ameagadas;

ocorre na Regido Sudeste (ES, MG e Rl);

registrada no Dominio Mata Atlantica e em
érea de transigio ao Cerrado;

as trés sdo arboreas e associadas
ocorréncia em Restinga (ES), Mata Atlantica a remanescentes florestais;
secundaria (ES, MG), Mata Ciliar (MG) e Floresta
Estacional Semidecidual (MG);

Re) (&

Toulicia stans apresenta o maior

ocorre entre 600 e 930 m de altitude; i
grau de ameaga conservacionista (CR);

B

33 coletas depositadas em herbarios do pais;

os registros reforcam a relevancia
ambiental da vegetagéo afetada e a
necessidade de medidas de controle,
mitigagdo e compensagao.

estados com mais registros: Minas Gerais,

Espirito Santo e Rio de Janeiro

(SpeciesLink, 2026).
: hecida no Sudest

\ 9 ) do Brasil, com registros
concentrados em MG, ESe RJ

Figura 21 - Sintese das Espécies Ameagadas encontradas na ADA
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.2.5.Espécies Protegidas por Lei

Além das espécies oficialmente classificadas em categorias de ameaca de extingcao, foi registrada na
ADA do projeto uma espécie arborea especialmente protegida por legislacao estadual: Handroanthus
ochraceus (Cham.) Mattos, popularmente conhecida como ipé-amarelo. A espécie é declarada de
interesse comum, de preservacao permanente e imune de corte no Estado de Minas Gerais, conforme

disposto na Lei Estadual n® 9.743/1988, alterada pela Lei Estadual n® 20.308/2012.
1) ) Handroanthus ochraceus

Handroanthus ochraceus (ipé-amarelo) € uma espécie arborea da familia Bignoniaceae, nativa do Brasil,
com ocorréncia associada principalmente a formacbes savanicas e florestais, incluindo areas de
Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica e zonas de transicao entre esses dominios. Em Minas Gerais, a
espécie apresenta relevancia ecologica e paisagistica, sendo frequentemente associada a ambientes

sazonais, areas abertas, bordas de formacdes florestais, cerrados e florestas estacionais.

Embora nao esteja enquadradacomo espécie ameacada de extingao segundo a lista oficial adotada para
avaliacao da flora ameacada, H. ochraceus possui protecao legal especifica no Estado de Minas Gerais.
A Lei Estadual n° 20.308/2012 estabelece que o ipé-amarelo é espécie de preservagao permanente, de
interesse comum e imune de corte, admitindo sua supressao apenas em hipoteses legalmente previstas

e mediante autorizagdo do 6érgao ambiental competente.

Do ponto de vista ecologico, o ipé-amarelo apresenta importancia na composigao floristica de ambientes
sazonais, contribuindo para a estrutura da vegetacao arboérea, oferta de recursos florais e manutengao
da diversidade regional. Sua floragao conspicua, geralmente concentrada no periodo seco, confere
elevada importancia ecoldgica e paisagistica a espécie, além de favorecer interacdes com a fauna

polinizadora.

2.2.6.Levantamento Fitossociolégico

O levantamento fitossociologico foi realizado concomitante ao levantamento floristico e serve como base

para a elaboracao do inventario florestal do Projeto de Intervencao Ambiental - PIA.

A fitossociologia € uma das ferramentas utilizadas para a caracterizacao da diversidade biolégica e da
estrutura das espécies num determinado ecossistema. O estudo fitossocioldgico fornece informagoes
sobre a estrutura da comunidade de uma determinada area, além de possiveis afinidades entre espécies
ou grupos de espécies, acrescentando dados quantitativos a respeito da estrutura da vegetagao (SILVA
etal., 2004).
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Previamente aos trabalhos de campo, avaliou-se a area do empreendimento para definir a metodologia
de coleta de dados fitossociologicos. Para as tipologias antropizadas com individuos arboreos isolados
foi adotada a amostragem por meio da metodologia Censo florestal (amostragem 100%), enquanto as

formacoes florestais foram amostradas por meio de parcelas.

O Censo florestal, utilizado nas tipologias Area Antropizada/Alterada e Estruturas Operacionais e/ou
Administrativas, € uma metodologia na qual todos os individuos arboreos presentes na fitofisionomia em
estudo, dentro da area de intervencéao, e que atendam ao critério minimo de medicao, séo inclusos no

levantamento.

Para o estudo dos ambientes de Floresta Estacional Semidecidual e Ecotono Florestal, foi utilizada a
metodologia de Amostragem por parcelas, por meio da qual foram alocadas parcelas de area fixa
aleatoriamente, visando amostrar cada fitofisionomia. Foram, entao, estabelecidas 18 parcelas de
formato circular, com area de 100 m? (raio de 5,64 m), sendo 11 parcelas em Floresta Estacional
Semidecidual e sete parcelas em Ecotono Florestal. Dentro de cada parcela, foram considerados todos

0s individuos arbéreos que apresentaram o critério minimo de medicao.

Para as duas metodologias, mensurou-se todos os individuos arbéreos que apresentaram circunferéncia
a altura do peito (CAP) > 15,70 cm, a 1,30 m a partir da sua base; esta medida é equivalente ao diametro
(DAP) > 5,00 cm (critério minimo de medigéo, conforme diretrizes definidas no termo de referéncia para
elaboragao de Projeto de Intervengao Ambiental, disponivel nos sites do IEF e da SEMAD). As medidas

de CAP e altura desses individuos foram tomadas e as espécies foram identificadas.

Para cada individuo mensurado no Censo e na Amostragem, foram considerados os seguintes dados:

nome da espécie, circunferéncia (CAP), altura do fuste (HF) e altura total (HT).
Na abordagem das variaveis e parametros foram observados 0s seguintes conceitos:

e Nome ou identificacdo da arvore: identificacao da espécie botanica do individuo a partir do

conhecimento do botanico, quando possivel;

o Circunferéncia (CAP): medida linear do contorno do fuste com casca realizada a uma altura de

1,30 m acima do solo. Definida popularmente como Circunferéncia a altura do Peito (CAP);

e Altura total (HT): distancia linear ao longo do eixo principal da arvore, partindo do solo até o topo

ou até ao ponto vivo mais alto da arvore;
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e Altura do fuste (HF): longitude do fuste desde a sua base até o inicio da copa da arvore;
geralmente considera-se o inicio da copa quando existem ramos vivos em, pelo menos, 3 dos

quadrantes da copa. Definida nas analises do CETEC como Altura Comercial (HC).

Apobs determinar e registrar os dados, procedeu-se a marcagado do individuo mensurado para sua
posterior verificagcao e para evitar erros de duplicidade nas medicdes. A marcacao foi feita com placas

numeradas, de forma a facilitar sua visualizagao em campo.

Para registrar os dados coletados em campo, foi utilizado um Tablet, o qual conta com o programa Excel,
que trabalha no sistema operativo do Microsoft Office e permite a transferéncia dos dados para o

computador.

Durante o levantamento de campo, foi realizado o registro fotografico da area de intervencao do projeto,
para obter imagens da cobertura vegetal, espécies de relevante interesse, caracteristicas especificas e

procedimentos efetuados.

2.2.6.1. Floresta Estacional Semidecidual — Estagio Médio

1) Composicédo Floristica

O estudo fitossociologico realizado por meio da amostragem pela alocacao de 11 parcelas resultou em
269 individuos (305 fustes). Destes, 263 individuos (299 fustes) pertencem a 69 espécies, incluidas em

31 familias boténicas, e seis individuos (seis fustes) correspondem a arvores mortas em pé.

Estes dados séo apresentados na Tabela 10, bem como a indicagao de grupo ecologico, o status de
ameaga de extingao (portaria MMA n°® 148/2022) e protegao especial (Lei Estadual n° 20.308/2012 e
CNCFlora) e de indicadora de estagio sucessional (conforme Resolugao CONAMA n° 392, de 25 de
junho de 2007).
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Tabela 10 — Listagem das espécies arboéreas incluidas na amostragem da area de Floresta Estacional Semidecidual.
Espécie ameacada de
extingdo, imune de corte Resolug&o
ou especialmente CONAMA n°
protegida? 392/2007

Numero de Individuos Numero de Fustes

Nome Cientifico Nome Popular

Grupo ecolégico

Lithraea molleoides (Vell.) Engl. aroeira-branca Pioneira Inicial / Médio 1 0,37 1 0,33 10
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. pau-pombo Pioneira Avancado 4 1,49 6 1,97 3,12,13
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch. pau-pombo Secundaria Avancado 1 0,37 1 0,33 3
Annona dolabripetala Raddi araticum Secundaria S 1,86 o 1,64 2,12,13
Annona sylvatica A.St.-Hil. araticum-da-mata Secundaria 1 0,37 1 0,33 9
Annonaceae
Guatteria sellowiana Schitdl. embira-da-mata Secundaria Avancado 5 1,86 B 1,64 2,18
Guatteria villosissima A.St.-Hil. embira Secundaria Avancado 1 0,37 1 0,33 13
Aquifoliaceae llex cerasifolia Reissek congonha-miuda Secundaria 1 0,37 1 0,33 18
Araliaceae Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. maria-mole Climax 2 0,74 2 0,66 1
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva Pioneira Avancado 2 0,74 2 0,66 11,13
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand breu Secundaria Avancado 1 0,37 1 0,33 12
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. grao-de-galo Pioneira 4 1,49 6 1,97 1,8
Monteverdia floribunda (Reissek) Biral cafézinho Secundaria 6 2,23 7 2,3 17,18
Celastraceae
Monteverdia gonoclada (Mart.) Biral cafézinho Secundaria 2 0,74 2 0,66 3
. Cordia ecalyculata Vell. frei jorge Secundaria 4 1,49 4 1,31 1,10
Cordiaceae
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. louro-cabeludo Pioneira Avancado 10 3,72 11 3,61 3,10,13, 17
Dichapetalaceae Stephanopodium engleri Baill. - Climax 1 0,37 2 0,66 9
Ebenaceae Diospyros inconstans Jacq. caqui-do-mato Secundaria 2 0,74 3 0,98 11
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia (Spreng.) Muell.Arg. tanheiro Pioneira 1 0,37 1 0,33 12
Bauhinia forficata Link pata-de-vaca-miuda Pioneira 11 4,09 13 4,26 2,3,10, 11,12
Bowdichia virgilioides Kunth sucupira-preta Pioneira 4 1,49 4 1,31 18
Copaifera langsdorffii Desf. copaiba Secundaria Avancado 33 12,3 £S5 11,5 11 21’ 33’ 1?’ ?8 119
Dalbergia villosa (Benth.) Benth. jacaranda Secundaria Avangado 1 0,37 1 0,33 18
SR ﬁgﬁro::rpus cultratus (Vell.) AM.G.Azevedo & embira-de-sapo Secundaria Avancado 23 8,55 24 7,87 ]221 33‘ 89,10,
Machaerium aculeatum Raddi jacaranda-de-espinho Pioneira Avancado 8 2,97 8 2,62 1,2,8,10, 11,17
Machaerium brasiliense Vogel jacaranda-de-sangue Secundaria Avancado 1 0,37 1 0,33 18
Machaerium scleroxylon Tul. - Secundaria Avancado 0,74 2 0,66 1,12
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. jacaré Pioneira /IAr\w\i/(;islga/dg/lédio 4 2 0,74 3 0,98 2,11
Swartzia pilulifera Benth. araba Secundaria 4 1,49 B 1,64 18
Hypericaceae Vismia brasiliensis Choisy rudo Pioneira Inicial / Médio 2 0,74 2 0,66 3, 11
Indeterminada Morta morta - 6 2,23 6 1,97 2,3,10,12,18
Lo Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke azeitona-do-mato Secundaria Avancado 1 0,37 1 0,33 1
Vitex polygama Cham. taruma Secundaria Avangado 1 0,37 1 0,33 3
Lauraceae Nectandra lanceolata Nees canela-amarela Secundaria Avancado 2 0,74 2 0,66 1
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Espécie ameagada de

Familia Nome Cientifico Nome Popular Grupo ecolégico ethgﬁa:égzggﬁniiéone C?E%UMQA?% Nimero de individuos Nimero de Fustes Parcela
protegida? 392/2007
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez canela Secundaria X Avangado 1 0,37 1 0,33 2
Nectandra oppositifolia Nees & Mart. canela-ferrugem Secundaria X Avancado 6 2,23 7 2,3 8,11,12,13
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez canela-de-corvo Secundaria X Avancado 2 0,74 2 0,66 9
Ocotea lancifolia (Schott) Mez canela Secundaria X Avancado 4 1,49 4 1,31 1,9, 10
Lythraceae Lafoensia pacari A.St.-Hil. pacari Pioneira X 1 0,37 1 0,33 17
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. mutamba Pioneira X Inicial / Médio 1 0,37 1 0,33 13
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. cedro-rosa Secundaria X Avancado 2 0,74 2 0,66 8
Trichilia pallens C.DC. arco-de-peneira Secundaria X Avancado 1 0,37 1 0,33 1
Monimiaceae Mollinedia argyrogyna Perkins corticeira Secundaria X Avangado 1 0,37 1 0,33 12
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. gabiroba Climax X 1 0,37 1 0,33 9
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg  sete-capotes Secundaria X 1 0,37 1 0,33 2
Eugenia sonderiana O.Berg eugenia Secundaria X Avancado 7 2,6 7 2,3 3,11,17,18
Myrcia amazonica DC. goiabeira-vermelha Secundaria X Avangado 6 2,23 7 2,3 12,18
Myrtaceae Myrcia fenzliana O.Berg araca Secundaria X Avancado 1 0,37 1 0,33 9
Mlyrcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton & E.Lucas guamirim Secundaria X 2 0,74 2 0,66 1,18
Myrcia retorta Cambess. guamirim-ferro Secundaria X Avancado 7 2,6 8 2,62 18
Myrcia splendens (Sw.) DC. guamirim-miudo Secundaria X Avangado © 1,86 5 1,64 8,11,17,18
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. aracazinho Secundaria X Avancado 2 0,74 4 1,31 10, 12
Siphoneugena densiflora O.Berg maria-preta Secundaria X 1 0,37 1 0,33 18
Ochnaceae Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. farinha-seca Secundaria X 1 0,37 1 0,33 9
Peraceae Pera glabrata (Schott) Baill. tamanqueira Secundaria X Avancado 2 0,74 2 0,66 9
Primulaceae Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. capororoca Pioneira X 2 0,74 2 0,66 18
Faramea hyacinthina Mart. taboquina Secundaria X Avancado 2 0,74 2 0,66 18
Rubiaceae Guettarda viburnoides Cham. & Schltdl. veludo-branco Secundaria X 15 5,58 15 492 172 S0 110, T 12,
Rudgea viburnoides (Cham.) Benth. congonha-de-bugre Secundaria X Avangado 1 0,37 1 0,33 9
Casearia arborea (Rich.) Urb. espeto Secundaria X Avancado 2 0,74 3 0,98 18
Salicaceae Casearia decandra Jacq. guagatonga Secundaria X Avancado 2 0,74 3 0,98 1,3
Casearia sylvestris Sw. grao-de-galo Pioneira X Avancado 10 3,72 13 4,26 3,8,9,10,17,18
Cupania vernalis Cambess. camboata Pioneira X Avancado 8 2,97 9 2,95 2,3,10, 13
_ Matayba elacagnoides Radlk. camboata-branco Pioneira X Avancado 2 0,74 2 0,66 5
Sapindaceae
Matayba guianensis Aubl. camboata Secundaria X Avancado 1 0,37 1 0,33 18
Toulicia stans (Schott) Radlk. - Secundaria X 1 0,37 1 0,33 11
Sapotaceae Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk.  aguai Secundaria X 6 2,23 15 4,92 1,3, 10, 11
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. negramina Secundaria X Avancado 4 1,49 4 1,31 8,9, 12,17
Styracaceae Styrax ferrugineus Nees & Mart. laranjinha-do-cerrado Secundaria X 2 0,74 3 0,98 12,13
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Espécie ameagada de
extingao, imune de corte Resolucio

» ., - . Ndmero de Individuos Nudmero de Fustes
Familia Nome Cientifico Nome Popular Grupo ecolégico ou especialmente CONAMA n° Parcela
protegida? 392/2007
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul embauba Pioneira X el § Nitcele 4 1 0,37 1 0,33 1
Avancado

Legenda: N = numero de individuos; NF = Numero de fustes; % = porcentagem

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2) Suficiéncia Amostral

Uma vez que o estudo da vegetagdo da Floresta Estacional Semidecidual presente na area de
intervencao advém de uma amostragem, foi gerada a curva de rarefagao para a avaliagcao da suficiéncia
amostral. Dessa forma, a Figura 22 representa a curva de rarefacao gerada pelo procedimento Jackknife
de 12 ordem para a area estudada, demonstrando o esforgo amostral em funcao do numero de espécies

amostradas.
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Figura 22 - Curva de Rarefacédo das espécies inventariadas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
O procedimento Jackknife de 12 ordem indicou uma riqueza estimada total de aproximadamente 100
espécies, numero superior a riqueza verificada na amostragem realizada, de 69 espécies, conforme

apresentado nas analises realizadas nos itens seguintes.

A definicao de um tamanho 6timo de amostra esta baseada na ideia de que quanto maior o tamanho da
amostra, maior 0 numero de espécies que sera encontrado, mas a uma taxa decrescente, até o ponto
em que a curva estabiliza e torna-se horizontal. Esse ponto seria a area minima necessaria para

representar a comunidade.

Embora a curva apresente uma inclinagéo ascendente, observa-se uma redugao progressiva na taxa de
entrada de novos taxons a partir da 82 unidade amostral. O comportamento da curva sugere que o
inventario ultrapassou a fase de crescimento exponencial da diversidade, entrando em uma fase de
desaceleragdo. A continuidade da curva indica que novas unidades amostrais adicionariam,
majoritariamente, espécies de baixa ocorréncia nas parcelas ou acidentais, sem alterar

significativamente a estrutura fitossociologica ja identificada para fins desse estudo.
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Em ecossistemas tropicais e subtropicais de alta diversidade, a "estabilizacao plena" (assintota
horizontal) é raramente alcancada em inventarios expeditos devido a presenga natural de espécies de
baixa densidade. Portanto, a amostra atual é considerada suficiente para caracterizar a composicao

floristica predominante e a estrutura da comunidade vegetal.

Areas de Floresta Estacional Semidecidual geralmente apresentam alta diversidade e heterogeneidade
espacial. A curva nao estabilizar com 11 parcelas € um comportamento esperado para essa formagao.
A entrada constante de espécies que aparecem em apenas uma unidade amostral mantém a curva

ascendendo.

As barras de erro mostram a variacdo da riqueza entre as parcelas. E possivel verificar que a
variabilidade é elevada, o que reforgca a heterogeneidade da vegetacao estudada. Isso sugere que a

composicao floristica muda significativamente de um ponto para outro da floresta.

Diante do exposto, conclui-se que o esforco amostral de 11 parcelas atingiu um ponto de inflexao
satisfatorio. A amostragem pode ser considerada representativa da biodiversidade da area, permitindo
a tomada de decisao técnica, o calculo de indices de diversidade e a definicdo de estratégias de

conservagao ou utilizacao dos recursos com margem de seguranca cientifica adequada.
3) Diversidade

A Floresta Estacional Semidecidual apresentou indice de diversidade de Shannon (H’) geral igual a 3,70
nats/individuo e indice de Equitabilidade de Pielou (J) geral de 0,87. Estes resultados indicam que o
fragmento possui uma elevada biodiversidade e uma alta uniformidade na distribuicao dos individuos
entre as espécies, superando as médias frequentemente encontradas em areas degradadas ou em

estagios iniciais de sucessao.

Segundo Meira-Neto e Martins (2000), o indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’) varia entre 3,20
e 4,30 e, a equabilidade (J) entre 0,73 e 0,88 nas Florestas Estacionais Semideciduais em Minas Gerais.
Comparativamente, o indice de diversidade de Shannon (H’) obtido (3,70) indica diversidade floristica
dentro dos padrdes verificados em outros fragmentos no Estado. O valor de 3,70 é superior ao reportado
por Saporetti Jr. et al. (2003) para formacdes bem conservadas (H' > 3,11). Segundo MAGURRAN
(2013), valores elevados de H’ refletem sistemas com maior estabilidade ecologica e maior capacidade
de resposta a disturbios. Dessa forma, o resultado obtido sugere que a area apresenta elevada riqueza
de espécies associada a uma distribuicao relativamente equilibrada das abundancias, caracteristica de

comunidades mais complexas e estruturalmente organizadas.
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O indice de equitabilidade de Pielou (J = 0,87) reforca essa interpretagao, indicando alta uniformidade
na distribuicdo dos individuos entre as espécies. Valores de Pielou acima de 0,80 sdo indicativos de
comunidades com baixa dominancia ecoldgica. Segundo Souza et al. (2003), em estudos na bacia do
Rio Sao Francisco em Minas Gerais, a equabilidade para esta fitofisionomia costuma oscilar entre 0,62
e 0,87. Estar no limite superior desta faixa (0,87) comprova que o ecossistema nao esta sob dominio de
poucas espécies pioneiras ou invasoras, aproximando-se do equilibrio ecolégico esperado para estagios

sucessionais avangados na regido mineira (REZENDE et al., 2021).
4) Estrutura Horizontal

Com relacdo a estrutura horizontal, Copaifera langsdorffii Desf. apresentou o mais elevado indice de
Valor de Importancia (11,98%). Esta espécie destaca-se como a de maior peso ecoldgico na area. Seu
elevado VI é sustentado, primordialmente, pela sua Dominancia Relativa (17,01%), indicando que seus
individuos possuem grandes dimensdes diamétricas e expressiva ocupacao de area basal.
Complementarmente, apresenta a maior Densidade Relativa (12,27%) e Frequéncia Relativa (6,67%), o

que a caracteriza como uma espécie abundante e bem distribuida em todo o fragmento.

Subsequentemente, Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G.Azevedo & H.C.Lima (VI = 8,02%) ocupou a
segunda posicao em importancia, apresentando equilibrio entre seus parametros. Sua Densidade
Relativa (8,55%) e Frequéncia Relativa (5,33%) demonstram uma estratégia de ocupacao eficiente. Sua
Dominancia Relativa (10,19%) demonstra que essa espécie é a segunda maior responsavel pela area

basal da populacao.

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. (VI = 4,29%) apresenta uma importancia significativa devido a
sua regularidade espacial. Com Frequéncia Relativa de 2,67% e Dominancia Relativa de 6,49%, a
espécie contribui para a estruturacao da biomassa da floresta, mesmo apresentando uma Densidade

Relativa (3,72%) mais modesta em comparagao as duas primeiras.

Os valores dos parametros fitossociologicos das espécies registradas sao apresentados na Tabela 11.
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Tabela 11 — Estrutura Horizontal —

Floresta Estacional Semidecidual.
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Copaifera langsdorffii Desf.

Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G.Azevedo & H.C.Lima

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.
Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl.
Casearia sylvestris Sw.

Bauhinia forficata Link

Machaerium aculeatum Raddi

Annona dolabripetala Raddi

Cordia ecalyculata Vell.

Nectandra oppositifolia Nees & Mart.
Morta

Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk.

Myrcia splendens (Sw.) DC.
Cupania vernalis Cambess.
Eugenia sonderiana O.Berg
Myrcia amazonica DC.

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.
Ocotea lancifolia (Schott) Mez
Tapirira guianensis Aubl.
Myrcia retorta Cambess.
Siparuna guianensis Aubl.
Monteverdia floribunda (Reissek) Biral
Guatteria sellowiana Schitdl.
Machaerium scleroxylon Tul.
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0,338
0,215
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0,097
0,061
0,067
0,139
0,153
0,077
0,051
0,073
0,072
0,025
0,028
0,078
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0,044
0,047
0,011
0,024
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0,76
0,84
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0,33
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1,04
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7,77
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6,05
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4,55
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3,88
3,32
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2,49
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3,06
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12,9
12,4
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8,98
8,05
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6,69
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2,48
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2,04
1,97
1,7
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1,41
1,35

73



®

Ebenaceae
Arecaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Fabaceae
Peraceae
Meliaceae
Lauraceae
Lauraceae
Fabaceae
Salicaceae
Hypericaceae
Styracaceae
Myrtaceae
Fabaceae
Celastraceae
Primulaceae
Anacardiaceae
Annonaceae
Lauraceae
Sapindaceae
Salicaceae
Araliaceae
Rubiaceae

Myrtaceae
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Diospyros inconstans Jacq.

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr.
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC.

Bowdichia virgilioides Kunth

Pera glabrata (Schott) Baill.

Cedrela fissilis Vell.

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez

Swartzia pilulifera Benth.

Casearia decandra Jacq.

Vismia brasiliensis Choisy

Styrax ferrugineus Nees & Mart.

Mlyrcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton & E.Lucas
Machaerium brasiliense Vogel

Monteverdia gonoclada (Mart.) Biral

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult.

Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch.

Annona sylvatica A.St.-Hil.

Nectandra lanceolata Nees

Matayba elacagnoides Radlk.

Casearia arborea (Rich.) Urb.

Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch.
Faramea hyacinthina Mart.

Siphoneugena densiflora O.Berg
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Lythraceae Lafoensia pacari A.St.-Hil. 1 1 0,013 9,09 0,37 9 0,12 0,38 0,76 0,38 1,42 047
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. 1 1 0,01 9,09 0,37 9 0,7 0,09 0,31 0,68 0,34 1,35 0,45
Dichapetalaceae Stephanopodium engleri Baill. 1 1 0,01 9,09 0,37 9 0,7 0,09 0,31 0,68 0,34 1,35 0,45
Myrtaceae Myrcia fenzliana O.Berg 1 1 0,01 9,09 0,37 9 0,7 0,09 0,29 0,66 0,33 1,33 0,44
Myrtaceae Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg 1 1 0,009 9,09 0,37 9 0,7 0,08 0,26 0,63 032 1,3 043
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. 1 1 0,008 9,09 0,37 9 0,7 0,07 0,24 0,61 0,31 1,28 0,43
Myrtaceae Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. 1 1 0,008 9,09 0,37 9 0,7 0,07 0,23 0,6 0,3 1,27 0,42
Sapindaceae Toulicia stans (Schott) Radlk. 1 1 0,007 9,09 0,37 9 0,7 0,06 0,21 0,59 0,29 1,25 042
Sapindaceae Matayba guianensis Aubl. 1 1 0,006 9,09 0,37 9 0,7 0,06 0,19 0,56 0,28 1,23 0,41
Rubiaceae Rudgea viburnoides (Cham.) Benth. 1 1 0,005 9,09 0,37 9 0,7 0,05 0,15 053 0,26 1,19 04

Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul 1 1 0,005 9,09 0,37 9 0,7 0,05 0,15 0,52 0,26 1,19 04

Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand 1 1 0,004 9,09 0,37 9 0,7 0,04 0,13 0,5 0,25 1,17 0,39
Aquifoliaceae llex cerasifolia Reissek 1 1 0,003 9,09 0,37 9 0,7 0,03 0,1 047 0,24 1,14 0,38
Lamiaceae Vitex polygama Cham. 1 1 0,003 9,09 0,37 9 0,7 0,03 0,1 047 024 1,14 0,38
Fabaceae Dalbergia villosa (Benth.) Benth. 1 1 0,003 9,09 0,37 9 0,7 0,03 0,09 0,46 0,23 1,13 0,38
Euphorbiaceae  Alchornea triplinervia (Spreng.) Muell.Arg. 1 1 0,003 9,09 0,37 9 0,7 0,03 0,08 0,46 0,23 1,12 0,37
Monimiaceae Mollinedia argyrogyna Perkins 1 1 0,002 9,09 0,37 9 0,7 0,02 0,0r 0,44 0,22 1,11 0,37
Annonaceae Guatteria villosissima A.St.-Hil. 1 1 0,002 9,09 0,37 9 0,7 0,02 0,07 0,44 0,22 1,11 0,37
Ochnaceae Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. 1 1 0,002 9,09 0,37 9 0,7 0,02 0,07 0,44 0,22 1,1 0,37
Meliaceae Trichilia pallens C.DC. 1 1 0,002 9,09 0,37 9 0,7 0,02 0,07 0,44 0,22 1,1 0,37
Lamiaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke 1 1 0,002 9,09 0,37 9 0,7 0,02 0,06 043 0,22 11 0,37
Total 269 11 3,32 244546 100 1364 100 30,14 100 200 100 300 100

Legenda: N=numero de individuos; U = nimero de unidades amostrais em que a espécie ocorreu; AB= Area Basal (m?); DA= Densidade Absoluta (n/ha); DR=Densidade Relativa (%); FA =

Frequéncia Absoluta; FR = Frequéncia Relativa, DoA=Domindncia Absoluta (m%ha); DoR= Domindncia Relativa (%); VVC= Valor de Cobertura; VI = Valor de Importancia.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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5) Estrutura Vertical

A partir dos dados de altura total registrados para cada um dos fustes dos individuos arboéreos, e de
acordo o proposto por Finol apud Sanquetta et al., (2009) foram definidos os estratos de altura em
estrato inferior (El < 5,59), estrato médio (5,59 m < EM < 12,39 m) e estrato superior (ES = 12,39 m);
sendo 8,99 m + 3,40 m a média e 0 desvio padrao da altura total. A Figura 23 ilustra o perfil da vegetacao
arboérea presente na area de Floresta Estacional Semidecidual determinado por esta variavel. Como
pode ser observado, a vegetacao estudada possui um maior quantitativo de individuos com altura

variando entre 5,59 e 12,39 metros, com individuos extrapolando o dossel e chegando até 19,50 m de

altura.
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Figura 23 - Perfil da Floresta Estacional Semidecidual na Area de Estudo
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

6) Distribuicado Diameétrica

As andlises que se seguem foram realizadas desconsiderando os dois individuos (dois fustes)
pertencentes a espécie Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman, da familia Arecaceae, uma vez que
espécies desta familia nao apresentam rendimento lenhoso. Dessa forma, o nuimero de fustes

apresentado nas analises subsequentes difere daquele que consta nas analises precedentes.

A maior concentragao de fustes ocorre na classe inicial (5 — 10 cm), que detém 185 fustes (61% da
amostragem total). De acordo com a literatura florestal, essa elevada densidade nas classes menores €
indicativa de um balanco regenerativo positivo, assegurando que o recrutamento de novos individuos

seja suficiente para compensar a mortalidade nas classes superiores. Observou-se reducao progressiva
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do numero de fustes com o aumento do didametro, padrao que caracteriza uma distribuicdo em “J-
invertido”, tipica de florestas inequianeas com regeneracao continua (MEYER, 1952). Segundo Meyer,
esse tipo de distribuicao indica equilibrio dinamico, com constante recrutamento de novos individuos nas

classes menores.

A distribuicao do numero de fustes nas classes diamétricas da comunidade arbérea estudada é

apresentada na Figura 24.
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Figura 24 - Numero de fustes por Classe Diamétrica registrada na area de Floresta Estacional Semidecidual
estudada
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

7) Sintese dos Resultados

A Figura 25 apresenta de forma sintética, os resultados do Levantamento Fitossocioldgico para as areas

classificadas como de Floresta Estacional Semidecidual.
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LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO - ADA DO PROJETO ©)]

Floresta Estacional Semidecidual — estagio médio

O

VISAO GERAL DA AMOSTRAGEM

Amostragem por parcelas

229 g 69 & 31 &299 ¢ 6

¥

11 parcelas circulares

; individuos espécies familias fustes vivos arvores mortas
de 100 m? (raio 5,64 m) A . o 2
amostrados identificadas botanicas mensurados em pé
Critério de inclusdo:
(305 fustes)

® @

CAP = 15,70 cm (DAP = 5,00 cm)
a 1,30 m do solo

COMPOSICAO FLORISTICA

FAMILIAS BOTANICAS MAIS REPRESENTATIVAS

(n° de espécies) Alta diversidade floristica: 69 espécies distribuidas

em 31 familias botanicas.

g @

ESPECIES AMEAGCADAS
(MMA n® 148/2022)
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OBJETIVO

Caracterizar a composigao floristica, a estrutura e a diversidade
da vegetagdo nativa para subsidiar o inventario florestal do PIA
e o diagnéstico ambiental da drea de estudo.

Ambiente nativo com maior riqueza e complexidade estrutural,
representando o maior remanescente florestal da ADA.

DIVERSIDADE E IMPORTANCIA ECOLOGICA ESPECIES DE INTERESSE E PROTECAO LEGAL

» Cedrela fissilis (VU)
« Stephanopodium engleri (EN)

Fabaceae | 11 (15.9%)
Myrtaceae | © (13.0%) 9 Ocorréncia de espécies de interesse para IMUINES DE CORTE/ Nao foram registradas
L 6 (8.7% M ERCHEaaAS espécies imur?es de corte
B @.7%) Cedrela fissilis (cedro) — classificada como Vulneravel (VU) (Lei Estadual n® 20.308/2012 na amostragem
Annonaceze [ 5 (7.2%) Stephanopodium engleri — classificada como Em Perigo (EN) e CNCFlora) )
Rubiaceae [ 4 (5.8%) 2 i : o INDICADORAS DE Maior parte das espécies
g: Re.glst.ro de especn'e§ de. c!lf'e'rentes gru??s ecolc.:gacos ESTAGIO SUCESSIONAL é indicadora de est4gios
(pioneiras, secundarias iniciais, secundarias tardias e

GRUPOS ECOLOGICOS (n? de individuos)
<

climax), favorecendo a manutenc¢ao da biodiversidade
e da dinadmica sucessional.

B Pioneiras

0,
1 iela%) Presenca de arvores mortas em pé, importantes para

a manutengdo da fauna e dos processos ecolégicos.

B Secundérias
131 (48,7%)

@ Climax
20 (7,4%)

y

Nome da

INDICADORES SUCESSIONAIS (Res. CONAMA n° 392/2007) espécie

Inicial / Médio

\f 8,2%

(22 individuos)

Nao classificado

® 3,3%

(10 individuos)

Avangado

& ss5%

(237 individuos)

 Indeterminadas (mortas)
6 (2,2%)

&

Predominio de espécies secundarias, com participagdo
expressiva de pioneiras, indicando um ambiente em
processo de sucessao ecolégica.

g

Predominio de espécies indicadoras de estagios sucessionais avancados,
* com forte contribuicéio para a conservacéo da estrutura e da funcionalidade
do remanescente.

A Floresta Estacional Semidecidual — estagio médio da ADA apresenta alta diversidade floristica, estrutura complexa e ocorréncia de
espécies ameagadas, reforcando sua relevancia ecoldgica e a necessidade de conservagao e manejo adequados.

©

(Res. CONAMA n? 392/2007)

Circunferéncia

Coleta de dados em campo via tablet
(Excel) e transferéncia para computador.

avancados de sucesséo.

PARAMETROS MENSURADOS

8

Altura total
(HT)

© &

Altura do

(CAP) fuste (HF)

PROCEDIMENTOS DE CAMPO E REGISTRO

Marcacdo dos individuos com
plaquetas numeradas.

Registro fotografico da vegetacdo
e dos procedimentos.

Verificagao em campo para
evitar duplicidade nas medicées.

v—
v—

—

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 25 - Sintese do Levantamento Fitossociolégico das Areas de Floresta Estacional Semidecidual

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A

ANGLO ASHANTI

78



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

2.2.6.2. Ecotono Florestal

A amostragem de sete unidades amostrais em area de Ecotono resultou no registro de 44 espécies
botanicas. Ao confrontar esse dado com a curva de acumulagao, observa-se que o incremento de novas
especies apresenta uma curva de ganho decrescente. A proximidade entre os valores observados nas
ultimas parcelas indica que a curva tende a estabilizagéao (assintota), atingindo o patamar de suficiéncia

amostral necessario para a caracterizacao da area.

Para areas de transicao entre Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado, a riqueza de 44 espécies é
tecnicamente representativa. Ecotonos tendem a apresentar espécies generalistas de ambos 0s biomas
e a amostragem realizada foi capaz de capturar as espécies de maior valor de importancia (VI) e as

dominantes, garantindo que o perfil fitossocioldgico tracado reflita a realidade ecolégica do fragmento.

Nota-se que os intervalos de confianca nas ultimas unidades amostrais (6 e 7) demonstram uma
sobreposicao significativa. No contexto florestal, essa sobreposigao indica que a inclusao de novas
parcelas ndo alteraria de forma substancial a riqueza ja inventariada, tornando o esforco amostral de

sete parcelas estatisticamente aceitavel e tecnicamente robusto.

Em ecossistemas tropicais e subtropicais de alta diversidade, a "estabilizacdo plena" (assintota
horizontal) é raramente alcancada em inventarios expeditos devido a presenca natural de espécies de
baixa densidade. Portanto, a amostra atual é considerada suficiente para caracterizar a composicao

floristica predominante e a estrutura da comunidade vegetal.
1) Composigcéo Floristica

O estudo fitossocioldgico realizado por meio da amostragem pela alocacao de sete parcelas resultou em
135 individuos (167 fustes). Destes, 128 individuos (160 fustes) pertencem a 44 espécies, incluidas em

26 familias botanicas, e sete individuos (sete fustes) correspondem a arvores mortas em pé.

Estes dados sdo apresentados na Tabela 12, bem como a indicagao de grupo ecoldgico, o status de
ameaca de extincao (portaria MMA n° 148/2022) e protecao especial (Lei Estadual n° 20.308/2012 e
CNCFlora) e de indicadora de estagio sucessional (conforme Resolugao CONAMA n° 392, de 25 de
junho de 2007).
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Tabela 12 — Listagem das espécies arboéreas incluidas na amostragem da area de Ecétono Florestal.

Espécie ameacada

de exting&o, imune Resoluca Ndmero NGmero
de corte ou Sl de

especialmente CONAMA de Fustes

Grupo i Individuos Parcela

Familia Nome Cientifico Nome Popular

ecolégico . n
: 392/2007
o[
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. pau-pombo Pioneira X Avangcado 1 0,7 1 06 6
Annona sylvatica A.St.-Hil. araticum-da-mata Secundaria X 1 0,7 2 12 4
Annonaceae Guatteria sellowiana Schltdl. embira-da-mata  Secundaria X Avancado 1 0,7 1 06 6
Guatteria villosissima A.St.-Hil. embira Secundaria X Avancado 1 0,7 1 06 5
Asteraceae Eremarjthus AP (&) candeia Pioneira X Avancado 27 20 35 21 <1 8, 1 19
MacLeish 16
Bignoniaceae e L L CE ] Pioneira X Avancado 1 0,7 1 06 7
K.Schum.
Burseraceae Protium brasiliense (Spreng.) Engl. breu Secundaria X Avancado 3 22 8 479 7
Chrysobalanaceae Licania kunthiana Hook.f. marinheiro Climax X 4 3 4 24 6
Clethraceae Clethra scabra Pers. carne-de-vaca Pioneira X 2 10 |2 1,2 15,16
Combretaceae Terminalia glabrescens Mart. capitdo Secundaria X 7 92 |9 539 4,7
Erythroxylaceae Erythroxylum daphnites Mart. muxiba Secundaria X 2 @ |2 1,2 4,16
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan - Pioneira X :alg(lj?cl) / 1 0,7 1 0,6 15
: L 4, 5, 6, 14,
Bowdichia virgilioides Kunth sucupira-preta Pioneira X 6 44 8 4,79 15 16
FelBEEEas Copaifera langsdorffii Desf. copaiba Secundaria X Avancado 9 6,7 13 7,78 4,5,7,16
Dalbergia villosa (Benth.) Benth. jacaranda Secundaria X Avangado 1 0,7 1 0,6 16
Machaerium brasiliense Vogel Jsaacnagrjgda—de— Secundaria X Avancado 1 0,7 2 1,2 6
9]
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Familia

Indeterminada

Lamiaceae
Lauraceae

Malpighiaceae

Melastomataceae

Myrtaceae

Peraceae

Phyllanthaceae

A
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ASHANTI

Nome Cientifico

Pseudalbizzia  polycephala
E.J.M.Koenen & Duno

Swartzia pilulifera Benth.

(Benth.)

Indeterminada (sem material botanico)

Morta

Vitex polygama Cham.

Aiouea tomentosa (Meisn.) R.Rohde
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez

Heteropterys byrsonimifolia A.Juss.

Nome Popular

monjolo

araba

morta

taruma

canela-de-corvo

Pleroma estrellense (Raddi) P.J.F.Guim.

& Michelang.

Eugenia sonderiana O.Berg
Myrcia amazonica DC.

Myrcia retorta Cambess.
Myrcia rufipes DC.
Myrcia splendens (Sw.) DC.

Pimenta pseudocaryophyllus
Landrum

Pera glabrata (Schott) Baill.
Hyeronima alchorneoides Allemao

(Gomes)

eugenia

goiabeira-
vermelha

guamirim-ferro

guamirim-miudo
craveiro

tamanqueira

liquerania

Grupo
ecolégico

Pioneira

Secundaria

Secundaria
Secundaria
Secundaria

Secundaria
Secundaria
Secundaria
Secundaria

Secundaria
Secundaria

Secundaria
Secundaria

Secundaria

Pioneira

Espécie ameagada

de exting&o, imune

de corte ou

especialmente

protegida?
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Resoluca Numero
esolugao 5

CONAMA

Numero
de Fustes

e Individuos Parcela
392/2007
T[]
1 0,7 1 06 7
1 0,7 1 06 6

1 0,7 1 0,6 16

7 52 7 4,19 6,14,15,16
Avancado 3 22 3 1.8 7

1 0,7 2 12 7
Avancado 2 1@ |2 12 18,7

4 3 5 1299 5,6

1 0,7 1 06 14
Avancado 1 0,7 1 06 6
Avancado 3 22 3 1,8 5,6, 16

Avangado 11 82 12 7,19 4,5,6,15
Avancado 1 0,7 1 0,6 15
Avancado 1 0,7 1 0,6 15

1 0,7 3 1,8 4

Avancado 3 22 3 1,8 4,6, 16
1 0,7 1 06 16

81



©

Familia

Primulaceae

Rubiaceae

Rutaceae

Salicaceae

Sapindaceae

Sapotaceae

Styracaceae

Thymelaeaceae

Vochysiaceae
Total

Nome Cientifico

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. &
Schult.

Myrsine umbellata Mart.
Alibertia edulis (Rich.) A.Rich.
Faramea hyacinthina Mart.
Dictyoloma vandellianum A.Juss.
Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Casearia arborea (Rich.) Urb.
Cupania vernalis Cambess.

Chrysophyllum marginatum
Arn.) Radlk.

(Hook. &

Styrax ferrugineus Nees & Mart.

Daphnopsis fasciculata (Meisn.) Nevling

Vochysia thyrsoidea Pohl

Nome Popular

capororoca

capororoca
purui

taboquina
brauninha
mama-de-porca
espeto

camboata
aguai

laranjinha-do-
cerrado

embira-de-sapo

pau-de-vinho

Legenda: N = numero de individuos; NF = Numero de fustes; % = porcentagem.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Grupo
ecolégico

Pioneira

Secundaria
Secundaria
Secundaria
Pioneira
Pioneira
Secundaria

Pioneira

Secundaria

Secundaria

Secundaria

Secundaria

Espécie ameagada
de exting&o, imune

de corte ou
especialmente
protegida?
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Ndmero

Ndmero

AN e de Fustes

CONAMA

e Individuos Parcela
392/2007
G [T
1 0,7 1 06 15
2 15 |2 1,8 16
2 15 |2 1,2 4
Avancado 2 1@ |2 1,2 16
4 3 4 24 7,14
Avancado 2 15 |2 1,2 57
Avancado 3 22 |® 2,99 7,15
Avancado 2 1@ |2 12 4

1 0,7 2 1,2 4

2 18 |2 1,2 4

1 0,7 1 0,6 16

Avancado 2 10 |2 12 |©
135 100 167 100 -
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2) Suficiéncia Amostral

Uma vez que o estudo da vegetacao do Ecotono Florestal presente na area de intervencao advém de
uma amostragem, foi gerada a curva de rarefacao para a avaliagdo da suficiéncia amostral. Dessa forma,
a Figura 26 representa a curva de rarefagdo gerada pelo procedimento Jackknife de 1 ordem para a

area estudada, demonstrando o esforco amostral em fungao do nimero de espécies amostradas.
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Figura 26 - Curva de Rarefacdo das espécies inventariadas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
O procedimento Jackknife de 12 ordem indicou uma riqueza estimada total de aproximadamente 69
espécies, numero superior a riqueza verificada na amostragem realizada, de 44 espécies, conforme

apresentado nas analises realizadas nos itens seguintes.
3) Diversidade

O Ecotono Florestal apresentou indice de diversidade de Shannon (H’) geral igual a 3,24 nats/individuo

e indice de Equitabilidade de Pielou (J) geral de 0,86.

O valor de 3,24 nats/ind. indica uma diversidade moderada a alta, refletindo a heterogeneidade
ambiental caracteristica da transicao entre a Floresta Estacional e o Cerrado. Este resultado é
consistente com estudos de Ecotonos em Minas Gerais, que frequentemente apresentam valores entre
3,0 e 3,6. TAMEIRAO NETO et al. (2009), ao estudarem a transicdo Cerrado-Floresta Estacional,

encontraram valores de H' variando de 3,15 a 3,42, o que valida o valor encontrado.

A equabilidade de 0,86 demonstra que a distribuicao da abundancia entre as 44 espécies amostradas &€
bastante uniforme. Valores de Equitabilidade de Pielou (J) acima de 0,80 em areas de transicao sugerem
que o efeito de borda e a mistura de biomas nao geraram, até o momento, a dominancia de uma unica

espécie oportunista. Segundo FELFILI (2003), areas de ecotono bem conservadas no Brasil Central
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costumam apresentar equabilidade entre 0,75 e 0,88. O valor observado (0,86) indica que 86% da
diversidade maxima teorica foi atingida, sinalizando que 0s recursos ambientais estdo sendo

compartilhados de forma equitativa pela flora local, sem dominancia acentuada.
4) Estrutura Horizontal

A andlise da estrutura horizontal nesta zona de transigcao revela uma composigao floristica distinta, onde
espécies tipicas de Cerrado sensu stricto e de Florestas Estacionais coexistem, conferindo a area uma

fisionomia mista. O indice de Valor de Importancia (VI) destaca o protagonismo de espécies pioneiras.

A espécie Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish (VI = 15,74%) apresenta o maior VI da area. Sua
importancia € sustentada principalmente pela Densidade Relativa (20,00%), indicando um forte
recrutamento e colonizagao, e pela Dominancia Relativa (20,56%), o que reflete uma biomassa
consolidada. Sua Frequéncia Relativa (6,67%) é uma das mais elevadas da populacao, demonstrando

uma capacidade de dispersao eficiente na area amostrada.

Myrcia retorta Cambess. (VI = 6,81%) ocupa a segunda posigao. Esta espécie se destaca por sua
Densidade Relativa (8,15%) e Frequéncia Relativa (5,33%). Sua Dominancia Relativa (6,94%), uma das
maiores da populacao, é significativamente menor que a da primeira colocada, indicando individuos de

porte médio que compdem o sub-bosque ou o estrato inferior do dossel do ecétono.

Copaifera langsdorffii Desf. (VI = 6,35%), que se destacou como a mais importante da estrutura
horizontal nas areas de Floresta Estacional Semidecidual amostradas, figura em terceiro lugar em
importancia no Ecotono Florestal. Seu valor de importancia € impulsionado por uma distribuicao espacial
muito eficiente (FR = 5,33%) e uma Dominancia Relativa (DoA = 7,04%) que supera numericamente sua
densidade. Isso revela a presencga de individuos adultos bem estabelecidos que, apesar de menos
numerosos que os do Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish, ocupam um espaco fisico vital para

a estrutura da transicao.

Os valores dos parametros fitossociologicos das espécies registradas sao apresentados na Tabela 13.
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Tabela 13 - Estrutura Horizontal.

e L ot Ll Lo Lorl e Lowt Lo ve Liow v T

Asteraceae
Myrtaceae
Fabaceae
Fabaceae
Combretaceae
Indeterminada
Vochysiaceae
Myrtaceae
Rutaceae
Peraceae
Malpighiaceae
Burseraceae
Salicaceae
Primulaceae
Erythroxylaceae
Chrysobalanaceae
Lauraceae
Clethraceae
Rutaceae
Lamiaceae
Annonaceae
Fabaceae
Fabaceae
Rubiaceae

A
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Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish

Myrcia retorta Cambess.
Copaifera langsdorffii Desf.
Bowdichia virgilioides Kunth
Terminalia glabrescens Mart.
Morta

Vochysia thyrsoidea Pohl

Myrcia amazonica DC.
Dictyoloma vandellianum A.Juss.
Pera glabrata (Schott) Baill.

Heteropterys byrsonimifolia A.Juss.

Protium brasiliense (Spreng.) Engl.
Casearia arborea (Rich.) Urb.
Myrsine umbellata Mart.
Erythroxylum daphnites Mart.
Licania kunthiana Hook.f.

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez
Clethra scabra Pers.

Zanthoxylum rhoifolium Lam.

Vitex polygama Cham.

Annona sylvatica A.St.-Hil.

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

Machaerium brasiliense Vogel
Faramea hyacinthina Mart.

N = = = W NN DN B DNDNDNDN W W >~ 0o P~ NN O ©o -

—

. o0 a0 O NN NNN 2N 2N 2 N®WNN WS NN oM N

0,199
0,067
0,068
0,055
0,063
0,033
0,067
0,017
0,02

0,011
0,014
0,031
0,016
0,033
0,015
0,011
0,013
0,009
0,008
0,014
0,025
0,024
0,02

0,01

385,71
157,14
128,57
85,71
100
100
28,57
42,86
57,14
42,86
57,14
42,86
42,86
28,57
28,57
57,14
28,57
28,57
28,57
42,86
14,29
14,29
14,29
28,57

8,2
6,7
4,4
5,2
5,2
1,5
2,2
3

2,2
3

2,2
2,2
1,5
1,5
3

1,5
1,5
1,5
2,2
0,7
0,7
0,7
1,5

57
57
86
29
57
14
43
29
43
29
14
29
14
29
14
29
29
29
14
14
14
14
14

5,3
5,3
8

2,7
5,3
1,3
4

2,7
4

2,7
1,3
2,7
1,3
2,7
1,3
2,7
2,7
2,7
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3

2,84
0,96
0,97
0,79
0,9

0,47
0,96
0,24
0,28
0,15
0,2

0,45
0,23
0,47
0,22
0,16
0,18
0,13
0,12
0,2

0,36
0,34
0,29
0,14
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20,6
6,94
7,04
5,68
6,48
3,31
6,94
1,77
2,06
1,1

1,41
3,28
1,66
3,39
1,56
1,18
1,32
0,93
0,84
1,42
2,59
2,45
2,07
1,04

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

40,6
15,1
13,7
10,1
11,7
8,55
8,42
3,99
5,02
3,32
4,37
5,46
3,88
4,87
3,04
4,14
2,8

2,42
2,32
3,64
3,33
3,19
2,81
2,52

20,28
7,55
6,85
5,06
5,83
4,28
4,21
1,99
2,51
1,66
2,19
2,73
1,94
2,43
1,62
2,07
1,4
1,21
1,16
1,82
1,67
1,6
1,41
1,26

47,2
20,4
19

18,1
14,3
13,9
9,75
7,99
7,69
7,32
7,04
6,79
6,55
6,2

5,71
5,48
5,47
5,08
4,99
4,98
4,67
4,53
4,14
3,85

15,7
6,81
6,35
6,04
4,78
4,63
3,25
2,66
2,56
2,44
2,35
2,26
2,18
2,07
1,9

1,83
1,82
1,69
1,66
1,66
1,56
1,51
1,38
1,28
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IS S S A NS 2N Y K T T

Phyllanthaceae Hyeronima alchorneoides Allemao 1 0,017 14,29 0,24 2,44 1,22 3,78 1,26
Lauraceae Alouea tomentosa (Meisn.) R.Rohde 1 1 0,014 14,29 0,7 14 1,3 0,2 147 221 111 3,55 1,18
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. 2 1 0,005 28,57 1,5 14 1,3 0,07 054 2,02 101 3,36 1,12
Styracaceae Styrax ferrugineus Nees & Mart. 2 1 0,005 28,57 1,5 14 1,3 0,0r 0,53 2,01 1,01 3,35 1,12
Sapotaceae Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. 1 1 0,012 14,29 0,7 14 1,3 017 122 196 0,98 329 11

Rubiaceae Alibertia edulis (Rich.) A.Rich. 2 1 0,005 28,57 1,5 14 1,3 0,06 047 195 097 3,28 1,09
Fabaceae Dalbergia villosa (Benth.) Benth. 1 1 0,009 14,29 0,7 14 1,3 0,13 09 1,7 0,85 3,04 1,01
Myrtaceae Pimenta pseudocaryophyllus (Gomes) Landrum 1 1 0,008 14,29 0,7 14 1,3 0,11 0,81 1,55 0,78 2,88 0,96
Fabaceae Swartzia pilulifera Benth. 1 1 0,007 14,29 0,7 14 1,3 0,1 0,7 1,44 0,72 2,77 0,92
Annonaceae Guatteria sellowiana Schitdl. 1 1 0,007 14,29 0,7 14 1,3 0,1 0,69 1,43 0,71 2,76 0,92
Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. 1 1 0,005 14,29 0,7 14 1,3 0,0r 0,53 127 064 2,61 0,87
Thymelaeaceae Daphnopsis fasciculata (Meisn.) Nevling 1 1 0,005 14,29 0,7 14 1,3 0,0r 05 124 062 258 0,86
Melastomataceae ’,\D/fgﬁg:ng. estrellense  (Raddi)  P.J.F.Gum. & 4 4005 1429 07 14 13 006 047 121 06 254 085
Myrtaceae Eugenia sonderiana O.Berg 1 1 0,004 14,29 0,7 14 1,3 0,06 044 118 0,59 2,51 0,84
Myrtaceae Myrcia rufipes DC. 1 1 0,003 14,29 0,7 14 1,3 0,05 0,33 1,07 0,54 24 0,8

Indeterminada Indeterminada (sem material botanico) 1 1 0,003 14,29 0,7 14 1,3 0,04 0,32 1,06 053 2,39 0,8

Bignoniaceae Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. 1 1 0,003 14,29 0,7 14 1,3 0,04 0,32 1,06 0553 2,39 0,8

Primulaceae Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. 1 1 0,003 14,29 0,7 14 1,3 0,04 0,29 1,08 0,52 2,36 0,79
Annonaceae Guatteria villosissima A.St.-Hil. 1 1 0,003 14,29 0,7 14 1,3 0,04 0,27 1,01 051 234 0,78
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. 1 1 0,002 14,29 0,7 14 1,3 0,03 0,22 09 048 23 0,77

Pseudalbizzia polycephala (Benth.) E.J.M.Koenen &

Fabaceae
Duno

1 1 0,002 14,29 0,7 14 1,3 0,03 0,21 095 047 228 0,76

Total 135 7 0,97 1928,57 100 1071 100 13,8 100 200 100 300 100
Legenda: N=numero de individuos; U = nimero de unidades amostrais em que a espécie ocorreu; AB= Area Basal (m?); DA= Densidade Absoluta (n/ha); DR=Densidade Relativa (%); FA =

Frequéncia Absoluta; FR = Frequéncia Relativa, DoA=Dominéncia Absoluta (m%ha); DoR= Dominancia Relativa (%); VC= Valor de Cobertura; VI = Valor de Importancia.
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Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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5) Estrutura Vertical

A partir dos dados de altura total registrados para cada um dos fustes dos individuos arboéreos, e de
acordo o proposto por Finol apud Sanquetta et al., (2009) foram definidos os estratos de altura em
estrato inferior (El < 4,67), estrato medio (4,67 m < EM < 8,15 m) e estrato superior (ES > 8,15 m);
sendo 6,41 m + 1,74 m a média e 0 desvio padrao da altura total. A Figura 27 ilustra o perfil da vegetacao
arborea presente na area de Ecotono Florestal determinado por esta variavel. Como pode ser observado,
a vegetacao estudada possui um maior quantitativo de individuos com altura variando entre 4,67 € 8,15

metros, com individuos extrapolando o dossel e chegando até 12,00 m de altura.
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Figura 27 - Perfil do Ecétono Florestal na Area de Estudo
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

6) Distribuicdo Diameétrica

A distribuicao dos individuos em classes de didmetro nesta area de transicao reflete uma comunidade
em estagio inicial de sucessao ou sob forte influéncia de estresses ambientais (tensdo ecoldgica),

apresentando uma concentracdo massiva de biomassa nas classes inferiores.

A area exibe um modelo de "J-invertido" extremamente acentuado. A primeira classe diamétrica (5 a 10
cm) concentra 135 fustes, o que representa aproximadamente 81% da amostragem total (167 fustes).
Comparada a area de Floresta Estacional Semidecidual (onde a primeira classe detinha 61%), esta zona
de ecotono possui um contingente de individuos jovens muito superior. Isso indica uma alta capacidade
de regeneracao ou um ambiente que favorece o estabelecimento de espécies de pequeno porte, como
a Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish, identificada como dominante na andlise da estrutura

horizontal.
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A distribuigdo do numero de fustes nas classes diamétricas da comunidade arbérea estudada é

apresentada na Figura 28.

135

140
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-
o
o

60

NuUmero de Fustes

40

20

QY

Classe Diamétrica

Figura 28 - Numero de fustes por Classe Diamétrica registrada na area de Ecotono Florestal estudada
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

7) Sintese dos Resultados

A Figura 29 apresenta de forma sintética, os resultados do Levantamento Fitossociolégico para as areas

classificadas como de Ecotono Florestal.
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LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO - ADA DO PROJETO & s SR

estrutura do Ecétono Florestal na ADA, subsidiando o

Ecotono Florestal b gl . s =
iagnostico ambiental e a avaliagao da vegetagdo em
> area de transicao entre Floresta Estacional Semidecidual
VISAO GERAL DA AMOSTRAGEM e Cerrado.
Amostragem por parcelas

@71 &135 167 g4 % 2 7

parcelas individuos fustes espécies familias drvores mortas
amostrados identificadas boténicas em pé

2 o S e e A i v,
Ambiente de transicao com espécies de ambos os biomas
e elevada heterogeneidade ambiental.

COMPOSIGAO FLORISTICA SUFICIENCIA AMOSTRAL E DIVERSIDADE ESPECIES DE MAIOR IMPORTANCIA (V1)

o 128 individuos (160 fustes) sao arvores vivas pertencentes a 44 espécies e 26 familias.

Familias / espécies mais representativas (n° de espécies)
Fabaceae |G / ospécies
Myrtaceae NN © cspécies . =

S I Tendéncia a estabiizacdo
Annonaceae | 3 espécies sl nas parcelas 6 e 7.
Lauraceae | 2 espécies
Rubiaceae | 2 espécies

Grupos ecoldgicos (n® de espécies)

B Eremanthus erythropappus S 15,74%

decrescente de novas espécies.

Myrcia retorta I 6.31%

E Jackknife 12 ordem: Copaifera langsdorffii I 6,35%

riqueza estimada = 69 espécies.

Bowdichia virgilioides I 6,04%

0000

Pioneiras ; : S
(i ticipncho relévaits) ﬂ Riqueza observada: 44 espécies.
@ Secundirias i . Terminalia glabrescens 4,78%
(predominantes) J\/" Shannon (H’) = 3,24 nats/ind. [—
@ Climax
(participacdo moderada) m Pielou (J) = 0,86.
Indeterminadas
(baba:participagao) Os resultados indicam diversidade moderada a alta Destaca-se o protagonismo de Eremanthus erythropappus,
Predominio de espécies secunddrias, com participagio e distribuigio relativamente uniforme da abundincia associado a ambiente de transicdo e forte presenca
expressiva de pioneiras, compativel com a natureza entre as espécies, confirmando suficiéncia amostral nas classes inferiores de didmetro.

ics 3 . oy
de transico do ecétono. e boa representatividade do inventario.

O O ecétono redne espécies generalistas e elementos

floristicos tipicos de Floresta Estacional Semidecidual

S DISTRIBUICAO DIAMETRICA SINTESE ECOLOGICA

ESTRUTURA VERTICAL 1so.  Padrioem “J-invertido 1 dase diamérica ££ Eoilorioreontietaroperokibioambinal duadi:
t Estrato superior o 125 135 fus;tes —
2815m £ 100 ” Mistura de elementos floristicos de Cerrado
. 3 Representa : A
1 Estrato médio £ "n ‘% aproximadamente S FlorestaEstacionsl
467ma<815m % 50 81% E] Inventario considerado suficiente para
‘ Estrato inferior 25 da amostragem caracterizacdo da area.
<4,67m 0 Y :’:’:Z f°f;° ::'!:":z’;‘e 0 Estrutura compativel com comunidade em
. ) 5-10 10-20 20-30 30-40 40-50 >50 individuos jovens e 2 2t Aoi
gttzr; f;é;xa7 2 @ ﬁt‘atsl::v :\d:xum; o ooy Dttt sy regeneracho ativa, regeneragdo e transicio ecolégica.
m m 5 : S
2 2 4 A concentragdo de fustes nas menores classes sugere comunidade Nao houve destaque., nesta sintese, Para ESpeties
Predominio de individiios no estrato médio, ||| em regeneragdo e influéncia da tensio ecoldgica tipica de dreas ameacadas ou especialmente protegidas na

com alguns exemplares ultrapassando o dossel. de ecétono. amostragem do ecétono.

O Ecétono Florestal da ADA apresenta composicdao mista, diversidade relevante e estrutura compativel com ambiente de transicao
em regeneragao, reforgando sua importancia ecoldgica no contexto da vegetagao nativa afetada pelo projeto. Fonte: Tema Ambiental. 2026

Figura 29 - Sintese do Levantamento Fitossociolégico das Areas de Ecétono Florestal

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.2.6.3. Area Antropizada/Alterada

1) Composicédo Floristica

O estudo fitossocioldgico realizado na Area Antropizada/Alterada por meio do Censo Florestal resultou
em 207 individuos (366 fustes). Destes, 198 individuos (344 fustes) pertencem a 37 espécies, incluidas
em 18 familias botanicas, e nove individuos (22 fustes) correspondem a arvores mortas em pé. Estes
dados sao apresentados na Tabela 14, bem como a indicag&o de grupo ecologico e o status de ameaca
de extincao (portaria MMA n° 148/2022) e protecao especial (Lei Estadual n® 20.308/2012 e CNCFlora).
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Tabela 14 — Floristica da fisionomia Area Antropizada/Alterada.

Familia

Anacardiaceae
Annonaceae

Arecaceae

Asteraceae

Bignoniaceae
Cannabaceae

Clethraceae

Cordiaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Indeterminada

Lamiaceae

Malvaceae

Melastomataceae

Myrtaceae

a2

ANGLO ASHANTI

Nome Cientifico

Schinus terebinthifolia Raddi

Annona dolabripetala Raddi

Guatteria villosissima A.St.-Hil.

Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.

Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish

Vernonanthura polyanthes (Sprengel) Vega & Dematteis

Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos
Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.

Trema micranthum (L.) Blume

Clethra scabra Pers.

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl.

Croton urucurana Baill.
Ricinus communis L.

Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Andira fraxinifolia Benth.

Bowdichia virgilioides Kunth

Dalbergia miscolobium Benth.

Dalbergia villosa (Benth.) Benth.

Inga edulis Mart.

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.

Mimosa caesalpiniifolia Benth.
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr.

Indeterminada (sem material botanico)

Morta
Hyptidendron canum (Pohl ex Benth.) Harley

Luehea grandiflora Mart.

Pleroma estrellense (Raddi) P.J.F.Guim. & Michelang.

Myrcia splendens (Sw.) DC.
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC.
Psidium guajava L.

Nome Popular

aroeira-vermelha

araticum
embira
macauba

candeia
assa-peixe

ipé-amarelo
grao-de-galo
candiuba
carne-de-vaca
louro-cabeludo

sangra-d'agua

farinha-seca

angelim-mirim

sucupira-preta

jacaranda-do-cerrado

jacaranda
inga-vermelho

leucena

jacaranda-bico-de-pato

sansao-do-campo

jacaré

morta

catinga-de-bode-do-cerrado

acoita-cavalo

guamirim-miudo
aracazinho

goiabeira

Grupo ecolbgico

Pioneira
Secundéria
Secundaria
Pioneira

Pioneira
Pioneira

Pioneira
Pioneira
Pioneira
Pioneira
Pioneira
Pioneira

Pioneira
Pioneira (Exotica)

Pioneira
Pioneira
Secundaria
Pioneira
Secundaria
Secundaria
Pioneira
Pioneira
Pioneira

Pioneira

Pioneira

Secundaria
Pioneira
Secundaria

Secundaria
Secundaria

Pioneira

Espécie ameacada de extingao,

imune de corte ou especialmente
protegida?

X

Expansao da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Resolugdo CONAMA

n°® 392/2007

Inicial / Médio
Avancado

Inicial / Médio

Avancado

Inicial / Médio

Avancado

Avancado

Avancado
Inicial / Médio
Avancado

Avancado
Avancado

Avancado

Avancado

Inicial / Médio

Avancado

Avancado

Avancado

/

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Numero de Numero de
Individuos Fustes

4
1
1

4
10

o A A =2 N O NN WODN N =2 =2 2NN O

o1
|

N

12

1,93 3,28
0,48 4 1,09
0,48 1 0,27
{198 4 1,09
4,83 20 5,46
1S} 4 1,09
0,97 2 0,55
2,9 20 5,46
0,97 2 0,55
0,97 2 0,55
0,48 1 0,27
0,48 1 0,27
0,48 1 0,27
3,38 7 1,91
0,97 2 0,55
1,45 3 0,82
0,97 2 0,55
4,35 g 2,46
0,97 6 1,64
0,48 4 1,09
1,93 10 2,73
1,93 8 1,37
3,86 8 2,19
27,5 132 36,1
1,93 4 1,09
0,48 1 0,27
4,35 22 6,01
0,48 3 0,82
0,48 1 0,27
1,45 4 1,09
0,48 1 0,27
0,48 1 0,27
4,35 19 5,19
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Nome Cientifico

Nome Popular

Grupo ecolbgico

Espécie ameagada de extingao,
imune de corte ou especialmente

Expansao da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental —

Ndmero de Numero de
Individuos Fustes

EIA

Rutaceae
Sapindaceae
Solanaceae

Urticaceae

Total

Legenda: N = numero de individuos, NF = Numero de fustes; % = porcentagem.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Citrus x limon (L.) Osbeck
Matayba mollis Radlk.

Solanum mauritianum Scop.

Cecropia glaziovii Snethl.

Cecropia pachystachya Trécul

limao-capeta
mataiba

fumo-bravo

embauba-vermelha

embauba

Pioneira
Secundaria

Pioneira

Pioneira

Pioneira

protegida? Res?:tJ%agoz/(;g(l)\lf\MA
X
X Avancado
X
« Inicial / Médio
Avancado
“ Inicial / Médio

Avancado

/

30

207

14,5

100

31

366
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Os indices obtidos para o censo da Area Antropizada/Alterada (H' = 2,79 e J = 0,77) refletem o impacto

da simplificacao do ecossistema, comum em areas sob forte pressao antrépica.

O valor de 2,79 nats/ind. para o indice de Diversidade de Shannon-Wiener indica uma diversidade
considerada baixa a moderada, situando-se significativamente abaixo dos valores encontrados em
remanescentes florestais conservados na mesma regido. Em Minas Gerais, estudos em areas alteradas
ou pastagens arborizadas costumam apresentar H' variando entre 1,5 e 2,8. BRANDAO et al. (2002),
ao analisarem a flora arbdrea em areas antropizadas no estado, observaram que a perda de
complexidade estrutural reduz o H' para patamares proximos a 2,5, o que corrobora o resultado deste

censo.

A equabilidade de 0,77 sugere uma dominancia ecologica moderada. Segundo estudos de urbanizacao
e areas alteradas em Minas Gerais, valores de J inferiores a 0,80 sao frequentes devido a predominancia
de poucas espécies generalistas ou introduzidas que conseguem se estabelecer em ambientes abertos
(SILVA et al., 2010). O resultado de 0,77 indica que a comunidade atingiu apenas 77% do seu potencial
de diversidade tedrica, evidenciando que algumas espécies estao sobre-representadas no conjunto de

arvores, possivelmente devido a selecao antropica ou resisténcia a fatores abidticos severos.
2) Estrutura Horizontal

A anélise da estrutura horizontal indica uma comunidade simplificada e em estagio sucessional inicial,
caracterizada pela dominancia de espécies pioneiras e ruderais que colonizam ambientes apos
disturbios severos. O indice de Valor de Importancia (VI) demonstra uma forte concentragéo de peso

ecologico em um grupo restrito de espécies generalistas.

A espécie Mimosa caesalpiniifolia Benth. (VI% = 19,30) se destaca como a espécie dominante absoluta
do fragmento. Sua importancia é fundamentada por um equilibrio entre Densidade Relativa (DR =
27,54%) e Dominancia Relativa (DoR = 27,74%). Em areas antropizadas, essa espécie atua como uma
colonizadora agressiva, formando adensamentos que monopolizam o estrato superior e a biomassa
local. Sua alta densidade indica que ela é a principal responsavel pela recuperagao da cobertura vegetal

e protecao do solo nesta area.

Cecropia pachystachya Trécul (V1% = 8,13) figura como a segunda espécie mais importante, papel tipico
de pioneiras de vida curta em areas perturbadas. Sua relevancia advém majoritariamente da Densidade
Relativa (DR = 14,49%). A discrepancia em relagéo a sua Dominancia Relativa (DoR = 7,25%) — metade
do valor da densidade — sugere uma populagao composta por individuos jovens e fustes esguios,

caracteristica de uma colonizag&o recente em clareiras ou bordas de areas degradadas.
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Psidium guajava L. (VI% = 5,04) apresenta um papel estrutural estratégico na comunidade. Apesar da
baixa Densidade Relativa (DR = 4,35%), sua Dominancia Relativa (DoR = 8,15%) € superior a da
Cecropia pachystachya Trécul. Isso indica que os exemplares de goiabeira presentes na area sao
individuos bem estabelecidos, com maior acumulo de area basal, contribuindo significativamente para a

biomassa total do ecossistema alterado.

A frequéncia relativa foi a equivalente para todas as espécies, uma vez que a metodologia utilizada foi

de Censo Florestal (Inventario 100%), nao tendo sido, por tanto, alocadas unidades amostrais (parcelas).

Os valores dos parametros fitossociologicos das espécies registradas sao apresentados na Tabela 15.

A 95

ANGLO ASHANTI



©

Tabela 15 - Estrutura Horizontal.

B e S I 0 N 8 N T

27,64 57,9
10,87 24,4

Fabaceae
Urticaceae
Myrtaceae
Indeterminada
Arecaceae
Cannabaceae
Asteraceae
Anacardiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Euphorbiaceae
Solanaceae
Fabaceae
Fabaceae
Melastomataceae
Fabaceae
Cannabaceae

Annonaceae
Asteraceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Lamiaceae

A
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Mimosa caesalpiniifolia Benth.

Cecropia pachystachya Trécul

Psidium guajava L.

Morta

Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.
Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.

Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish
Schinus terebinthifolia Raddi

Bowdichia virgilioides Kunth

Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.
Ricinus communis L.

Solanum mauritianum Scop.

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit

Inga edulis Mart.

Pleroma estrellense (Raddi) P.J.F.Guim. & Michelang.

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr.
Trema micranthum (L.) Blume
Annona dolabripetala Raddi

Vernonanthura
Dematteis

polyanthes  (Sprengel)

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Dalbergia miscolobium Benth.

Dalbergia villosa (Benth.) Benth.
Hyptidendron canum (Pohl ex Benth.) Harley

w
o

- N A WO MM O N O © N 2 O M O ©

EIEN

= A NN W

EEE ==Y SN N N (RN RS ) N RN SN R I O RSN N e

—

= =11

0,798
0,209
0,234
0,231
0,263
0,17
0,103
0,14
0,065
0,05
0,033
0,06
0,05
0,04
0,044
0,024
0,042
0,055

0,01

0,02

0,033
0,047
0,045

19,62
10,27
3,08
3,08
1,37
2,05
3,42
1,37
3,08
2,74
2,4
1,71
1,37
1,37
1,03
1,37
0,68
0,34

1,37

1,03
0,68
0,34
0,34

27,5
14,5
4,35
4,35
1,93
2,9

4,83
1,93
4,35
3,86
3,38
2,42
1,93
1,93
1,45
1,93
0,97
0,48

1,93

1,45
0,97
0,48
0,48

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100

100
100
100
100

2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6

2,6

2,6
2,6
2,6
2,6

0,27
0,07
0,08
0,08
0,09
0,06
0,04
0,05
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,02
0,01
0,01
0,02

0

0,01
0,01
0,02
0,02
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27,7
7,25
8,15
8,04
9,13
5,9

3,58
4,86
2,26
1,73
1,13
2,09
1,75
1,4

1,53
0,84
1,46
1,91

0,36

0,68
1,15
1,63
1,65
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0,3
21,7
12,5
12,4
11,1
8,79
8,41
6,79
6,61
5,509
4,62
4,51
3,68
3,33
2,98
2,77
2,43
2,4

2,29

2,13
2,12
2,11
2,04

6,25
6,19
5,53
4.4

4,21
3,39
3,31
2.8

2,26
2,25
1,84
1,67
1,49
1,39
1,22
1,2

1,14

1,07
1,06
1,06
1,02

15,1
15
13,7
11,4
11
9,42
9,24
8,23
7,15
7,14
6,31
8,97
5,61
54
5,06
5,03

4,92

4,76
4,75
4,74
4,67

19,3
8,13
5,04
5,01
4,56
3,81
3,68
3,14
3,08
2,74
2,38
2,38
2,1

1,99
1,87
1,8

1,69
1,68

1,64

1,59
1,58
1,58
1,56
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Fabaceae

Sapindaceae

Urticaceae

Clethraceae

Fabaceae

Bignoniaceae

Myrtaceae

Malvaceae

Euphorbiaceae

Annonaceae

Myrtaceae

Euphorbiaceae

Indeterminada

Cordiaceae

Rutaceae
Total

Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart
Matayba mollis Radlk.

Cecropia glaziovii Snethl.

Clethra scabra Pers.

Andira fraxinifolia Benth.

Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC.

Luehea grandiflora Mart.

Alchornea glandulosa Poepp. & Endl.
Guatteria villosissima A.St.-Hil.

Myrcia splendens (Sw.) DC.

Croton urucurana Baill.

Indeterminada (sem material botanico)
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.

Citrus x limon (L.) Osbeck

2
2
1
2
2
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1

= =l sl =

1

207 1

Legenda: N=nimero de individuos; U = nimero de unidades amostrais em que a espécie ocorreu; AB= Area Basal (m?; DA= Densidade Absoluta (n/ha); DR=Densidade Relativa (%); FA =
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Frequéncia Absoluta; FR = Frequéncia Relativa; DoA=Dominéncia Absoluta (m%ha); DoR= Dominancia Relativa (%); VC= Valor de Cobertura; VI = Valor de Importancia.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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3) Estrutura Vertical

A partir dos dados de altura total registrados para cada um dos fustes dos individuos arboéreos, e de
acordo o proposto por Finol apud Sanquetta et al., (2009) foram definidos os estratos de altura em
estrato inferior (El < 3,32), estrato medio (3,32 m < EM < 7,68 m) e estrato superior (ES > 7,68 m);
sendo 5,50 m + 2,18 m a média e o desvio padrao da altura total. A Figura 30 ilustra o perfil da vegetacao
arborea presente na Area Antropizada/Alterada determinado por esta variavel. Como pode ser
observado, a vegetacao estudada possui um maior quantitativo de individuos com altura variando entre

3,32 e 7,68 metros, com individuos extrapolando o dossel e chegando até 17,00 m de altura.
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Numero de fustes

Figura 30 - Perfil da fisionomia na Area de Estudo
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

4) Distribuigdo Diamétrica

As analises que se seguem foram realizadas desconsiderando os quatro individuos (quatro fustes)
pertencentes a espécie Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart., da familia Arecaceae, uma vez que
espécies desta familia nao apresentam rendimento lenhoso. Dessa forma, o nimero de fustes

apresentado nas analises subsequentes difere daquele que consta nas analises precedentes.

A distribuicao dos individuos por classes de diametro nesta area reflete um ambiente em estagio
sucessional muito precoce ou sob constante pressao de degradacao, apresentando uma fragilidade
estrutural nitida quando comparada as areas de Floresta Estacional Semidecidual e Ecétono Florestal

analisadas anteriormente.

A comunidade apresenta uma curva de "J-invertido" ingreme, indicando uma massa de regeneragao ou

colonizag&o inicial muito concentrada na base. A classe inicial (5 a 10 cm) detém 269 fustes, o que

A 08

ANGLO DASHANTI



Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

representa 74,30% da densidade total. Embora o alto numero de individuos sugira um potencial de

recuperacao, a queda drastica para as classes subsequentes (apenas 65 individuos na classe de 10 a

15 cm) indica uma alta taxa de mortalidade ou estagnacao do crescimento, em que poucos individuos

conseguem avangar para estagios de maturidade.

269
260
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200
180
160
140
120
100
80 65
60
40 23
20
0 |

2 % %
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N

QY

> )

Classe Diamétrica

Figura 31 - Numero de fustes por Classe Diamétrica registrada na Area Antropizada/Alterada

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

5) Sintese dos Resultados

A Figura 32 apresenta de forma sintética, os resultados do Levantamento Fitossociolégico para as areas

classificadas como Area Antropizada/Alterada.
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LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO - ADA DO PROJETO

Area Antropizada/Alterada
Caracterizagao da composicgao floristica, estrutura e diversidade da vegetacgao
em ambiente sob forte influéncia antrépica.

VISAO GERAL DO CENSO

- Método: . @ ﬁ ﬂ *
Censo Florestal "‘ @E
(inventario 100%) 207 3 66 37 1 8 9 1 98
Critério de inclusdo: individuos fustes espécies familias individuos mortos individuos vivos
CAP =2 15,70 cm 2T P
DAP = 5,00 botanicas em pe (344 fustes)
( 25,00 cm) (22 fustes)

a 1,30 m do solo

DIVERSIDADE E INTERPRETAGAO ECOLOGICA ESPECIES DE MAIOR IMPORTANCIA (V1)

COMPOSIGAO FLORISTICA

FAMILIAS MAIS REPRESENTATIVAS o Mimosa Espécie dominante;
(n® de espécies) caesalpiniifolia elevada densidade e

Fabaceae I 11 espécies Indice de Shannon (H)  , pjversidade baixa a moderada. VI119,30% dominancia; colonizadora
Myrtaceae NN 4 espécies 219 e RN » agressha.

% b « Comunidade simplificada, tipica s
Euphorbiaceae I 3 espécies b hiuaa OB Tone ieiis 0 Cecropia Pioneira tipica de areas
Annonaceae [ 2 espécies T b i pachystachya perturbadas; populagao
Cannabaceac MM 2 espécies Vi 8,13% I jovem.
Urticaceae I 2 espécies @ 0177 « Dominancia moderada de Paidh

poucas espécies mais adaptadas 9 siaium Baixa densidade, mas
Predomfnio de espéc.ies pioneiras e generalistas, a ambientes abertos. guajava relevante contribuigo
:::gn;zz:n;/; gci),r:i\c?:l\blente alterado e em VI 5,04% N 3 biomassa.

PROTEGAO LEGAL E STATUS ESTRUTURA VERTICAL DISTRIBUIGAO DIAMETRICA

i 4 i 2 300 7 269 @® Classe 5-10 cm:
Espécies ameagadas i ioe @ Mendgs 2604 269 fustes (74,3%)
de extingédo 2768m| "W j / o
' Estrato inferior: f:;; 200 - L glaise 10-15cm:
Imunes de corte / 1 registro - 3,32a <332m S 150 - 5 fustes
especialmente Handroanthus ochraceus 7,68 m @ Estrato médio: < 100 - 65 ® Curva em J-invertido
. . ia 2z ngreme.
protegidas (ipé-amarelo) 332a7,68m i 20 » i S‘ )
<332m ; 1 @ Indica regeneracio
& 2 i) @ Estrato superior: 0= concentrada na base,
N Sintese Nao houve registro de espécies >7.68m 5-10 10-15 15-20 20-25 >25 ambiente muito precoce
ameagadas; ocorreu espécie Classes de diametro (cm) ou sob pressdo continua.
protegida de interesse legal. Interpretacdo: Predominio de individuos no estrato S : ; J
o : , Analise diamétrica desconsiderou Acrocomia aculeata por nao
imédio; alguns exemplares emergentes atingem até 17,0 m. :
apresentar rendimento lenhoso.

espécies pioneiras, refletindo ambiente em regeneracao inicial sob intensa influéncia antrépica, com potencial de recuperacao,
porém elevada fragilidade estrutural. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

@ Sintese: a Area Antropizada/Alterada apresenta estrutura simplificada, baixa a moderada diversidade e forte predominancia de

Figura 32 - Sintese do Levantamento Fitossociologico das Areas Antropizadas/Alteradas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.3. Fauna

O diagnostico da fauna tem como objetivo caracterizar os grupos faunisticos presentes na area de
estudo, considerando mamiferos, aves, répteis, anfibios, peixes e invertebrados, conforme aplicavel. A
analise busca compreender a diversidade, a distribuigdo espacial, os habitats utilizados e o grau de
sensibilidade das espécies frente as alteracdes ambientais, fornecendo subsidios essenciais para a

avaliacao de impactos sobre a biodiversidade.

A caracterizacdo da ictiofauna e dos ambientes aquaticos visa compreender a composicao das
comunidades biolégicas associadas aos corpos d’agua presentes na area de estudo. Essa tematica é
relevante para avaliar a integridade ecoldgica dos sistemas aquaticos, suas funcdes ecoldgicas e sua

relacao com os ecossistemas terrestres adjacentes.

2.3.1.Mastofauna Terrestre

2.3.1.1. Metodologia

Segundo o comité de Taxonomia da Sociedade Brasileira de Mastozoologia, atualmente sao
reconhecidas 785 espécies de mamiferos de pequeno, médio e grande porte no ambito nacional. Tais
espécies estao distribuidas em 11 ordens, 49 familias e 250 géneros (ABREU ET AL., 2024).

Os mamiferos de médio e grande porte desempenham um papel fundamental na manutencao e
integridade ecoldgica dos ambientes naturais. Sua diversidade funcional e ecolégica contribui
significativamente para o equilibrio dos ecossistemas, influenciando diretamente na dindmica
populacional de outras espécies (CEBALLOS & EHRLICH, 2002). Mamiferos de médio e grande porte,
especialmente predadores de topo, tém um impacto direto sobre a estrutura trofica dos ecossistemas,
pois exercem um controle sobre populagdes (ESTES ET AL., 2011). Parte das espécies sao dispersores
de sementes essenciais para a regeneracao de florestas tropicais, indispensaveis para promoc¢ao da
diversidade genética, garantindo a saude das populacdes vegetais e consequentemente a conservagao
da biodiversidade florestal (MULLER-LANDAU, 2007). Espécies representativas da mastofauna sao
frequentemente utilizados como bioindicadores da qualidade ambiental devido a sua sensibilidade as
mudancas no habitat e a degradacao ambiental. A presenca ou auséncia de certas especies pode indicar
alteracdes na qualidade do ecossistema, fragmentagao de habitat ou mudancgas climaticas (MCSHEA
ET AL., 2001). E oportuno destacar que 28 espécies de mamiferos de médio e grande porte compdem
a lista estadual de espécies ameacadas de extincao no ambito Estadual (Minas Gerais, COPAM n°
147/2010) e 64 espécies pertencentes a esse grupo, figuram a lista de ameagada de extingao no ambito
Federal (MMA, 2022).
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O estado de Minas Gerais possui grande riqueza de espécies, com uma fauna de mamiferos bastante
diversa com 251 espécies reconhecidas, o que corresponde a cerca de 33% das espécies brasileiras.
Nao obstante, 32 espécies sao consideradas endémicas no Estado (PAGLIA, et al., 2012). A diversidade
de mamiferos de pequeno, médio e grande porte no ambito Estadual, se da pela heterogeneidade

vegetacional, em especial do Bioma Mata Atlantica.

De acordo com os dados fornecidos no mapa de biomas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE e disponibilizado pela Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos (IDE-Sisema), a area de estudo, compreendida pelo Projeto Expansao da PDE

Lamego, encontra-se, em sua totalidade no Bioma Mata Atlantica.

A Mata Atlantica forma remanescentes ocupados por uma rica e variada fauna e flora, estando entre as
25 areas prioritarias de conservacgao (hotspots) do mundo (TABARELLI et al., 2005). Nesse sentido, a
diversidade de formacdes e fitofisionomias da Mata Atlantica, além da alta heterogeneidade espacial que
caracteriza a estrutura da vegetagao, contribui diretamente para a diversidade faunistica em diferentes
niveis troficos, permitindo assim, a coexisténcias de inUmeras espécies de invertebrados e vertebrados
(MYERS et al., 2000). Nao obstante, o bioma em questdo encontra-se significativamente modificado, ao

qual absorve impactos atraves de diversas atividades humanas, sejam elas em meio urbano e rural.

A fragmentacao da Mata Atlantica, diminui drasticamente a disponibilidade de recursos naturais, onde,
conforme os dados disponiveis em trabalhos realizados em remanescentes florestais, demonstram uma
perda de diversidade da comunidade mastofaunistica. Mesmo que poucos estudos abordem o tema, &
possivel aferir que mamiferos de maior porte estao entre os grupos mais susceptiveis a extincdo em

paisagens fragmentadas (TURNER & CORLETT,1996; PRIMACK & RODRIGUES, 2001).

Considerando que a Mata Atlantica é um ecossistema rico e ameacado (MITERMEYER et al., 1999) e,
tendo em vista as interagdes ecoldgicas fauna/flora serem de extrema importancia para o equilibrio do
ecossistema, tornam-se imprescindiveis os estudos correlacionados a mastofauna em inventarios e
levantamentos faunisticos, dada a mobilidade, capacidade de disperséao e interacdes dos mamiferos com

outras espécies.

O grupo faunistico em questao é de grande relevancia em inventarios e levantamentos faunisticos, dada
a sua mobilidade, capacidade de dispersdo e interacdes com outras espécies. Em termos
conservacionistas, podem ser enquadrados como espécies-chave, aquelas cujo a presenca é
indispensavel para a manutengao do equilibrio ecolégico (MILLS et al., 1993; RODRIGUES & PRIMACK,
2001).
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Foram adotados procedimentos metodolodgicos a fim de realizar o diagnostico da fauna de meédios e
grandes mamiferos na area da Projeto Expansao da PDE Lamego. Nesse sentido, vide a seguir
informacdes quanto aos dados secundarios da mastofauna com potencial registro para a area de estudo,

bem como informacdes quanto a coleta de dados primarios e analises de riqueza e diversidade.

A compilacao dos dados bibliograficos para contextualizacao regional do grupo de mamiferos de

pequeno, médio e grande porte, foi realizada através da seguinte consulta:

e SETE — Solugdes e Tecnologia Ambiental. Monitoramento da mastofauna na area de influéncia

do Complexo Germano (2024);

e AZURIT Engenharia e Meio Ambiente. Plano de Manejo da Reserva Particular do Patrimdnio
Natural — RPPN Macaubas (2021);

e ARCADIS. Estudo de Impacto Ambiental — Ampliacéo da Pilha de Estéril de Lamego (2022).

Para promover a caracterizaco quali-quantitativa da mastofauna de médio e grande porte na Area
Diretamente Afetada — ADA, bem como na Area de Estudo — AE da Expansdo da PDE Lamego, a fim de

compor o presente Estudo Ambiental, foram aplicados:
(i) Busca ativa: métodos de observacao direta e indireta de espécies com definicao de transectos;

(i) Armadilhamento fotografico com a adogao de pontos amostrais, conforme descrito a seguir.
1) Busca Ativa

Para a caracterizacdo de mamiferos de médio e grande porte, foram aplicados nas campanhas de
campo, métodos de observagao direta e indireta das espécies, segundo metodologia descrita em
Carvalho-Junior & Luz (2008).

A observacao direta € a visdo em tempo real do animal, o que pode ocorrer em qualquer momento e nas
mais diversas ocasides (Figura 33). A observagao indireta baseia-se na localizagéo e identificagcao de
evidéncias ou vestigios deixados por animais (pegadas, rastros, fezes, odores), sendo possivel confirmar

a presenca de algumas espécies, sem a observacao direta do animal (Figura 34).

Para a avaliacao e discussao dos dados obtidos a partir do diagnostico da fauna de médios e grandes
mamiferos foi adotado conceito ecoldégico denominado de espécie “guarda-chuva” (CARO &
O’'DOHERTY, 1999). Conceitualmente se uma regiao apresenta condi¢cdes para a conservacao in situ
de espécies consideradas como “guarda-chuva”, isto consequentemente resulta na conservacao de

outras espécies componentes do ecossistema em que ocorrem. Normalmente predadores de topo e
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outras espécies de grande e médio porte sao definidas como espécies “guarda-chuva” e necessitam de
grandes extensdes de habitat para manter populagdes viaveis. Logo, a existéncia de condi¢cdes para sua
conservacao implica diretamente na conservacao de espécies com requisitos menos extensos, como as

espécies de pequenos mamiferos de uma maneira geral (quirdpteros, roedores e marsupiais).

Figura 33 — Caminhamento realizado em Mata Ciliar Figura 34 — Registro indireto de espécie em ponto
para observacao de espécies amostral
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2025.

2) Armadilhamento Fotografico

O armadilhamento fotografico € um sistema que consiste em uma camera acoplada a um sensor de raios
infravermelhos capazes de detectar calor € um sensor de radar sensivel a movimentos. Quando um
animal atravessa o campo de acao do equipamento, ele dispara, capturando a imagem e possibilitando
sua identificacao. Esse método é muito utilizado para amostrar espécies de habitos noturnos e também
para espécies que apresentam manchas na pelagem ou mesmo sinais naturais. Assim pode-se identificar
diferentes individuos da mesma espécie, através do reconhecimento do padrao das manchas ou marcas

naturais.

Os mamiferos de médio e grande porte apresentam em quase sua totalidade, habitos
predominantemente noturnos, areas de vidas relativamente extensas e baixa densidade populacional,

fatores estes que dificultam seus estudos, agravando a falta de conhecimento especifico sobre este

grupo.

Nesse sentido, a equipe técnica optou por utilizar o armadilhamento fotografico com utilizagao de quatro
cameras trap (Figura 35 e Figura 36) e, para garantir melhores resultados na amostragem, estas foram

instalados em diferentes fitofisionomias existentes na AE.
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7 = ) sk o T NN ;
Figura 35 - Instalagao de armadilha fotogréafica Figura 36 — Armadilha fotografica em ponto amostral
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2025.

Vale destacar que, para as metodologias empregadas no presente estudo, as coordenadas geograficas
relativas ao local de coleta dos dados diretos e indiretos foram obtidas atravées do uso de um GPS
(Garmim® E-Trex 30x) e todos os registros foram, sempre que possivel, devidamente fotografados.
Todos os dados obtidos foram tabulados e utilizados na elaboracédo do presente relatério na composigao

da lista geral de espécies.
3) Analise Estatistica

Conforme aplicagao das metodologias de campo acima citadas, foram obtidos dados primarios através
de registros diretos e indiretos de espécies com a realizacao de busca ativa, bem como armadilhamento
fotografico. Os dados obtidos durante as campanhas realizadas, objeto do presente relatorio, foram
tabulados e analisados de maneira quali-quantitativa. Para a discussao dos resultados, serao utilizados
indices de riqueza, diversidade, similaridade e equitabilidade nos pontos amostrais, obedecendo os

critérios e conceitos descritos abaixo.

A riqueza (S) é caracterizada pelo numero de espécies registradas, assim como a abundancia relativa
(N) como sendo o numero de individuos registrados de cada espécie.

Entre as métricas de diversidade mais utilizadas nos estudos de levantamento de fauna, estio o indice
de diversidade de Shannon-Wiener (H’). Este indice permite o céalculo da respectiva equitabilidade
associada, sendo a Equidade de Pielou (J') associada ao Indice de Shannon-Wiener. Utilizando o
programa PAST (HAMMER et al.,, 2017) foram calculados os indices de Shannon-Weaver (H),
equitabilidade de Pielou (J’) e indices de similaridade de Jaccard (J), de modo comparativo entre os

pontos amostradas.

O Indice de Shannon-Wiener é um indice de diversidade baseado na abundancia proporcional das
espécies, considerando tanto a riqueza das espécies quanto a sua equidade (MAGURRAN, 1988). Esse

método é geralmente escolhido pela sua alta capacidade discriminante e também por ser muito citado
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na literatura, possibilitando comparacdes entre areas, metodos e abordagens. Este indice é dado pela

formula:

s
H' = —z pi.ln In (pi)
1

Onde, H'= indice de diversidade; pi = proporcao de individuos da espécie em relacdo ao nuimero de

individuos da comunidade; In = log neperiano e S = total de espécies da comunidade (riqueza).

Todavia, a combinacao entre riqueza e abundancia leva a incerteza sobre qual componente (riqueza ou
equidade) contribui mais para o indice de diversidade escolhido, razao pela qual as medidas de
equitabilidade e riqueza isoladas sao necessarias. Deste modo, serao calculadas as medidas de
equitabilidade associadas a cada um dos indices de Diversidade abordados acima, dadas do seguinte

modo:

Equitabilidade de Pielou:

H

J'= n(s)

Onde, H’ = indice de Shannon-Wiener e S = nimero de espécies.

A Equitabilidade € utilizada para definir a uniformidade, ou homogeneidade, da distribuicao de
abundancia de espécies em uma determinada comunidade. Em uma comunidade, a equitabilidade sera
baixa quando ha poucas espécies altamente dominantes em meio a um grande numero de espécies
raras. Se nao houver espécies altamente dominantes, a equitabilidade sera maior. Essa métrica reflete
o grau de dominancia de espécies em uma comunidade, sendo geralmente expressa de forma numérica

(variando de zero a 1), derivada de algum indice de diversidade especifico.

Para calcular o numero de suficiéncia amostral, ou seja, nimero de espécies esperadas, foi utilizado o
estimador Jackknife de primeira ordem (Jackknife_1). O método estima a riqueza total somando a
riqueza observada a um parametro calculado a partir do nimero de espécies raras. A eficiéncia do
esforco amostral foi obtida pelo percentual da riqueza estimada registrado por meio da riqueza
observada (COLWELL, 2009).

A andlise de similaridade/dissimilaridade entre as areas amostradas auxilia na avaliagcado sobre o
compartilhamento de espécies nos sitios avaliados. A analise de similaridade entre as areas amostradas

foi realizada utilizando indices de Jaccard (J), tomando como base presenca/auséncia de espécies, de
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forma a ter uma avaliacdo sobre o compartilhamento de espécies nos locais avaliados. O indice de
Jaccard indica a proporcao de espécies compartilhadas entre duas amostras em relacao ao total de
espécies. Uma forma de calcula-lo é:

j— Scom A . — Scom
J= P O que é 0 mesmo que: ] = e

Onde, Scom= é o0 numero de espécies em comum nas duas amostras; s1 e s2 € o numero total de

espécies em cada uma das amostras; S € o total de espécies no conjunto de amostras.
Esforco amostral

Para promover o diagnéstico quali-quantitativo da mastofauna de médio e grande porte a fim de compor

o presente estudo ambiental, foram realizadas duas campanhas de campo.

A primeira campanha foi realizada entre os dias 22 e 29 de setembro de 2025, compreendendo o periodo
de estiagem. A segunda campanha ocorreu entre os dias 19 e 26 de janeiro de 2026, compreendendo

0 periodo chuvoso.

O esforco amostral esta ligado diretamente a metodologia empregada, conforme descritivo abaixo na
Tabela 16.

Tabela 16 - Esforco amostral empregado ao final da segunda campanha de campo.

Registros diretos e indiretos

o com definigao de transectos a 29 de . Lol
Primeira . ) setembro de Estiagem
Armadilhamento  fotografico  5po5

. 1.920h
em pontos amostrais
Registros diretos e indiretos
L o 16h
com definicdo de transectos 19 a 26 de janeiro
Segunda . Chuvosa
Armadilhamento fotografico ~ de 2026 P

em pontos amostrais
Fonte: Tema Ambiental, 2025.

Para a metodologia com definicao de transectos, foram percorridos durante os periodos matutino ou
vespertino duas horas de esforco amostral por ponto. Nesse sentido, das 160 horas destinadas a

realizacao das duas campanhas, 32 horas (02horas x 08 transectos x 02campanha) foram empregadas

para busca ativa padronizada nos oito transectos.

Ja para a metodologia composta por armadilhamento fotografico, foram instaladas oito cameras trap em

diferentes pontos amostrais. Tais equipamentos permaneceram ligados 24h durante dez dias em cada
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campanha de campo. Nesse sentido, para essa metodologia, foram empregados 3.840 horas de esforgo

amostral ao final da segunda campanha.
4) Identificacdo e Classificacdo das Espécies

Para auxilio na identificagao das espécies e vestigios registrados durantes as campanhas de campo, foi
utilizado um Guia de campo (BECKER & DALPONTE, 1991; EMMONS & FEER, 1997; PITMAN et al.,
2002).

Nao obstante, a classificagcdo taxonémica das espécies registadas foi realizada através da Lista de
Mamiferos do Brasil, disponibilizada pelo Comité de Taxonomia da Sociedade Brasileira de
Mastozoologia (CT-SBMz) em dezembro de 2024-1 (versao atual 2024).

Por fim, as referidas espécies registradas foram classificadas quanto ao status de conservagao para o
grau de ameaca a extingao de acordo com a classificacao internacional disponibilizada pela International
Union for Conservation of Nature (IUCN, 2025), lista de espécies ameagadas do Brasil (MMA, 2022) e
de Minas Gerais (Copam, 2010).

5) Pontos de Amostragem

Apo6s analises dos mapas georreferenciados da area de estudo, foram percorridas areas pré-definidas
pela equipe de fauna responsavel pela elaboracéo do presente estudo ambiental. Para a caracterizacéao
quali-quantitativa da fauna de mamiferos médio e grande portes, utilizando os procedimentos
metodologicos supracitados, foram definidos pontos amostrais e transectos de acordo com as
fitofisionomias inseridas na AE do Projeto de Expansao da PDE Lamego. Nesse sentido, foram vistoriadas
areas de interesse, ou seja, areas com maior potencial para o registro de dados, tais como

remanescentes florestais e mata ciliar.

Para a promocao da busca ativa de mamiferos de médio e grande portes, foram realizados
caminhamentos para procura de registros diretos e indiretos. Foram adotados transectos para avaliagao
sistematica e padronizada durante as campanhas de campo. Nesse sentido, foram selecionados oito
transectos, denominados LAM_FT01, LAM_FT02, LAM_FT03, LAM_FT04, LAM_FT05, LAM_FTOS,
LAM_FTQO7 e LAM_FTOS8 localizados tanto na ADA, quando na AE.

Vide Tabela 17 e Figura 53 a localizagao e descrigao dos transectos, bem como Figura 37 a Figura 44

as quais caracterizam os referidos ambientes.

Tabela 17 - Localizagéo e caracterizagcao dos pontos amostrais adotados para o diagnoéstico da fauna de médios
e grandes mamiferos.
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Ponto amostral Descrigéao

LAM_FTO1

LAM_FT02

LAM_FTO3

LAM_FT04

LAM_FTO05

LAM_FTO6

LAM_FTO7

LAM_FTO8

Transecto inserido em fitofisionomia tipica de Floresta Estacional com aspecto inicial e
médio de regeneragao.

Transecto inserido em transicdo entre fitofisionomia tipica de Mata Ciliar e Floresta
Estacional com aspecto inicial e médio de regeneracao.

Transecto em area de fitofisionomia tipica de Mata Ciliar em estagio inicial de
regeneracgao.

Transecto em area de fitofisionomia tipica de Mata Ciliar em estagio inicial de
regeneragao.

Transecto inserido em transicdo entre fitofisionomia tipica de Mata Ciliar e Floresta
Estacional com aspecto inicial e médio de regeneracao.

Transecto em area de fitofisionomia tipica de Mata Ciliar em estagio inicial de
regeneragao.

Transecto inserido em transicao entre fitofisionomia tipica de Mata Ciliar e Floresta
Estacional com aspecto inicial e médio de regeneracao.

Transecto inserido em transicdo entre fitofisionomia tipica de Mata Ciliar e Floresta
Estacional com aspecto inicial e médio de regeneracao.

Fonte: Tema Ambiental, 2025.

Figura 37 — Transecto LAM_FTO01

mbro de 2025 as 17:48:45
23K 628323 7797733
R LAM FTO1

Figura 38 — Transecto LAM_FT02

Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2025.

Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2025.
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Figura 41 — Transecto LM_FO5 Figura 42 — Transecto LAM_FT06
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2025.

Fra 43 — Transecto LAF? o - i(ura 44— Transecto LAMFTOS
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2025.

Ja, para o armadilhamento fotografico, foram selecionados oito pontos amostrais para a instalacao de
armadilhas fotograficas, denominadas CT1, CT2, CT3 CT4, CT5, CT6, CT7 e CT8.

Vide a Tabela 18 e Figura 54 a localizacao e descricao dos pontos amostrais, bem como Figura 45 a

Figura 52 as quais caracterizam os referidos ambientes.

Tabela 18 - Localizagéo e caracterizagcao dos pontos amostrais para instalagao de armadilhas fotograficas
adotados para o diagnéstico da fauna de médios e grandes mamiferos.

Ponto amostral Descrigao

Ponto amostral em fitofisionomia tipica de Floresta Estacional com aspecto inicial e

CT1 - -
médio de regeneragao.

Ponto amostral em transicao entre fitofisionomia tipica de Mata Ciliar e Floresta

el Estacional com aspecto inicial e médio de regeneracao.

cT3 Ponto amostral em fitofisionomia tipica de Mata Ciliar em estagio inicial € médio de
regeneragao.

cT4 Ponto amostral em area de fitofisionomia tipica de Mata Ciliar em estagio inicial de
regeneragao.

cT5 Ponto amostral em area de fitofisionomia tipica de Mata Ciliar em estagio inicial de
regeneragao.

cT6 Ponto amostral em area de fitofisionomia tipica de Mata Ciliar em estagio inicial de
regeneragao.

cT7 Ponto amostral em fitofisionomia tipica de Floresta Estacional com aspecto inicial de

regeneragao.
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Descrigéo

Ponto amostral em transicao entre fitofisionomia tipica de Mata Ciliar e Floresta

CT8
Fonte: Tema Ambiental, 2025.

Figura 45 — Ponto amostral CT1
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

20 de janeiro de 2026'as 17:55
23K628904 7797%

Figura 47 — Ponto amostral CT3
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

TN T

ifo d'e/é§564as' 18:41
BK'629571 7798710
§ A > LAM FT-05

Figura 49 — Ponto amostral CT5
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A
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LAM FF03

Estacional com aspecto inicial e médio de regeneracao.

Figt]ra 46 — Ponto amostral CT2
Fonte: Tema Ambiental, 2025.

Figura 48 — Ponto amostral CT4
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

LAM-FT-06

Figura 50 — Ponto amostral CT6
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 51 — Ponto amostral CT7 Figura 52 — Ponto amostral CT8
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 53 — Pontos de amostragem de Mastofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 54 — Pontos de amostragem de Mastofauna — armadilhas fotograficas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.3.1.2. Diagnostico da Area de Estudo

1) Composicdo Faunistica

Para a compilacdo de dados secundarios ora apresentados, foram utilizados trés estudos ambientais

realizados em distintas localiza¢des, bem como areas com diferentes niveis de conservagao.

Os dados bibliograficos consultados para contextualizacao da mastofauna em areas circunvizinhas a
area de estudo trazem uma relevante diversidade de espécies. Nesse contexto, foi possivel identificar a
presenca de 37 espécies de mamiferos de médio e grande porte, divididas em nove ordens e 21 familias,
conforme apresentado na Tabela 19. Destas, cerca de 43%, ou seja 16, figuram em listas de espécies

ameacadas de extingao, sejam no ambito estadual, federal ou global.

Tabela 19 - Listagem de dados secundarios da mastofauna para a Area de Estudo.

Nome do taxon Nome popular Fonte —_— MMA COPAM
(2025) (2022) (2010)

CLASSE MAMMALIA
ORDEM DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae
Didelphis albiventris (Lund,
1840)
Didelphis aurita (Wied-
Neuwied, 1826)
ORDEM CINGULATA
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus
(Linnaeus, 1758)
Dasypus septemcinctus
(Linnaeus, 1758)
Familia Chlamyphoridae
Euphractus sexcinctus
(Linnaeus, 1758)
Cabassous unicinctus
(Linnaeus, 1758)
ORDEM PILOSA
Familia Mirmecophagidae
Myrmecophaga tridactyla
(Linnaeus, 1758)
Tamandua tetradactyla
(Linnaeus, 1758)
ORDEM PRIMATES
Familia Cebidae
Callithrix penicillata (E.
Geoffroy 1821)
Sapajus nigritus (Goldfuss,
1809)
Familia Atelidae
Alouatta guariba clamitans
(Cabrera, 1940)
Familia Pitheciidae

Gamba de orelha branca 1,2,.,3 LC

Gamba de orelha preta 1,2,,3 LC
Tatu galinha 1,2,3 LC

Tatu mulita 1
Tatu peba 1,2,3 LC

Tatu de rabo mole 1,2 LC

Tamandua bandeira 2 VU VU VU

Meleto 1,2, 3 LC

Mico estrela 1,2, 3 LC

Macaco prego 1 NT

Bugio 1 LC VU VU
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Nome do taxon Nome popular Fonte . MMA COPAM
Pop (2025) (2022) (2010)

Callicebus nigrifrons (Spix,
1823)
ORDEM CARNIVORA
Familia Canidae
Cerdocyon thous (Linnaeus,
1766)
Chrysocyon brachyurus
(Ilinger, 1815)
Lycalopex vetulus (Lund,
1842)
Familia Felidae
Puma concolor (Linnaeus,
1771)
Leopardus pardalis (Linnaeus,
1758)
Herpailurus yagouaroundi
(Geoffroy, 1803)
Leopardus guttulus (Hensel,
1872)
Leopardus wieddi (Schinz,
1821)
Familia Procyonidae
Nasua nasua (Linnaeus,
1766)
Procyon cancrivorus (Cuvier,
1798)

Familia Mephetidae
Conepatus semistriatus
(Boddaert, 1785)

Familia Mustelidae

Eira barbara (Linnaeus, 1758) Irara 1,2,3 LC

Lontra /ong/i:%cé/)s (Linnaeus, Lontra 123 NT . VU

Galictis cuja (Moina, 1782) Furéo 1,3 LC
ORDEM ARTIODACTYLA
Familia Cervidae
Subulo gouazoubira (G.
Fischer, 1814)

Mazama americana (Erxleben,
1777)

Familia Tayassuidae
Dicotyles tajacu (Linnaeus,
1758)

ORDEM PERISSODACTYLA
Familia Tapiridae

Tapirus terrestres (Linnaeus,

1758)

ORDEM RODENTIA
Familia Caviidae

Hydrochoerus hydrochaeris

(Linnaeus, 1766)
Familia Cuniculidae
A
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Guigo

Cachorro do mato 1,2,3 LC
Lobo guara 1,2,3 NT VU VU

Raposinha 3 LC VU

Onca parda 1,2,3 LC : VU
Jaguatirica 1,2,3 LC : VU
Gato mourisco 1,2 LC VU
Gato do mato 1,2 VU VU

Gato do mato pequeno 1 LC VU

Quati 1,2, 3 LC

Mao pelada 1,2,3 LC

Jaratataca 1 LC

Veado catingueiro 1 LC

Veado mateiro 2,3 DD

Cateto 1,2,3 LC . VU

Anta 1 EN VU VU

Capivara 1,2,3 LC
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Nome do taxon Nome popular Fonte . MMA COPAM
Pop (2025) (2022) (2010)

Cuniculus paca (Linnaeus, Paca
1766) 2
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta azarae
(Lichtenstein, 1823)
Dasyprocta leporina
(Linnaeus, 1758)
Familia Erethizontidae
Coendou prehensilis
(Linnaeus, 1758)
Familia Sciuridae
Guerlinguetus ingrami
(Thomas, 1901)
ORDEM LAGOMORPHA
Familia Leporidae
Sylvulagus minensis
(Linnaeus, 1758)
Legenda: Fonte: 1 — Solugbes e Tecnologia Ambiental. Monitoramento da mastofauna na area de influéncia do Complexo

Cutia 2,3 DD

Cutia 1,3 LC
Ourico 1,2 LC

Esquilo 1,2 LC

Tapeti 1,2,3 LC

Germano (2024); 2 - AZURIT Engenharia e Meio Ambiente. Plano de Manejo da Reserva Particular do Patriménio Natural —
RPPN Macadubas (2021); 3 - ARCADIS. Estudo de Impacto Ambiental — Ampliagao da Pilha de Estéril de Lamego (2022). IUCN
= International Union for Conservation of Nature (2025); MMA = Portaria GM/MMA N° 300, de 13 de dezembro de 2022; COPAM
= Deliberagcdo Normativa COPAM N° 147 de 30 de abril de 2010. VU = vulneravel; LC = Pouco preocupante;, NT = quase

ameacado, EN = Em Perigo, VU = vulneravel, DD = dados deficientes.

Em consulta aos dados secundarios acima citados, é possivel observar que as ordens Carnivora,
Rodentia, Cingulata e Primates se destacam com maior numero de espécies, com 38%, 19%, 10% e

10% respectivamente, conforme Figura 55.
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N 2 50%
Lagomorpha

| 9
Rodentia 19%

_ 0
Perissodactyla 2,50%

I 39
Artiodactyla 8%

| 9
Carnivora 386

| 9
Primates 10%

. I 5%
Pilosa

| 9
Cingulata 10%

_ [0
Didelphimorphia 5%

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

Figura 55 - Ordens de mamiferos registrados segundo dados secundarios consultados
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
A ordem Carnivora possui representantes inseridos nas por¢cdes mais elevadas da piramide alimentar,
sendo composta em sua maioria por predadores, que sao importantes reguladores de ecossistemas
através da predacao. Possuem no Brasil cinco familias, sendo Canidae, Felidae, Mustelidae, Mephitidae

e Procyonidae.

Os representantes da ordem Rodentia sGo compostos em sua maioria por pequenos mamiferos que
compdem a base da cadeia alimentar. E representada por seis familias, Caviidae, Cricetidae,
Cuniculidae, Dasyproctidae, Echimyidae e Sciuridae. Sado considerados importantes dispersores de
sementes e consumidores de frutos, raizes e insetos. Sao considerados também a base alimentar para
diversas espécies. Possuem diversos habitos, tanto escansoriais quanto de habitos arboricola,
unicamente terrestres (cursoriais), semi-aquatico ou semi-fossoriais. Além dos pequenos mamiferos,
animais de médio e grande porte também compdem ordem Rodentia e, juntos, desempenham papéis

ecologicos diversos.

A ordem Cingulata é composta por mamiferos caracterizados pela presenca de uma carapaca formada
por placas dérmicas ossificadas, que lhes confere protecéo contra predadores. No Brasil, esta ordem é
representada pelas familias Dasypodidae e Chlamyphoridae, que inclui espécies popularmente
conhecidas como tatus. Os representantes da ordem Cingulata possuem habitos predominantemente
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terrestres e fossoriais, utilizando suas fortes garras para escavar tocas utilizadas como abrigo e
reproducdo. Apresentam dieta majoritariamente insetivora, consumindo principalmente formigas, cupins
e outros invertebrados do solo, podendo também ingerir frutos e pequenos vertebrados de forma

oportunista.

Ja a ordem Primates é composta por 130 espécies no Brasil. As espécies registradas na area de estudo
vivem em bandos e possui habitos alimentares diversos. Participam de importantes interacdes
ecoldgicas, tais como a dispersao de sementes e polen. Sao dependentes diretas da conservagao das

formagdes florestais nativas para manutencao de populagoes.

De acordo com a execucao do diagnostico quali-quantitativa de mamiferos de médio e grande porte na
area de estudo, os resultados obtidos durante as duas campanhas de campo realizadas foram

compilados e compdem o presente relatorio.

Durante a primeira campanha foram registradas 13 espécies de mamiferos na area de estudo. Para a
segunda campanha, foi possivel obter o registro de sete espécies. Desse modo, somando-se as duas
campanhas realizadas, a riqueza de espécies da area de estudo, corresponde a um total de 14 espécies,

conforme ilustrado na Figura 56.

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Figura 56 - Numero de espécies por campanha registadas ao longo do inventario da Mastofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Essas espécies estao distribuidas em sete ordens, sendo um Didelphimorphia, trés Cingulata, um

Primata, seis Carnivora, um Artiodactyla, um Rodentia e um Lagomorpha.
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A partir da analise dos dados gerados em campo, foi possivel identificar que o grupo taxondmico com
maior numero de espécies registrada foram o Carnivora e o Cingulata, com seis e trés espécies

respectivamente (Figura 57).

Lagomorpha | 1
Didelphimorphia | N 1
Primates | EGNG 1
Artiodactyla | N 1
Cingulata [N :
Rodentia | NN 1
Carnivora [ .

Figura 57 - Ordem de mamiferos registrados na area de estudo ao final da segunda campanha
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Para a ordem Carnivora, o resultado encontrado durante os trabalhos de campo ja era esperado pela
presente equipe técnica, uma vez que a referida ordem apresenta maior diversidade no Bioma (PAGLIA
etal., 2012).

Destaca-se também a ordem Cingulata. Os individuos da ordem acima citada possuem tamanhos
diversos, sao versateis e contam com adaptacdes que favorecem variados modo de vida, como terrestre
e fossorial. Essa variedade de adaptacdes permite que seus representantes sejam encontrados em
diferentes climas e tipos de vegetacao (EMMONS; FEER, 1997). Além disso, o sucesso adaptativo do
grupo é atribuido a algumas caracteristicas como: elevada taxa reprodutiva, comportamento agil e habito
alimentar diversificado, fatores estes determinantes para o registro de espécies em areas antropizadas.
Espécies de menor porte, sdo importantes nos processos ecolégicos pois, além, de serem dispersores
de sementes, se reproduzem rapidamente, servindo de alimento para predadores da ordem Carnivora,

também registrada na area de estudo.

Ainda sobre a representatividade taxondémica registrada na area de estudo, destaca-se que as familias

Chlamyphoridae, Felidae e Procyonidae apresentaram os maiores numeros de espécies detectadas,
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com duas espécies cada, configurando-se como 0s grupos mais expressivos dentro das ordens

Cingulata e Carnivora (Figura 58).

Leporidae NN
Cuniculidae I 1
Cervidae I
Procyonidae I 2
Felidae NN
Canidae I
Cebidae I
Chlamyphoridae I 2
Dasypodidae I 1
Didelphidae I 1

Figura 58 - Familias de mamiferos registradas na Area de Estudo
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Esse padrao sugere que a area mantém condigbes ambientais capazes de sustentar tanto mamiferos
com habitos fossoriais e dieta predominantemente insetivora, como os tatus (Chlamyphoridae), quanto

espécies carnivoras de médio porte com elevada plasticidade ecoldgica, como felinos e procionideos.

Os representantes da familia Chlamyphoridae desempenham papel relevante na dindmica do solo,
atuando como importantes engenheiros de ecossistema, uma vez que a escavacao de tocas contribui
para aeracao, ciclagem de nutrientes e infiltragao de agua, além de favorecer a criagao de micro-habitats
utilizados por outros organismos (Abba & Superina, 2010; Desbiez & Kluyber, 2013). Ja as espécies da
familia Felidae ocupam niveis tréficos mais elevados, exercendo funcdo de controle populacional de
presas, contribuindo para a manutencao do equilibrio ecolégico e da estrutura das comunidades
bioldgicas (Ripple et al., 2014). Por sua vez, os representantes da familia Procyonidae caracterizam-se
por comportamento onivoro e oportunista, participando de processos como dispersao de sementes e
controle de invertebrados e pequenos vertebrados, o que favorece a conectividade ecoldgica e a

resiliéncia de ambientes antropizados (Gatti et al., 2006).

A ocorréncia simultanea dessas familias indica a presenca de heterogeneidade ambiental e
disponibilidade de recursos suficientes para sustentar espécies com diferentes estratégias ecoldgicas e

exigéncias de habitat.
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Ao final da segunda campanha de campo, € possivel aferir que o tatu galinha (Dasypus novemcinctus)
(08 espécies), o mico estrela (Callithrix penicillata) (06 espécies), o quati (Nasua nasua) (06 espécies) e
0 mao pelada (Procyon cancrivorus) (06 espécies) apresentam maior frequéncia na area de estudo. As
especies supracitadas possuem ampla distribuicdo no territério nacional. Por serem consideradas
espécies generalistas, ou seja, com flexibilidade em uso de habitat e dieta, tém facilidade em adaptacao

em ambientes modificados, subutilizando areas antropizadas.

As espécies de mamiferos com menor frequéncia foram o gamba de orelha preta (Didelphis aurita), o
gato do mato (Leopardus guttulus), jaratataca (Conepatus semistriatus) e o tapeti (Sylvilagus minensis)

com um registro cada.

Em observancia a Figura 59 e, a partir do presente diagnostico da fauna de mamiferos de médio e grande
porte na area de estudo com as metodologias acima descritas, é possivel aferir que o0s pontos
denominados LAM_FT7 e LAM_FT4 apresentaram maiores indices acumulados de riqueza, com sete e
quatro espécies respectivamente. No que tange os indices de abundancia de individuos, destacam-se

os pontos LAM_FT7, LAM_FT1 e LAM_FT5, com nove, sete e seis espécimes respectivamente.
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Figura 59 - Riqueza de espécies e abundancia de individuos por ponto amostral
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Os resultados ora apresentados evidenciam a importancia dos diferentes remanescentes vegetacionais

inseridos na AE do Projeto de Expansdo da PDE Lamego para a manutencado da diversidade de
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mamiferos, especialmente em trechos que apresentam maior complexidade estrutural e disponibilidade

de recursos troficos.

Localizados na area de estudo, os pontos LAM_FT07 e LAM_FT04 encontram-se inseridos em areas de
transicao entre Mata Ciliar e Floresta Estacional em estagios inicial e médio de regeneracao,
fitofisionomias que, em conjunto, apresentam elevada heterogeneidade ambiental, com variacdes na
densidade do dossel, estratificacao vertical e oferta de abrigo e alimento. Ambientes de ecotono e areas
em regeneragao natural tendem a apresentar maior diversidade de nichos ecologicos, favorecendo a
ocorréncia de espécies com diferentes habitos alimentares e comportamentais, incluindo frugivoros,

onivoros, insetivoros e carnivoros (Fahrig, 2003; Pardini et al., 2005).

A Mata Ciliar, por sua vez, possui papel ecolégico estratégico por apresentar maior disponibilidade
hidrica, elevada produtividade primaria e oferta continua de recursos alimentares ao longo do ano, o que
favorece a presenca de mamiferos de médio e grande porte, além de funcionar como corredor ecolégico
natural, facilitando o deslocamento da fauna entre fragmentos florestais (Naiman et al., 1993; Metzger,
2010). Ja a Floresta Estacional em regeneracgao apresenta estrutura vegetal em desenvolvimento, com
presenca de espécies pioneiras e secundarias iniciais, proporcionando oferta de frutos, sementes e
invertebrados, além de micro-habitats que favorecem espécies generalistas e oportunistas,
frequentemente registradas em areas antropizadas (Chazdon, 2014). Nesse contexto, vale destacar o
registro de jaguatirica (Leopardus pardalis) no LAM_FT04, bem como veado (Subulo gouazoubira) no
LAM_FTOQ7, espécies dependentes diretas da presenca e conservacdao de formacdes florestais

supracitadas na area de estudo.

A maior abundancia observada nos pontos LAM_FTO7, LAM_FT01 e LAM_FTO5 pode estar associada
a combinacgao entre disponibilidade de recursos alimentares, cobertura vegetal adequada para abrigo e
conectividade funcional com outros remanescentes florestais. Estudos demonstram que areas com
maior complexidade estrutural da vegetacao tendem a suportar maior densidade de mamiferos, uma vez
que oferecem condigbes favoraveis para forrageamento, reproducao e protecao contra predadores e

perturbacdes antropicas (Galetti et al., 2009; Regolin et al., 2021).

Adicionalmente, o padrdao observado pode ser correlacionado ao registro predominante de espécies
com caracteristicas ecologicas generalistas nos referidos pontos, tais como o mico estrela (Callithrix
penicillata), o quati (Nasua nasua) e o tatu galinha (Dasypus novemcinctus), Espécies generalistas
apresentam elevada plasticidade ecologica, sendo capazes de explorar uma ampla variedade de
recursos alimentares e utilizar diferentes tipos de habitat, incluindo ambientes com distintos niveis de
alteracao antropica. Essa flexibilidade comportamental e tréfica favorece sua ocorréncia em areas com
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mosaico de fisionomias vegetais e diferentes graus de perturbacao, condicao verificada nos pontos
LAM_FTO7, LAM_FTO1 e LAM_FTO5.

Todavia, os indices quali-quantitativos ora apresentados, obtidos com a utilizagdo de busca ativa
padronizada em transectos, bem como durante o armadilhamento fotografico, demostram uma
composicao distinta de espécies entre as areas amostras, no entanto é possivel identificar baixa riqueza

e relevante abundancia de espécies distribuidas em toda na area de estudo.

E factivel destacar que, a area de estudo foi bastante descaracterizada por processos histéricos de
antropizacao. De fato, € possivel aferir que atividades minerarias, bem como atividades advindas dos

zonamentos urbano e rural sdo consolidadas na regiao.

As histoéricas atividades desenvolvidas na area de estudo, contribuiram para a fragmentacao de
formacoes florestais, tais como fitofisionomias tipicas do Bioma Mata Atlantica. Nesse sentido, a
alteracao das paisagens naturais ocasionada pela antropizagao da area, pode contribuir de uma maneira
negativa na manutengao, em longo prazo, da diversidade biologica local (WILLIS, 2006). Nessas areas
0 sucesso individual de deslocamento dos animais entre os fragmentos € reduzido, aumentando o

isolamento dos fragmentos (VIEIRA et al., 2009).

Estudos em areas que apresentam diferentes graus de perturbacao com parte de sua vegetacao nativa
convertida em diferentes atividades humanas, revelaram a adaptacédo e necessidade de espécies da
mastofauna a explorarem os novos ambientes antropizados, destacando a influéncia da fragmentacao e
perda do habitat na diversidade, abundancia e densidade das espécies (Schaller 1983, Gargaglioni et
al. 1998, Vidolin & Braga 2004, Lyra-Jorge & Pivello 2005, Trolle et al. 2007, Oliveira et al. 2009). De
fato, 0 mosaico de habitats em areas fragmentadas reflete de uma maneira diferenciada como as
espécies selecionam e utilizam os ambientes decorrentes da disponibilidade de recursos como alimento
e abrigo (Law & Dickman 1998).

Nao obstante, os registros obtidos durante as campanhas de campo corroboram a hipétese de que parte
das espécies de mamiferos, dez num total de 14, sdo capazes de persistir em areas antropizadas. Com
caracteristicas generalistas, essas espécies possuem maior facilidade na adaptagcao em ambientes

modificados.

Por fim, quatro espécies registradas sao ecologicamente mais exigentes, ou seja, dependentes diretas

de ambientes mais preservados, sendo estes ainda remanescentes na AE.
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Ao final da segunda campanha de campo, foram coletadas informacdes a fim de consolidar as analises
estatisticas. Os dados foram gerados respeitando as metodologias de campo adotadas para o
diagnostico da mastofauna, sejam elas: (i) busca ativa de registros diretos e indiretos com a definicao

de transectos; (ii) armadilhamento fotografico com adogao de pontos amostrais.

Assim sendo, vide a seqguir os indices estatisticos, tanto para a busca ativa de registro diretos e indiretos
(LAM_FT01 a LAM_FT08), quanto para o armadilhamento fotografico (CT1 a CT8). Vale destacar que
0s registros obtidos de forma aleatéria, em locais diferentes dos pontos amostrais supracitados, nao

compdem os dados estatisticos, uma vez que ndo ha uma padronizagao sistematica para tanto.
2) Indice de Diversidade e Similaridade — Busca Ativa

O numero de espécies registradas entre os diferentes transectos ao final da segunda campanha de
campo, variou de uma a sete espécies. O transecto LAM_FTO7 apresentou maior riqueza de espécies
(S=07), seguido pelo transecto LAM_FT04, com quatro espécies registradas. Em contrapartida, o
transecto LAM_FTO6 apresentou menor riqueza ao final das campanhas de campo (S=01). Em relacao
ao numero de individuos registrados, o transecto LAM_FTO7 também se destacara com maior
abundancia relativa, com nove especimes, seguido por LAM_FT01 e LAM_FT05, com sete e seis

respectivamente (Tabela 20).

Tabela 20 - Comparativo quantitativo da riqueza de espécies (S), nimero de individuos (N), dominancia (D),
indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e equitabilidade (Pielou — J’) dos transectos amostrados.

Pontos amostrais

_ LAM_FTO1 | LAM_FTO2 | LAM_FTO3 | LAM_FT04 | LAM_FT05 | LAM_FT06 | LAM_FTO7 | LAM_FTO8
3 3 3 4 3 7 3

Taxa_S 1
Individuals_N 7 4 5 5 6 1 9 5
Dominance_D 0,4268 0,375 0,36 0,28 0,5 1 0,1605 0,36
Shannon_H 0,9557 1,04 1,055 1,332 0,8676 0 1,889 1,055
Equitability_J 0,8699 0,9464 0,9602 0,961 0,7897 0 0,9708 0,9602

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

De acordo com o indice de diversidade, ao qual é baseado na abundancia proporcional das espécies,
considerando tanto a riqueza quanto a sua equidade, ao final da segunda campanha o transecto
LAM_FTO7 demonstrou ser mais diverso, com maior valor de Shannon (H'= 1,889), entretanto
apresentou 0 menor indice para dominancia de espécies (D= 0,1605). Por fim, para o indice

equitabilidade, o transecto LAM_FTO7 apresentou o maior valor (J’= 0,9708) (Tabela 20).

Nesse contexto, tanto a maior diversidade e equitabilidade para o transecto LAM_FTQ7, quanto a

respectiva dominancia em menor valor, esta diretamente correlacionada com o registro de sete espécies
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e um padrdo de distribuicao proporcional de nove individuos entre as respectivas espécies,

corroborando a hipotese de uma uniformidade na comunidade mastofaunistica na referida area amostral.

A analise de agrupamento de acordo com o indice de similaridade de Jaccard (J) indica a separagao
das areas amostrais, em relacdo a composicao de especies, nesse sentido os transectos LAM_FTO01 e

LAM_FTO02 se mostram similares entre si (Figura 60).

Similarity
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Figura 60 - Analise de agrupamento para a composigao de espécies amostradas nos transectos

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

De fato, a maior similaridade dos transectos LAM_FT01 e LAM_FTO2 se da pela composicao de espécies
registradas em ambos 0s pontos, tais como o tatu galinha (Dasypus novemcinctus) e o quati (Nasua
nasua). Os transectos acima citados estédo inseridos na ADA do Projeto de Expansao da PDE Lamego e
absorvem em diferentes niveis, 0os impactos ambientais advindos das atividades minerarias. Ainda que
tais areas amostrais nao apresentem caracteristicas similares no que tange a conservacao florestal, €
possivel afirmar que a presenca das espécies acima citadas em ambos 0s pontos se da pela plasticidade

delas em habitar ambientes tanto preservados, quanto modificados e em processo de regeneragao.

3) Indice de Diversidade e Similaridade — Armadilhamento Fotogréfico
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O numero de espécies registradas entre os diferentes pontos ao final da segunda campanha de campo,
variou de zero a duas espécies. Os pontos denominados CT1, CT2 e CT7 apresentaram indices
igualitarios de riqueza de espécies (S=02 cada), seguidos pelos pontos CT3, CT5 e CT8, com uma
espécie registrada cada. Em contrapartida, nao foi possivel promover o registro de espécies nos pontos
CT4 e CT6. Em relacdo ao numero de individuos registrados, o ponto CT1 se destacou com maior
abundancia relativa, com quatro espécimes, seguido por CT2, CT5 e CT7, com dois individuos cada
(Tabela 21).

Tabela 21 - Comparativo quantitativo da riqueza de espécies (S), nimero de individuos (N), dominancia (D),
indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e equitabilidade (Pielou — J’) dos pontos amostrados.

Pontos amostrais

| c | cr2 | Cci3 | Ccr4 | CTs | CT6 | CT7 | CT8
2 2 2

Taxa_S 1 0 1 0 1
Individuals_N 4 2 1 0 2 0 2 1
Dominance_D 0,625 0,5 1 0 1 0 0,5 0
Shannon_H 0,5623 0,6931 0 0 0 0 0,6931 0
Equitability_J 0,8113 1 0 0 0 0 1 0

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

De acordo com o indice de diversidade, ao qual é baseado na abundancia proporcional das espécies,
considerando tanto a riqueza quanto a sua equidade, ao final da segunda campanha os pontos CT2 e
CT7 demonstraram ser mais diversos, com maior valor de Shannon (H= 0,6931), entretanto
apresentaram os menores indices para dominancia de espécies (D= 0,5). Por fim, para o indice

equitabilidade, os pontos CT2 e CT7 apresentaram os maiores valores (J'= 1).

Nesse contexto, tanto a maior diversidade e equitabilidade para os pontos CT2 e CT7, quanto as
respectivas dominancias em menor valor, esta diretamente correlacionada com o registro de duas
espécies e um padrao de distribuicdo proporcional de dois individuos entre as respectivas espécies para
0s pontos supracitados, corroborando a hipdtese de uma uniformidade na comunidade mastofaunistica

nas referidas areas amostrais.

A analise de agrupamento de acordo com o indice de similaridade de Jaccard (J) indica a separagao
das areas amostrais, em relacao a composicao de espécies, nesse sentido os pontos CT1 e CT2, bem

como CT5 e CT7 se mostram similares entre si (Figura 61).
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Figura 61 - Analise de agrupamento para a composicao de espécies amostradas nos transectos

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

De fato, a maior similaridade dos pontos CT1 e CT2 se da pela composicao de espécies registradas em
ambos 0s pontos, tais como o quati (Nasua nasua). Ja para os pontos CT5 e CT7, é possivel observar
que tais areas amostrais compartilham o registro de veado (Subulo gouazoubira). Os pontos CT1 e CT2
acima citados estao inseridos na ADA do Projeto Expansao da PDE Lamego e absorvem em diferentes
niveis, os impactos ambientais advindos das atividades minerarias. Ainda que tais dreas amostrais nao
apresentem caracteristicas similares no que tange a conservacao florestal, € possivel afirmar que a
presenca de quati (Nasua nasua) em ambos 0s pontos se da pela plasticidade das mesmas em habitar
ambientes tanto preservados, quanto modificados e em processo de regeneracao. Os pontos CT5 e
CT7 estao inseridos na area de estudo do Projeto Expansao da PDE Lamego e nao absorvem de forma
direta, os impactos ambientais da operacao da empresa. Nao obstante, os pontos estao inseridos em

fitofisionomia tipica de Floresta Estacional com aspecto inicial de regeneracao, fatores esses favoraveis
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nos registros de espécies dependentes diretos na conservagao florestal, tais como o veado (Subulo

gouazoubira).
4) Curva de Acumulacao de Espécies

A fim de avaliar a riqueza e a suficiéncia amostral da area de estudo, utilizou-se os resultados obtidos
nos meétodos de busca ativa, armadilhamento fotografico, bem como registros ocasionais para a
elaboracao da curva de acumulacao de espécies, a qual representa a riqueza acumulada de mamiferos

de médio e grande porte registradas, em funcao do esforgo amostral.

Sendo assim, a Figura 62 demonstra a curva de acumulacdo de espécies para determinagao da
suficiéncia amostral durante os dias destinados a realizacao das campanhas de campo que compde o
presente estudo. Para a confeccao da referida curva foram utilizadas as espécies cuja presenca foi
efetivamente registrada na area de estudo através de dados primarios, tais como visualizagdo da
espécie, presenca de pegadas, fezes, pelos, vocalizacdo ou odores e, por fim, provenientes do

armadilhamento fotografico.
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Figura 62 - Curva de acumulagdo de espécies
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
De acordo com a curva de acumulagao, a riqueza na area de estudo até o presente momento é de 14
espécies, sendo a riqueza estimada em torno de 18. Considerando a diversidade de espécies
representativas da mastofauna de médio e grande porte em areas remanescentes do Bioma Mata
Atlantica, bem como os dados obtidos através de consulta aos dados secundarios, espera-se 0 aumento

de registros a partir da realizagdo de novas campanhas de campo.
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5) Espécies Registradas

Das espécies registradas ao final da segunda campanha, 71%, podem ser consideradas plasticas ou
generalistas, com grande capacidade de adaptagéo a ambientes perturbados, como, por exemplo, o
gamba de orelha preta (Didelphis aurita) (Figura 63), tatu galinha (Dasypus novemcinctus) (Figura 64),
tatu peba (Euphractus sexcinctus) (Figura 65), tatu de rabo mole (Cabassous unicinctus) (Figura 66), o
mico estrela (Callithrix penicillata) (Figura 67), o cachorro do mato (Cerdocyon thous) (Figura 68), a
jaratataca (Conepatus semistriatus) (Figura 69), o quati (Nasua nasua) (Figura 70), o mao pelada
(Procyon cancrivorus) (Figura 73) e o tapeti (Sylvulagus minensis). A gradativa reducédo das areas de
vegetacao nativa tende a favorecer o aumento populacional de espécies generalistas, que podem
dominar paisagens com elevado grau de perturbacdo (UMETSU & PARDINI, 2007, CADEMARTORI ET
AL., 2009).

h . !*.'v;« LR ot (D V'h % 3 5 5 Sl > X B
Figura 63 — Exemplar de gamba de orelha preta (D. igura 64 — Toca de tatu galinha (D. novemcinctus)
aurita) Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 65 Toca de tatu peba Figura 66 — Exemplar de tatu de rabo mole (C.
Fonte: Tema Ambiental, 2026. unicinctus)

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 67 — Individuo de mico estrela (C. penicillata) Figura 68 — Exemplar de cachorro do mato (C. thous)
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 69 — Pegada de jaratataca (C. semistriatus)
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 71 - Cachorro (C. familiaris) registado na area Figura 72 - Boi (B. taurus) registado na area de
de estudo estudo
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 73 - Pegada de mé&o pelada (P. cancrivorus) Figura 74 - Exemplar de veado (S. gouazoubira)
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 75 - Pegada de jaguatirica (L. pardalis) Figura 76 - Exemplar de gato do mato (L. guttulus)
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 77 - Pegada de paca (C. paca)
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

No entanto, 29% das espécies registradas podem ser consideradas dependentes diretas da preservacao
de formacoes florestais (matas ciliares e capdes de mata) para sua conservacao na area estudada
(LESSA, 2005). Diversos estudos apontam as matas ciliares como a fitofisionomia que abriga a maior
riqueza e diversidade de espécies, possivelmente em funcdo de seu maior grau de complexidade e
heterogeneidade (REDFORD & FONSECA, 1986; RIBEIRO & MARINHO-FILHO, 2005, LESSA, 2005),
suportando maior quantidade de nichos e consequentemente maior riqueza de espécies (AUGUST,
1983). Algumas espécies buscam as matas ciliares apenas para abrigo, como é o caso do veado (Subulo
gouazoubira) (Figura 74), enquanto outras dependem diretamente de sua conservagao para
manutencao de populagdes viaveis, como por exemplo a jaguatirica (Leopardus pardalis) (Figura 75), o

gato do mato (Leopardus guttulus) (Figura 76) e a paca (Cuniculus paca) (Figura 77).

Vale ressaltar que, diversos estudos apontam as matas ciliares como a fitofisionomia que abriga a maior
riqueza e diversidade de espécies, possivelmente em fungdo de seu maior grau de complexidade e
heterogeneidade (REDFORD & FONSECA, 1986; RIBEIRO & MARINHO-FILHO, 2005, LESSA, 2005),
suportando maior quantidade de nichos e consequentemente maior riqueza de espécies (AUGUST,
1983).

Vide a Tabela 22 da lista geral das espécies registradas através de dados primarios durante as duas

campanhas de campo.
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Tabela 22 — Lista de espécies registadas através de dados primarios ao longo das campanhas de campo.

Campanha/area de R
. istro eglstro Interesse IUCN | MMA | COPAM
Nome do taxon Nome popular regis Endemismo o
ecoldégico (2025) | (2022) (2010)
| 1| 2| Tipo | Forma | Habitat

CLASSE MAMMALIA
ORDEM DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae

Didelphis aurita Gamba de orelha
(Wied-Neuwied, 1826) preta

ORDEM CINGULATA
Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus Tatu galinha FT3, FT5, FT1, FT2, PE, BA FLO . CIN LC
(Linnaeus, 1758)

FT7 FT4 TO
Familia Chlamyphoridae

CT8 CT CT FLO MA CIN LC

Euphractus sexcinctus
(Linnaeus, 1758)

Cabassous unicinctus TO, BA,
(Linnaeus, 1758) Tatu de rabo mole FT7 CT2 cT cT FLO . CIN LC

ORDEM PRIMATES
Familia Cebidae

Tatu peba FT8 . TO BA FLO . CIN LC

Callithrix penicillata
(E. Geoffroy, 1812)

ORDEM CARNIVORA
Familia Canidae

Mico estrela FT5, FT8 . VI BA FLO . . LC

Cerdocyon thous
(Linnaeus, 1766)

Familia Felidae

Cachorro do mato FT7 : VI BA FLO : . LC

Leopardus pardalis

(Linnaeus, 1758) Jaguatirica FT4, FT7 : PE BA FLO : . € . VU

A
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Leopardus guttulus
(Hensel, 1872)

Familia Mephitidae

Conepatus semistriatus
(Boddaert, 1785)

Familia Procyonidae

Nasua nasua
(Linnaeus, 1766)

Procyon cancrivorus
(Cuvier, 1798)

ORDEM ARTIODACTYLA
Familia Cervidae

Subulo gouazoubira
(G. Fischer, 1814)

ORDEM RODENTIA
Familia Cuniculidae

Cuniculus paca
(Linnaeus, 1766)

ORDEM LAGOMORPHA
Familia Leporidae

Sylvilagus minensis
(Linnaeus, 1758)

Campanha/area de Reqist
N T egistro Interesse IUCN MMA COPAM
ome popular 9 Endemismo g 2025) | (2022) | (2010)

ecolégico
__ Habitat °
Gato do mato CT1 : CT . . VU VU
Jaratataca FT4 : PlE BA FLO : . LC
. FT1, FT2, BA,
Quati FT1, CT1 CT1. CT2 CT CT FLO : . LC
. FT3, FT4,
Mao pelada FT6, FT7 FT7 PE BA FLO : . LC
Veado catingueiro FT7,CT7 FT5, CT5 PE, . FLO CIN LC
ou : : cT cCT '
PE, BA,
Paca FT3 CT3 cT CT FLO : CIN LC
. VI, BA,
Tapeti FT7,CT7 : cT cT FLO . . LC

Legenda: Campanha: 1= primeira campanha (estacéo seca) 2= sequnda campanha (estacdo chuvosa). Area de registro: busca ativa: FT1,FT2, FT3, FT4, FT5, FT6, FT7, FT8; cdmera trap:
CT1,CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8.. Tipo de Registro: VI = Registro Visual; PE = Pegada;, FE = Fezes; TO = Toca, VVOC= Vocalizagdo; CT = Cadmera Trap. Forma de Registro: BA= Busca

Ativa; CT= Camera trap. Habitat de Registro: Flo = Florestal, AB= Ambiente aberto. Endemismo: MA= Mata Atlantica. Interesse Ecoldgico: Cin = cinegética, IC = Interesse cientifico. Espécies

Ameacadas: IUCN (2025); MMA (2022) e COPAM (2010); VU = vulneravel; DD = Dados deficientes; NT = Quase ameacado, EN = Em Perigo, LC = Pouco preocupante.
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Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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6) Espécies Ameacadas
Do total de 14 espécies registradas na area de estudo, de acordo com a Deliberagdo Normativa COPAM

N° 147 de 30 de abril de 2010, ha uma figura na lista oficial de espécies ameacgadas de extingdo do

estado de Minas, conforme descrito na Tabela 23 e ilustrado na Figura 78.

Tabela 23 - Lista de espécies ameagadas de extingado (DN COPAM).
Lista de espécies ameagadas de extingdo da fauna do

estado de Minas Gerais — DN COPAM 147 de 30 de abril de 2010
Categoria vulneravel — VU

Jaguatirica (Leopardus pardalis)
Fonte: COPAM, 2010.

Espécies Ameacadas de Extingdo - DN
COPAM

= \/ulneravel

Nao Ameagadas

93%

Figura 78 - Percentual de espécies ameacgadas registradas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Nao obstante, consulta a lista de espécies ameacadas do Brasil (MMA, 2022) uma espécie destaca-se
na lista oficial de espécies ameacadas de extingdo, conforme descrito na Tabela 24 e ilustrado na Figura
79.

Tabela 24 - Lista de espécies ameacgadas (MMA).
Lista de espécies ameacadas de extingdo da fauna

Ministério do Meio Ambiente — 2022
Categoria vulneravel — VU

Gato do mato (Leopardus guttulus)
Fonte: MMA, 2022.
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Espécies Ameacadas de Extingdo - MMA 2022

= \/ulneravel

Nao Ameagadas

93%

Figura 79 - Percentual de espécies ameacadas registradas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Por fim, em consulta ao status de conservacao para o grau de ameaca a extincdo de acordo com a
classificacao internacional disponibilizada pela International Union for Conservation of Nature (IUCN,
2025), uma espécie registrada destaca-se na lista oficial de espécies ameacadas de extingao, conforme

descrito abaixo (Tabela 25 e Figura 80).

Tabela 25 - Lista de espécies ameagadas de extingdo (IUCN).

Lista de espécies ameacadas de extingdo da fauna International Union For Conservation Of Nature — 2025

Categoria vulneravel — VU

Gato do mato (Leopardus guttulus)
Fonte: IUCN, 2025.

Espécies Ameacadas de Extingao - [UCN
2025

m \ulneravel

Nao Ameagadas

93%

Figura 80 - Percentual de espécies ameacgadas registradas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Vide abaixo descricao das espécies ameacadas de extincao.

e Jaguatirica (L. pardalis). Situacao: VU (DN COPAM/MG 2010). A jaguatirica € um felino de porte
médio e peso entre 07 e 12kg (EMMONS & FEER, 1997). No Brasil € encontrada em quase todo
o territorio brasileiro e seu padréo de coloracao amarelo-clara com linhas escuras a partir da
extremidade lateral do ventre permitem sua identificacao segura. Em Minas Gerais a reducao
das populagdes esta diretamente relacionada a reducao de habitats e a progressiva reducao da
disponibilidade de presas (MACHADO et al, 1998). Espécie registrada por meio de pegadas

durante a primeira campanha de campo nos pontos FT4 e FT7.

e (Gato do mato (L. guttulus). Situagao: VU (MMA 2022); VU (ICUN 2025). Sua distribuicao
compreende principalmente o Brasil, ocorrendo nos dominios do Cerrado e Mata Atlantica,
apesar de parecer estar associado principalmente ao ultimo bioma (Sartor 2020). A espécie pode
ocorrer em diferentes tipos de habitat (Oliveira et al. 2016), mas apresenta uma forte associagao
com ambientes florestais (Goulart et al. 2009, Cruz et al. 2019, Sartor 2020). Pode ser
encontrado em areas alteradas, proximo de plantacdes de espécies exoéticas ou areas de
agricultura, mas somente em areas que fazem limite com a vegetacao nativa (Oliveira et al.
2016). Sua alimentacao consiste basicamente de pequenos roedores (geralmente menores que
1kQg), lagartos e pequenas aves (Wang 2002). A destruicao e a fragmentacao dos ambientes
florestais sao consideradas as principais ameagas a espécie. Além destas estdo a potencial
transmissdo de doencas a partir de carnivoros domeésticos e os altos indices de remocao de
individuos da natureza, por atropelamentos e caca ou abate motivada pela predacao de aves
domeésticas nos ambientes rurais (Oliveira et al. 2016, Peters et al. 2016). Durante a primeira

campanha, a espécie foi registrada por meio de armadilha fotografica no ponto amostral CT1.
7) Espécies Bioindicadoras de Qualidade Ambiental

Para diagnosticar a magnitude e a extensao dos aspectos ambientais ocasionados por diversas
atividades antropicas, indicadores de impactos tém sido amplamente utilizados, os chamados
bioindicadores (SILVA 2010). No estudo da mastofauna, os bioindicadores sao espécies ou grupos
taxondbmicos que apresentam comportamento extremamente especialista, grande sensibilidade as
mudancas de habitat, bem como desempenham importante papel na composicao e manutencao do
ecossistema local. Durante as campanhas de campo foi possivel identificar, relevantes espécies com
caracteristicas bioindicadoras de qualidade ambiental, quais sejam a jaguatirica (L. pardalis) e o gato do

mato (L. guttulus).
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Significativas alteragdes no meio podem afetar a fisiologia, morfologia, comportamento de individuos,

riqueza, diversidade e até mesmo composicdo de comunidades da espécie supracitada.
8) Espécies Endémicas

Durante a segunda campanha, foi possivel registrar através de armadilhamento fotografico no ponto
CT8, uma espécie da fauna de mamiferos endémica do Bioma Mata Atlantica, qual seja o gamba de

orelha preta (D. aurita).

O Gamba de orelha preta (D. aurita) € um marsupial arboricola com habitos predominantemente noturno
e solitario. E onivoro, se alimenta principalmente de artrépodes, pequenos vertebrados e frutos. A
espécies possui funcdes fundamentais no ecossistema local, participando de interacdes de predacao,

controle de vetores, bem como dispersao de sementes.
9) Espécies Raras

Apobs a realizacao das campanhas de campo destinadas ao inventario da mastofauna, nao foram

registradas espécies raras ou com distribuicao restrita dos ambientais estudados.
10) Espécies de Interesse Cientifico

Ao final da segunda campanha de campo, nao foram registradas espécies representantes da

mastofauna que sao de interesse ecoldgico, médico e cientifico.
11) Espécies com Ampla Distribuicdo Geografica

Durante as campanhas de campo, foram registradas espécies com ampla distribuicao geografica.
Geralmente, tais espécies sao tolerantes as alteragcdes na paisagem natural e sédo capazes de se
beneficiar das atividades humanas, o que pode afetar negativamente a estrutura e o funcionamento do

ecossistema local a longo prazo.

De modo geral, as espécies da fauna consideradas “plasticas” nesses ambientes, possuem uma série
de caracteristicas comuns, tais como: onivora; reduzido tamanho corpéreo; alta fecundidade; alta
variabilidade genética e elevada capacidade de dispersao. Espécies plasticas foram observadas na area

de estudo e estdo ligadas diretamente, ao nivel de conservagao regional.

O cachorro do mato (C. thous) possui ampla distribuicao geografica, sendo aparentemente tolerante a
perturbacdes antropicas. Ocorre em todos os biomas brasileiros e em uma ampla variedade de habitats.
E onivoro e oportunista. Alimentam-se de frutos, insetos, crustaceos, pequenos mamiferos, aves, répteis,

anfibios e ovos de diversas espécies. Podem atuar como dispersores de sementes e alimentar-se de
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carcacas de animais domésticos e silvestres. Durante a primeira campanha a espécie foi registrada por

meio de visualizacao no transecto FT7.

O tatu galinha (D. novemcinctus) ocorre ao longo de todo o territério brasileiro, em todos os biomas
brasileiros. A espécie nao € restrita a habitats primarios, podendo ser encontrado em ambientes
degradados de floresta tropical e subtropical, terra aravel, pastagens, jardins rurais, areas urbanas e
plantacdes. Alimenta-se principalmente de invertebrados (PAGLIA et al., 2012), mas pode consumir
material vegetal, pequenos vertebrados, ovos e carnica. A especie foi registrada ao longo das

campanhas atraves de tocas e pegadas nos transectos FT1, FT2, FT3, FT4, FT5 e FT7.

O tatu peba (E. sexcinctus) € encontrado em areas abertas, savanas, florestas secas, florestas semi-
deciduas, bordas de florestas (Eisenberg & Redford 1999, Abba & Superina 2010) e florestas ombrofilas
densas. E comumente registrada em extensas areas de cultivo e pastagens. A espécie tem habito
alimentar generalista que inclui invertebrados, material vegetal, pequenos mamiferos e animais mortos.

A espécie foi registrada por meio de tocas no transecto FT8, durante a primeira campanha de campo.

A jaratataca (C. semistriatus) encontra-se amplamente distribuida ao longo do Cerrado e Caatinga, sem
indicios cientificos de declinio populacional. Apesar da reduzida quantidade de informacdes, nao foram
encontradas ameagas de extingado a espécie. Apresenta boa tolerancia a ambientes perturbados.
Conepatus semistriatus habita principalmente areas de vegetacdes abertas como Cerrado, campos e
Caatinga, evitando regides de matas mais densas (Cheida et al. 2011). Embora possa utilizar matas mais
fechadas como abrigo. A espécie € considerada onivora e generalista, alimentando-se principalmente
de insetos, pequenos vertebrados e frutos. Foi possivel registar a espécie por meio de pegadas no

transecto FT4 durante a primeira campanha de campo.

O mico estrela (C. penicillata) € comum e amplamente distribuida no Cerrado, ocupando também areas
de Mata Atlantica e Caatinga, apesar da perda e fragmentacao de seu habitat. Habita florestas riparias,
floresta decidual, floresta semidecidual, cerrado e cerraddes (Rylands & Mendes 2008). Nao € restrito a
habitats primarios, tem preferéncia por florestas secundarias e florestas alteradas (Vivem em grupos de
4 a 15 individuos. Individuos representantes da espécie foram registrados durante busca ativa através

de vocalizagao e visualizagao nos transectos FT5 e FT8 na primeira campanha.

O tatu-de-rabo-mole (C. unicinctus) € comum e possui ampla distribuicao, sendo relativamente tolerante
a alteracoes ambientais e as ameacas antropicas pouco comprometem sua populacdo como um todo.

Nao é restrito a habitats primarios e situagdes de uso de paisagens bastante diversificadas podem estar
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refletindo a flexibilidade da espécie. Individuos representantes da espécie foram registrados durante

busca ativa através de tocas no transecto FT7, bem como por armadilha fotografica no ponto CT2.

O mao pelada (P. cancrivorus) tem ampla distribuicao no Brasil, sendo encontrado em todos os biomas
brasileiros. E frequentemente registrada, inclusive em &reas degradadas, embora sua dinamica
populacional e distribuicdo geogréfica sejam pouco compreendidas. E uma espécie principalmente
solitaria, noturna e terrestre. Podem utilizar paisagens modificadas, como mosaicos de Eucalyptus e
vegetacao natural (Oliveira 2002), canaviais, pastos e fragmentos de mata (Dotta & Verdade 2007)
vivem de preferéncia perto de fontes de agua. A espéecie foi registrada por meio de pegadas ao longo

das duas campanhas realizadas nos transectos FT3, FT4, FT6 e FT7.

O tapeti (S. minensis) € o unico Lagomorfo nativo do Brasil. Menor que o coelho doméstico, pesa no
maximo 1 Kg. Sua dieta é rica em frutos, talos e brotos vegetais, sendo considerado importante dispersos
de sementes. Para a primeira campanha, foi possivel registrar a espécie por meio de armadilhamento

fotografico, no ponto amostral CT7, bem como visualizar um individuo no ponto FT7.
12) Espécies Cinegéticas

A caca é considerada uma das principais formas de ameaca a biodiversidade faunistica (LEAL et al
2005), apesar disso, 0 numero de pesquisas relacionadas a este tema ainda é subestimado deixando de
registrar a influéncia que essas atividades representam em diversas regides brasileiras. Segundo Trinca
e Ferrari (2006), as poucas pesquisas com essa abordagem estao, em sua grande maioria, voltadas

para os biomas mata atlantica e floresta amazdnica.

Alguns estudos afirmam que a caca € geralmente realizada para subsisténcia, estando relacionada a
fatores socioecondmicos como baixo poder aquisitivo, heranca cultural ou realizada para suprimento de
demandas alimenticias (ROBINSON e BENNETT, 2000; ALVES et al 2010).

Dos varios recursos faunisticos existentes, os mamiferos destacam-se como sendo um dos grupos que
apresentam maior interesse cinegético. De fato, seus representantes possuem maior volume corporal,
e consequentemente oferecerem maior quantidade de alimento, partindo do principio de que as presas
serao utilizadas para alimentacao, quando comparado com espécies de outros grupos. Tais
caracteristicas aumentam a importancia deste grupo como alvo de caca (PATTISELANNO, 2004;
BARBOSA et al 2011).

Nesse contexto, diversos grupos taxonémicos de mamiferos séao considerados cinegéticos, tais como
as Ordens Cingulata, representada pelos tatus, a Primata, representada pelos primatas, a Artyodactyla,
representada pelos cervos e veados, a Rodentia, representada pelos roedores médio e grande porte e
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por fim, a Carnivora, representada por grandes predadores, visto como ameaca (predacao) a atividades

comerciais ligadas a bovinocultura, caprinocultura, entre outras.

Durante os trabalhos de campo foi possivel identificar que a area do Projeto de Expansao da PDE
Lamego abriga espécies cinegéticas pertencentes a parte das ordens supracitadas. Destacam-se 0s
registros de tatu galinha (D. novemcinctus), tatu peba (E. sexcinctus), tatu de rabo mole (C. unicinctus),

veado (S. gouazoubira), o gamba de orelha preta (D. aurita) e a paca (C. paca).
13) Espécies Excticas

Durante os trabalhos de campo foi possivel identificar a presenca de cachorro doméstico (Canis
familiaris) e boi (Bos taurus) durante toda a extensao da area de estudo. Além de competir com 0s
predadores silvestres, o cachorro (C. familiaris) € hospedeiro e transmissor de diversas doencas a fauna
silvestre. Os aspectos ambientais relacionados a presenca de boi (B. taurus) estao relacionados as
extensas areas destinadas as pastagens, descaracterizando assim ambiente naturais com consequente

impacto a mastofauna local.

2.3.1.3. Diagnostico da Area Diretamente Afetada (ADA)

A fim de avaliar os impactos ambientais advindos da Expansao da PDE Lamego, foram adotados para o
presente diagnoéstico da fauna de mamiferos de médio e grande porte, pontos amostrais ao longo da
area de estudo, em especial na Area Diretamente Afetada - ADA do Projeto de Expansdo da PDE

Lamego.

A ADA da Expansao da PDE Lamego esta inserida em remanescente de Floresta Estacional no bioma
Mata Atlantica, formagao que apresenta elevada relevancia ecoldgica por abrigar elevada diversidade
de espécies e desempenhar papel fundamental na manutengao de processos ecoldgicos, sobretudo na
oferta de recursos troficos e abrigos para a fauna (Ribeiro et al., 2009). A supressao de vegetagao
associada a implantacao da expansao da pilha supracitada configura impacto direto sobre habitats
naturais, resultando em perda de areas de abrigo, redugao da disponibilidade de recursos alimentares e

potencial deslocamento da fauna local.

No contexto da ADA, foram registradas espécies de mamiferos de médio porte com diferentes graus de
dependéncia de ambientes florestais, incluindo espécies generalistas e espécies associadas a
formagbes com maior cobertura vegetal. Dentre as espécies identificadas destacam-se o tatu galinha
(D. novemcinctus), o tatu de rabo mole (C. unicinctus), o gato do mato (L. guttulus) e o quati (N. nasua),

as quais apresentam diferentes estratégias ecologicas e niveis de sensibilidade a alteracao de habitat.

A 29

ANGLO ASHANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
O tatu galinha (D. novemcinctus) e o tatu de rabo mole (C. unicinctus) séo espécies fossoriais que
utilizam o solo para construgao de tocas, desempenhando importante fungdo ecologica relacionada a
aeracao do solo e ao controle de invertebrados (Medri et al., 2011). Essas espécies apresentam certa
plasticidade ecoldgica, podendo ocorrer em ambientes com diferentes niveis de perturbacao, desde que
haja disponibilidade de solo adequado para escavacao e oferta de recursos alimentares, como insetos

e outros invertebrados (Abba & Superina, 2010).

O quati (N. nasua) é considerado uma espécie generalista e oportunista, com ampla distribuicao
geografica e elevada capacidade de adaptacdo a ambientes antropizados, explorando tanto areas
florestais quanto bordas e mosaicos de vegetacdo secundaria (Beisiegel, 2001). Sua dieta onivora e
comportamento social favorecem sua permanéncia em paisagens heterogéneas, o que explica sua

ocorréncia na ADA mesmo diante de alteracdes ambientais.

Por sua vez, o gato do mato (L. guttulus) apresenta maior associacao a ambientes florestais, sendo
considerado sensivel a fragmentacao e a perda de habitat (Oliveira & Cassaro, 2005; ICMBIo, 2018). A
espécie utiliza a cobertura vegetal como refugio e area de caca, alimentando-se principalmente de

pequenos vertebrados, como roedores, aves e marsupiais.

2.3.1.4. Sintese dos Resultados

A Figura 81 apresenta de forma sintética, os principais aspectos do diagnostico da mastofauna terrestre
realizado na Area de Estudo e na ADA do Projeto de Expansdo da PDE Lamego, reunindo os objetivos
do levantamento, os procedimentos metodoldgicos adotados, o esforco amostral empregado e os
resultados mais relevantes obtidos para mamiferos de médio e grande porte. A representacao destaca
a riqueza registrada, a composicao taxondmica, as espécies mais frequentes, 0os pontos amostrais de

maior relevancia e a ocorréncia de espécies de interesse para conservacao.
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MASTOFAUNA TERRESTRE - DIAGNOSTICO DOS DADOS PRIMARIOS

Caracterizacao da mastofauna terrestre e relevancia ecoldgica dos ambientes associados ao Projeto de Expansao da PDE Lamego.

1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO 2. AREA DE ESTUDO 3. METODOLOGIA DE CAMPO

« Projeto de Expansao da PDE
Lamego inserido integralmente

« Caracterizar a mastofauna
terrestre de médio e grande
porte na Area de Estudo (AE) e
na Area Diretamente Afetada
(ADA).

+ Subsidiar a avaliagdo de
impactos ambientais e a
propois¢ao de medidas de
manejo e conservagao.

« |dentificar espécies ameacadas,
bioindicadoras, endémicas,
cinegéticas e tolerantes
a antropizagao.

O

5. DESTAQUES ECOLOGICOS 6. ANALISE DOS PONTOS AMOSTRAIS

* 71% das espécies registradas sao
generalistas/plasticas (10 spp.).

* 29% sao dependentes de ambientes
florestais (4 spp.).

mico-estrela, quati e mao-pelada.

* 1 espécie endémica da Mata Atlantica:
Didelphis aurita.

» Espécies exoticas registradas na area:
Canis familiaris e Bos taurus.

Q0000

SINTESE:

« Ambientes amostrados: Floresta
Estacional, Mata Ciliar, areas de

» Amostragem distribuida na
AE e na ADA.

Espécies mais frequentes: tatu-galinha, LAM_FT04 4 aspéuies. tentacue para regietin

Similaridade: FTO1-FT02; CT1-CT2; CT5-CT7.

+ Dados primarios obtidos por busca
ativa e armadilhamento fotografico.

no Bioma Mata Atlantica.

» Busca ativa: observacéo direta e
indireta (visualizagao, pegadas,
fezes, tocas e vocalizacées).

@
O

transicdo e ambientes antropizados.

 Armadilhamento fotografico:
a 8 cameras trap instaladas em
diferentes fitofisionomias.

* 2 campanhas de campo: seca
(22 a 29/set/2025) e chuvosa

«» 8 transectos de busca ativa:
LAM_FTO1a LAM_FTO08.

(19 a 26/jan/2026).
m * 8 pontos de armadilhamento + Esforgo amostral: 16 dias de campo,
fotografico: CT1a CT8. 32 h de busca ativa e 3.840 h

@60

de cameras.

PONTO SINTESE DOS RESULTADOS
: + COPAM/MG (VU): jaguatirica
maior riqueza (S=7), maior L d dal
LAM_FT07 abundancia (N=9), maior diversidade ( PO )

(H'=1,889) e equitabilidade (J'=0,9708).

dejeguatiiics. + Espécies bioindicadoras: Leopardus

CT2 diversifiade elevada no pardalis e Leopardus guttulus.
armadilhamento (H'=0,6931; J'=1).

e + Espécie endémica registrada: gamba-

CT7 :::;ji?::;:;:;a(g::& £93%: =), de-orelha-preta (Didelphis aurita).
« Espécies cinegéticas registradas: tatu-
galinha, tatu-peba, tatu-de-rabo-mole,

veado e paca.

@ * MMA (VU) e IUCN (VU): gato-do-mato
(Leopardus guttulus).

CT4 e CTé nao apresentaram registros.

4. RESULTADOS GERAIS

&, 14 7
00
‘ espécies ordens
registradas
& 2 (O »®
campanhas pontos
amostrais

l;

7. STATUS DE CONSERVAGAO . RELEVANCIA PARA O EIA /
E REGISTROS RELEVANTES GESTAO AMBIENTAL

v/—
o

©0000N

COMPOSIGAO REGISTRADA

« Carnivora: 6 spp.

» Cingulata: 3 spp.

« Didelphimorphia, Primates, Artiodactyla,
Rodentia e Lagomorpha: 1 spp. cada.

EXEMPLOS DE ESPECIES

¢ Dasypus novemcinctus ¢ Nasua nasua
* Procyon cancrivorus ¢ Leopardus pardalis
* Leopardus guttulus

+ Fornece linha de base para o diagnéstico
da mastofauna terrestre.

* Subsidia a avaliagdo de impactos da
supressdo vegetal e da fragmentacdo
de habitats.

« Evidencia a importancia dos remanescentes
de Mata Ciliar e Floresta Estacional.

« Indica areas sensiveis para conservacgao,
com destaque para FT07 e FTO04.

« Apoia medidas de monitoramento,
conectividade e manejo da fauna.

O diagndstico dos dados primarios registrou 14 espécies de mastofauna terrestre de médio e grande porte, com predominancia

de espécies generalistas, mas também com presenca de espécies florestais sensiveis, bioindicadoras e ameagadas. Destacam-se
o tatu-galinha, o quati, o mao-pelada, a jaguatirica e o gato-do-mato. Os resultados reforcam a importancia da conservacao dos
remanescentes florestais e da conectividade ecoldgica no Projeto de Expansdo da PDE Lamego.

Fonte: Tema Ambiental, 2026; CT-SBMz, 2024; IUCN, 2025; MMA, 2022; COPAM, 2010.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 81 — Sintese do diagnostico da tematica Mastofauna Terrestre
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2.3.2. Mastofauna Voadora - Quirépteros

Atualmente, a ordem Quiréptera compreende cerca de 1.150 espécies descritas em todo o mundo,
sendo a segunda mais diversa entre os mamiferos, superada apenas por Rodentia (Simmons, 2005;
Wilson & Reeder, 2005). No Brasil, a representatividade desse grupo é expressiva, com registro de 188
espécies distribuidas em nove familias (Nogueira et al., 2014), contribuindo significativamente para a
riqueza e diversidade da mastofauna em diferentes ecossistemas neotropicais (Marinho-Filho & Gastal,
2001; Silva et al., 2001). Com essa diversidade, o pais abriga aproximadamente 15% das espécies de
quirdpteros conhecidas mundialmente, equiparando-se a Coldmbia, que historicamente apresenta

elevada riqueza de espécies na América do Sul (Alberico et al., 2000).

Os quirdpteros desempenham funcoes ecoldgicas essenciais, atuando na regulacao de populagoes de
artropodes e pequenos vertebrados por meio da predacao (Reis et al., 2013), bem como na dispersao
de sementes e polinizacao, processos fundamentais para a manutencao e regeneracao de ecossistemas
naturais (Fleming & Heithaus, 1981; Palmeirim et al., 1989; Kalko et al., 1996; Sazima et al., 1999).

Diversos estudos indicam que morcegos sao particularmente sensiveis a alteragcdes ambientais,
sobretudo a disponibilidade de recursos-chave, como alimento e abrigos (Cosson et al., 1999; Schulze
et al., 2000; Aguirre et al., 2003). Nesse contexto, a analise de comunidades de quirdpteros, incluindo
aspectos de sua biologia e abundancia relativa, constitui uma ferramenta relevante para avaliacoes de

qualidade ambiental.

Para a elaboracao do diagnodstico da quiropterofauna terrestre da Mina Lamego, foi realizada uma

campanha de campo.

2.3.2.1. Metodologia
1) Area de Estudo

Para caracterizacao da mastofauna voadora foram distribuidos oito pontos amostrais diferentes ao longo
da area de estudo do Projeto de Expansao da PDE Lamego. Durante as amostragens, avaliou-se 0s

ambientes, buscando-se definir de forma mais precisa as areas de amostragem.

A Tabela 26 apresenta os pontos de amostragem, com descricao da paisagem e coordenadas,

espacializados na Figura 82.
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Tabela 26 - Pontos amostrais da quiropterofauna registradas nas areas de influéncia da Mina Lamego.

Sitio de Coordenadas UTM 23K

Descri¢ao Fisiondmica do sitio amostral Altitude (m)
amostragem Longitude [ Latitude
PO1 Vegetacao Arborea-arbustiva 628426 7797747 1002
P02 Vegetacao Arboreaé?érgﬂztlva / Beira de curso 628760 7798076 945
P03 Vegetacao Arborea—g’réb;j;va / Préximo a curso 628878 7797780 947
P04 Vegetacao Arborea-g‘;b;j:va / Préximo a curso 628939 7708353 893
P05 Vegetacao Arborea-arbustiva 629714 7798262 992
P0G Vegetacao Arborea—z’r:;jt;va / Proximo a curso 628534 7797076 1004
P07 Vegetacao Arborea—arbustlva, com presenca 628034 7799113 973
eucaliptos
P08 Vegetacao Arborea-arbustiva 628628 7798945 878

Fonte: Tema Ambiental, 2025.

A seqguir registros fotograficos dos pontos amostrais da Quiropterofauna na Mina Lamego (Figura 83 a
Figura 98).

~

A i 4 .
| 118 de falde 2026 1‘31%%%
“\ " 280628423 775790

Altitude: 1003

e

Figra83 — Area de amostragem 1
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 85 — Area de amostragem 2 Figura 86 — Gravador mstalado na Area 2
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 87 — Area de amostragem 3 . Figura 88 — Gravador instalado na Area 3
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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e

A . e o S LR 0 RANAL >
Figura 89 — Area de amostragem 4 Figura 90 — Gravador instalado na Area 4
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

20 defevide 2026
23Kk 629714 |
Altitude:993

Figura 91 — Area de amostragem 5 Figura 92 — Gravador instalado na Area 5
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Fiura 93 — Area de amostragem 6 F|gura 94 — Gravador instalado na Area 6
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 95 — Area de amostragem 7 Figura 96 — Gravador instalado na Area 7
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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- 21 de fev. de 2026 12
- 23K 628622774

Velocidade:0.(

Figura 97 — Area de amostragem 8 Figura 98 — Gravador instalado na Area 8
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2) Bioacustica

Foi realizada uma campanha de campo para amostragem dos quirépteros, no periodo de 18 a 22 de
fevereiro de 2026.

O método de bioacustica foi utilizado para a coleta de dados da diversidade de morcegos nas areas
amostrais. Trata-se de uma abordagem nao invasiva, que dispensa o manejo direto dos individuos. Para
tanto, foi utilizado um detector de ultrassom do tipo full-spectrum, modelo AudioMoth 1.2.0, equipado
com microfone unidirecional sensivel a frequéncias de até 192 kHz, com o objetivo de registrar os sinais
de ecolocalizacao emitidos pelos morcegos. Esse método de estudo € recomendado pela Sociedade
Brasileira de Quiropterofauna, sendo o equipamento empregado capaz de registrar atividade acustica

em diferentes estratos verticais do ambiente, dentro do seu raio efetivo de detecgao.

O bat detector foi configurado para gerar arquivos de audio com frequéncia de amostragem de até 192
kHz e resolugdo de 16 bits. As gravacbes foram programadas para iniciar ao entardecer
(aproximadamente as 18h00) e encerrar ao amanhecer (06h00), totalizando 12 horas de amostragem
por noite. Os registros foram realizados em arquivos de 15 segundos, intercalados por 45 segundos de
pausa, configurando um duty cycle de 25%. Esse intervalo foi adotado com o objetivo de reduzir a

pseudorrepeticao amostral, evitando multiplos registros consecutivos de um mesmo individuo.

Dessa forma, o esforco amostral total nas areas amostradas, considerando os 8 pontos amostrais, foi
de 96 horas (12 horas x 8 pontos). O tempo efetivo de gravacao acustica correspondeu a 24 horas, em

funcado da proporgao entre gravacao e intervalo (1:3).

A
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Os arquivos de audio em formato “.wav” foram triados no software Kaleidoscope Pro (Wildlife Acoustics,
2020), onde foram removidos ruidos de fundo e selecionados 0s registros com potencial emissao por
morcegos (faixa de frequéncia entre 10 kHz e 200 kHz). Posteriormente, os arquivos foram segmentados
em trechos de 15 segundos. Cada registro contendo atividade acustica dentro desse intervalo foi

considerado como uma passagem de morcego (bat pass).

|

19 'de fevide’2026 9241511
% 23K B28935,7798351

Figura 99 - Instalacao de gravador de
bioacustica instalado
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 100 - Gravador de bioacustica instalado
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Além da andlise acustica, foram conduzidas buscas ativas em um raio de até 1 km ao redor de cada
ponto amostral, visando a identificagdo de potenciais abrigos e colbnias de morcegos. Essas
prospeccdes ocorreram em locais considerados propicios a ocorréncia do grupo, tais como cavidades
naturais, fendas rochosas, ocos de arvores, construcdes abandonadas e demais estruturas artificiais. O
esforco amostral associado correspondeu a uma hora por ponto, totalizando 8 horas (1 h x 8 pontos
amostrais), com uma cobertura espacial aproximada de 8 km percorridos. Sempre que detectados, 0s
individuos eram registrados até o menor nivel taxondmico possivel, complementando as informacdes

oriundas dos métodos de amostragem bioacustica.

- 6 “n‘ 7 . LT b

Figur 101 - Procura por abrigos e coldnias
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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3) Analises Estatisticas

Foram realizadas analises estatisticas para estimar a riqueza de espécies nos pontos amostrados,
avaliando assim a robustez dos dados obtidos. As estimativas foram conduzidas com o software
EstimateS, versao 6.0b1 (Colwell, 2000), utilizando 1,000 replicagdes e intervalo de confianga de 95%.
O estimador de riqueza empregado foi o Jackknife de 12 ordem, reconhecido como uma ferramenta
eficiente para estimar a riqueza de espécies com base na incidéncia (presencga/auséncia) nas amostras
(Magurran, 2003).

A avaliacdo da suficiéncia do esforco amostral foi realizada por meio da comparacao entre a curva do
coletor estimada e a curva observada com os dados de campo. Essa abordagem permite verificar se o
numero de campanhas e o tempo de amostragem foram suficientes para registrar a maior parte das
especies presentes nos pontos amostrais. As curvas de acumulacao de espécies sao instrumentos
adequados para determinar se o inventario se aproxima da captura total da fauna local e, caso a curva
se estabilize, indica que a maior parte da riqueza foi amostrada (Santos, 2003). A diversidade de

espécies foi calculada utilizando o indice de Shannon (Magurran, 1988).

A composicao das espécies entre os pontos amostrais foi comparada pelo Indice de Jaccard, que mede
a similaridade entre conjuntos de amostras finitos, definido pela razao entre 0 nimero de espécies em

comum e 0 numero total de espécies presentes nas amostras:
JA,B)=|AnB|/|AU B|

Essas comparacdes permitiram avaliar se 0s pontos amostrais representaram adequadamente a
comunidade de mamiferos voadores da area de estudo do Projeto Expansao da PDE Lamego,
verificando a ocorréncia de comunidades semelhantes ou complementares. Comunidades
complementares sao preferiveis, pois permitem maior abrangéncia do inventario da mastofauna voadora

regional.

Quanto a abundancia, os registros obtidos por métodos ativos (captura e observacgao direta) foram
considerados como individuos distintos (abundancia absoluta). Para os dados bioacusticos, foi adotada
uma abordagem conservadora, na qual cada espécie registrada foi contabilizada como um unico

individuo por unidade amostral, independentemente do nimero de passagens registradas.

Adicionalmente, os dados bioacusticos foram utilizados para andlise da atividade de forrageio,
quantificada pelo numero de passagens de morcegos (bat passes) em cada ponto amostral; cada

passagem foi definida como uma sequéncia de, pelo menos, dois pulsos de ecolocalizagao detectados

A
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(Arias-Aguilar et al., 2018). Esse método permitiu quantificar a atividade relativa nas areas amostradas

e identificar os locais com maior intensidade de uso do habitat por morcegos.

O arranjo taxondémico seguiu a lista de mamiferos do Brasil publicada pela Sociedade Brasileira de
Mastozoologia (Abreu-Jr, 2025). Para identificagao taxonémica dos morcegos foram utilizadas diversas
chaves de identificacao (Albuja Viteri, 1982; Gregorin & Taddei, 2002; Lim & Engstrom, 2001; Lépez-
Baucellls et al., 2016; Peracchi, Nogueira & Lima, 2011; Reis et al., 2007, 2013; Simmons & Voss, 1998;
Vizotto & Taddei, 1973).

O status de ameaca das espécies foi obtido nos @mbitos internacional (IUCN, 2026), nacional (MMA,
2022) e estadual (COPAM, 2010). O grau de endemismo das espécies é definido a partir da ocorréncia

ou ndo desta na Mata Atlantica ou Cerrado, Minas Gerais ou Brasil (ABREU-JR, 2024).

2.3.2.2. Diagnostico da Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada
(ADA)

1) Composicao Faunistica

Durante a campanha realizada nas areas da Mina Lamego, foram registradas nove espécies de
quiropteros, distribuidas em trés familias: Emballonuridae, Molossidae e Vespertilionidae (Tabela 27). As
familias Molossidae e Vespertilionidae apresentaram maior representatividade, com quatro espécies

cada, enquanto Emballonuridae foi representada por uma Unica espécie (Figura 102).

Molossidae

Vespertilionidae

Familia

Emballonuridae

.

2 3
N” acumulado de espécies

L=
-

Figura 102 - Familias das espécies da quiropterofauna registradas na area da Mina Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Tabela 27 - Lista das espécies da quiropterofauna registradas nas areas de influéncia da Mina Lamego.

. Categoria de ameaga
i ciees e Amestegen - STeemee
IUCN COPAM | CITES

ORDEM QUIROPTERA
FAMILIA EMBALLONURIDAE
Peropteryx macrotis Morcego 1,5 2 B In 1 LC LC LC NA AD

FAMILIA MOLOSSIDAE

Cynomops planirostris Morcego 2,3,5 3 B In 1 LC LC LC NA AD
Molossus molossus Morcego 1,2,3,4,5,6,8 7 B In 1 LC LC LC NA AD
Nyctinomops macrotis Morcego 2,3,4,5,8 5 B In 1 LC LC LC NA AD
Promops nasutus Morcego 4 1 B In 1 LC LC LC NA AD

FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Lasiurus blosseVvillii Morcego 6 1 B In 1 LC LC LC NA AD
Myotis lavali Morcego 1,2,3,8 4 B In 1 LC LC LC NA AD
Myotis ruber Morcego 5,6 2 B In 1 NT LC LC NA AD

Neoeptesicus brasiliensis Morcego 2,3,56,8 5 B In 1 LC LC LC NA AD

Legenda: Método: B — Bioacustica. Dieta: In — Insetivoro N- numero de individuos. NA- Néo se aplica, AD- Amplamente distribuida.
Status de conservagdo.: Mundial (IUCN, 2026); Brasil (MMA, 2022); COPAM (2010): LC - Pouco Preocupante; NT — Quase ameacgado.
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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A sequir os registros das pranchas de bioacustica da Mina Lamego (Figura 103).

Lmballonuridac Molossidac
Peropreryx macrotis (Wagner, 198 Cynomops plan.

Molossidae

Molossus molossi

8
]
é
s

Tempo (3) |zad8

riilionidac

215

Decibéis

Vespertilionidae

Mbyotis lavali (Moratelli, Peracchi, Dias & Olivei

Vespertilionidae

tis ruber (E. Geottroy, 1806)

hertz (kI1z)

Tempo (s)  |-48.dE

Decibéis

spertilionidac

08

Deeibéis

Figura 103 - Pranchas de bioacustica
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2) Abundancia — Status Populacional

A analise de abundancia constitui um componente fundamental na avaliacdo da estrutura de
comunidades de quirdpteros e na interpretacao de padroes de diversidade. Contudo, € amplamente
reconhecido que nenhum método amostral € capaz de registrar integralmente a composigao de espécies
ou refletir, de forma proporcional, sua abundancia populacional real. Diferentes técnicas apresentam
vieses especificos de deteccao, influenciados por caracteristicas ecoldgicas das especies, como
comportamento de voo, uso do espaco aéreo e tipo de ecolocalizacao, o que pode limitar comparacdes

diretas entre métodos e ambientes (Corn, 1994).

No presente estudo, a abundancia foi tratada de forma conservadora, sendo estimada com base no
numero de registros por espécie, contabilizando-se um unico individuo por unidade amostral,
independentemente do numero de passagens acusticas detectadas. Essa abordagem visa evitar a
superestimacao da abundancia associada a elevada atividade de determinadas espécies, especialmente
aquelas com comportamento de forrageio aéreo continuo e alta detectabilidade acustica, resultando,

portanto, em uma estimativa de abundancia minima.

Com base nesse critério, observa-se a predominancia de poucas espécies com maior frequéncia de
registros, em contraste com um conjunto mais amplo de espécies raras. Esse padrao, caracterizado por
distribuigéo desigual da abundancia, é recorrente em comunidades de morcegos e tende a ser mais
evidente em ambientes abertos ou sob influéncia antrépica, onde espécies generalistas e adaptadas a

perturbacdes apresentam vantagem competitiva (Figura 104).

-

o

N° de individuos

w

]

1 1
Molossus Neoeptesicus Nyctinomops Myotis lavali Cynomaps Myotis ruber Peropteryx Lasiurus Promops

molossus brasiliensis macrotis planirostris macrotis blossevillii nasutus
Especie

Figura 104 - Abundancia das espécies da quiropterofauna registradas na area da Mina Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2025.
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Destacam-se, entre as espécies mais representativas, aquelas pertencentes as familias Molossidae e
Vespertilionidae, cujos representantes sao tipicamente insetivoros aéreos, com forrageamento em
espacos abertos ou acima do dossel (Norberg & Rayner, 1987; Kalko, 1995). Espécies como Molossus
molossus, Nyctinomops macrotis e Myotis lavali apresentam elevada plasticidade ecologica, associada
a voo rapido, uso extensivo da paisagem e frequente utilizacao de estruturas artificiais como abrigo (Jung
& Kalko, 2011; Fenton & Simmons, 2015), fatores que favorecem sua ocorréncia em areas antropizadas,

como o entorno da Mina Lamego.

Adicionalmente, os dados bioacusticos permitiram avaliar a atividade relativa das espécies por meio do
numero de passagens acusticas registradas (bat passes), fornecendo uma medida indireta da
intensidade de uso do habitat (Figura 105). Nesse contexto, observou-se maior atividade para espécies
insetivoras de voo rapido, com destaque para Molossus molossus, Promops nasutus e Myaotis lavali, as
quais, devido as suas adaptacbes ao forrageamento em areas abertas, tendem a apresentar maior

detectabilidade em levantamentos acusticos (O’Farrell & Gannon, 1999; Hayes, 2000; Jung et al., 2014).
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Figura 105 - Atividade dos morcegos, em relagao ao nimero de passagens, registradas pelo método de
bioacustica, durante as amostragens realizadas na area
Fonte: Tema Ambiental, 2025.
Outras espécies, como Peropteryx macrotis e Neoeptesicus brasiliensis, também contribuiram para a
atividade registrada, ainda que com menor frequéncia, refletindo diferencas no uso do espaco e na
intensidade de forrageio (Kalko, 1995; Schnitzler & Kalko, 2001). De modo geral, espécies dos géneros
Molossus e Promops apresentam habitos generalistas e elevada tolerancia a ambientes modificados

(Jung & Kalko, 2011; Fenton & Simmons, 2015), enquanto representantes de Myotis e Neoeptesicus
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demonstram maior plasticidade quanto ao uso de diferentes fitofisionomias e tipos de abrigo (Kunz &
Lumsden, 2003; Reis et al., 2017).

O padrao de atividade acustica observado indica uma comunidade dominada por espécies generalistas,
adaptadas a paisagens abertas e antropizadas, mas que ainda mantém representantes com diferentes
graus de especializacdo ecologica (Jung et al., 2014; Farneda et al., 2015). Esse cenario reforca a
importancia da manutencao de elementos estruturais da paisagem, como corpos d’agua, matas ciliares
e afloramentos rochosos, 0s quais desempenham papel essencial na oferta de recursos e abrigos para

a quiropterofauna local (Kunz et al., 2011; Russo & Ancillotto, 2015).

De forma geral, os resultados obtidos nesta primeira campanha sao compativeis com padroes descritos
para comunidades de morcegos em regides neotropicais sob influéncia antropica (Meyer et al., 2016;
Arroyo-Rodriguez et al., 2020). Até o momento, ndo foram observadas evidéncias consistentes de
alteracoes significativas na estrutura da comunidade associadas as atividades do Projeto Expansao da
PDE Lamego. No entanto, ressalta-se que inferéncias mais robustas dependem da continuidade do
estudo, uma vez que respostas ecoldgicas podem se manifestar de forma gradual ou cumulativa ao

longo do tempo (Jones et al., 2009; Lindenmayer & Likens, 2010).
3) Distribuicao Espacial

Em relacao a distribuicdo espacial da quiropterofauna, observa-se que a area de estudo, como um todo,
apresenta condicdes ambientais favoraveis a ocorréncia de morcegos, nao sendo evidenciada, até o

momento, a presenca de espécies com associacao restrita a um Unico ponto amostral.

A andlise da riqueza de espécies por ponto amostral indica variagado na composicao local, com registros
distribuidos de forma heterogénea entre os pontos (Figura 106). O ponto amostral P5 apresentou a maior
riqueza (S = 6), seguido pelos pontos P2 e P3 (S =5), P6 e P8 (S=4), e P1 e P4 (S = 3). Ressalta-se

que o ponto P7 nao apresentou registros de atividade acustica durante o periodo amostral.
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Figura 106 - Registros por area amostral no estudo da quirdpterofauna da Mina Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2025.
Esse padrao espacial pode estar associado a diferencas na estrutura do habitat, disponibilidade de
recursos alimentares e presenca de elementos da paisagem favoraveis ao forrageio e deslocamento,
como areas abertas, bordas de vegetagao e proximidade de corpos d’agua. Adicionalmente, deve-se
considerar a influéncia de fatores metodologicos inerentes a amostragem bioacustica, como variagdes

na detectabilidade entre espécies e condigdes ambientais no momento do registro.

De modo geral, os resultados evidenciam uma distribuicdo espacial heterogénea da atividade de
morcegos, reforcando a importancia da manutencao de diferentes fitofisionomias e componentes da

paisagem para a conservacao da diversidade local de quirdpteros.

A andlise de similaridade entre os pontos amostrais foi conduzida com base no indice de Jaccard
(Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974), utilizando-se o método de agrupamento UPGMA, conforme
representado no dendrograma. Os resultados indicam um gradiente de similaridade entre os pontos,

com valores variando de nulos a elevados.

Os maiores valores de similaridade foram observados entre os pontos P02 e P03 (IJ = 1,0), indicando
sobreposicdo completa das espécies detectadas acusticamente, e entre P02/P03 e P08 (IJ = 0,8),
sugerindo forte afinidade na composi¢ao da quirdpterofauna registrada nesses locais. Esse padrao pode
estar associado a similaridade estrutural dos habitats ou a presenca de rotas de voo e areas de
forrageamento compartilhadas, especialmente para espécies insetivoras de habito aéreo, mais

frequentemente detectadas por monitoramento acustico.
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O ponto P05 apresentou similaridade intermediaria com P02 e P03 (IJ = 0,57), e com P06 (IJ = 0,43),
indicando uma composicao parcialmente compartilhada, possivelmente refletindo caracteristicas

ambientais transicionais ou conectividade funcional entre essas areas.

Por outro lado, os pontos PO1 e P04 apresentaram baixos valores de similaridade em relagcao aos demais
(variando entre IJ = 0,17 e 0,40), sugerindo diferencas na assembleia de espécies detectadas. Essas
discrepancias podem estar relacionadas a variagdes locais na estrutura da vegetacao, disponibilidade

de abrigos, ou menor atividade de voo detectavel nesses locais durante o periodo amostral.

Destaca-se que o ponto PO7 nao apresentou registros acusticos, resultando em similaridade nula com
todos os demais pontos (IJ = 0). Esse resultado pode estar associado a fatores como baixa atividade de
quirdpteros no periodo de amostragem, limitagcbes metodoldgicas da deteccao acustica (e.g., espécies
de baixa intensidade de chamada ou guildas pouco detectaveis), ou ainda caracteristicas ambientais

menos favoraveis a atividade aérea.

5

1.09 —

0.9+

0.8+

0.7

0.6

0.54

Similarity

0.4+

0.34

0.2

0.1

0.0=

Figura 107 - Dendrograma de similaridade entre as areas de amostragem durante o estudo da mastofauna
voadora na area da Mina Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2025.
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De modo geral, os padroes observados sugerem que a heterogeneidade ambiental e a disponibilidade
de recursos influenciam a distribuicdo espacial da quiropterofauna na area de estudo. No entanto,
considerando que o estudo foi baseado exclusivamente em bioacustica, € importante ressaltar que os
resultados refletem predominantemente a atividade de espécies com ecolocalizacdo detectavel,
sobretudo insetivoras aéreas, podendo subestimar a presenca de espécies frugivoras, nectarivoras e de

baixa emissdo sonora.

Por fim, ressalta-se que os dados apresentados correspondem a uma unica campanha de campo. A
continuidade dos estudos, sera fundamental para avaliar a consisténcia desses padrdes ao longo do
tempo, permitindo analises mais robustas sobre a dinamica da quiropterofauna local e possiveis

respostas as alteragdes ambientais associadas as atividades do Projeto de Expansao da PDE Lamego.
4) Analise Sazonal

A avaliacao de variacdes sazonais na atividade e composicao da quiropterofauna nao péde ser realizada
no presente estudo, uma vez que os dados disponiveis se referem a uma uUnica campanha conduzida

durante o periodo chuvoso.

Ressalta-se que a sazonalidade exerce influéncia significativa sobre a atividade dos quirépteros,
especialmente em regides tropicais, onde fatores como disponibilidade de insetos, oferta de recursos
alimentares e condicdes climaticas afetam diretamente os padrdées de forrageamento e detecgao
acustica das espécies (Kunz et al.,, 2011; Meyer et al., 2016). Dessa forma, os resultados aqui
apresentados refletem um recorte temporal especifico, ndo sendo representativos da variagao anual da

comunidade (Marques et al., 2016; Farneda et al., 2015).

A realizacao de campanhas adicionais em periodos distintos, especialmente durante a estagao seca, €
recomendada para uma avaliagado mais abrangente da dindmica sazonal da quiropterofauna na area de
estudo, permitindo comparagdes mais robustas e maior acuracia na interpretacédo dos padroes

ecolbgicos sazonais observados.
5) Suficiéncia Amostral

As andlises de diversidade da mastofauna voadora, realizadas em oito pontos amostrais, permitiram o
registro de nove espécies. O indice de Diversidade de Shannon-Wiener calculado para a area de estudo
foide H' = 2,07, valor considerado relativamente baixo a mediano para comunidades de quiropterofauna,
tendo em vista que indices reportados na literatura geralmente variam entre 1,5 e 3,5 (Cullen-Jr et al.,
2004; Magurran, 2011).
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A curva de acumulacao de espécies, construida a partir da rigueza observada e do estimador nao
paramétrico Jackknife de primeira ordem (Jackknife1), evidencia discrepancia entre os valores
observados e estimados ao longo do incremento do esforgo amostral. Ao final da amostragem, a riqueza

observada atingiu nove espécies, enquanto a riqueza estimada foi de 11,63 espécies.

A curva nao apresenta estabilizacao assintotica, mantendo tendéncia de incremento, ainda que com
reducao gradual na inclinagao nos ultimos pontos amostrais. Esse padrao indica que o esforgo amostral
empregado foi suficiente para caracterizar parcialmente a riqueza da quiropterofauna local, porém nao

exaustivo, havendo indicios da ocorréncia de espécies adicionais nao detectadas durante a campanha.

A diferenca entre a riqueza observada e estimada reforca a interpretacao de subamostragem, condicao
frequentemente registrada em estudos baseados exclusivamente em bioacustica, em funcdo de
limitacbes associadas a detectabilidade diferencial entre espécies, especialmente aquelas com baixa

intensidade de emisséao ou padrées de ecolocalizacao menos captaveis pelos equipamentos utilizados.
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Figura 108 - Curva de acumulagéo de espécies produzidas pelo estimador ndo paramétrico de riqueza (Jacknife
1) da metodologia de rede de neblina, elaboradas a partir de quatro areas amostrais do estudo da Mina Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2025.
Adicionalmente, ressalta-se que, em regides tropicais, a elevada diversidade e a heterogeneidade
ambiental tendem a dificultar a amostragem completa das assembleias de quirdpteros, mesmo quando
multiplas metodologias sao empregadas (Kalko et al., 1996; Meyer et al., 2011). A nao estabilizacdo da

curva de acumulacao constitui um padrao esperado, ndo sendo exclusivamente decorrente de limitacoes
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metodologicas, mas também da propria complexidade ecoldgica desses sistemas (Gotelli & Colwell,
2001; Magurran, 2013).

Dessa forma, os resultados obtidos indicam que o esforco amostral empregado permitiu o registro de
parcela representativa da comunidade, contudo, nao contemplou sua totalidade. A auséncia de
estabilizacao da curva sugere que a ampliacao do esforco, como, por exemplo, pela realizagao de
campanhas adicionais, podera resultar no acréscimo de novas espécies, contribuindo para uma

caracterizacao mais completa da quiropterofauna na area de estudo.
6) Espécies de Interesse para a Conservacdo

As espécies de quiropteros registradas durante essa campanha pertencem predominantemente as
familias Emballonuridae, Molossidae e Vespertilionidae, sendo compostas majoritariamente por
morcegos insetivoros aéreos. De acordo com a classificacdo funcional baseada na relacao entre
ecolocalizacao e estratégia de forrageio (sensu Denzinger & Schnitzler, 2013), essas espécies sao
caracterizadas como forrageadoras de espago aberto e de borda, explorando presas em voo em areas

abertas ou acima do dossel e em interfaces entre ambientes.

Espécies das familias Molossidae (e.g., Cynomops planirostris, Molossus molossus, Nyctinomops
macrotis e Promops nasutus) apresentam adaptacdes morfoldgicas e acusticas tipicas de voo rapido em
espacos abertos, com chamadas de ecolocalizacdo de alta intensidade e longo alcance, o que favorece
sua deteccao por meio do estudo bioacustico. Ja representantes de Vespertilionidae (e.g., Lasiurus
blossevillii, Myotis lavali, Myotis ruber e Neoeptesicus brasiliensis) apresentam maior plasticidade
ecoldgica, utilizando tanto areas abertas quanto ambientes mais estruturados, incluindo bordas de

vegetacao.

De modo geral, morcegos insetivoros desempenham papel ecoldgico fundamental no controle de
populacdes de insetos, contribuindo para o equilibrio ecoldgico e potencialmente para a regulacao de
espécies consideradas pragas, o que evidencia sua importancia nos ecossistemas naturais e antropicos
(Kunz et al., 2011).

No que se refere ao status de conservacao, destaca-se o registro de Myotis ruber, espécie classificada
como “Quase Ameacada” (NT) pela lista global (IUCN, 2026), sendo associada a ambientes florestais

mais conservados e potencialmente sensivel a alteragcdes ambientais.

De forma geral, a auséncia de espécies endémicas e 0 registro de apenas uma espécie sob algum grau
de ameagca nao reduz a relevancia ecoldgica da quiropterofauna amostrada, uma vez que a composiGao
observada é predominantemente formada por espécies insetivoras de ampla distribuicdo, porém
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funcionalmente importantes para a dinamica dos ecossistemas. Ressalta-se ainda que em estudos
baseados exclusivamente em bioacustica tendem a subamostrar guildas como frugivoros e nectarivoros,

0 que pode influenciar a caracterizacao da diversidade funcional da comunidade.

2.3.2.3. Sintese dos Resultados

A Figura 109 apresenta, de forma sintética, os principais aspectos do diagnostico da mastofauna
voadora — quirépteros realizado na Area de Estudo e na ADA do Projeto de Expans&o da PDE Lamego,
reunindo o0s objetivos do estudo, o procedimento metodologico adotado, o esforco amostral e os

resultados mais relevantes para a caracterizagdo da quiropterofauna local.
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MASTOFAUNA VOADORA (QUIROPTEROS) - AREA DE ESTUDO E ADA DO PROJETO

Caracterizacao da quiropterofauna e relevancia ecolégica dos ambientes associados ao Projeto de Expansao da PDE Lamego.

No Brasil: 188 espécies de
morcegos, distribuidas em 9 familias,
representando ~15% das espécies
mundiais.

Caracterizar a quiropterofauna
(quirépteros) da Area de Estudo
(AE) e da Area Diretamente Afetada
(ADA).

Fungdes ecolégicas essenciais:
controle de insetos, dispersdo
de sementes e polinizagdo.

Subsidiar o diagnéstico ambiental
e a avaliacao de impactos sobre
morcegos e seus habitats. Sensiveis a alteragcoes ambientais;
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Identificar espécies de interesse
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(full-spectrum até 192 kHz).
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Uso de ambientes variados: areas abertas,
bordas, corpos d'agua, florestas e
estruturas naturais.

Os resultados indicam boa representatividade
da comunidade, mas com potencial de registro
de novas espécies em futuras campanhas.
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SINTESE:
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1 espécie quase ameagada (NT):
Myotis ruber.

Demais espécies: Pouco Preocupantes (LC)
(IUCN, MMA e COPAM).

Nenhuma espécie endémica registrada.

Comunidade dominada por espécies
generalistas e tolerantes a ambientes
antropizados, mas com espécies relevantes
para conservagdo.

Manutenc3o de habitats (matas ciliares,
corpos d'agua, afloramentos rochosos e
estruturas naturais) é essencial.

@000

Fornece linha de base da quiropterofauna local.

Subsidia a avaliagdo de impactos sobre
morcegos, abrigos e rotas de voo.

Apoia o monitoramento ambiental e
medidas de controle.

Contribui para a conservagao de espécies
e fungdes ecoldgicas essenciais.

Reforga a importancia da manutengéo da
biodiversidade no Projeto de Expansao
da PDE Lamego.

Durante a campanha, foram registradas 9 espécies de morcegos, com predominancia de insetivoros aéreos das familias Molossidae

e Vespertilionidae. A riqueza estimada (11,63 esp.) indica que o esforco amostral ndo foi exaustivo, sendo recomendadas campanhas adicionais
para maior abrangéncia. A presenga de Myotis ruber (quase ameagada) e a manutencdo de habitats diversos reforcam a importancia
conservacionista da area de estudo.

Fonte: Simmons, 2005; Nogueira et al., 2014; Reis et al., 2013; Kunz et al., 2011; Denzinger & Schnitzler, 2013; IUCN, 2026; MMA, 2022; COPAM, 2010; Tema Ambiental, 2026.

Figura 109 — Sintese do diagndstico da tematica Mastofauna Voadora

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.3.3.Avifauna

Atualmente, o Brasil apresenta 1.971 espécies de aves, distribuidas em 33 ordens e 102 familias, das
quais, 1.742 sao consideradas residentes ou migrantes reprodutivos, com indicios de reprodugcao no
pais. Do total de espécies, 293 sédo endémicas, ou seja, sao encontradas somente no territério brasileiro,
sendo o terceiro pais com a maior riqueza de aves endémicas do mundo, atras apenas da Indonésia e

Austrélia (PACHECO et al., 2021).

O estado de Minas Gerais possui, atualmente, 827 espécies de aves (WIKIAVES, 2026), o que
corresponde a 42% da avifauna nacional. Essa diversidade de espécies € decorrente da posigao
geografica do Estado, a qual, engloba trés dos seis dominios fitogeograficos brasileiros: a Mata Atlantica,
o Cerrado e a Caatinga (DRUMMOND et al., 2005).

Quanto ao status de conservagdo das aves, um total de 256 taxons encontram-se em diferentes
categorias de ameaca de extincao, sendo, 140 na categoria “vulneravel”, 81 na categoria “em perigo”
e, 35 classificados como “criticamente em perigo”, a nivel nacional (MMA, 2022). Em relagao ao estado
de Minas Gerais, de acordo com o0 COPAM (2010) 113 espécies encontram-se em ameaca de extingcao,

sendo, 51 taxons na categoria “criticamente em perigo”, 39 “em perigo”, e 23 como “vulneravel”.

O Projeto de Expansao da PDE Lamego, objeto do presente licenciamento, se localiza no municipio de
Sabara no estado de Minas Gerais. Esta inserido na transicao entre os dominios do bioma Mata Atlantica
e bioma Cerrado (IDE-SISEMA, 2026). Estes biomas sdo descritos como hotspots mundiais de
biodiversidade, pelo fato, de apresentarem alta riqueza de espécies endémicas € ameacadas de
extingao, e sofrerem grande impacto ambiental, acarretando a perda de habitat para a fauna como um
todo (MYERS et al., 2000).

A regidao de insercao do Projeto de Expansao da PDE Lamego se encontra na area denominada
“Quadrilatero” na categoria “Especial” para a conservagao da biodiversidade no estado de Minas Gerais.
Em relacdo ao grupo da avifauna, o mesmo, se encontra, no interior da area denominada “Espinhaco
Sul” na categoria “muito alta” para a conservacgao das aves em Minas Gerais (DRUMMOND et al., 2005),

apresentado na Figura 110.
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Figura 110 - Mapa de area prioritaria para conservagao da avifauna no estado de Minas Gerais
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Estudo de Impacto Ambiental — EIA

O presente levantamento da Avifauna tem como finalidade inventariar a comunidade de aves nas areas
para compor o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da expansao da PDE da Mina Lamego, e avaliar os
possiveis impactos negativos a avifauna local e propor medidas mitigadoras dos possiveis impactos,

principalmente, para as espécies importantes do ponto de vista da conservagao.

2.3.3.1. Metodologia

Para caracterizar a avifauna com potencial de ocorréncia na regiao do Projeto de Expansdo da PDE
Lamego, utilizou-se os dados disponiveis na plataforma Wikiaves (2026) e GBIF (2026) com as
informacdes de ocorréncia de aves no municipio de Sabara/MG, assim como, o Estudo de Impacto

Ambiental (EIA) Projeto Ampliagao da Pilha de Estéril de Lamego realizado pela empresa Arcadis (2022).

A coleta de dados primarios das campanhas de levantamento da avifauna ocorreu de forma a abranger
a sazonalidade, sendo, a primeira campanha realizada entre os dias 26, 27, 29 e 30 de setembroe 01 a
04 de outubro de 2025, correspondente a estagao seca, e a segunda campanha de 08 a 10e 12 a 16
de janeiro de 2026, correspondente a estagao chuvosa. (Tabela 28). Os trabalhos de campo foram

realizados por uma equipe composta de um bidlogo/ornitdlogo, e um auxiliar com campo.

Tabela 28 - Descrigdo das campanhas de avifauna realizadas no Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Sazonalidade

1a 26, 27, 29 e 30 de setembro e
01 a 04 de outubro de 2025
08 a 10 e 12 a 16 de janeiro de
2026

Estacao seca

28 Estacao chuvosa

Nota: Dados de campo.
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

No presente levantamento foram utilizadas 03 (trés) metodologias complementares, a saber:
(1) Pontos fixos de observagao e escuta;
(2) Listas de Mackinnon; e

(3) Registro ocasional.
1) Pontos Fixos de Observagédo e Escuta

Na metodologia por pontos fixos de observacao e escuta (BIBBY et al., 1992), o bidlogo/ornitdlogo
permanece por um periodo de 20 minutos em cada ponto de amostragem, onde s&o registradas todas
as espécies e, suas respectivas abundancias, por meio de visualizagao, com auxilio de um binéculo e/ou

emissao sonora dos individuos (Figura 111 e Figura 112). Cada ponto de amostragem foi realizado, no
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minimo 200 metros de distancia entre si, de forma a evitar que 0s mesmos individuos venham a ser

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

registrados em diferentes pontos.

Figura 111 - Biologo/ornitélogo realizando a
metodologia de pontos fixos de observagao e escuta
no Projeto Expansao da PDE Lamego na 12
campanha

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 112 - Bidlogo/ornitologo realizando a
metodologia de pontos fixos de observagao e escuta
no Projeto Expansao da PDE Lamego na 22
campanha

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Para a metodologia de pontos fixos de observacao e escuta foram distribuidos 24 (vinte e quatro) pontos,

sendo, 03 (trés) pontos em cada uma das 08 (oito) zonas amostrais (FT 01 a FT 08).

Os pontos fixos de observacao e escuta foram realizados nas diferentes fisionomias com as formacoes
vegetais de remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual em diferentes estagios, Cerrado, mata

ciliar, area brejosa, e areas antropizadas no interior do Projeto de Expanséao da PDE Lamego tais como

estradas e entorno da PDE. Os pontos de amostragem sao apresentados na Tabela 29 e Figura 113.

Tabela 29 - Descrigéo dos pontos fixos de observacao e escuta realizados no levantamento de avifauna no

Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Coordenada Geografica Zona .

AV 01 628529.43 m E 7799882.05m S FT 07 Cerrado
AV 02 628497.92 m E 7800150.19m S FT 07 Cerrado
AV 03 628517.20m E 7800487.15m S FT 07 Cerrado
AV 04 627994.43 m E 7797983.34 m S FT 08 Cerrado
AV 05 628098.38 m E 7797761.96m S FT 08 Cerrado
Fragmento de Floresta
AV 06 628252.69 mE 7797963.57 m S FT 08 Estacional Semidecidual e
capoeira
Fragmento de Floresta
AV 07 628715.29 mE 7797972.00m S FT 02 Estacional Semidecidual e area
antropizada PDE
AV 08 628472.14mE  7797957.55m S FT 02 AL G E
antropizada PDE
AV 09 628813.97mE  7798151.14m S Frop  /\reabrejosa, borda de mata e
area antropizada
AV 10 628551.69ME  7797739.47m S FT 01 Cerrado e area antropizada
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Ponto Amostral

AV 11

AV 12
AV 13
AV 14
AV 15

AV 16

AV 17

AV 18
AV 19
AV 20

AV 21
AV 22
AV 23
AV 24

Nota: Dados de campo.

Coordenada Geografica
UTM - 23K

628340.81 mE

628502.56 m E
628948.18 m E
629131.36 mE
628986.57 m E

629670.51T mE

629952.43 mE

629700.90 m E
629168.49 mE
628945.27 mE

629185.39 mE
629889.26 m E
630368.23 m E
630188.27r mE

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

779777311 mS

7797487.47 m S
7798322.65m S
7798105.47 m S
7798536.91 m S

7798175.84 m S

7798239.62m S

7798771.48m S
7797426.40 m S
7797425.93 m S

7797692.95m S
7796322.01m S
7797226.74m S
7796698.99 m S

FT 01

FT 01
FT 04
FT 04
FT 04

FT 05

FT 05

FT 05
FT 03
FT 03

FT 03
FT 06
FT 06
FT 06

Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego
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Fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual

Mata ciliar
Mata ciliar
Cerrado e mata ciliar
Mata ciliar

Cerrado e Floresta Estacional

Semidecidual
Fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual
Fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual

Cerrado

Fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual

Cerrado
Cerrado
Cerrado
Cerrado

gole Caracterizagao
Amostral ¢

A Figura 113 a seguir apresenta o mapa dos pontos de amostragem da metodologia de pontos fixos de

observagao e escuta.

A
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A Figura 114 a Figura 161 apresentam as ilustracoes dos pontos fixos de observacao e escuta realizados

nas duas campanhas no presente levantamento de avifauna.

26/09/2025 0615 i : 09/01/2026 06:21
628528 7799884 : ke - 23K 628521 7799888
Ao AV.01

Figura 114 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 01 Figura 115 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 01
— FT 07 realizado na estacao seca — FT 07 realizado na estagao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

25109025 O6:AT ! L 1 09/01/202606:47
3K 628500 7800151 ¢ v = 23R6284 917800156
O AV 02 i : “TAV 02

%

Figura 116 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 02  Figura 117 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 02
— FT 07 realizado na estagao seca — FT 07 realizado na estagao seca
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

‘ 1 09/01/2028 0722
23K 628502 7800495

>

Figura 118 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 03 Figura 119 - Ponto fixo de observagéo e escuta AV
— FT 07 realizado na estagao seca 03- FT 07 realizado na estagdo chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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27/09/2025 06:24 i ST 08/01/2026 06:27

23K 627992 7797985 R Bl e iy 23K 627995 7797984
- IR Ay AV 04

Figura 120 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 04  Figura 121 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 04
— FT 08 realizado na estagao seca — FT 08 realizado na estagdo chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

sl 27/09/2025 06:51
23K 628096 7797764
At AVO5

Figura 122 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 05  Figura 123 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 05
— FT 08 realizado na estagao seca — FT 08 realizado na estagédo chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

L 27/09/2025 07:40
23K 628249 7797962
W LLGAV 06

Figura 124 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 06  Figura 125 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 06
— FT 08 realizado na estacao seca — FT 08 realizado na estagao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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29/09/2025 06:39 i . i 14/01/2026 06:46
23K 628720 7797972 g b ¢ 3K 628719 7797975
AV 07 ] : s 7 AVZO7

Figura 126 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 07  Figura 127 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 07
— FT 02 realizado na estagao seca — FT 02 realizado na estacao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

o

i hajoip0s6.07:50
23K 628478 7797967
; 08

Figura 128 - Ponto fixo de observagéo e escuta AV 08  Figura 129 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 08
— FT 02 realizado na estacao seca — FT 02 realizado na estagao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 130 - Ponto fixo de observagéo e escuta AV 09  Figura 131 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 09
— FT 02 realizado na estacao seca — FT 02 realizado na esta¢ao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 132 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 10  Figura 133 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 10
— FT 01 realizado na estagao seca —FT 01 realizado na estacao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

30/09/2025 O
23K 62834

Figura 134 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 11 Figura 135 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 11
— FT 01 realizado na estacao seca —FT 01 realizado na estacao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

F2026 08:23 =
23K 5285057797494
oy “AY d2

Figura 136 - Ponto fixo de observagéo e escuta AV 12 Figura 137 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 12
— FT 01 realizado na estacao seca — FT 01 realizado na estagao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

12/01/2026 06:29 ..
23K 628940 7798351
AVIB

Figura 138 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 13 Figura 139 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 13
— FT 04 realizado na estacao seca — FT 04 realizado na estagao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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12/01/2026.07:05
23K 629130 7798103
Yoo AV 14

Figura 140 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 14 Figura 141 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 14
— FT 04 realizado na estagao seca — FT 04 realizado na estacao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

. SOV10/@025 092:07 ST 12/01/2026 08:35
B22K 628989-7798540 23K 629009 7798532
- INVATS > AV5

= e

Figura 142 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 15 Figura 143 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 15
— FT 04 realizado na estagao seca — FT 04 realizado na estagdo chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

10/01/2026:06:23
23K 629674%7798178
VA

02/10/2025,06:16
23K 629667 7798176
AV 16

L

1

Figura 144 - Ponto fixo de observagéo e escuta AV 16 Figura 145 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 16
— FT 05 realizado na estagao seca — FT 05 realizado na estagédo chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 146 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 17 Figura 147 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 17
— FT 05 realizado na estagao seca — FT 05 realizado na estagao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

10/01/2026 07:03
23K, 6297087798758
AV.18

Figura 148 - Ponto fixo de observagéo e escuta AV 18  Figura 149 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 18
— FT 05 realizado na estagao seca — FT 05 realizado na estagédo chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

‘ 13/01/2026 06:25
23k 23K 629174 7797412
¢ % AVIS.

Figura 150 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 19  Figura 151 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 19
— FT 03 realizado na estacao seca — FT 03 realizado na estagao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

13/01/2026 07:01

25 0 ; - B4
7OFAB0 P = = 23K 6528981 7797435
(AVE20 4 ; 2 . AV 20

Figura 152 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 20  Figura 153 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 20
— FT 03 realizado na estagao seca — FT 03 realizado na estagdo chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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03/10/2025 08 8-
K 7797693
AV21

Figura 154 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 21 Figura 155 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 21
— FT 03 realizado na estagao seca — FT 03 realizado na estagao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

3

04/10/2025 06:30 TR 3% : 45/01/20%6 G8:28
23K 629934 7796200 3 3 Fiohe Ki629938 7796269
d AV 22 e ¥ AV 22

Figura 156 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 22 Figura 157 - Ponto fixo de observacao e escuta AV 22
— FT 06 realizado na estacao seca — FT 06 realizado na estagao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

OA/I0/2025 0706
K650360 7797229
AV D3

=

Figura 158 - Ponto fixo de observagéo e escuta AV 23 Figura 159 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 23
— FT 06 realizado na estagao seca — FT 06 realizado na estagédo chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

4/10/?075 07:38
2 Ke630186 7796697
i AN 24
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Figura 160 - Ponto fixo de observagéo e escuta AV 24 Figura 161 - Ponto fixo de observagao e escuta AV 24
— FT 06 realizado na estacao chuvosa

Fonte: Tema Ambiental, 2025.

— FT 06 realizado na estacao seca

2) Listas de Mackinnon

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A metodologia de Listas de Mackinnon (MACKINNON, 1993), metodologia complementar do

levantamento, consiste na elaboragao de listas de 10 espécies diferentes, na qual o bidlogo/ornitdlogo

percorre estradas e trilhas na area do Projeto de Expansédo da PDE Lamego. As espécies sao anotadas

em uma caderneta de campo sem repeticao até totalizar as 10 espécies onde, posteriormente, se inicia

uma nova lista contendo 10 espécies, sucessivamente. Para confeccao das Listas de Mackinnon,

somente a informacao das espécies sao necessarias, desconsiderando a quantidade de individuos por

especie, ou seja, somente a presenca ou auséncia das espécies sao necessarias para a realizagdo da

metodologia. As espécies sao registradas por meio de visualizagdo com auxilio de um binoculo e/ou

emissao sonora dos individuos.

Na primeira campanha de levantamento foi realizado um total de 27 listas de Mackinnon e, na segunda

campanha um total de 26, apresentadas na Tabela 30.

Tabela 30 - Descrigao das listas de Mackinnon realizadas no levantamento de avifauna no Projeto de Expansao

da PDE Lamego.

Lista Coordenadas UTM aail Caracterizagao
Datum SIRGAS 2000 — 23K Amostral ¢

LM 01
LM 02
LM 03
LM 04
LM 05

LM 06
LM 07
LM 08
LM 09

LM 10

LM 11
LM 12
LM 13

LM 14

LM 15
LM 16
LM 17
2

—
ANGLO

628601.50 m E
628358.97 mE
628283.30 m E
628283.30 m E
628609.63 m E

628177.48 mE
628266.07 mE
628176.07r mE
627950.65 m E

628751.20mE

628580.83 m E
628589.54 m E
628672.00 m E

628390.85 m E

628990.42 m E

629230.26 mE
629213.23 mE

ASHANTI

7800299.75m S
7800619.43 m S
7800586.74 m S
7800586.74 m S
7800730.47 m S

7797938.48 m S
7797813.31m S
7797745.15m S
7797842.36 m S

7798014.35m S

7798002.87 m S
7797517.26 m S
7797610.56 m S

7797758.92m S

7798301.48 m S

7798408.20 m S
7798109.11m S

FT 07
FT 07
FT 07
FT 07
FT 07

FT 08
FT 08
FT 08
FT 08

FT 02

FT 02
FT 01
FT 01

FT 01

FT 04

FT 04
FT 04

Cerrado
Cerrado
Cerrado
Cerrado

Eucaliptal e area em regeneragao

Fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual e capoeira

Area em regeneracao

Fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual

Cerrado

Fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual e area antropizada
PDE

Area em regeneracéo e antropizada
Mata ciliar
Cerrado

Fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual e area brejosa
Fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual

Cerrado
Cerrado
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Lista Coordenadas UTM 2aild Caracterizagao
Datum SIRGAS 2000 — 23K Amostral ¢

LM 18

628840.84 mE

7798293.73 m S

FT 04

Fragmento de Floresta Estacional

Semidecidual
LM 19 629843.23m E 7798314.96 m S FT 05 Cerrado
LM 20 629572.31 m E 7798724.46 m S Srgs | TEGIET €O FeresE g Reen:]
Semidecidual
LM 21 629943.40 m E 7798672.10 m S Srgs | TEGIET €O FeresE g Reen:]
Semidecidual
LM 22 629495.22 m E 7798136.37m S FT 05 Cerrado
LM 23 629092.44 m E 7797912.06 m S FT 03 Cerrado
LM 24 629071.78 m E 7797308.60 m S FT 03 Cerrado
LM 25 630267.31 mE 7796439.04m S FT 06 Fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual
LM 26 629747.54 m E 7795937.60 m S FT 06 Cerrado
LM 27 629667.86 m E 7795898.34 m S FT 06 CEEED O FEYMEie €O A Ese
Estacional Semidecidual
LM 01-2 628008.08 m E 7797941.56 m S FT 08 Cerrado
LM 02-2 628234.16 m E 7798054.09m S FT 08 Area em regeneracao
LM 03-2 628176.15m E 7797756.41 m S Frag | TSR € FOCHE Seelo]
Semidecidual
LM 04-2 628014.76 m E 7797899.63m S FT 08 Cerrado
LM 05-2 628427.14mE 7800400.85 m S FT 07 Cerrado
LM 06-2 628293.62 m E 7800613.42m S FT 07 Cerrado
LM 07-2 628450.38 m E 7800309.37 m S FT 07 Cerrado
LM 08-2 628837.54 m E 7799679.52m S FT 05 Cerrado
LM 09-2 629776.42mE 7798625.93m S FT 05 Area em regeneracao
LM10-2 62983110 mE 7798775.87msS  FTo5 ragmentode Floresta Estacional
Semidecidual
LM 11-2 629719.63 m E 7798470.65m S FT 05 Cerrado
LM 12-2 629000.00 m E 7798250.88 m S FTo4  Fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual
LM 13-2 629015.71 m E 7798252.79m S FT 04 Cenzee ® Fbresia seslems|
Semidecidual
LM 14-2 628887.80 m E 7798297.81m S FT 04 Mata ciliar
LM 15-2 628907.93 m E 7798331.06m S FT 04 Mata ciliar
LM 16-2 628991.47 m E 7797348.12m S FT 03 Cerrado
LM 17-2 629133.60 m E 7797768.42m S FT 03 Cerrado
LM 18-2 629093.07 m E 7797879.40m S FT 03 Cerrado
LM 19-2 629040.85 m E 7797254.41m S FT 03 Cerrado
Fragmento de Floresta Estacional
LM 20-2 628738.41mE 7798006.34 m S FT 02 Semidecidual e area antropizada
PDE
LM 21-2 628727.18 mE 7797951.26 m S FT 02 Area antropizada (estrada e PDE)
LM 22-2 628655.74 mE 7798059.32 m S FT 02 Area em regeneracao
LM 23-2 630352.68 m E 7796611.99m S FT 06 Cerrado
LM 24-2 628434.05 m E 7797686.83 m S FT 01 Area em regeneragao
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Lista Coordenadas UTM Zona Caracterizacio
Datum SIRGAS 2000 — 23K Amostral ¢

Fragmento de Floresta Estacional

LM 25-2 628444.87 m E 7797447.30m S FT 01 Semidecidual e area em
regeneragao
Fragmento de Floresta Estacional
LM 26-2 628595.72 m E 7797581.60m S FT 01 Semidecidual e area em
regeneragao

Nota: Dados de campo.
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A Figura 162 a Figura 169 apresentam algumas ilustra¢des das Listas de Mackinnon realizadas nas duas

campanhas no presente levantamento de avifauna.

NN\

) o k16/01/2026 07:37
2BK 628433 7797682
: LM 24-2

e -14/01/2026,07:10
23k 6287387798006
I, TS EMR0:2

Figura 162 - Lista de Mackinnon LM 24-2 realizada Figura 163 - Lista de Mackinnon LM 20-2 realizada
no FT 01 na estacao chuvosa no FT 02 na estacao chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 164 - Lista de Mackinnon LM 23 realizada no Figura 165 - Lista de Mackinnon LM 14-2 realizada
FT 03 na estacao seca no FT 04 na estacado chuvosa
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 166 - Lista de Mackinnon LM 19 realizadano  Figura 167 - Lista de Mackinnon LM 25 realizada no
FT 05 na estacao seca FT 06 na estacao seca
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2025.

6/00/2025.08:17 2 2 He9/2025 09:43
28373 7800602 LRy 23K & 3
LNADD

Figura 168 - Lista de Mackinnon LM 102 realizada Figura 169 - Lista de Mackinnon LM 09 realizada no
no FT 07 na estacao seca FT 09 na estacao seca
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2025.

A Figura 170, apresenta o0 mapa dos pontos de amostragem da metodologia de Listas de Mackinnon.
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Figura 170 - Pontos de amostragem da metodologia de listas de Mackinnon para Avifauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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3) Registro Ocasional

O registro ocasional foi realizado por meio de busca ativa, durante os deslocamentos entre os pontos de

amostragem, assim como, nos deslocamentos de acesso para as areas de amostragem.

Estes registros, qualitativos, nao foram incorporados nas analises quantitativas do levantamento, ou seja,
nao se encontram nas analises estatisticas a serem apresentadas, uma vez que, tem como finalidade

otimizar o registro de espécies, principalmente, as ameacadas, raras e endémicas.

Para maximizar o registro de tais espécies, importantes para a conservagao, utilizou-se da técnica de
“playback” que consiste na emissao da vocalizacao de determinada espécie, com intuito de atrai-la, em
resposta ao chamado, comprovando assim sua ocorréncia de forma a visualizar os individuos, apos o

chamado, e/ou pela resposta da vocalizagao.

Para avaliar a composicao da comunidade de aves registradas no levantamento, as espécies foram
classificadas quanto ao grau de dependéncia de ambientes florestais, segundo a classificacao proposta
por Ridgely & Tudor (1994), Silva (1995), Parker lll et al. (1996), Stotz et al. (1996) e Silva et al. (2003),
nas seguintes categorias: (i) Dependentes: espécies que ocorrem somente em ambientes florestais; (ii)
Semidependentes: espécies que ocorrem em bordas de ambientes florestais em contato com areas
abertas; (iii) Independentes: espécies que nao dependem de ambientes florestais, visto que, estao

associadas a ambientes abertos e/ou aquaticos.

Quanto a sensibilidade as alteragbes ambientais provocadas pelas atividades antropicas, segundo a
classificagao proposta por Stotz et al. (1996), as espécies foram classificadas nas seguintes categorias:

(i) Alta sensibilidade; (i) Média sensibilidade; (iii) Baixa sensibilidade.

Em relacdo aos endemismos, as espécies foram classificadas de acordo com o proposto por Moreira-
Lima (2013) para as espécies endémicas do bioma Mata Atlantica, Silva & Bates (2002) e Silva e Santos
(2005) para os endemismos do Cerrado, Olmos et al. (2005) para os endemismos da Caatinga,
Vasconcelos (2008) e Vasconcelos & Rodrigues (2010) para as espécies endémicas dos Topos de

Montanha do Sudeste do Brasil, e Pacheco et al. (2021) para as espécies endémicas do Brasil.

O status de ameaca das espécies, segue as listas oficiais em vigor, Lista de Espécies Ameagadas de
Extincao da Fauna do Estado de Minas Gerais (COPAM, 2010), no ambito estadual; Lista Nacional de
Espécies Ameacadas de Extincao (MMA, 2022), no ambito nacional, e o proposto pela International

Union for Conservation of Nature (IUCN, 2026), no ambito global.
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Quanto as espécies que apresentam interesse econémico, foi utilizada a lista da Convencao sobre o
Comércio Internacional das Espécies da Flora e da Fauna Selvagens em Perigo de Extincao (CITES,
2025). A CITES regulamenta a importacao, exportacao e reexportacao de espécies de animais e plantas.
O Apéndice | lista todas as espécies ameacadas de extingao impactadas pelo comércio. O Apéndice |l
lista todas as espécies que, apesar de nao estarem atualmente ameacadas de extingdo, podem chegar

a tal classificacdo devido aos impactos da exploracao.

As espécies foram classificadas quanto a importancia comercial em dois grupos: (i) cinegéticas: quando
as aves sao submetidas a pressao de caca, e (ii) xerimbabos: quando sao capturadas e colocadas em

cativeiros. Esta classificagcao segue o proposto por Sick (1997) e Del Hoyo et al. (2013).

As espécies raras e bioindicadoras de qualidade ambiental, seguem as classificacdes de Stotz et al.
(1996) e IUCN (2026).

As espécies migratorias seguem as classificacdes propostas por Somenzari et al. (2018) e Pacheco et
al. (2021).

A nomenclatura e ordem filogenética das espécies seguem as normas adotadas pela Lista Comentada
das Aves do Brasil pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos — segunda edigao (CBRO, 2021;
PACHECO et al., 2021).

Para as analises quantitativas, foi realizado o indice Pontual de Abundancia (IPA) que & uma estimativa
da proporcao de uma espécie em sua comunidade, relacionando o numero de contatos dessa espécie
por ponto amostral (VIELLIARD et al., 2010). O IPA foi calculado, com auxilio do software Excel para a
tabulacao dos dados, para as espécies registradas na metodologia de pontos fixos de observacao e

escuta, por meio da férmula apresentada a seguir:
IPA = Nci/ Nta

Onde:

IPA = indice Pontual de Abundancia;

Nci = numero de contatos da espécie i;

Nta = numero total de amostras.
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Para a metodologia complementar, Listas de Mackinnon, foi calculado o indice de Frequéncia nas Listas
(IFL) dividindo-se o numero de listas de 10 espécies em que uma determinada espécie ocorre pelo

numero total de listas confeccionadas. E apresentada na férmula a seguir:
IFL = Nci/ Nta

Onde:

IFL = indice de frequéncia nas listas;

NIli = numero de listas de determinada espécie i;

Ntl = numero total de listas.

As curvas de acumulacao de espécies em fungao do esforco amostral relativo a metodologia principal
utilizada no levantamento, pontos fixos de observacao e escuta, foram construidas com o objetivo de
verificar a suficiéncia do método na deteccao de espécies. Os dados coletados foram analisados no
Programa EstimateS 9.2 (COLWELL, 2013), a partir de 100 aleatorizacbes para o calculo das analises
considerando a quantidade de pontos fixos realizados. Foram utilizados os estimadores de riqueza

Jackknife de primeira ordem e Bootstrap.

Para calcular a diversidade de espécies de aves, utilizou-se o indice de diversidade de Shannon-Wiener
(H’), que analisa a riqueza e o numero de individuos de cada espécie encontrada (SHANNON &
WIENNER, 1949). Quanto maior a riqueza maior o indice que varia de acordo com as amostras

coletadas. A diversidade de Shannon-Wiener (H’) foi realizada por meio da formula apresentada a seguir:
H =3 - pi.log (pi)

Onde:

H’= indice de diversidade de Shannon-Weaver,

pi = numero de contatos da espécie i dividido pelo numero total de contatos do levantamento, ou seja,

porcentagem da espéecie i no conjunto de amostras;
log = logaritmo.

Para calcular a distribuicao de espécies de aves, utilizou-se o indice de Equitabilidade de Pielou (J’), que

€ calculado como a razéo entre a diversidade obtida e a diversidade maxima. O valor varia entre 0 e 1
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onde, 1 representa uma situagao em que todas as espécies sao igualmente abundantes. A Equitabilidade

de Pielou (J’) foi realizada por meio da férmula apresentada a seguir:
E =H/H max

Onde:

E = indice de equitabilidade;

H’ = indice de diversidade de Shannon-Weaver observado;

H max = logaritmo do numero total de espécies.

A similaridade da composicao das comunidades da avifauna entre as zonas de amostragem (FT 01 a FT
08) do levantamento foi realizada com base na presenca e auséncia das espécies registradas utilizando-

se o indice de Jaccard. As analises foram realizadas no Programa PAST 2.09 (HAMMER et al., 2001).

2.3.3.2. Diagnostico da Area de Estudo

1) Composicdo Faunistica

De acordo com os dados bibliograficos consultados, foi registrado um total de 296 espécies de aves,
distribuidas em 24 ordens e 58 familias, apresentadas na Tabela 31. O total compilado corresponde,
aproximadamente, 15% das espécies descritas para o Brasil (PACHECO et al., 2021) e, 36% das
espécies registradas no estado de Minas Gerais (WIKIAVES, 2026).
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Tabela 31 — Lista de espécies de aves com potencial de ocorréncia na regiao do Projeto de Expansdo da PDE Lamego.

Status de Ameaca

Ordem Familia Nome Comum End.

2026) | (2022 2010

Tinamiformes Tinamidae Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) inhambuguagu 2,3 - LC - -
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) inhambu-chororé 1,2 - LC - -
Anseriformes Anatidae Cairina moschata (Linnaeus, 1758) pato-do-mato 1 - LC - -
Anseriformes Anatidae Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) marreca-ananai 1 - LC - -
Galliformes Cracidae Penelope superciliaris Temminck, 1815 jacupemba 3 - NT - -
Galliformes Cracidae Penelope obscura Temminck, 1815 jacuguagu 1’32’ - LC - -
Podicipediformes Podicipedidae Podilymbus podiceps (Linnaeus, 1758) mergulhdo-cagador 1 - LC - -
Columbiformes Columbidae Columba livia Gmelin, 1789 pombo-doméstico 1,2 - LC - -
Columbiformes Columbidae Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pomba-asa-branca 1‘32’ - LC - -
Columbiformes Columbidae Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) pomba-galega 1,3 - LC - -
Columbiformes Columbidae Patagioenas plumbea (Vieillot, 1818) pomba-amargosa 1’32‘ - LC - -
Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu 1’32‘ - LC - -
Columbiformes Columbidae Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) juriti-de-testa-branca 2 - LC - -
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti (Temminck, 1811) rolinha-roxa 1,2 - LC - -
Columbiformes Columbidae Columbina squammata (Lesson, 1831) rolinha-fogo-apagou 1,2 - € - -
Cuculiformes Cuculidae Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco 1 - LC - -
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Ordem

Cuculiformes
Cuculiformes
Nyctibiiformes
Caprimulgiformes
Caprimulgiformes
Caprimulgiformes
Caprimulgiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes

Apodiformes
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Familia

Cuculidae
Cuculidae
Nyctibiidae
Caprimulgidae
Caprimulgidae
Caprimulgidae
Caprimulgidae
Apodidae
Apodidae
Apodidae
Apodidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae

Trochilidae

Taxon

Crotophaga ani Linnaeus, 1758
Piaya cayana (Linnaeus, 1766)
Nyctibius griseus (Gmelin, 1789)
Lurocalis semitorquatus (Gmelin, 1789)
Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789)
Hydropsalis longirostris (Bonaparte, 1825)
Hydropsalis torquata (Gmelin, 1789)
Cypseloides fumigatus (Streubel, 1848)
Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796)
Streptoprocne biscutata (Sclater, 1866)
Chaetura meridionalis Hellmayr, 1907
Florisuga fusca (Vieillot, 1817)

Phaethornis ruber (Linnaeus, 1758)

Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839)

Phaethornis eurynome (Lesson, 1832)

Colibri serrirostris (Vieillot, 1816)

Nome Comum

anu-preto
alma-de-gato
urutau
tuju
bacurau
bacurau-da-telha
bacurau-tesoura

taperugu-preto

taperucu-de-coleira-
branca

taperucu-de-coleira-falha
andorinhdo-do-temporal
beija-flor-preto
rabo-branco-rubro

rabo-branco-acanelado

rabo-branco-de-garganta-
rajada

beija-flor-de-orelha-violeta

1,

1,

2,

3

Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

MA

Estudo de Impacto Ambiental —

Status de Amea(;a

EIA

IUCN | MMA | COPAM
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LC - -

LC - -
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LC - -
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Ordem

Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Gruiformes
Gruiformes

Gruiformes

£}

ASHANTI

Familia

Trochilidae

Trochilidae

Trochilidae

Trochilidae

Trochilidae

Trochilidae

Trochilidae

Trochilidae

Trochilidae

Trochilidae

Trochilidae

Trochilidae

Trochilidae

Rallidae

Rallidae

Rallidae

Taxon

Chrysolampis mosquitus (Linnaeus, 1758)
Lophornis magnificus (Vieillot, 1817)
Heliomaster squamosus (Temminck, 1823)
Calliphlox amethystina (Boddaert, 1783)
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812)
Thalurania furcata (Gmelin, 1788)
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788)
Eupetomena macroura (Gmelin, 1788)
Aphantochroa cirrochloris (Vieillot, 1818)
Chrysuronia versicolor (Vieillot, 1818)
Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818)
Chionomesa fimbriata (Gmelin, 1788)
Chionomesa lactea (Lesson, 1832)
Micropygia schomburgkii (Schomburgk, 1848)
Pardirallus nigricans (Vieillot, 1819)

Aramides cajaneus (Statius Muller, 1776)

Nome Comum

beija-flor-vermelho
topetinho-vermelho
bico-reto-de-banda-branca

estrelinha-ametista

besourinho-de-bico-
vermelho

beija-flor-tesoura-verde
beija-flor-de-fronte-violeta
beija-flor-tesoura
beija-flor-cinza
beija-flor-de-banda-branca

beija-flor-de-papo-branco

beija-flor-de-garganta-
verde

beija-flor-de-peito-azul
maxalalaga
saracura-sana

saracura-trés-potes
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LC
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LC

LC
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LC
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Status de Amea(;a

Ordem Familia Taxon Nome Comum

Fonte | End. —5eNT MMA | COPAM
2026) | (2022) | (2010

Gruiformes Rallidae Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato

Gruiformes Rallidae Gallinula galeata (Lichtenstein, 1818) galinha-d'agua 1 - LC
Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero 2 - LC
Charadriiformes  Recurvirostridae Himantopus mexicanus (Statius Muller, 1776) pernilonr?;);jaes-costas- 1 - LC
Charadriiformes ~ Recurvirostridae Himantopus melanurus Vieillot, 1817 pernilort;?;)r—](iz—soostas— 1 - LC
Charadriiformes Scolopacidae Tringa flavipes (Gmelin, 1789) magagcr:se—](:;épema— 1 - LC

Suliformes Phalacrocoracidae Nannopterum brasilianum (Gmelin, 1789) bigua 1 - LC
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) soco-dorminhoco 1 - LC
Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata (Linnaeus, 1758) socozinho 2 - LC
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garga-vaqueira 1 - LC
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Linnaeus, 1758 garga-branca-grande 1 - LC
Pelecaniformes Ardeidae Pilherodius pileatus (Boddaert, 1783) garga-real 1 - LC
Pelecaniformes Threskiornithidae Phimosus infuscatus (Lichtenstein, 1823) tapicuru 1,2 - LC
Cathartiformes Cathartidae Sarcoramphus papa (Linnaeus, 1758) urubu-rei 1’32‘ - LC
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu-preto 1’32‘ - LC
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urUb\ljé?ri;ﬁgeQa_ 1,2 - LC
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Status de Ameaca

Nome Comum End. IUCN | MMA | COPAM
2026) | (2022 2010
LC = -

Ordem Familia Taxon

ANGLO

Cathartiformes Cathartidae Cathartes burrovianus Cassin, 1845 urubu-de-cabeca-amarela 1 -
Accipitriformes Accipitridae Leptodon cayanensis (Latham, 1790) gavido-gato 1,3 - LC - -
Accipitriformes Accipitridae Spizaetus tyrannus (Wied, 1820) gavido-pega-macaco LC
Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817) gavido-caramujeiro LC
Accipitriformes Accipitridae Harpagus diodon (Temminck, 1823) gaviao-bombachinha LC
Accipitriformes Accipitridae Accipiter bicolor (Vieillot, 1817) ga"iéo'tg’fa”r‘]gzchi”ha' LC
Accipitriformes Accipitridae Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) gaviao-caboclo LC
Accipitriformes Accipitridae Urubitinga coronata (Vieillot, 1817) aguia-cinzenta EM
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gavido-carijé LC
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus albicaudatus (Vieillot, 1816) gaviao-de-rabo-branco LC
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus melanoleucus (Vieillot, 1819) aguia-serrana LC
Accipitriformes Accipitridae Buteo brachyurus Vieillot, 1816 gaviao-de-cauda-curta LC
Strigiformes Strigidae Megascops choliba (Vieillot, 1817) corujinha-do-mato LC
Strigiformes Strigidae Bubo virginianus (Gmelin, 1788) jacurutu LC
Strigiformes Strigidae Strix virgata (Cassin, 1849) coruja-do-mato LC
Strigiformes Strigidae Strix huhula Daudin, 1800 coruja-preta €
Q2
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Status de Amea(;a
Ordem Familia Taxon Nome Comum Fonte | End. IJUCN MMA | COPAM
2026 2022 2010

Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum (Gmelin, 1788) caburé
Strigiformes Strigidae Athene cunicularia (Molina, 1782) coruja-buraqueira 2 - LC - -
Trogoniformes Trogonidae Trogon surrucura Vieillot, 1817 surucua-variado 1,2 - LC - -
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) martim-pescador-grande 2,3 - LC - -
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) martim-pescador-pequeno 1 - LC - -
Galbuliformes Galbulidae Jacamaralcyon tridactyla (Vieillot, 1817) cuitelao 2 E/IFZ NT - -
Galbuliformes Galbulidae Galbula ruficauda Cuvier, 1816 ariramba-de-cauda-ruiva 1’32’ - LC - -
Galbuliformes Bucconidae Nonnula rubecula (Spix, 1824) macuru 1 - LC - -
Galbuliformes Bucconidae Malacoptila striata (Spix, 1824) barbudo-rajado 1 Il?/li LC - -
Galbuliformes Bucconidae Nystalus chacuru (Vieillot, 1816) jodo-bobo 1,3 - LC
Piciformes Ramphastidae Ramphastos toco Statius Muller, 1776 tucanucu 1’32‘ - LC - -
Piciformes Picidae Picumnus cirratus Temminck, 1825 picapauzinho-barrado 1’32‘ - LC - -
Piciformes Picidae Melanerpes candidus (Otto, 1796) pica-pau-branco 1 - LC - -
Piciformes Picidae Veniliornis passerinus (Linnaeus, 1766) pica-pau-pequeno 1’32’ - € - -
Piciformes Picidae Veniliornis mixtus (Boddaert, 1783) pica-pau-chordo 1 - € - -
Piciformes Picidae Campephilus robustus (Lichtenstein, 1818) pica-pau-rei 1,2 MA LC - -
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ANGLO

pica-pau-de-topete-

Piciformes Picidae Campephilus melanoleucos (Gmelin, 1788) vermelho

Piciformes Picidae Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) pica-pau-de-banda-branca 1’32‘ LC

Piciformes Picidae Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) pica-pau-verde-barrado 1 LC

Piciformes Picidae Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo 1 LC
Cariamiformes Cariamidae Cariama cristata (Linnaeus, 1766) seriema 1’32’ LC
Falconiformes Falconidae Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) acaua 1 LC
Falconiformes Falconidae Caracara plancus (Miller, 1777) carcara 1’32’ LC
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro 1,3 LC
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Linnaeus, 1758 quiriquiri 1,2 LC
Falconiformes Falconidae Falco rufigularis Daudin, 1800 cauré 1,2 LC
Falconiformes Falconidae Falco femoralis Temminck, 1822 falcao-de-coleira 1 LC
Psittaciformes Psittacidae Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) pe”q“it;’rf;r'eelgcon”o' 1’32' LC
Psittaciformes Psittacidae Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) maitaca-verde 1,2 LC
Psittaciformes Psittacidae Amazona aestiva (Linnaeus, 1758) papagaio-verdadeiro 1,2 NT
Psittaciformes Psittacidae Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) tuim 1’32‘ €
Psittaciformes Psittacidae Eupsittula aurea (Gmelin, 1788) periquito-rei 1’32‘ LC
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Psittacidae
Psittacidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae

Melanopareiidae

Taxon

Aratinga auricapillus (Kuhl, 1820)
Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776)
Formicivora serrana Hellmayr, 1929
Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823)
Herpsilochmus rufimarginatus (Temminck, 1822)
Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868
Thamnophilus ruficapillus Vieillot, 1816
Thamnophilus torquatus Swainson, 1825
Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816
Taraba major (Vieillot, 1816)
Mackenziaena leachii (Such, 1825)
Mackenziaena severa (Lichtenstein, 1823)
Myrmoderus loricatus (Lichtenstein, 1823)
Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818)
Drymophila ochropyga (Hellmayr, 1906)

Melanopareia torquata (Wied, 1831)

jandaia-de-testa-vermelha
periquitao
formigueiro-da-serra

choquinha-lisa

chorozinho-de-asa-
vermelha
chorozinho-de-chapéu-
preto
choca-de-chapéu-
vermelho

choca-de-asa-vermelha
choca-da-mata
choro-boi
borralhara-assobiadora
borralhara
formigueiro-assobiador

papa-taoca-do-sul

choquinha-de-dorso-
vermelho

meia-lua-do-cerrado

1,2,
3
1,2,
3
1,2,
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Passeriformes Conopophagidae Conopophaga lineata (Wied, 1831) chupa-dente

Passeriformes Rhinocryptidae S ussﬂ;\(jgff /g/gzg/zgictg,eéo\%sconce/os, tapaculo-serrano 2 E/IF}A LC - -
Passeriformes Scleruridae Sclerurus scansor (Ménétries, 1835) vira-folha 1 MA LC - -
Passeriformes Dendrocolaptidae Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) arapagu-verde 1’32’ - LC - -
Passeriformes Dendrocolaptidae Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825 arapacgu-grande [ ’32’ - LC - -
Passeriformes Dendrocolaptidae Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818) arapagu-rajado 1’32’ MA LC - -
Passeriformes Dendrocolaptidae Lepidocolaptes angustirostris (Vieillot, 1818) arapagu-de-cerrado 1 - LC - -
Passeriformes Dendrocolaptidae Lepidocolaptes squamatus (Lichtenstein, 1822) arapagu-escamoso 2 E/Ii LC - -
Passeriformes Xenopidae Xenops rutilans Temminck, 1821 bico-virado-carijé 1‘32’ - LC - -
Passeriformes Furnariidae Furnarius figulus (Lichtenstein, 1823) casaca-de-couro-da-lama 1,2 BR LC - -
Passeriformes Furnariidae Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro 1,2 - LC - -
Passeriformes Furnariidae Lochmias nematura (Lichtenstein, 1823) jodo-porca 1,2 - LC - -
Passeriformes Furnariidae Syndactyla rufosuperciliata (Lafresnaye, 1832) trepador-quiete 2 - LC - -
Passeriformes Furnariidae Dendroma rufa (Vieillot, 1818) limpa-folha-de-testa-baia 1,2 - LC - -
Passeriformes Furnariidae Automolus leucophthalmus (Wied, 1821) barra“qg‘g;%'ge'o'ho' 1*32' MA  LC - -
Passeriformes Furnariidae Phacellodomus rufifrons (Wied, 1821) jodo-de-pau 1,2 - LG - -
2 a4
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Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Pipridae
Pipridae
Pipridae
Pipridae
Pipridae
Cotingidae
Tityridae
Tityridae

Tityridae

Taxon

Phacellodomus erythrophthalmus (Wied, 1821)

Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788)
Synallaxis cinerascens Temminck, 1823
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819
Synallaxis spixi Sclater, 1856
Synallaxis albescens Temminck, 1823
Synallaxis frontalis Pelzeln, 1859
Neopelma pallescens (Lafresnaye, 1853)
llicura militaris (Shaw & Nodder, 1809)
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793)
Antilophia galeata (Lichtenstein, 1823)
Manacus manacus (Linnaeus, 1766)
Pyroderus scutatus (Shaw, 1792)
Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838)
Pachyramphus polychopterus (Vieillot, 1818)

Pachyramphus validus (Lichtenstein, 1823)

Nome Comum

jodo-botina-da-mata
curutié
pi-pui
pichororé
jodo-teneném
ui-pi
petrim
fruxu-do-cerradao
tangarazinho
tangara
soldadinho
rendeira
pavo
flautim
caneleiro-preto

caneleiro-de-chapéu-preto
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Onychorhynchidae

Onychorhynchidae

Platyrinchidae
Rhynchocyclidae
Rhynchocyclidae
Rhynchocyclidae
Rhynchocyclidae
Rhynchocyclidae
Rhynchocyclidae
Rhynchocyclidae
Rhynchocyclidae
Rhynchocyclidae
Rhynchocyclidae
Rhynchocyclidae
Rhynchocyclidae

Rhynchocyclidae

Taxon

Myiobius barbatus (Gmelin, 1789)
Myiobius atricaudus Lawrence, 1863
Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818
Mionectes rufiventris Cabanis, 1846

Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846
Corythopis delalandi (Lesson, 1830)
Phylloscartes eximius (Temminck, 1822)
Phylloscartes ventralis (Temminck, 1824)
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825)
Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831)
Todirostrum cinereumn (Linnaeus, 1766)
Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846)

Myiornis auricularis (Vieillot, 1818)
Hemitriccus diops (Temminck, 1822)

Hemitriccus nidipendulus (Wied, 1831)

Hemitriccus margaritaceiventer (d'Orbigny &
Lafresnaye, 1837)

Nome Comum

assanhadinho

assanhadinho-de-cauda-
preta

patinho
abre-asa-de-cabeca-cinza
cabecudo
estalador
barbudinho
borboletinha-do-mato
bico-chato-de-orelha-preta
teque-teque
ferreirinho-relogio
torord
miudinho
olho-falso
tachuri-campainha

sebinho-de-olho-de-ouro
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Passeriformes Tyrannidae Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788) gibao-de-couro

Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha 1’32‘ - LC - -

Passeriformes Tyrannidae Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) s 12, - LC - -
amarela 3

Passeriformes Tyrannidae Elaenia spectabilis Pelzeln, 1868 guaracava-grande 1,2 - LC - -

Passeriformes Tyrannidae Elaenia cristata Pelzeln, 1868 QUEEREE-CIE-osie- fln 2 - LC - -
uniforme 3

Passeriformes Tyrannidae Elaenia chiriquensis Lawrence, 1865 chibum [ ’32’ - LC - -

Passeriformes Tyrannidae Elaenia obscura (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) tucéo 1 - LC - -

Passeriformes Tyrannidae Myiopagis caniceps (Swainson, 1835) guaracava-cinzenta 1’32’ - LC - -

. . . o - guaracava-de-crista- 1, 2, ) ) )

Passeriformes Tyrannidae Myiopagis viridicata (Vieillot, 1817) alaranjada 3 LC

Passeriformes Tyrannidae Phaeomyias murina (Spix, 1825) bagageiro 1’32‘ - LC - -

Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822) piolhinho 1’32' - LC - :

Passeriformes Tyrannidae Polystictus superciliaris (Wied, 1831) PERE-MESEES-Cle-CrsiEs- 1,2 BR, LC - -
cinzentas ™

Passeriformes Tyrannidae Serpophaga subcristata (Vieillot, 1817) alegrinho 1,2 - LC - -

Passeriformes Tyrannidae Legatus leucophaius (Vieillot, 1818) bem-te-vi-pirata 1,2 - € - -

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine, 1859 irré 1,2 - LC - -

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) maria-cavaleira 1’32‘ - LC - -
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Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae

Tyrannidae

Taxon

Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776)
Sirystes sibilator (Vieillot, 1818)
Casiornis rufus (Vieillot, 1816)
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819)
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776)
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766)
Myiozetetes cayanensis (Linnaeus, 1766)
Myiozetetes similis (Spix, 1825)
Tyrannus albogularis Burmeister, 1856
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819

Tyrannus savana Daudin, 1802

Griseotyrannus aurantioatrocristatus (d'Orbigny &
Lafresnaye, 1837)

Empidonomus varius (Vieillot, 1818)
Sublegatus modestus (Wied, 1831)

Colonia colonus (Vieillot, 1818)

Nome Comum

maria-cavaleira-de-rabo-
enferrujado

gritador
maria-ferrugem
bem-te-vi
suiriri-cavaleiro
bem-te-vi-rajado

neinei

bentevizinho-de-asa-
ferruginea
bentevizinho-de-penacho-
vermelho

suiriri-de-garganta-branca
suiriri
tesourinha
peitica-de-chapéu-preto
peitica
guaracava-modesta

viuvinha

Fonte
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Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) lavadeira-mascarada

Passeriformes Tyrannidae Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776) filipe 1’32‘ - LC - -
Passeriformes Tyrannidae Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831) guaracavugu 1,2 - LC - -
Passeriformes Tyrannidae Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) enferrujado 1’32’ - LC - -
Passeriformes Tyrannidae Contopus cinereus (Spix, 1825) papa-moscas-cinzento 1,2 - LC - -
Passeriformes Tyrannidae Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818) suiriri-pequeno 1 - LC - -
Passeriformes Tyrannidae Knipolegus lophotes Boie, 1828 maria-preta-de-penacho 1’32’ - LC - -
Passeriformes Tyrannidae Knipolegus nigerrimus (Vieillot, 1818) maria'pr\‘f;frfj;%arga”ta' 1,2 BR LC - ;
Passeriformes Tyrannidae Xolmis velatus (Lichtenstein, 1823) noivinha-branca 1 - LC - -
Passeriformes Tyrannidae Nengetus cinereus (Vieillot, 1816) primavera 1 - LC - -
Passeriformes Vireonidae Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari 1’32‘ - LC - -
Passeriformes Vireonidae Hylophilus amaurocephalus (Nordmann, 1835) vite-vite-de-olho-cinza 1’32‘ BR LC - -
Passeriformes Vireonidae Vireo chivi (Vieillot, 1817) juruviara 1’32‘ - LC - -
Passeriformes Corvidae Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823) gralha-do-campo 1,2 CE LC - -
Passeriformes Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) andorinhaczgse:uena—de— 1’32’ - LC - -
Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) andorinha-serradora 1,2 - LG - -
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Hirundinidae
Hirundinidae
Hirundinidae
Hirundinidae
Troglodytidae
Turdidae
Turdidae
Turdidae
Turdidae
Turdidae
Turdidae
Mimidae
Estrildidae
Passeridae
Fringillidae

Fringillidae

Taxon

Progne tapera (Linnaeus, 1766)
Progne chalybea (Gmelin, 1789)
Tachycineta albiventer (Boddaert, 1783)
Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817)
Troglodytes musculus Naumann, 1823
Turdus flavipes Vieillot, 1818
Turdus leucomelas Vieillot, 1818
Turdus rufiventris Vieillot, 1818
Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850
Turdus subalaris (Seebohm, 1887)
Turdus albicollis Vieillot, 1818
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823)
Estrilda astrild (Linnaeus, 1758)
Passer domesticus (Linnaeus, 1758)
Spinus magellanicus (Vieillot, 1805)

Cyanophonia cyanocephala (Vieillot, 1818)

Nome Comum

andorinha-do-campo

andorinha-grande

andorinha-do-rio

andorinha-de-sobre-

branco

corruira
sabia-una
sabia-barranco
sabia-laranjeira
sabia-poca
sabia-ferreiro
sabia-coleira
sabia-do-campo
bico-de-lacre
pardal
pintassilgo

gaturamo-rei
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Fringillidae
Fringillidae
Passerellidae
Passerellidae
Passerellidae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
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Icteridae
Parulidae
Parulidae
Parulidae

Parulidae

Taxon

Chlorophonia cyanea (Thunberg, 1822)
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766)
Ammodramus humeralis (Bosc, 1792)

Arremon flavirostris Swainson, 1838
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776)
Psarocolius decumanus (Pallas, 1769)
Icterus jamacaii (Gmelin, 1788)
Icterus pyrrhopterus (Vieillot, 1819)
Molothrus oryzivorus (Gmelin, 1788)
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789)
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819)
Chrysomus ruficapillus (Vieillot, 1819)
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789)
Myiothlypis flaveola Baird, 1865
Myiothlypis leucoblephara (Vieillot, 1817)

Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830)

gaturamo-bandeira

fim-fim

tico-tico-do-campo

tico-tico-de-bico-amarelo

tico-tico
japu
corrupiao
encontro
irauna-grande
chupim
passaro-preto
garibaldi

pia-cobra

canario-do-mato

pula-pula-assobiador

pula-pula
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Passeriformes Cardinalidae Piranga flava (Vieillot, 1822) sanhaco-de-fogo

Passeriformes Cardinalidae Habia rubica (Vieillot, 1817) tié-de-bando 1,2 - LC - -
Passeriformes Cardinalidae Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823) azulao 1,2 - LC - -
Passeriformes Thraupidae Nemosia pileata (Boddaert, 1783) saira-de-chapéu-preto 1,2 - LC - -
Passeriformes Thraupidae Embernagra longicauda Strickland, 1844 rabo-mole-da-serra 1,2 ?H\R/I LC - -
Passeriformes Thraupidae Emberizoides herbicola (Vieillot, 1817) canario-do-campo 1’32’ - LC - -
Passeriformes Thraupidae Porphyrospiza caerulescens (Wied, 1830) campainha-azul 1 CE NT - -
Passeriformes Thraupidae Hemithraupis guira (Linnaeus, 1766) saira-de-papo-preto 1 - LC - -
Passeriformes Thraupidae Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818) saira-ferrugem 1‘32’ E/Ii LC - -
Passeriformes Thraupidae Tersina viridis (llliger, 1811) sai-andorinha 1‘32’ - LC - -
Passeriformes Thraupidae Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) sai-azul 1‘32’ - LC - -
Passeriformes Thraupidae Saltatricula atricollis (Vieillot, 1817) batuqueiro 1 CE LC - -
Passeriformes Thraupidae Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro ! ’32‘ - LC - -
Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica 1’32‘ - LC - -
Passeriformes Thraupidae Asemospiza fuliginosa (Wied, 1830) cigarra-preta 1,2 - LC - -
Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu 1,2 - LG - -
a2 &
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Ordem

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

£}

ASHANTI

Familia

Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae

Thraupidae

Taxon

Eucometis penicillata (Spix, 1825)
Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818)
Coryphospingus pileatus (Wied, 1821)
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822)
Sporophila lineola (Linnaeus, 1758)
Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823)
Sporophila ardesiaca (Dubois, 1894)
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823)
Sporophila bouvreuil (Statius Muller, 1776)
Thlypopsis sordida (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837)
Cypsnagra hirundinacea (Lesson, 1831)
Microspingus cinereus Bonaparte, 1850
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824)
Sicalis citrina Pelzeln, 1870
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766)

Haplospiza unicolor Cabanis, 1851

Nome Comum

pipira-da-taoca
tié-de-topete
tico-tico-rei-cinza
tié-preto
bigodinho

baiano

papa-capim-de-costas-
cinza

coleirinho
caboclinho
sai-canario

bandoleta

capacetinho-do-oco-do-
pau

figuinha-de-rabo-castanho
canario-rasteiro
canario-da-terra

cigarra-bambu

1,2,
1,2,

1,2,

1,2,

1,2

1,2

Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

BR,
MA

BR,
CE

MA
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Status de Amea(;a

EIA

IUCN | MMA | COPAM
2026) | (2022 2010

LC - -

LC - -

LC - -

LC = =

LC = =

LC - -

LC = =

LC = =

LC - -

LC - -

LC - -

LC - -

LC - -
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Status de Ameaca

Ordem Familia Téaxon Nome Comum End. IUCN | MMA | COPAM
2026) | (2022 2010
LC - -

Passeriformes Thraupidae Pipraeidea melanonota (Vieillot, 1819) saira-viuva 1 -

Passeriformes Thraupidae Neothraupis fasciata (Lichtenstein, 1823) cigarra-do-campo 1 - NT - -
Passeriformes Thraupidae Schistochlamys ruficapillus (Vieillot, 1817) bico-de-veludo 1’32’ - LC - -
Passeriformes Thraupidae Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766) sanhacgo-cinzento 1’32’ - LC - -
Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum (Wied, 1821) sanhaco-do-coqueiro 1’32’ - LC - -
Passeriformes Thraupidae Thraupis ornata (Sparrman, 1789) sanhag;)r—r?;—;gcontro— 1,2 E/Ii LC - -
Passeriformes Thraupidae Stilpnia cayana (Linnaeus, 1766) saira-amarela 1’32’ - LC - -
Passeriformes Thraupidae Tangara cyanoventris (Vieillot, 1819) saira-douradinha 1’32’ E/:i LC - -

Nota: Endemismo (End.): BR = Brasil, CA = Caatinga, CE = Cerrado, MA = Mata Atlantica, TM = Topos de Montanha do Sudeste do Brasil. Status de Ameaca: LC = Pouco Preocupante, NT =
Quase Ameacgada, EM = Em Perigo.

Fonte: Wikiaves (2026), Gbif (2026), Arcadis (2022).
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2) Riqueza
As trés ordens mais representativas, de acordo com os dados secundarios utilizados, foram:
Passeriformes com 182 espécies, seguida de Apodiformes com 22 espécies e, Accipitriformes com 11

espécies. Um total de cinco ordens foram representadas por apenas 01 espécie, cada uma. Sao

apresentadas na Figura 171.

Riqueza de ordens

Rigueza
—_—
o
o
L]

Mg
[ R ]
R
3
—
—
—
(=]
oo
-
(o)}
(e}
(o)}
on
on
.
.
.
9%
(B}
(B
(B}
(B
—
—
—
—
—

=

Passeriformes
Apodiformes
Accipitriformes
Piciformes
Columbiformes
Psittaciformes
Strigiformes
Falconiformes
Pelecaniformes
Gruiformes
Galbuliformes
Cathartiformes
Caprimulgiformes
Charadriiformes
Cuculiformes
Galliformes
Tinamiformes
Anseriformes
Coraciiformes
Podicipediformes
Nyctibiiformes
Trogoniformes
Cariamiformes
Suliformes

Ordens

Figura 171 - Riqueza de ordens de aves registradas nos estudos bibliograficos consultados
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
As trés familias mais representativas foram Tyrannidae com 42 espécies, seguida de Thraupidae com
37 espécies e, Trochilidae com 18 espécies. Um total de 21 familias foram representadas por 01 espécie,

cada uma. Sao apresentadas na Figura 172, a seqguir.
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Tyrannidae
Thraupidae
Trochilidae
Furnariidae
Rhynchocyclidae
Thamnophilidae
Accipitridae
Picidae
Columbidae
Icteridae
Psittacidae
Falconidae
Hirundinidae
Turdidae
Strigidae
Pipridae

Rallidae
Ardeidae
Dendrocolaptidae
Caprimulgidae
Fringillidae
Apodidae
Cathartidae
Parulidae
Tityridae
Vireonidae
Passerellidae
Cardinalidae
Cuculidae
Bucconidae
Cracidae
Tinamidae
Recurvirostridae
Alcedinidae
Galbulidae
Anatidae
Onychorhynchidae
Trogonidae
Conopophagidae
Troglodytidae
Melanopareiidae
Threskiornithidae
Nyctibiidae
Scolopacidae
Cotingidae
Scleruridae
Cariamidae
Rhinocryptidae
Mimidae
Ramphastidae
Estrildidae
Podicipedidae
Corvidae
Platyrinchidae
Charadriidae
Phalacrocoracidae
Xenopidae
Passeridae

Familias

0 10

Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Riqueza de familias

r
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42

20 30 40
Riqueza

50

Figura 172 - Riqueza de familias de aves registradas nos estudos bibliograficos consultados

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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3) Endemismo

Quanto ao endemismo, foi registrado um total de 55 espécies endémicas, sendo, 24 do bioma Mata
Atlantica, 05 do bioma Cerrado, 06 restritas ao territorio brasileiro, 16 endémicas do Brasil e da Mata
Atlantica, 02 endémicas do Brasil e dos Topos de Montanha do Sudeste do Brasil, 01 endémica do Brasil

e da Caatinga e, 01 endémica do Brasil € do Cerrado, apresentadas na Tabela 32 e descritas a seguir:

Tabela 32 - Lista de espécies de aves endémicas registradas nos estudos bibliograficos consultados.

Phaethornis eurynome (Lesson, 1832) rabo-branco-de-garganta-rajada
Lophornis magnificus (Vieillot, 1817) topetinho-vermelho 2 BR, MA
Heliomaster squamosus (Temminck, 1823) bico-reto-de-banda-branca 1,2 BR
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) beija-flor-de-fronte-violeta 1,2, 3 MA
Aphantochroa cirrochloris (Vieillot, 1818) beija-flor-cinza 1,2 MA
Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818) beija-flor-de-papo-branco 1 MA
Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato 1,2 MA
Jacamaralcyon tridactyla (Vieillot, 1817) cuiteldo 2 BR, MA
Malacoptila striata (Spix, 1824) barbudo-rajado 1 BR, MA
Campephilus robustus (Lichtenstein, 1818) pica-pau-rei 1,2 MA
Aratinga auricapillus (Kuhl, 1820) jandaia-de-testa-vermelha 2 BR
Formicivora serrana Hellmayr, 1929 formigueiro-da-serra 1,2,3 BR, MA
Mackenziaena leachii (Such, 1825) borralhara-assobiadora 1,2 MA
Mackenziaena severa (Lichtenstein, 1823) borralhara 1,2 MA
Myrmoderus loricatus (Lichtenstein, 1823) formigueiro-assobiador 1,2 BR, MA
Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818) papa-taoca-do-sul 1,2,3 MA
Drymophila ochropyga (Hellmayr, 1906) choquinha-de-dorso-vermelho 1,2 BR, MA
Melanopareia torquata (Wied, 1831) meia-lua-do-cerrado 1,2,3 CE
S Ussﬁsgfap g/gzcl/fljgictg,ejgo\;%sconce/os, tapaculo-serrano 2 BR, MA
Sclerurus scansor (Ménétries, 1835) vira-folha 1 MA
Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818) arapagu-rajado 1,2,3 MA
Lepidocolaptes squamatus (Lichtenstein, 1822) arapacgu-escamoso 2 BR, MA
..-—féL 97
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Furnarius figulus (Lichtenstein, 1823)

Automolus leucophthalmus (Wied, 1821)

Phacellodomus erythrophthalmus (Wied, 1821)

Synallaxis cinerascens Temminck, 1823
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819
llicura militaris (Shaw & Nodder, 1809)
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793)
Antilophia galeata (Lichtenstein, 1823)
Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838)
Mionectes rufiventris Cabanis, 1846
Phylloscartes eximius (Temminck, 1822)
Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831)
Mlyiornis auricularis (Vieillot, 1818)
Hemitriccus diops (Temminck, 1822)
Hemitriccus nidipendulus (Wied, 1831)
Polystictus superciliaris (Wied, 1831)

Knipolegus nigerrimus (Vieillot, 1818)

Hylophilus amaurocephalus (Nordmann, 1835)

Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823)
Turdus subalaris (Seebohm, 1887)
Arremon flavirostris Swainson, 1838
Icterus jamacaii (Gmelin, 1788)
Myiothlypis leucoblephara (Vieillot, 1817)
Embernagra longicauda Strickland, 1844
Porphyrospiza caerulescens (Wied, 1830)
Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818)

Saltatricula atricollis (Vieillot, 1817)

A
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casaca-de-couro-da-lama

barranqueiro-de-olho-branco

joao-botina-da-mata
pi-pui
pichororé
tangarazinho
tangara
soldadinho
flautim
abre-asa-de-cabeca-cinza
barbudinho
teque-teque
miudinho
olho-falso

tachuri-campainha

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

1,2,3
1,2
1,2
1,2,3
1,2,3

1,2,3

1,2
1,2
1,2
1,2,3
1,2
1,2

1,2,3

papa-moscas-de-costas-cinzentas 1,2

maria-preta-de-garganta-vermelha 1, 2

vite-vite-de-olho-cinza
gralha-do-campo
sabia-ferreiro
tico-tico-de-bico-amarelo
corrupiao
pula-pula-assobiador
rabo-mole-da-serra

campainha-azul
saira-ferrugem

batuqueiro

1,2, 3
1,2
1,2

1,2

1,2

1,2, 3

MA
BR, MA
MA
MA
BR, MA
MA
CE
MA
MA
MA
BR, MA
MA
MA
BR, MA
BR, TM
BR
BR
CE
MA
BR
BR, CA
MA
BR, T™M
CE
BR, MA

CE
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Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) tié-preto
Sporophila ardesiaca (Dubois, 1894) papa-capim-de-costas-cinza 1 BR, MA
Microspingus cinereus Bonaparte, 1850 capacetinho-do-oco-do-pau 1 BR, CE
Haplospiza unicolor Cabanis, 1851 cigarra-bambu 1 MA
Thraupis ornata (Sparrman, 1789) sanhaco-de-encontro-amarelo 1,2 BR, MA
Tangara cyanoventris (Vieillot, 1819) saira-douradinha 1,2,3 BR, MA

Nota: Endemismo (End.): BR = Brasil, CA = Caatinga, CE = Cerrado, MA = Mata Atlantica, TM = Topos de Montanha do

Sudeste do Brasil.

Fonte: Fonte: 1 = Wikiaves (2026), Gbif (2026), Arcadis (2022).
4) Status de Ameaca

Quanto ao status de ameaca, um total de 03 espécies, encontram-se em diferentes categorias de
ameaca de extincao e, 05 espécies encontram-se classificadas somente como quase ameacadas, a

nivel mundial, apresentadas na Tabela 33 e descritas seguir:

Tabela 33 - Lista de espécies ameagadas e quase ameacadas de extingao, registradas nos estudos bibliograficos
consultados.

Status de Ameaca

Téaxon Nome Comum Fonte IUCN MMA | COPAM
2026 2022 2010

Penelope superciliaris Temminck, 1815 jacupemba 3
Micropygia schomburgkii (Schomburgk, 1848) maxalalaga 1,3 LC - EM
Spizaetus tyrannus (Wied, 1820) gavido-pega-macaco 1,2 LC - EM
Urubitinga coronata (Vieillot, 1817) aguia-cinzenta 1 EM EM EM
Jacamaralcyon tridactyla (Vieillot, 1817) cuitelao 2 NT - -
Amazona aestiva (Linnaeus, 1758) papagaio-verdadeiro 1,2 NT - -
Porphyrospiza caerulescens (Wied, 1830) campainha-azul 1 NT - -
Neothraupis fasciata (Lichtenstein, 1823) cigarra-do-campo 1 NT - -

Nota: Status de Ameaca: LC = Pouco Preocupante, NT = Quase Ameacada, EM = Em Perigo.

Fonte: Fonte: 1 = Wikiaves (2026), Gbif (2026), Arcadis (2022).
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2.3.3.3. Diagnostico da Area Diretamente Afetada (ADA)

No presente levantamento realizado para compor o EIA da expansao da PDE Lamego, considerando as
trés metodologias complementares, foi registrado na primeira campanha (estagao seca) um total de 114
espécies de aves com 37 registros exclusivos. Na segunda campanha (estagao chuvosa) 101 espécies,
sendo 24 registros exclusivos. Considerando os dados consolidados das duas campanhas sazonais foi

registrado 138 espécies (Figura 173), distribuidas em 17 ordens e 38 familias.

O total registrado corresponde, aproximadamente, 47% das espécies com potencial de ocorréncia na
regido do Projeto Expansdo da PDE Lamego, 17% das espécies que ocorrem em Minas Gerais e, 7%

da riqueza de espécies no Brasil.

Riqueza x sazonalidade

160
138
140 f
114
120 F
101
® 100 F
S 80 |
=)
= 60 |
37
40 ¢ 24
o | |
D 1 1 1 1 J
1% campanha Exclusiva 1* 2% campanha Exclusiva 2¢ Total
(seca) campanha (chuva) campanha registrado
(seca) (chuva)

Figura 173 - Riqueza de espécies de aves registradas por sazonalidade no Projeto de Expansao da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Ao se comparar as riquezas registradas em cada campanha sazonal, foi obtida maior riqueza na estacao
seca (114 spp.) em relacao a estacao chuvosa (101 spp.). Este resultado pode ter sido influenciado pela
ocorréncia de chuvas durante os dias de campo na estacao chuvosa que acarretaram na diminuicao

das atividades das aves.

O padrao observado nao era o esperado, uma vez que a reprodugao da grande maioria das aves ocorre
na estacao chuvosa, onde o aumento da atividade de vocalizacdo dos machos para atrair as fémeas

facilita o registro de mais espécies por meio de zoofonia. Adicionalmente, as modificacdes sazonais
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influenciam na disponibilidade de recursos, atividades reprodutivas e nos movimentos migratérios de
algumas espécies (MALDONADO-COELHO; MARINI, 2003).

A lista de espécies de aves registradas nas duas campanhas sazonais € apresentada na Tabela 34 a

seguir.
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Tabela 34 - Lista de espécies de aves registradas no Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Status de ameaca

Ordem

Tinamiformes
Tinamiformes

Galliformes
Columbiformes

Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Cuculiformes
Cuculiformes
Nyctibiiformes
Caprimulgiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes

Apodiformes

A

ANGLO ASHANTI

Familia

Tinamidae
Tinamidae

Cracidae

Columbidae

Columbidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Cuculidae
Cuculidae
Nyctibiidae
Caprimulgidae
Apodidae
Trochilidae
Trochilidae

Trochilidae

Espécie

Crypturellus obsoletus
(Temminck, 1815)
Crypturellus parvirostris
(Wagler, 1827)
Penelope obscura
Temminck, 1815

Patagioenas picazuro
(Temminck, 1813)

Patagioenas plumbea
(Vieillot, 1818)
Leptotila rufaxilla (Richard
& Bernard, 1792)
Columbina talpacoti
(Temminck, 1811)
Columbina squammata
(Lesson, 1831)
Tapera naevia (Linnaeus,
1766)

Piaya cayana (Linnaeus,
1766)

Nyctibius griseus (Gmelin,
1789)
Nyctidromus albicollis
(Gmelin, 1789)
Streptoprocne zonaris
(Shaw, 1796)
Phaethornis ruber
(Linnaeus, 1758)
Phaethornis pretrei
(Lesson & Delattre, 1839)
Heliomaster squamosus
(Temminck, 1823)

Nome Comum

inhambuguacgu
inhambu-chorord

jacuguacu

pomba-asa-branca

pomba-amargosa
juriti-de-testa-branca
rolinha-roxa
rolinha-fogo-apagou
saci
alma-de-gato
urutau

bacurau

taperugu-de-coleira-
branca

rabo-branco-rubro

rabo-branco-
acanelado
bico-reto-de-banda-
branca

Zona Amostral

FT 07, FT 08
FT 05; FT 06; FT 07

FT 02; FT 05

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;

FT O7; FT 08
FT 01; FT 04; FT 08

FT 01; FT 06
FT 02; FT 07
FT 06

FT 06

FT 02; FT 03; FT 05;

FT 06; FT O7; FT 08

FT 08

FT 01; FT 03; FT 05;

FT 08
FT 04; FT 05

FT 01

FT 02

Camp.

13’ 2a
16, 26

18’ 28

18’ 28

12,28
12,28
1a
12, 22
1a
18, 22
1a
a
12, 22
12,228
12,28

23

Método

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E

P.F.O.E,
L.M

L.M

P.F.O.E

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E

P.F.O.E

P.F.O.E,
L.M

R.O

L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

L.M

End.

BR

IUCN | MMA | COPAM
(2026) | (2022) | (2010)
LC - -

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
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Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Gruiformes
Gruiformes

Pelecaniformes
Cathartiformes

Cathartiformes
Accipitriformes
Accipitriformes

Galbuliformes

Galbuliformes
Piciformes

£}
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Familia

Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Rallidae
Rallidae

Ardeidae

Cathartidae

Cathartidae
Accipitridae
Accipitridae

Galbulidae

Bucconidae

Ramphastidae

Espécie

Chlorostilbon lucidus
(Shaw, 1812)
Thalurania furcata
(Gmelin, 1788)
Eupetomena macroura
(Gmelin, 1788)
Chrysuronia versicolor
(Vieillot, 1818)
Chionomesa fimbriata
(Gmelin, 1788)
Chionomesa lactea
(Lesson, 1832)
Aramides cajaneus
(Statius Muller, 1776)
Aramides saracura (Spix,
1825)
Pilherodius pileatus
(Boddaert, 1783)

Coragyps atratus
(Bechstein, 1793)

Cathartes aura (Linnaeus,
1758)

Rupornis magnirostris
(Gmelin, 1788)
Geranoaetus albicaudatus
(Vieillot, 1816)
Galbula ruficauda Cuvier,
1816
Nystalus chacuru (Vieillot,
1816)

Ramphastos toco Statius
Muller, 1776

Nome Comum

besourinho-de-bico-
vermelho
beija-flor-tesoura-
verde

beija-flor-tesoura

beija-flor-de-banda-
branca
beija-flor-de-
garganta-verde
beija-flor-de-peito-
azul

saracura-trés-potes
saracura-do-mato

garga-real

urubu-preto

urubu-de-cabeca-
vermelha

gaviao-carijo

gavido-de-rabo-
branco

ariramba-de-cauda-
ruiva

jodo-bobo

tucanugu

Zona Amostral

FT 02; FT 07

FT 02
FT 08
FT 03; FT 07
FT 07; FT 08
FT 04

FT 02

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;
FT O7; FT 08

FT 03; FT 05; FT 07

FT 01; FT 04; FT 05;
FT 06; FT 07

FT 02

FT 01; FT 02; FT 04;
FT 08

FT 08

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;
FT 07

2@ L.M

12 R.O
22 L.M
12 L.M

P.F.O.E

a ’
2 L.M
22 L.M
12 L.M
12 L.M
22 R.O

P.F.O.E

a a v
12,2 LM

P.F.O.E

a a ’
12 L.M

P.F.O.E

a a v
12,2 LM

12 P.F.O.E

P.F.O.E

a a ’
18,2 LM

12 P.F.O.E

P.F.O.E

a a ’
18,2 LM

Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

End.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

IUCN | MMA | COPAM
(2026) | (2022) | (2010)
LC - -

Status de ameaca
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Familia

Espécie

Nome Comum

Zona Amostral

Expanséo da Pilha de Estéril -

PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Status de ameaga

Piciformes

Piciformes
Piciformes
Cariamiformes

Falconiformes

Falconiformes

Falconiformes

Psittaciformes

Psittaciformes
Psittaciformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

£}

ANGLO

ASHANTI

Picidae

Picidae
Picidae
Cariamidae

Falconidae

Falconidae

Falconidae

Psittacidae

Psittacidae

Psittacidae

Thamnophilidae

Thamnophilidae

Thamnophilidae

Thamnophilidae

Picumnus cirratus
Temminck, 1825

Veniliornis passerinus
(Linnaeus, 1766)
Colaptes campestris
(Vieillot, 1818)
Cariama cristata
(Linnaeus, 1766)
Herpetotheres cachinnans
(Linnaeus, 1758)

Caracara plancus (Miller,
1777)

Milvago chimachima
(Vieillot, 1816)

Brotogeris chiriri (Vieillot,
1818)
Forpus xanthopterygius
(Spix, 1824)

Psittacara leucophthalmus
(Statius Muller, 1776)

Formicivora serrana
Hellmayr, 1929
Dysithamnus mentalis
(Temminck, 1823)

Herpsilochmus atricapillus
Pelzeln, 1868

Thamnophilus
caerulescens Vieillot,
1816

picapauzinho-
barrado

pica-pau-pequeno
pica-pau-do-campo
seriema

acaua

carcara

carrapateiro

periquito-de-
encontro-amarelo

tuim

periquitao

formigueiro-da-serra

choquinha-lisa

chorozinho-de-
chapéu-preto

choca-da-mata

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;

FT 08
FT 02; FT 05; FT 08

FT 06

FT 01; FT 03; FT 05;

FT O7; FTO8
FT 07

FT 02; FT 03; FT 04;
FT 05; FT 06; FT 07;

FT 08

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;

FT 08
FT 05; FT 07

FT 01; FT 02; FT 08

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;

FT 08

FT 01; FT 03; FT 04;

FT 05; FT 07; FT 08
FT 04

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;

FT O7; FT 08

FT 01; FT 02; FT 03;

FT 05; FT 06; FT 07

16, 26

16, 26
1a
13’ 23

1a

13’ 23

18’ 28

1a

»|a’ 28

g, 2%

g, 2%

23

13’ 23

12, 22

L.M

P.F.O.E,

L.M
L.M

P.F.O.E,

L.M
L.M

P.F.O.E,

L.M

P.F.O.E,

L.M

L.M

P.F.O.E,

L.M

P.F.O.E,

L.M

P.F.O.E,

L.M
L.M

P.F.O.E,

L.M

P.F.O.E,

L.M

P.F.O.E,

BR,
MA

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

IUCN | MMA | COPAM
(2026) | (2022) | (2010)
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ANGLO

Familia

Espécie

Taraba major (Vieillot,

Nome Comum

Zona Amostral

End.

Status de ameaca

IUCN | MMA | COPAM
(2026) | (2022) | (2010)
LC - -

Passeriformes Thamnophilidae 1816) choré-boi FT 02 18 L.M -
Pyriglena leucoptera PO 11 (0725 P 0Lk P.F.O.E
Passeriformes Thamnophilidae yrigrer 4 papa-taoca-do-sul FT 04; FT 05; FT 06; 18, 2@ I MA LC -
(Vieillot, 1818) FT 07 FT 08 L.M
. . Melanopareia torquata . i a P.F.O.E, )
Passeriformes Melanopareiidae (Wied, 1831) meia-lua-do-cerrado FT 06; FT 07 2 LM CE LC
. o FT 01; FT 03; FT 04;
Passeriformes Dendrocolaptidae S/ttasomgs CECICERIE arapagu-verde FT 05; FT 06; FT 07; 18, 2@ PO, - LC -
(Vieillot, 1818) FT 08 L.M
. . Xenops rutilans . . ., . a P.F.O.E, } }
Passeriformes Xenopidae Tammmtingls, 1627 bico-virado-carijo FT 04; FT 08 2 LM LC
. . Furnarius figulus casaca-de-couro-da- 7
Passeriformes Furnariidae (Lichtenstein, 1823) lama FT 02 2 P.F.O.E BR LC -
Passeriformes Furnariidae Dendroma rufa (Vieillot, I|mpa—folha.—de—testa— FT 04: FT 05 1a o P.F.O.E, ) LC )
1818) baia L.M
RUIETIED barranqueiro-de-
Passeriformes Furnariidae leucophthalmus (Wied, d FT 04 12 P.F.O.E MA LC -
olho-branco
1821)
. . Phacellodomus rufifrons . a
Passeriformes Furnariidae (Wied, 1821) joao-de-pau FT 03 1 P.F.O.E - i@ -
) . Synallaxis ruficapilla . . 2
Passeriformes Furnariidae Vieillot, 1819 pichororé FT 04 2 L.M MA LC -
o FT 01; FT 02; FT 03;
Passeriformes Furnariidae < ”a”ax’i ;’g’g’ Seleiar joao-teneném FT 04: FT 05; FT06; 12, 22 P'FL'%E' - LC -
FT Q7; FT 08 ‘
. o Neopelma pallescens e ~ a . .
Passeriformes Pipridae (Lafresnaye, 1853) fruxu-do-cerradéo FT 07 1 L.M LC
. . llicura militaris (Shaw & ) FT 01; FT 02; FT 04; a ~a P.F.O.E, BR,
Passeriformes Pipridae Nodder, 1809) tangarazinho FT 05: FT 06 18,2 LM VA LC -
o FT 01; FT 03; FT 04;
. . Chiroxiphia caudata . ! ' ' a Ha P.F.O.E, .
Passeriformes Pipridae (Shaw & Noader, 1793) tangara FT 05; ll—':1_|'_%68 FT O7; 18,2 LM MA LC
. o Antilophia galeata . a
Passeriformes Pipridae (Lichtenstein, 1823) soldadinho FT 07 1 L.M CE LC -
)
A 105

ASHANTI
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Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

£}

ANGLO ASHANTI

Familia

Pipridae
Onychorhynchidae
Platyrinchidae
Rhynchocyclidae

Rhynchocyclidae

Rhynchocyclidae

Rhynchocyclidae

Rhynchocyclidae

Rhynchocyclidae

Rhynchocyclidae

Tyrannidae

Tyrannidae

Tyrannidae
Tyrannidae

Tyrannidae

Espécie

Manacus manacus
(Linnaeus, 1766)
Myiobius atricaudus
Lawrence, 1863
Platyrinchus mystaceus
Vieillot, 1818
Mionectes rufiventris
Cabanis, 1846
Corythopis delalandi
(Lesson, 1830)
Tolmomyias
Sulphurescens (Spix,
1825)
Todirostrum
poliocephalum (Wied,
1831)
Todirostrum cinereum
(Linnaeus, 1766)
Poecilotriccus
plumbeiceps (Lafresnaye,
1846)
Hemitriccus nidipendulus
(Wied, 1831)
Hirundinea ferruginea
(Gmelin, 1788)

Camptostoma obsoletum
(Temminck, 1824)

Elaenia flavogaster
(Thunberg, 1822)
Elaenia mesoleuca
(Deppe, 1830)
Elaenia cristata Pelzeln,
1868

Nome Comum

rendeira

assanhadinho-de-
cauda-preta

patinho

abre-asa-de-cabeca-
cinza

estalador

bico-chato-de-orelha-
preta

teque-teque

ferreirinho-relogio

toror6

tachuri-campainha

gibdo-de-couro

risadinha

guaracava-de-
barriga-amarela

tuque

guaracava-de-topete-
uniforme

Zona Amostral

FT 04
FT 04
FT 04
FT 04; FT 05

FT 04; FT 05

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;
FT 08

FT 01; FT 02; FT 04;
FT 05; FT 08

FT 02

FT O7; FT 08

FT 01 FT 07

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 06; FT 08
FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;
FT 08
FT 01; FT 02; FT 03;
FT 05; FT 06; FT 07

FT 07

FT 03; FT 05; FT 06;
FT 07

Za
-
-
-

13’ 23

18’ 28

13’ 23

»]a

»|a’ 28

»]a

»|a’ 28

g, 2%

13’ 23

»]a

12,22

L.M
P.F.O.E

L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E

P.F.O.E,
L.M

Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

BR,
MA

BR,
MA

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Status de ameaca

IUCN
(2026)

LC

LC
LC

LC

MMA
2022)

COPAM
(2010)
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Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

£}

ANGLO

ASHANTI

Familia

Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae

Tyrannidae

Tyrannidae

Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae

Tyrannidae

Espécie

Elaenia chiriquensis
Lawrence, 1865
Myiopagis caniceps
(Swainson, 1835)
Phaeomyias murina (Spix,
1825)
Phyllomyias fasciatus
(Thunberg, 1822)
Serpophaga subcristata
(Vieillot, 1817)
Myiarchus swainsoni
Cabanis & Heine, 1859

Myiarchus ferox (Gmelin,
1789)

Myiarchus tyrannulus
(Statius Muller, 1776)
Pitangus sulphuratus
(Linnaeus, 1766)
Myiodynastes maculatus
(Statius Muller, 1776)
Megarynchus pitangua
(Linnaeus, 1766)
Myiozetetes similis (Spix,
1825)
Tyrannus melancholicus
Vieillot, 1819
Colonia colonus (Vieillot,
1818)
Fluvicola nengeta
(Linnaeus, 1766)
Myiophobus fasciatus
(Statius Muller, 1776)

Nome Comum

chibum
guaracava-cinzenta
bagageiro
piolhinho
alegrinho
irre
maria-cavaleira

maria-cavaleira-de-
rabo-enferrujado

bem-te-vi
bem-te-vi-rajado

neinei

bentevizinho-de-
penacho-vermelho

suiriri
viuvinha

lavadeira-mascarada

filipe

Zona Amostral

FT 07

FT 03; FT 04

FT 01; FT 03; FT 05;

FT 06; FT O7; FT 08

FT 02; FT 03; FT 04;

FT 05

FT 01; FT 02; FT 03

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT O7;

FT 08
FT 07

FT 01; FT 02; FT 03;

FT 04; FT 06
FT 01

FT 02; FT 04; FT 05;

FT 08
FT 02

FT 01; FT 02; FT 03;

FT 04; FT 05; FT 08
FT 02; FT 07

FT 02

FT 01; FT 02; FT 05;

FT O7; FT 08

18, 2
12, 23
1
18, 28
1
{4z

18’ 28

1a

»|a’ 28

»]a

»|a’ 28

23

g, 2%

13’ 23

13’ 23

12,22

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

R.O
P.F.O.E

P.F.O.E,
L.M

L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E
P.F.O.E,

Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

End.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

Status de ameaca

IUCN | MMA | COPAM
(2026) | (2022) | (2010)
LC - -
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Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

£}

ASHANTI

Familia

Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae

Vireonidae

Vireonidae

Vireonidae

Hirundinidae

Hirundinidae

Hirundinidae

Troglodytidae

Turdidae

Turdidae
Turdidae
Turdidae

Fringillidae

Espécie

Lathrotriccus euleri
(Cabanis, 1868)
Contopus cinereus (Spix,
1825)
Knipolegus lophotes Boie,
1828
Cyclarhis gujanensis
(Gmelin, 1789)
Hylophilus
amaurocephalus
(Nordmann, 1835)

Vireo chivi (Vieillot, 1817)

Pygochelidon cyanoleuca
(Vieillot, 1817)

Stelgidopteryx ruficollis
(Vieillot, 1817)
Progne tapera (Linnaeus,
1766)

Troglodytes musculus
Naumann, 1823

Turdus leucomelas
Vieillot, 1818

Turdus rufiventris Vieillot,
1818
Turdus amaurochalinus
Cabanis, 1850
Turdus albicollis Vieillot,
1818
Spinus magellanicus
(Vieillot, 1805)

Nome Comum

enferrujado

papa-moscas-
cinzento

maria-preta-de-
penacho

pitiguari

vite-vite-de-olho-
cinza

juruviara

andorinha-pequena-
de-casa

andorinha-serradora

andorinha-do-campo

corruira

sabia-barranco

sabia-laranjeira
sabia-poca
sabia-coleira

pintassilgo

Zona Amostral

FT 04; FT 05

FT 03

FT 08

FT 07

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;
FT O7; FT 08

FT 04; FT 05

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;
FT 07: FT 08
FT 01; FT 04; FT 05;
FT 06; FT 07; FT 08

FT 06; FT 07

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 06; FT O7;
FT 08
FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;
FT 07

FT 02; FT 05; FT 07

FT 02; FT 03; FT 04;
FT 06

FT 02; FT 05

FT 02; FT 06; FT 08

16, 26
26
23

1a

13’ 23

18’ 28

13’ 23

g, 2%

g, 2%

»|a’ 28

»|a’ 28

»]a

13

1a a

12,22

P.F.O.E,

L.M
P.F.O.E

L.M
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

L.M
P.F.O.E
P.F.O.E

L.M

Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

End.

BR

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

IUCN | MMA | COPAM
(2026) | (2022) | (2010)
LC - -

Status de ameaca
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Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

£

ANGLO ASHANTI

Familia

Fringillidae
Passerellidae

Passerellidae

Passerellidae

Parulidae

Parulidae

Parulidae
Cardinalidae
Thraupidae

Thraupidae

Thraupidae

Thraupidae
Thraupidae

Thraupidae

Thraupidae

Espécie

Euphonia chlorotica
(Linnaeus, 1766)
Ammodramus humeralis
(Bosc, 1792)
Arremon flavirostris
Swainson, 1838

Zonotrichia capensis
(Statius Muller, 1776)

Geothlypis aequinoctialis
(Gmelin, 1789)
Myiothlypis flaveola Baird,
1865
Basileuterus culicivorus
(Deppe, 1830)
Piranga flava (Vieillot,
1822)

Nemosia pileata
(Boddaert, 1783)
Embernagra longicauda
Strickland, 1844
Porphyrospiza
caerulescens (Wied,
1830)
Hemithraupis ruficapilla
(Vieillot, 1818)
Tersina viridis (llliger,
1811)

Dacnis cayana (Linnaeus,
1766)

Saltator similis d'Orbigny
& Lafresnaye, 1837

Nome Comum

fim-fim

tico-tico-do-campo

tico-tico-de-bico-
amarelo

tico-tico

pia-cobra
canario-do-mato
pula-pula

sanhago-de-fogo

saira-de-chapéu-
preto

rabo-mole-da-serra

campainha-azul

saira-ferrugem
sai-andorinha

sai-azul

trinca-ferro

Zona Amostral

FT 01; FT 03; FT 04;

FT 05; FT 06; FT 07
FT 08

FT 01; FT 02

FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;

FT O7; FT 08
FT 02

FT 01; FT 03; FT 04;

FT 05; FT 06; FT 07

FT 01; FT 02; FT 04;

FT 05; FT 08
FT 07

FT 04

FT 07

FT 08

FT 01; FT 04; FT 05;

FT 07; FT 08
FT 01; FT 02; FT 05;
FT 06; FT 08
FT 01; FT 02; FT 04;
FT 05; FT 06; FT 07
FT 01; FT 02; FT 03;
FT 04; FT 05; FT 06;
FT 07

1a

16

23

18’ 28

1a

18’ 28

13’ 23

1a

23

g, 2%

1a

g, 2%

13

1a a

12, 22

P.F.O.E,
L.M

L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E

L.M

P.F.O.E,
L.M

L.M

L.M

P.F.O.E,
L.M
P.F.O.E,
L.M

P.F.O.E,
L.M

Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

End.

BR

BR,
™

CE

BR,
MA

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

NT

LC

LC

LC

LC

IUCN | MMA | COPAM
(2026) | (2022) | (2010)
LC - -

Status de ameaca
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Status de ameaca

Familia Espécie Nome Comum Zona Amostral

IUCN | MMA | COPAM
(2026) | (2022) | (2010)

Coereba flaveola

FT 01; FT 02; FT 03;

P.F.O.E,

. n : 5 o o a na _
Passeriformes Thraupidae (Linnaeus, 1758) cambacica FT 04; I:—%Eé FT O7; 18,2 LM LC

. . Volatinia jacarina - 8 58 .
Passeriformes Thraupidae (Linnaeus, 1766) tiziu FT 02 18,2 L.M LC

. . Trichothraupis melanops A a
Passeriformes Thraupidae (Vieillot, 1818) tié-de-topete FT 04 2 L.M - €

. . Coryphospingus pileatus Yo (e el FT 01; FT 02; FT 03; 2 ~a P.F.O.E, )
Passeriformes Thraupidae (Wied, 1821) tico-tico-rei-cinza FT 05 ET 07: FT 08 18, 2 LM LC

. . Tachyphonus rufus At a )
Passeriformes Thraupidae (Boddaert, 1783) pipira-preta FT 04 1 L.M €

. . Tachyphonus coronatus . a oa P.F.O.E,

Passeriformes Thraupidae (Vieillot, 1822) tié-preto FT 01; FT 02 18,2 LM MA LC
o FT 01; FT 02; FT 03;
Passeriformes Thraupidae Sp(;r\;g%? r;/gggj)///s Baiano FT 04; FT 05; FT 06; 18, 2@ P'FL',C\)/I'E’ - LC
’ FT Q7; FT 08 '

. . Microspingus cinereus capacetinho-do-oco- a P.F.O.E, BR,
Passeriformes Thraupidae Bonaparte, 1850 Sy FT 08 2 LM CE LC
Passeriformes Thraupidae el m;‘gr;% e canario-rasteiro FT 08 28 L.M - LC
Passeriformes Thraupidae Sicalls ﬂa"f%%)(“””aeus' canério-da-terra FT 01; FT 02; FT 06 o P'FL'%E' - LC

) . Schistochlamys e s FT 03; FT 04; FT 05; 2 na P.F.O.E, .
Passeriformes Thraupidae ruficapillus (Vieillot, 1817) bico-de-veludo FT 07 18,2 LM LC

. ) Thraupis sayaca o FT 01; FT 02; FT 03; a Ha P.F.O.E, .
Passeriformes Thraupidae (Linnaeus, 1766) sanhago-cinzento FT 04 ET 06: FT 08 18, 2 LM LC
Passeriformes Thraupidae RS 2 ?(lgrgz;);um izl sanhago-do-coqueiro FT 02 148 P.F.O.E - LC

. . Thraupis ornata sanhago-de- a BR,
Passeriformes Thraupidae (Sparrman, 1789) encontro-amarelo - 1 R.O VA LC

o ; FT 01; FT 03; FT 04;
Passeriformes Thraupidae SN G (eI, saira-amarela FT 05; FT 06; FT 07; 12, 22 PFOE, - LC
1766) L.M
FT 08
)
réd—-.h 110
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Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Status de ameaga
Familia Espécie Nome Comum Zona Amostral Camp. Método IUCN MMA COPAM
(2026) | (2022) (2010)

. . Tangara cyanoventris i . FT 03; FT 04; FT 05; a 58 P. F O E,
Passeriformes Thraupidae (Vieillot, 1819) saira-douradinha FT 07: FT 08 18,2

Nota: Método: PFOE = Ponto fixo de observagéo e escuta, LM = Lista de Mackinnon, RO = Registro ocasional. Endemismo (End.): BR = Brasil, CE = Cerrado, MA = Mata Atlantica, TM = Topo
de Montanha do Sudeste do Brasil. Status de Ameaca: LC = Pouco Preocupante, NT = Quase Ameacgada.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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As trés ordens mais representativas no levantamento foram: Passeriformes, representadas pelas
espécies conhecidas popularmente como passarinhos, com 96 espécies, seguida de Apodiformes
representada pelos pelos beija-flores e taperucu, com 10 espécies e, Columbiformes representada pelas

pombas, rolinhas e juriti com 05 espécies, apresentadas na Figura 174.

Riqueza de ordens
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Figura 174 - Rigueza de ordens de aves registradas no levantamento de avifauna no Projeto de Expanséo da PDE
Lamego

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A ordem Passeriformes, a qual, compde as espécies conhecidas popularmente como passarinhos, é a
mais representativa no Brasil com um total de 1119 espécies, correspondente, aproximadamente, 57%
das espécies de aves descritas no Brasil (PACHECO et al., 2021).

As familias mais representativas foram: Tyrannidae, representada no levantamento pelas guaracavas,
marias-cavaleiras, bem-te-vis e afins, com 24 espécies, seguida de Thraupidae, representada pelas
sairas, sanhagos, canarios e afins, com 23 espécies, e Trochilidae, representada pelos beija-flores, com
09 espécies. Um total de 16 familias foram representadas por apenas uma espécie, apresentadas na
Figura 175.
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Riqueza de familias

Tyrannidae
Thraupidae
Trochilidae
Rhynchocyclidae
Furnariidae
Thamnophilidae
Columbidae
Pipridae
Turdidae
Hirundinidae
Passerellidae
Falconidae
Psittacidae
Vireonidae
Picidae
Parulidae
Fringillidae
Rallidae
Tinamidae
Cathartidae
Cuculidae
Accipitridae
Ramphastidae
Caprimulgidae
Platyrinchidae
Cracidae
Bucconidae
Dendrocolaptidae
Ardeidae
Troglodytidae
Cariamidae
Cardinalidae
Melanopareiidae
Xenopidae
Galbulidae
Apodidae
Onychorhynchidae
Nyctibiidae

Familias
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Riqueza

Figura 175 - Riqueza de familias de aves registradas no levantamento de avifauna no Projeto de Expansao da

PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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A familia Tyrannidae, a segunda mais representativa (n=146) no Brasil (PACHECO et al., 2021), € uma
das trés principais divisdes da diversidade de passeriformes nos Neotropicos, onde, muitos géneros se
diversificaram em espécies muitos semelhantes, dificultando o registro em campo. Apresentam
distribuicdo em uma grande variedade de habitats, onde se alimentam, principalmente, de insetos e

outros invertebrados, durante a reproducao, e de frutos no restante do ano (WINKLER et al., 2020).
1) Espécies Ameacadas de Extincdo

No presente levantamento, nao foi registrada nenhuma espécie ameacada de extingao, de acordo com
as listas oficiais em vigéncia: COPAM (2010), MMA (2022) e, critérios da IUCN (2026).

Registrou-se uma espécie, a Porphyrospiza caerulescens (campainha-azul) classificada como quase
ameacada de extingdo mundialmente (IUCN, 2026). Ressalta-se que esta ndo se encontra nas
categorias de ameaca de extingdo podendo ser incluida nas categorias de ameaga em virtude da

reducao de suas populagoes e degradagao de seu habitat.

A P. caerulescens (campainha-azul) esta, atualmente, classificado como “quase ameagado” de extincao
(IUCN, 2026) devido a redugao de sua populagao em virtude da perda de habitat para expansao da
agricultura (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2026). A espécie & descrita como incomum e com distribuicao
irregular (STOTZ et al., 1996). Apresenta distribuicao nos estados do Maranhao, Piaui, Tocantins, Goias,

Distrito Federal, Mato Grosso, Bahia e Minas Gerais (IUCN, 2026), apresentado na Figura 176.
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Figura 176 - Mapa de distribuicédo de Porphyrospiza caerulescens (campainha-azul)
Fonte: IUCN, 2026.

O registro da P. caerulescens (campainha-azul) ocorreu durante a realizacdo da lista de Mackinnon LM

09 (23k — 627950.65 m E/7797842.36 m S) localizada na zona amostral FT 08, apresentada na Figura
177.
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Figura 177 - Registro de Porphyrospiza caerulescens (campainha-azul) no levantamento do Projeto de Expansao
da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2025.

2) Espécies Raras

De acordo com as classificacdes propostas por Stotz et al. (1996) e IUCN (2026) foram registradas as
espécies, Myiobius atricaudus (assanhadinho-de-cauda-preta) e P. caerulescens (campainha-azul)
descritas como incomum e com distribuicao irregular e, Embernagra longicauda (rabo-mole-da-serra)

descrita como incomum.

3) Espécies Bioindicadoras

Segundo as classificagdes propostas por Stotz et al. (1996), nas quais, as espécies sao classificadas
quanto a sensibilidade as alteragcdes ambientais, a categoria baixa sensibilidade apresentou predominio
com 88 espécies (64%), seguida da categoria média sensibilidade com 47 espécies (34%) e alta

sensibilidade com 03 espécies (2%), apresentadas na Figura 178.

Sensibilidade as alteracdes ambientais
Alta; 3; 2%

Media; 47; 34%

Baixa; 88; 64%

m Baixa = Meédia = Alta

Figura 178 - Proporgao da riqueza de espécies quanto a sensibilidade as alteragdes ambientais no levantamento
de avifauna no Projeto de Expanséo da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A categoria mais expressiva, baixa sensibilidade, € representada pelas espécies indicadoras de baixa

qualidade ambiental, pelo fato, de serem tolerantes as alteracbes no ambiente. Estas espécies

generalistas que apresentam grande plasticidade ambiental foram representadas pelas espécies: Piaya
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cayana (alma-de-gato), Colaptes campestris (pica-pau-do-campo), Elaenia flavogaster (guaracava-de-

barriga-amarela), Pitangus sulphuratus (bem-te-vi), Zonotrichia capensis (tico-tico), dentre outras.

A categoria média sensibilidade foi representada pelas espécies que apresentam certa sensibilidade as
alteracdes nao sendo, portanto, indicadoras de boa ou baixa qualidade ambiental. Foram registradas as
seguintes espécies nesta categoria: Nystalus chacuru (jodo-bobo), Dysithamnus mentalis (choquinha-
lisa), Tolmomyias sulphurescens (bico-chato-de-orelha-preta), Basileuterus culicivorus (pula-pula),

Stilpnia cayana (saira-amarela), dentre outras.

A categoria alta sensibilidade, a qual, compde as espécies consideradas boas indicadoras de qualidade
ambiental, foi representada pelas espécies: Patagioenas plumbea (pomba-amargosa), Aramides
cajaneus (saracura-trés-potes) e Microspingus cinereus (capacetinho-do-oco-do-pau), apresentadas na
Tabela 35.

Importante ressaltar que, embora o M. cinereus (capacetinho-do-oco-do-pau) apresente alta
sensibilidade as alteragbes ambientais (STOTZ et al., 1996) estudos recentes indicam que a espécie
apresente certa tolerancia a ambientes degradados. Por este motivo a espécie teve seu status alterado
de vulneravel para pouco preocupante, onde as informacdes recentes, indicam que o declinio
populacional da espécie devido a redugao de seu habitat pode ter sido interrompido ou até mesmo
revertido por estar presente nos ambientes alterados (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2026).

Tabela 35 - Espécies de aves indicadoras de boa qualidade ambiental registradas no levantamento na Mina

Lamego.
Zona
Espécie Nome Comum Campanha Sensibilidade
Amostral
Patagioenas plumbea FTO1; FT
pomba-amargosa 18, 2@ Alta
(Vieillot, 1818) 04; FT 08

Aramides cajaneus (Statius

saracura-trés-potes FT 04 1@ Alta
Muller, 1776)

Microspingus cinereus
Bonaparte, 1850
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

capacetinho-do-oco-do-pau FT 08 28 Alta

2

—
ANGLO ASHANTI

117



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

4) Dependéncia de Ambientes Florestais

Quanto ao grau de dependéncia de ambientes florestais para as atividades de forrageamento e
reproducdo, a categoria dependente foi a mais expressiva com 49 espécies, seguida da categoria

independente com 48 espécies e, semidependentes com 41 espécies, apresentadas na Figura 179.

As espécies dependentes de ambientes florestais foram registradas, principalmente, no interior dos
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual, tais como: Crypturellus obsoletus (inhambuguacgu),
Thamnophilus caerulescens (choca-da-mata), Automolus leucophthalmus (barranqueiro-de-olho-

branco), Platyrinchus mystaceus (patinho) e Myiothlypis flaveola (canario-do-mato).

As espécies independentes foram registradas em areas campestres, em regeneracao, brejosa e
antropizadas (PDE), a saber: Tapera naevia (saci), Nystalus chacuru (joao-bobo), Pitangus sulphuratus

(bem-te-vi), Troglodytes musculus (corruira) e Volatinia jacarina (tiziu).

Por fim, as espécies que apresentam semidependéncia, foram registradas em bordas de fragmentos de
mata associadas a areas abertas, tais como: Piaya cayana (alma-de-gato), Galbula ruficauda (ariramba-
de-cauda-ruiva), Formicivora serrana (formigueiro-da-serra), Myiarchus ferox (maria-cavaleira) e

Cyclarhis gujanensis (pitiguari).
Dependéncia de ambiente florestal

Semidependente;

41;30%
Dependente; 49; 35%
Independente;
48; 35%
= Dependente = Independente Semidependente

Figura 179 - Proporcao da riqueza de espécies quanto a dependéncia de ambientes florestais no levantamento
de avifauna no Projeto de Expanséo da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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5) Espécies Endémicas

Quanto ao endemismo foi registrado um total de 23 espécies endémicas, sendo, 07 do bioma Mata
Atlantica, 03 do bioma Cerrado, 04 restritas ao territério brasileiro, 07 endémicas do Brasil e do bioma
Mata Atlantica, 01 endémica do Brasil e do bioma Cerrado, e 01 endémica do Brasil e dos topos de

montanha do Sudeste do Brasil, descritas a seguir € apresentadas na Tabela 36.

e Espécies endémicas do bioma Mata Atlantica (07 spp.): Aramides saracura (saracura-do-mato),
Pyriglena leucoptera (papa-taoca-do-sul), Automolus leucophthalmus (barranqueiro-de-olho-
branco), Synallaxis ruficapilla (pichororé), Chiroxiphia caudata (tangara), Mionectes rufiventris

(abre-asa-de-cabeca-cinza) e Tachyphonus coronatus (tié-preto);

e Espécies endémicas do bioma Cerrado (03 spp.): Melanopareia torquata (meia-lua-do-cerrado),

Antilophia galeata (soldadinho) e Porphyrospiza caerulescens (campainha-azul);

e Espécies endémicas do Brasil (04 spp.): Heliomaster squamosus (bico-reto-de-banda-branca),
Furnarius figulus (casaca-de-couro-da-lama), Hylophilus amaurocephalus (vite-vite-de-olho-

cinza) e Arremon flavirostris (tico-tico-de-bico-amarelo);

e Espécies endémicas do Brasil e do bioma Mata Atlantica (07 spp.): Formicivora serrana
(formigueiro-da-serra), llicura militaris (tangarazinho), Todirostrum poliocephalum (teque-teque),
Hemitriccus nidipendulus  (tachuri-campainha), Hemithraupis ruficapilla (saira-ferrugem),

Thraupis ornata (sanhago-de-encontro-amarelo) e Tangara cyanoventris (saira-douradinha);

e Espécie endémica do Brasil e do bioma Cerrado (01 spp.): Microspingus cinereus (capacetinho-

do-oco-do-pau);

e Espécie endémica do Brasil e dos topos de montanha do Sudeste do Brasil (01 spp.):

Embernagra longicauda (rabo-mole-da-serra).
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Tabela 36 - Espécies de aves endémicas registradas no Projeto de Expansao PDE Lamego.

Heliomaster squamosus (Temminck, 1823)
Aramides saracura (Spix, 1825)

Formicivora serrana Hellmayr, 1929
Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818)

Melanopareia torquata (Wied, 1831)
Furnarius figulus (Lichtenstein, 1823)
Automolus leucophthalmus (Wied, 1821)
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819
llicura militaris (Shaw & Nodder, 1809)
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793)
Antilophia galeata (Lichtenstein, 1823)
Mionectes rufiventris Cabanis, 1846
Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831)

Hemitriccus nidipendulus (Wied, 1831)
Hylophilus amaurocephalus (Nordmann, 1835)

Arremon flavirostris Swainson, 1838

£}
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Nome Comum
bico-reto-de-banda-branca
saracura-do-mato

formigueiro-da-serra

papa-taoca-do-sul

meia-lua-do-cerrado
casaca-de-couro-da-lama
barranqueiro-de-olho-branco
Pichororé
Tangarazinho
Tangara
Soldadinho
abre-asa-de-cabecga-cinza
teque-teque

tachuri-campainha

vite-vite-de-olho-cinza

tico-tico-de-bico-amarelo

FT 02

FT 02

FT 01; FT 03; FT 04; FT
05; FT 07; FT 08
FT 01; FT 02; FT 03; FT
04; FT 05; FT 06; FT 07;
FT 08

FT 06; FT 07
FT 02
FT 04

FT 04

FT 01; FT 02; FT 04; FT
05; FT 06

FT 01; FT 03; FT 04; FT

05; FT 06; FT 07; FT 08

FT 07

FT 04; FT 05

FT 01; FT 02; FT 04; FT
05; FT 08

FT 01; FT 07
FT 01; FT 02; FT 03; FT

04; FT 05; FT 06; FT 07;

FT 08
FT 01; FT 02
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12, 22
a
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a
12, 22
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18, 22
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BR
MA
MA
BR, MA
MA
CE
MA
BR, MA

BR, MA
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Nota - Endemismo: BR = Brasil, CE = Cerrado, MA = Mata Atlantica,

Embernagra longicauda Strickland, 1844
Porphyrospiza caerulescens (Wied, 1830)
Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818)
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822)
Microspingus cinereus Bonaparte, 1850
Thraupis ornata (Sparrman, 1789)

Tangara cyanoventris (Vieillot, 1819)

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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rabo-mole-da-serra FT 07
campainha-azul FT 08
saira-ferrugem FT 01; FT 04; FT 05; FT

9 07; FT 08
tié-preto FT 01; FT 02
capacetinho-do-oco-do-pau FT 08

sanhago-de-encontro-amarelo -

FT 03; FT 04; FT 05; FT

saira-douradinha 07: FT 08

TM = Topos de Montanha do Sudeste do Brasil.
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Os endemismos registrados, estao relacionados ao fato, da area de estudo estar inserida na transigao
entre os dominios do bioma Mata Atlantica e bioma Cerrado (IDE-SISEMA, 2026). Ressalta-se que os
topos de montanha do sudeste do Brasil, a qual, se encontram as fisionomias de campo de altitude e
campos rupestres estdo presentes na area de estudo onde foi registrado o Embernagra longicauda

(rabo-mole-da-serra).
6) Espécies de Valor Econdmico e Alimentar

Quanto as espécies que apresentam importancia comercial, foram registradas no levantamento, 18
espécies listadas na CITES (2025), 15 espécies classificadas como cinegéticas e 49 espécies descritas

como xerimbabos.

As espécies de aves presentes no Apéndice Il que lista todas as espécies que, apesar de nao estarem
atualmente ameacadas de extingdo, podem chegar a tal classificacdo devido aos impactos da
exploracéo, sao todas as representantes das familias: Trochilidae (09 spp.): Phaethornis ruber (rabo-
branco-rubro), P. pretrei (rabo-branco-acanelado), Heliomaster squamosus (bico-reto-de-banda-
branca), Chlorostilbon lucidus (besourinho-de-bico-vermelho), Thalurania furcata (beija-flor-tesoura-
verde), Eupetomena macroura (beija-flor-tesoura), Chrysuronia versicolor (beija-flor-de-banda-branca),
Chionomesa fimbriata (beija-flor-de-garganta-verde) e Chionomesa lactea (beija-flor-de-peito-azul);
Accipitridae (02 spp.): Rupornis magnirostris (gaviao-carijo) e Geranoaetus albicaudatus (gaviao-de-
rabo-branco); Ramphastidae (01 spp.): Ramphastos toco (tucanugu); Falconidae (03 spp.):
Herpetotheres cachinnans (acaua), Caracara plancus (carcara) e Milvago chimachima (carrapateiro); e
Psittacidae (03 spp.): Brotogeris chiriri (periquito-de-encontro-amarelo), Forpus xanthopterygius (tuim)

e Psittacara leucophthalmus (periquitao).

As espécies cigenéticas sao submetidas a pressdo de caga para consumo humano, tais como:
Crypturellus obsoletus (inhambuguagu), C. parvirostris (inhambu-chorord), Penelope obscura
(jacuguagu), Patagioenas picazuro (pomba-asa-branca), P. plumbea (pomba-amargosa), Leptotila
rufaxilla  (juriti-de-testa-branca), Columbina talpacoti (rolinha-roxa), C. squammata (rolinha-fogo-
apagou), Aramides cajaneus (saracura-trés-potes) e A. saracura (saracura-do-mato), e pressao de caga
esportiva e para evitar a predacao de animais domésticos, a saber: Rupornis magnirostris (gaviao-carijo),
Geranoaetus albicaudatus (gavido-de-rabo-branco), Herpetotheres cachinnans (acaua), Caracara

plancus (carcara) e Milvago chimachima (carrapateiro).

As espécies xerimbabos sao capturadas em seu habitat natural e colocadas em cativeiros como animais
de estimacao estimulando, desta forma, o trafico internacional de aves silvestres, sendo, as mais visadas
para este fim: Brotogeris chiriri (periquito-de-encontro-amarelo), Forpus xanthopterygius (tuim),
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Psittacara leucophthalmus (periquitéo), Turdus leucomelas (sabia-barranco), T. rufiventris (sabia-
laranjeira), T. amaurochalinus (sabia-poca), Spinus magellanicus (pintassilgo), Zonotrichia capensis
(tico-tico), Myiothlypis flaveola (canario-do-mato), Saltator similis (trinca-ferro), Coryphospingus pileatus

(tico-tico-rei-cinza), Sporophila nigricollis (baiano), Sicalis flaveola (canario-da-terra), dentre outras.

Segundo dados da Rede Nacional de Combate ao Trafico de Animais Silvestres (RENCTAS, 2026) um
total de 38 milhdes de animais silvestres sao retirados de seus habitats naturais todos os anos no Brasil
chegando a movimentar, entorno, de 2 bilhdes de dolares por ano. As aves, sdo 0s animais mais

procurados, devido ao canto, beleza de suas penas, e a facilidade de manuseio.

As espécies que apresentam importancia comercial e alimentar sao apresentadas na Tabela 37.
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Tabela 37 - Espécies de aves que apresentam importancia comercial € alimentar registradas no Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) Inhambuguacu FT 07, FT 08 18, 2@
Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) inhambu-chororé FT 05, FT 06, FT 07 18, 2¢@ - © -
Penelope obscura Temminck, 1815 Jacuguagu FT 02, FT 05 18, 28 - @ -
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pomba-asa-branca a %15 II:ZTI' %% '; %:; gl_ %Aé a 18, 2@ - C -
Patagioenas plumbea (Vieillot, 1818) pomba-amargosa FT 01, FT 04, FT 08 18, 2@ - C -
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) juriti-de-testa-branca FT 01, FT 06 18, 2@ - C -
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) rolinha-roxa FT 02, FT 07 18 - C -
Columbina squammata (Lesson, 1831) rolinha-fogo-apagou FT 06 18, 2@ - C -
Phaethornis ruber (Linnaeus, 1758) rabo-branco-rubro FT 04, FT 05 18, 2@ Il - X
Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839) rabo-branco-acanelado FT 01 18, 2@ I - X
Heliomaster squamosus (Temminck, 1823) bico-reto-de-banda-branca FT 02 2@ I - X
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) besourinho-de-bico-vermelho FT 02, FT 07 28 Il - X
Thalurania furcata (Gmelin, 1788) beija-flor-tesoura-verde - 12 I - X
Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) beija-flor-tesoura FT 02 2@ I - X
Chrysuronia versicolor (Vieillot, 1818) beija-flor-de-banda-branca FT 08 18 Il - X
Chionomesa fimbriata (Gmelin, 1788) beija-flor-de-garganta-verde FT 03, FT 07 2@ I - X
Chionomesa lactea (Lesson, 1832) beija-flor-de-peito-azul FT 07, FT 08 2@ I - X
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Aramides cajaneus (Statius Muller, 1776)
Aramides saracura (Spix, 1825)
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)
Geranoaetus albicaudatus (Vieillot, 1816)
Ramphastos toco Statius Muller, 1776
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758)
Caracara plancus (Miller, 1777)
Milvago chimachima (Vieillot, 1816)
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818)

Forpus xanthopterygius (Spix, 1824)

Psittacara leucophthalmus (Statius Muller,
1776)

llicura militaris (Shaw & Nodder, 1809)
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793)
Antilophia galeata (Lichtenstein, 1823)
Troglodytes musculus Naumann, 1823
Turdus leucomelas Vieillot, 1818

Turdus rufiventris Vieillot, 1818

£
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saracura-trés-potes
saracura-do-mato
gaviao-carijo
gavido-de-rabo-branco
Tucanucu
Acaua
Carcara
Carrapateiro
periquito-de-encontro-amarelo
Tuim
Periquitdo
Tangarazinho
Tangara
Soldadinho
Corruira
sabia-barranco

sabia-laranjeira

FT 04
FT 02
FT 01, FT 04, FT 05, FT 06, FT 07

FT 02

FT 01, FT 02, FT 03, FT 04, FT
05, FT 06, FT 07

FT O7

FT 02, FT 03, FT 04, FT 05, FT
06, FT 07, FT 08

FT 01, FT 02, FT 03, FT 04, FT
05, FT 06, FT 08

FT 05, FT O7

FT 01, FT 02, FT 08

FT 01, FT 02, FT 03, FT 04, FT
05, FT 06, FT 08

FT 01, FT 02, FT 04, FT 05, FT 06

FT 01, FT 03, FT 04, FT 05, FT
06, FT 07, FT 08

FT 07

FT 01, FT 02, FT 03, FT 04, FT
06, FT 07, FT 08

FT 01, FT 02, FT 03, FT 04, FT
05, FT 06, FT 07

FT 02, FT 05, FT 07

1a
18, 28
1a
12, 22
1a
18, 28
18, 28
1a
12, 22
18, 22
18, 22
12, 22
1a
18, 22
18, 22

13

C :
© :
C -
- X
C -
C -
C -
- X
- X
- X
- X
- X
- X
- X
- X
- X
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Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850
Turdus albicollis Vieillot, 1818
Spinus magellanicus (Vieillot, 1805)
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766)
Ammodramus humeralis (Bosc, 1792)
Arremon flavirostris Swainson, 1838
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776)
Myiothlypis flaveola Baird, 1865
Piranga flava (Vieillot, 1822)
Nemosia pileata (Boddaert, 1783)
Embernagra longicauda Strickland, 1844
Porphyrospiza caerulescens (Wied, 1830)
Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818)
Tersina viridis (llliger, 1811)

Dacnis cayana (Linnaeus, 1766)
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837

Coereba flaveola (Linnaeus, 1758)
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sabia-poca
sabia-coleira
Pintassilgo
fim-fim
tico-tico-do-campo
tico-tico-de-bico-amarelo
tico-tico
canario-do-mato
sanhaco-de-fogo
saira-de-chapéu-preto
rabo-mole-da-serra
campainha-azul
saira-ferrugem
sai-andorinha
sai-azul
trinca-ferro

cambacica

FT 02, FT 03, FT 04, FT 06
FT 02, FT 05

FT 02, FT 06, FT 08

FT 01, FT 03, FT 04, FT 05, FT
06, FT 07

FT 08

FT 01, FT 02

FT 01, FT 02, FT 03, FT 04, FT
05, FT 06, FT 07, FT 08
FT 01, FT 03, FT 04, FT 05, FT
06, FT 07

FT O7
FT 04
FT 07
FT 08
FT 01, FT 04, FT 05, FT 07, FT 08

FT 01, FT 02, FT 05, FT 06, FT 08

FT 01, FT 02, FT 04, FT 05, FT
06, FT 07
FT 01, FT 02, FT 03, FT 04, FT
05, FT 06, FT 07
FT 01, FT 02, FT 03, FT 04, FT
05, FT 07, FT 08

12, 22
18, 28
1a
1a
a
18, 28
18, 28
1a
oa
18, 22
1a
12, 22
1a
12, 22
12, 22

18 28
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Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) Tiziu FT 02 18, 2¢@
Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete FT 04 2@ - - X
Coryphospingus pileatus (Wied, 1821) tico-tico-rei-cinza O U %27 T:T'I_' %?é FrEs, 18, 2@ - - X

A . FT 01, FT 02, FT 03, FT 04, FT a Ha
Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823) Baiano 05, FT 06, FT 07, FT 08 18 2 - - X
Microspingus cinereus Bonaparte, 1850 capacetinho-do-oco-do-pau FT 08 28 - - X
Sicalis citrina Pelzeln, 1870 canario-rasteiro FT 08 28 - - X
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) GETE- LN FT 01, FT 02, FT 06 02 : - X
Schistochlamys ruficapillus (Vieillot, 1817) bico-de-veludo FT 03, FT 04, FT 05, FT 07 18, 2@ - - X
Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766) sanhago-cinzento PO, [PV O, (717 U8, 7 04, (71 18, 2@ - - X

06, FT 08

Thraupis palmarum (Wied, 1821) sanhago-do-coqueiro FT 02 18 - - X
Thraupis ornata (Sparrman, 1789) sanhaco-de-encontro-amarelo - 1@ - - X

L . ; FT 01, FT 03, FT 04, FT 05, FT a Ha
Stilpnia cayana (Linnaeus, 1766) saira-amarela 06, FT 07, FT 08 18,2 - - X
Tangara cyanoventris (Vieillot, 1819) saira-douradinha FT 03, FT 04, FT 05, FT O7, FT 08 18 2@ - - X

Nota — Campanha (Camp.): 12 e 22. C = Espécie cinegética. X = Espécie xerimbabo.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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7) Espécies Migratdrias

De acordo com as classificagdes propostas por Somenzari et al. (2018) foram registradas 12 espécies
que apresentam movimentos parcialmente migratorios, onde algumas populacdes fazem movimentos
migratorios e outras sao residentes, a saber: Elaenia chiriquensis (chibum), Myiarchus swainsoni (irré),
Pitangus sulphuratus (bem-te-vi), Myiodynastes maculatus (bem-te-vi-rajado), Tyrannus melancholicus
(suiriri), Myiophobus fasciatus (filipe), Lathrotriccus euleri (enferrujado), Vireo chivi (juruviara),
Stelgidopteryx ruficollis  (andorinha-serradora), Progne tapera (andorinha-do-campo), Turdus
amaurochalinus (sabia-poca) e Tersina viridis (sai-andorinha). E uma espécie, Phaeomyias murina

(bagageiro), descrita como “nao definida” por apresentar pouca ou nenhuma informacao disponivel.

E, de acordo com as classificacdes de Pacheco et al. (2021) foi registrado o Cathartes aura (urubu-de-
cabeca-vermelha) classificado como vagante da regiao norte, o Serpophaga subcristata (alegrinho)
como Vvisitante sazonal nao reprodutivo de areas a oeste do territério brasileiro, € a Pygochelidon

cyanoleuca (andorinha-pequena-de-casa) como visitante sazonal nao reprodutivo oriundo do sul.
8) Espécies Vetoras e Hospedeiras de Doencgas

Quanto as espécies de aves que apresentam importancia médica, pode-se mencionar, os taxons
representantes das ordens Pelecaniformes e Cathartiformes na cadeia epidemioldgica da Salmonelose.
Estes taxons pelo fato de apresentarem em sua dieta: peixes, moluscos, insetos, crustaceos, anfibios e
répteis, podem ser reservatorios de Salmonella spp., e serem contaminadas pelo contato com aguas
poluidas nos locais em que elas forrageiam. Desta forma, a presenca dessas aves silvestres proximas a
aterros sanitarios, zooldgicos e parques urbanos pode oferecer riscos de disseminagao deste agente
(SILVA et al., 2010).

Foi registrado no levantamento as espécies representantes dos Pelecaniformes: Pilherodius pileatus
(garga-real) e dos Cathartiformes: Coragyps atratus (urubu-preto) e Cathartes aura (urubu-de-cabega-

vermelha).
9) Anélises Estatisticas

As analises estatisticas apresentadas a seguir se referem a metodologia principal utilizada no presente
levantamento, pontos fixos de observagéo e escuta. Para a metodologia complementar, listas de
Mackinnon, foi calculado somente o Indice de Frequéncia nas Listas (IFL), uma vez que, ndo s&o
contabilizadas as quantidades de individuos, somente a presenca ou auséncia de cada espécie, 0 que
nao permite calcular a diversidade de Shannon e, consequentemente, a Equitabilidade de Pielou.
Conforme mencionado anteriormente, para a diversidade de Shannon sao necessarios os dados de
abundancia de cada espécie (SHANNON & WIENNER, 1949).
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As cinco espécies registradas por meio de registro ocasional, a saber: Nyctibius griseus (urutau),
Thalurania furcata (beija-flor-tesoura-verde), Pilherodius pileatus (garga-real), Serpophaga subcristata
(alegrinho) e Thraupis ornata (sanhaco-de-encontro-amarelo) nao ingressarao nas analises estatisticas,

e somente na lista geral de espécies.

Em relacdo ao indice Pontual de Abundancia (IPA) das espécies registradas na metodologia de pontos
fixos de observacao e escuta, as trés espécies mais abundantes na 12 campanha de levantamento foram:
Patagioenas picazuro (pomba-asa-branca) com IPA de 1,13 e 27 individuos observados, seguida de
Herpsilochmus atricapillus (chorozinho-de-chapéu-preto) com IPA de 0,92 e 22 individuos e, Troglodytes

musculus (corruira) com IPA de 0,67 e 16 individuos, apresentados na Tabela 38.

Tabela 38 - indice Pontual de Abundancia (IPA) das 08 espécies mais abundantes registradas na 12 campanha
de levantamento no PrOJeto de Expanséo da PDE Lamego.

|nd|V|duos

Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pomba-asa-branca 1,13
Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868 chorozinho-de-chapéu-preto 22 0,92
Troglodytes musculus Naumann, 1823 Corruira 16 0,67
Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766) sanhago-cinzento 13 0,54
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro 12 0,50
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 Suiriri 11 0,46
Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776) Periquitao 10 0,42
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) bico-chato-de-orelha-preta 10 0,42

Nota — IPA = indice Pontual de Abundancia.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Para a 22 campanha de levantamento, as trés espécies mais abundantes foram: Herpsilochmus
atricapillus (chorozinho-de-chapéu-preto) com IPA de 0,88 e 21 individuos, seguida de Pygochelidon
cyanoleuca (andorinha-pequena-de-casa) com IPA de 0,71 e 17 individuos e, Patagioenas picazuro

(pomba-asa-branca) com IPA de 0,58 e 14 individuos, apresentados na Tabela 39.

Tabela 39 - indice Pontual de Abundancia (IPA) das 09 espécies mais abundantes registradas na 22 campanha
de levantamento no Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Espécie Nome Comum EEleE
|nd|V|duos

Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868 chorozinho-de-chapéu-preto 0,88
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) andorinha-pequena-de-casa 17 0,71
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pomba-asa-branca 14 0,58
Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, Periquitdo
1776) 13 0,54
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) Cambacica 13 0,54
Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823) Baiano 11 0,46
Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném 9 0,38
Hylophilus amaurocephalus (Nordmann, 1835) vite-vite-de-olho-cinza 9 0,38
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico 9 0,38

Nota — IPA = indice Pontual de Abundancia.
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Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Para os dados consolidados das duas campanhas sazonais, as trés espécies mais abundantes foram:
Herpsilochmus atricapillus (chorozinho-de-chapéu-preto) com IPA de 0,90 e 43 individuos, seguida de
Patagioenas picazuro (pomba-asa-branca) com IPA de 0,85 e 41 individuos e, Pygochelidon cyanoleuca

(andorinha-pequena-de-casa) com IPA de 0,52 e 25 individuos, apresentados na Tabela 40.

Tabela 40 - indice Pontual de Abundancia (IPA) das 10 espécies mais abundantes registradas nas duas
campanhas de levantamento no Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Espécie Nome Comum eiglce
|nd|V|duos

Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868 chorozinho-de-chapéu-preto 0,90
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pomba-asa-branca 41 0,85
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) andorinha-pequena-de-casa 25 0,52
Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776) periquitdo 23 0,48
Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira 19 0,40
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) bico-chato-de-orelha-preta 18 0,38
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico 18 0,38
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica 18 0,38
Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766) sanhago-cinzento 18 0,38
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suiriri 17 0,35

Nota — IPA = indice Pontual de Abundancia.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A espécie mais abundante da metodologia de pontos fixos de observacdo e escuta do presente
levantamento, H. atricapillus (chorozinho-de-chapéu-preto), é representante da familia Thamnophilidae.
E encontrado em areas de Cerrado, cerraddes, capoeira densa, buritizais, matas de galeria, partes da
Caatinga no Nordeste e matas secas do Sudeste. E comum encontra-lo em bandos mistos de aves
insetivoras em casais ou grupos familiares em busca de insetos no meio da folhagem, a partir de
pequenos saltos ou voos curtos dentro da vegetacao (SIGRIST, 2013; WIKIAVES, 2026).

No indice de Frequéncia nas listas ((IFL) das espécies registradas na metodologia complementar de
listas de Mackinnon, as trés espécies mais abundantes na 12 campanha de levantamento foram:
Herpsilochmus atricapillus (chorozinho-de-chapéu-preto) com IFL de 0,48 e 13 contatos, seguido de
Stelgidopteryx ruficollis (andorinha-serradora) e Zonotrichia capensis (tico-tico) com IFL de 0,44 e 12

contatos, cada uma, apresentados na Tabela 41.

Tabela 41 - indice de Frequéncia nas Listas (IFL) das 11 espécies mais abundantes registradas na 12 campanha
de levantamento no PrOJeto de Expansdo da PDE Lamego.

oot _IFL |

Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868 chorozinho-de-chapéu-preto 0,48
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) andorinha-serradora 12 0,44
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico 12 0,44
Caracara plancus (Miller, 1777) carcara 9 0,33
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro 9 0,33
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Taxon Total de listas

Formicivora serrana Hellmayr, 1929 formigueiro-da-serra 8 0,30
Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira 8 0,30
Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818) papa-taoca-do-sul 7 0,26
Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) arapacgu-verde 7 0,26
Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném 7 0,26
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) maria-cavaleira 7 0,26

Nota — IFL = indice de Frequéncia nas Listas.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Para a 22 campanha de levantamento, as quatro espécies mais abundantes foram: Zonotrichia capensis
(tico-tico) com IFL de 0,50 e 13 contatos, seguido de Sporophila nigricollis (baiano) com IFL de 0,46 e
12 contatos e, Psittacara leucophthalmus (periquitao) e Coereba flaveola (cambacica) com IFL de 0,38

e 10 contatos, cada uma, apresentados na Tabela 42.

Tabela 42 - indice de Frequéncia nas Listas (IFL) das 08 espécies mais abundantes registradas na 22 campanha
de levantamento no Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Espécie Total de listas | IFL

Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico 13 0,50
Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823) baiano 12 0,46
Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776) periquitdo 10 0,38
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica 10 0,38
Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném 9 0,35

Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro 8 0,31
Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868 chorozinho-de-chapéu-preto 7 0,27
Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira 7 0,27

Nota — IFL = indice de Frequéncia nas Listas.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Para os dados consolidados das duas campanhas sazonais, as trés espécies mais abundantes foram:
Zonotrichia capensis (tico-tico) com IFL de 0,47 e 25 contatos, seguido de Herpsilochmus atricapillus
(chorozinho-de-chapéu-preto) com IFL de 0,38 e 20 contatos, e Saltator similis (trinca-ferro) com IFL de

0,32 e 17 contatos, apresentados na Tabela 43.

Tabela 43 - indice de Frequéncia nas Listas (IFL) das 08 espécies mais abundantes registradas nas duas
campanhas de levantamento no Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Espécie Total de listas | IFL

Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico 25 0,47
Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868 chorozinho-de-chapéu-preto 20 0,38
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro 17 0,32
Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném 16 0,30
Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira 15 0,28
Caracara plancus (Miller, 1777) carcara 13 0,25
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) andorinha-serradora 13 0,25
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica 13 0,25

Nota — IFL = indice de Frequéncia nas Listas.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Para a metodologia de listas de Mackinnon, a espécie mais abundante nas duas campanhas de
levantamento, foi a Zonotrichia capensis (tico-tico). Representante da familia Passerellidae, é a ave mais
popular do pais devido sua adaptabilidade em viver proximo de areas antropizadas, sendo, bastante
comum em parques, quintais urbanos e zonas rurais. Apresenta distribuicao em quase todo o pais,
exceto em parte da Amazénia. O tico-tico encontra-se nos habitats de buritizais, mata de galeria,
campos, caatingas, cerrados, areas antropizadas, pantanal, ambiente aquatico e areas alagadas. Sua
dieta alimentar consiste em insetos (besouros, formigas, grilos, cupins alados e larvas), graos, sementes,

brotos, frutos (SIGRIST, 2013; WIKIAVES, 2026).

Quanto a suficiéncia amostral da metodologia principal do levantamento, pontos fixos de observacao e
escuta, referente a 12 campanha, foram observados (registrados) um total de 374 individuos
pertencentes a 82 espécies de aves nas 24 amostras (pontos fixos). Este total corresponde,
aproximadamente, a 73% da riqueza estimada pelo Jackknife de primeira ordem (112 spp.) e 86% da
riqueza estimada pelo Bootstrap (95 spp.), apresentados na Figura 180.
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Figura 180 - Curva de acumulo de espécies da metodologia de pontos fixos de observacao e escuta da 12
campanha de levantamento no Projeto de Expansédo da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Para a 22 campanha foram observados (registrados) um total de 278 individuos pertencentes a 70
espécies de aves nas 24 amostras (pontos fixos). Este total corresponde, aproximadamente, a 74% da
riqueza estimada pelo Jackknife de primeira ordem (95 spp.) e 86% da riqueza estimada pelo Bootstrap

(82 spp.), apresentados na Figura 181.
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Figura 181 - Curva de acumulo de espécies da metodologia de pontos fixos de observagao e escuta da 22

campanha de levantamento no Projeto de Expansao da PDE Lamego

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Para os dados consolidados das duas campanhas sazonais, foram observados (registrados) um total de

652 individuos pertencentes a 99 espécies de aves nas 48 amostras (pontos fixos). Este total

corresponde, aproximadamente, a 77% da riqueza estimada pelo Jackknife de primeira ordem (129

spp.) e 88% da riqueza estimada pelo Bootstrap (113 spp.), apresentados na Figura 182.
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Figura 182 - Curva de acumulo de espécies da metodologia de pontos fixos de observacao e escuta das duas
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Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A andlise das curvas de acumulagao de espécies apresentadas (1% e 22 campanha e dados
consolidados) mostra que as curvas de riqueza observada e estimadas se encontram em ascensao
indicando que novas especies de aves podem vir a serem registradas na area de estudo, a partir, do
aumento do esforco amostral. Destaca-se que as curvas de acumulo de espécies raramente se
estabilizam em regides tropicais, onde, o aumento o aumento do esforco amostral pode reduzir a

diferenca entre a riqueza observada e as riquezas estimadas (SANTOS, 2006).

E importante destacar que as 99 espécies registradas nas duas campanhas na metodologia principal,

corresponde, a 72% da riqueza registrada no presente levantamento (138 spp.).

Quanto aos dados coletados por zona amostral (FT 01 a FT 08) o indice de diversidade de Shannon-
Wiener apresentou no FT 02 o maior valor H'=3,61 e, consequentemente, maior riqueza de espécies (50
spp.). Esta zonal amostral € composta pelos pontos amostrais AV 07 (Fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual e &rea antropizada PDE), AV 08 (Area em regeneracao e antropizada PDE) e AV 09 (Area
brejosa, borda de mata e area antropizada) onde as diferentes fisionomias propiciaram a maior riqueza

de espécies presentes em diferentes habitats.

Em contrapartida, a zona amostral FT 07 apresentou menor diversidade H'=3,21 e menor riqueza de
espécies (29 spp.). Esta zona amostral € composta pelos pontos amostrais AV 01, AV 02 e AV 03 todos

caracterizados pela fisionomia de Cerrado.

Para os dados de equitabilidade de Pielou, a zona amostral FT 04 apresentou o maior valor J'=0,97
indicando que as espécies apresentam abundancias semelhantes entre elas, onde, valores iguais a 1
representam uma situacao em que todas as espécies sao igualmente abundantes. A zona amostral FT
02 apresentou o menor valor J'=0,92 com a maior proporcao de individuos (n=121) em comparacao

com as demais. Os dados mencionados sao apresentados na Tabela 44.

Tabela 44 - indice de Diversidade de Shanonn (H’) e Equitabilidade de Pielou (J') para as zonais amostrais do
levantamento de avifauna no Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Shannon (H) Equitabilidade (J)

FT_01 45 116 3,55 0,93
FT_02 50 121 3,61 0,92
FT_03 32 63 3,22 0,93
FT_04 37 65 3,49 0,97
FT_05 33 72 3,24 0,93
FT_06 8BS 73 3,33 0,94
FT_07 29 67 3,21 0,95
FT_08 32 64 3,27 0,94

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

..—IKL 134

ANGLO ASHANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Comparando-se os dados de acordo com a sazonalidade, obteve-se maior diversidade (H'=4,02) e maior
riqueza (82 spp.) nos trabalhos de campo da 12 campanha realizada na estagéo seca em relacao a 22

campanha na estacao chuvosa com H'=3,86 e riqueza igual a 70, apresentados na Tabela 45.

Conforme ja relatado, este padréo obtido, nao era o esperado, uma vez que na estacao chuvosa espera-
se registrar uma maior riqueza em fungao da maior disponibilidade de recursos, periodo reprodutivo da
grande maioria das espécies de aves e, aumento dos movimentos migratérios nesta estacao
(MALDONADO-COELHO; MARINI, 2003) e, pelo fato da ocorréncia de chuvas durante as atividades de

campo.

Tabela 45 - Dados de riqueza, diversidade de Shannon (H’) e equitabilidade de Pielou (J’) do levantamento de
avifauna no Projeto Expansao da PDE Lamego

Diversidade de EqU|tab|I|dade de

Seca Pontos Fixos 4,02 0,91
2a Chuvosa Pontos Fixos 70 3,86 0,91
Consolidado - Pontos Fixos 99 4,13 0,90

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Na analise do dendrograma de similaridade (Figura 183) entre as 08 zonas amostrais, € possivel
observar que, as zonas amostrais FT 01 (fisionomias de Cerrado, Floresta Estacional Semidecidual, mata
ciliar e area antropizada) e FT 02 (fisionomias de Floresta Estacional Semidecidual, area em
regeneracao, area brejosa e area antropizada) apresentaram, aproximadamente, 45% de similaridade
entre elas, assim como FT 03 (fisionomias de Cerrado e Floresta Estacional Semidecidual) e FT 04
(fisionomias de Cerrado e mata ciliar). As similaridades entre estas zonas amostrais mencionadas se
justificam, pelo fato, de terem sido registradas tanto espécies florestais quanto espécies campestres em

diferentes habitats e, pela proximidade entre elas.

Ja a zona amostral FT 07 (fisionomia de Cerrado) apresentou a mais dissimilar entre as demais com o

predominio de espécies campestres.
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Figura 183 - Dendrograma de similaridade entre as zonas amostrais realizadas no levantamento de avifauna no
Projeto de Expansao da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2.3.3.1. Sintese dos Resultados

A Figura 184 apresenta, de forma sintética, os principais aspectos de contextualizagao da avifauna na
Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego, reunindo os objetivos do diagndstico, o
panorama da diversidade de aves no Brasil e em Minas Gerais, 0 status de conservagao das espécies e

a insercao do projeto em areas de elevada relevancia ambiental.
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AVIFAUNA - AREA DE ESTUDO E ADA DO PROJETO

Caracterizacao da avifauna e relevancia ecolégica dos ambientes associados ao Projeto de Expansao da PDE Lamego.

1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO

©
O

Inventariar a comunidade de aves
na Area de Estudo (AE) e na Area
Diretamente Afetada (ADA).

Subsidiar o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), availando possiveis
impactos sobre a avifauna local.

Identificar espécies de interesse
para conservagao e orientar
medidas mitigadoras e de gestdo.

5. DESTAQUES ECOLOGICOS 6. SINTESE DOS RESULTADOS

Alta riqueza associada ao mosaico de habitats:
Cerrado, Floresta Estacional Semidecidual, mata
ciliar, dreas brejosas e dreas em regeneracao.

Predominio de espécies de baixa sensibilidade

as alteragaos ambientais: 88 espécies (64%).
Forte relagdo com ambientes florestais: 49 espécies
dependentes e 41 semidependentes (65% no total).

Presenca de bioindicadoras de alta sensibilidade:

Patagioenas plumbea, Aramides cajaneus e
Microspingus cinereus.

SINTESE:

»®Oo00

No Brasil: 1.971 espécies de aves, distribuidas

a cerca de 42% da avifauna nacional.

No Brasil, 256 taxons encontram-se ameagados;
em Minas Gerais, 113 espécies estdo em
categorias de ameaga.

O projeto localiza-se em Sabara/MG, na
transicao Mata Atlantica—Cerrado, em area
relevante para conservacdo da biodiversidade
e das aves (Quadrildtero — categoria Especial;
Espinhago Sul — categoria Extrema).

SINTESE
138 espécies
296 espécies

ASPECTO
Riqueza total registrada
Potencial regional levantado

Riqueza nos pontos fixos 99 espécies
Riqueza estimada (Jackknife 1) 129 espécies
Diversidade de Shannon (consolidado) H =413

Zona com maior riqueza FT 02 (50 espécies; H' = 3,61)
FT 07 (29 espécies; H' = 3,21)
FT04 (J'=097)

Nao estabilizada; potencial
para novos registros

Zona com menor riqueza
Maior equitabilidade

Curva de acumulagdo

O levantamento registrou 47% do potencial regional,
17% das espécies de Minas Gerais e 7% da riqueza do Brasil.

em 33 ordens e 102 familias; 293 sdo endémicas.

Em Minas Gerais: 827 espécies, correspondendo

o0® 0600

Dados secundarios + dados primarios.

Fontes secundarias: WikiAves (2026),
GBIF (2026) e EIA Arcadis (2022).

2 campanhas sazonais: seca (set./out. 2025)
e chuvosa (jan. 2026).

24 pontos fixos de observagao e escuta,
distribuidos em 8 zonas amostrais (FT 01 a FT 08),
com 20 min por ponto e distancia minima de 200 m.

53 Listas de Mackinnon (27 na 1* campanha

e 26 na 2% + registros ocasionais e uso de playback.

Andlises: IPA, IFL, riqueza estimada (Jackknife 1
e Bootstrap), Shannon, Pielou e similaridade de
Jaccard.

7. STATUS DE CONSERVAGCAO E OCORRENCIA

©00600

Nenhuma espécie ameacada de extingzo foi registrada

segundo COPAM (2010), MMA (2022) e IUCN (2026).

1 espécie quase ameacada (NT):
Porphyrospiza caerulescens (campainha-azul).

23 espécies endémicas registradas.

Espécies raras / incomuns: Myiobius atricaudus,
Porphyrospiza caerulescens e Embernagra longicauda.

18 espécies listadas na CITES, 15 cinegéticas
e 49 classificadas como xerimbabos.

2. CONTEXTUALIZAGCAO REGIONAL 3. METODOLOGIA DE LEVANTAMENTO 4. RESULTADOS GERAIS DO LEVANTAMENTO

138 17 38

es_pécies Srdens familias
registradas
24 —) 53 : 2
pontos listas de c15) campanhas
fixos Mackinnon sazonais

4 COMPOSIGAO MAIS REPRESENTATIVA

ESPECIE DE INTERESSE

Porphyrospiza caerulescens
campainha-azul
Quase Ameacada globalmente

(IUCN, 2026).
Endémica do Cerrado.

* Ordens: Passeriformes (96 espécies),
Apodiformes (10), Columbiformes (5).

* Familias: Tyrannidae (24 espécies),
Thraupidae (23), Trochilidae (9).

8. RELEVANCIA PARA O EIA / GESTAO AMBIENTAL

<
Q
O
©

Fornece linha de base da avifauna local.

Subsidia a avaliagao de impactos sobre habitats,
bordas, areas abertas e corpos d'agua.

Apoia o monitoramento de espécies endémicas,
raras e de interesse conservacionista.

Reforca a importancia da manutengéo de fragmentos
florestais, mata ciliar e conectividade ecolégica.

Contribui para a conservacio da biodiversidade no
Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Durante duas campanhas sazonais, foram registradas 138 espécies de aves, com predominancia de Passeriformes e maior representatividade das familias

Tyrannidae e Thraupidae. O levantamento ndo registrou espécies ameagadas nas listas oficiais, mas destacou Porphyrospiza caerulescens (campainha-azul),
quase ameagada globalmente, além de 23 espécies endémicas e trés bioindicadoras de alta sensibilidade. A riqueza observada e a curva de acumulagéo

ndo estabilizada indicam elevada diversidade e potencial para novos registros, reforcando a relevancia conservacionista da area.

Fonte: Pacheco et al,, 2021; WikiAves, 2026; GBIF, 2026; MMA, 2022; COPAM, 2010; Drummond et al., 2005; IDE-SISEMA, 2026; IUCN, 2026; BirdLife International, 2026; Tema Ambiental, 2026.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.3.4.Herpetofauna

A herpetofauna compreende duas diferentes classes, agrupadas em fungao de suas caracteristicas
ecoldgicas: Amphibia, correspondente ao grupo de animais conhecidos como Gymnophiona (cobras-
cegas), Caudata (salamandras) e Anura (sapos, ras e pererecas); e Reptilia, que engloba os Squamatas

(lagartos, serpentes e anfisbenas), Testudines (tartarugas) e Crocodylia (jacarés).

Os estudos da fauna de anfibios e répteis, sao importantes no diagnostico ambiental, por serem capazes
de fornecer subsidios fundamentais ao conhecimento do estado de conservagdo de regides naturais.
Para os anfibios, devido a algumas caracteristicas como o ciclo de vida bifasico (larvas aquaticas e
adultos terrestres), pele permeavel e dependéncia de condi¢cdes de umidade para a reproducao, tornam
esses animais dependentes da agua, apresentando assim, forte sensibilidade as alteracoes na qualidade
dos recursos hidricos. Além desses fatores, apresentam também sensibilidade as alteracdes da

vegetacao, como também, as mudancas de temperatura e precipitagao pluviométrica (PARRIS, 2004).

Devido a estas caracteristicas, este grupo se torna mais vulneravel aos efeitos da degradagao do
ambiente do que a maioria dos outros grupos de vertebrados, sendo considerados excelentes
bioindicadores de primitividade dos ecossistemas naturais (ETEROVICK et al., 2004; SILVANO et al.,
2005). Para os répteis, espécies restritas a ambientes florestais, sdo mais vulneraveis por serem
incapazes de suportar as altas temperaturas das formacdes abertas, porém, o papel deste grupo como
bioindicadores de alteracdes ambientais, ndo esta demonstrado tao definitivamente como no caso dos

anfibios, um grupo mais uniforme em termos de caracteristicas Uteis para a bioindicacao.

No Brasil, existem catalogadas 1.188 espécies de anfibios e 889 de répteis, considerando também as
subespécies (SEGALLA et al., 2021; GUEDES et al., 2023). Atualmente, o Brasil & detentor do titulo de
pais com a maior riqueza de anfibios do mundo (FROST, 2024), enquanto fica em terceiro lugar em
riqueza de répteis (889), perdendo para Australia (1.132) e México (980) (UETZ et al., 2022; GUEDES
et al., 2023).

Essa grande diversidade de espécies, acontece devido a heterogeneidade dos biomas que ocorrem no
Brasil, apresentando em seu territorio, dois dos 34 hotspots mundiais prioritarios para a conservacao
bioldgica, a Mata Atlantica e o Cerrado. Apesar da riqueza da herpetofauna descrita hoje para o pais, o
nivel de conhecimento sobre o grupo de anfibios e répteis ainda é considerado insatisfatorio e muito
fragmentado (DRUMMOND et al., 2005).

A
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O estado de Minas Gerais pode ser considerado um dos mais privilegiados na composicao de seus
recursos naturais por possuir areas cobertas pelos biomas da Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga, além
de possuir relevo altamente acidentado, caracterizado pela presenca de complexos montanhosos (Cruz
& Feio, 2009). Essa heterogeneidade e variedade de ambientes com diferentes formacdes vegetais,
rochosas e sistemas hidricos favorecem a ocorréncia de uma alta diversidade de anfibios e répteis,
sendo extremamente especializados em relacao aos ambientes onde ocorrem, resultando tambéem em
um grande numero de espécies endémicas (Drummond et al.,, 2005). Minas Gerais abriga
aproximadamente, 200 espécies de anfibios (DRUMMOND et al., 2005), ressaltando a sua significativa
importancia e alto potencial para a conservacao de uma diversidade de anfibios, ainda pouco conhecida.
No que se refere aos répteis, Minas Gerais se destaca como o quarto estado com a maior diversidade
de espécies (260), um fato atribuido a sua vasta extensao territorial € a presenca de trés diferentes
biomas: Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga, o que resulta em uma variedade de ambientes (COSTA et
al., 2022). Além disso, é o segundo estado brasileiro com o maior numero de espécies de répteis

endémicos (131 spp.), sendo superado apenas pela Bahia (164 spp.) (GUEDES et al., 2023).

De acordo o IDE- SISEMA, considerando o mapa de biomas do Brasil fornecido pelo IBGE (2019), a
poligonal de estudo, originalmente, esta inserida em sua totalidade no bioma Mata Atlantica. Dentre os
biomas brasileiros, a Mata Atlantica possui a maior riqueza de espécies e grau de endemismo de anfibios
anuros do Brasil (GAREY et al, 2017), com mais de 550 espécies descritas (HADDAD et al., 2013;
GAREY et al, 2017). Entretanto, 0 numero de espécies de anuros é provavelmente maior uma vez que
dezenas de novas espécies continuam a ser descritas (MANGIA et al., 2014; ARAUJO-VIEIRA, 2015),
indicando que estamos longe de esgotar o inventario desse bioma. A riqueza de espécies da Mata

Atlantica é tao expressiva que representa mais de 50% das espécies de anuros descritas para o Brasil.

Para as areas prioritarias para conservacao da Herpetofauna, ainda de acordo com IDE-SISEMA, a area
de estudo, em sua totalidade, encontra-se inserida em prioridade Muito Alta para conservagao por
apresentar alta riqueza e diversidade de espécies, incluindo aquelas consideradas endémicas, além de
sofrerem alta pressao antropica devido ao avanco industrial e urbano com a supressao de vegetacao e
fragmentacao de habita. A classificacdo "muito alta" no IDE-Sisema decorre de mapeamentos que
cruzam a ocorréncia de espécies com a pressao de impacto na area, indicando alta integridade da fauna

que necessita protecao, mesmo sob alta pressao antropica.

Em relacao aos impactos para a herpetofauna, as atividades humanas causam uma série de
modificacdes nos ambientes naturais que resultam no empobrecimento da estrutura e diversidade das
areas de vegetacao com a eliminagao parcial ou completa de substratos existentes (Krishnamurthy,
2003). Estes ambientes modificados encontram-se, em sua maioria isolados, fragmentados e grande

A

ANGLO ASHANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
parte inseridos em um mosaico de ambientes naturais espalhados entre areas urbanas, industriais e de
uso agropecuario (Verdade et al., 2010). Estes impactos sdo considerados como uma das principais
causas do declinio populacional da herpetofauna, afetando a abundancia e diversidade das espécies
existentes, podendo resultar na extingéo local ou até mesmo global, principalmente daquelas espécies
consideradas especialistas (Verdade et al., 2010; Marques et al., 2015). Outras possiveis causas para
este declinio populacional estao relacionadas as: (i) condicdes climaticas irregulares; (ii) alteracao do
regime hidrogeolégico; (iii) predacao natural das larvas dos anfibios; (iv) poluicado quimica; (v) doengas

infecciosas; (vi) infecgdes parasitarias €; (vii) caca predatoria.

Acredita-se que, a velocidade com que as populacbes estdo sendo afetadas pelas razbes acima
mencionadas é muito maior do que aquela com a qual avanga em conhecimento para tracar estratégias

adequadas de conservacao (Verdade et al., 2010).

Por fim, estudos ambientais voltados ao inventariamento/monitoramento possibilitam uma compreensao
mais profunda da estrutura da comunidade herpetofaunistica. Nesse contexto, a avaliagdo dos
parametros de diversidade de anfibios e répteis na regido em questao, adquire relevancia, uma vez que
subsidia a formulacao de medidas de mitigagdo e conservacao voltadas para a conservacao da

herpetofauna local.

2.3.4.1. Metodologia

Para obtencao dos dados secundarios das espécies de anfibios e répteis com potencial de ocorréncia
na area de estudo, tomou-se como base para fonte de consulta o local de instalagao/exploragéo do
Projeto de Expansao da PDE Lamego, inserido na porcao sudeste do Quadrilatero Ferrifero, bem como

a insercao deste no bioma Mata Atlantica.

Diante do exposto, apresenta-se Tabela 46 os estudos técnicos e publicacdes cientificas consultados

para obtencado dos dados secundarios.

Tabela 46 - Fonte de consulta dos dados secundarios das espécies com potencial ocorréncia na regiao de
estudo.

Anfibios anuros do Quadrilatero Ferrifero 1 - Leite et al. 2019

Estudo de impacto Ambiental para Projeto Ampliacao

da Pilha de Estéril de Lamego - Anglo Gold Ao TeEle S A0

ANFI(BI
o Plano de manejo da RPPN Macaubas 3- Azurit. 2021
Monitoramento da Herpetofauna do Alteamento da 4- Bios. 2018
Barragem de Esteéril, Mina Corrego do Sitio, Anglo Gold '
)
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A fauna do Complexo de Germano: diversidade dos

. 5- Sete. 2023
ecossistemas terrestres

Ecologia, Diversidade e Conservacao dos Lagartos da

Serra de Ouro Branco, Minas Gerais bz, 202

Serpentes de uma area de transigcao entre o cerrado e

mata atlantica no sudeste do Brasil 2 elveliz ecel, 2000

As Serpentes da Regido de Ouro Branco, extremo sul 3 - Sdo-Pedro & Pires,
da Cadeia do Espinhaco, Minas Gerais 2009

REPTEIS
Estudo de impacto Ambiental para Projeto Ampliagéo

da Pilha de Estéril de Lamego - Anglo Gold et oA 22

Plano de manejo da RPPN Macaubas 5- Azurit. 2021
A fauna do Complex‘o de Germano: diversidade dos 6- Sete. 2023
ecossistemas terrestres
Monitoramento da Herpetofauna do Alteamento da
Barragem de Estéril, Mina Corrego do Sitio - Anglo 7- Bios. 2018

Gold
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Para coleta de dados primarios durante as duas campanhas de inventariamento da herpetofauna
realizadas para fins ambientais do Projeto de Expansao da PDE Lamego, foram utilizadas as

metodologias compostas por busca ativa e amostragem em estradas, as quais estao descritas a seguir.
1) Busca Ativa

A busca ativa consiste, basicamente, no deslocamento lento limitado por tempo realizado em ambientes
considerados de interesse para amostragem da herpetofauna. O caminhamento é realizado nos periodos
diurno e noturno, percorrendo transectos em diferentes tipos de habitat (mata fechada, areas abertas,
areas embrejadas borda de floresta, riachos etc.), estendendo-se a investigacao em locais de
agregacoes reprodutivas (brejos, riachos, barragens etc.) ou reflgios (sob troncos caidos, pedras,

folhico, arvores etc.) (Jaeger, 1994).
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Figura 185 — Busca ativa noturna de Herpetofauna

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Utilizou-se também como método amostral os registros auditivos (Zoofonia), exclusivos para o grupo dos
anfibios, sendo realizados em sitios reprodutivos e em locais de interesse para amostragem,

principalmente no periodo de reproducao dos anuros, coincidindo com a estacao chuvosa.

A procura por répteis foi realizada em conjunto com a busca por espécies de anfibios. A grande maioria
das espécies deste grupo procura refugio sob pedras e frestas em afloramentos rochosos, tocos caidos,
serapilheira e tocas de outros animais. Diante do exposto, cada um destes habitats diagnosticados como

potenciais para a ocorréncia da fauna de répteis foi investigado.

O registro de répteis através de busca ativa geralmente € ocasional e os trabalhos planejados muitas
vezes nao geram resultados satisfatérios, principalmente quando as amostras nao possuem coleta e
captura de espécimes. Os inventarios de répteis demandam grande esforco e periodo amostral, bem

como a combinacao de variados métodos de coleta para um resultado satisfatorio.

O esforco amostral empregado é medido em pessoas-horas, ou seja, multiplica-se 0 nimero de técnicos
pelo de horas despendidas na procura dos animais. A equipe emprega 0 mesmo esforco amostral em

pessoas-horas em todas as estacdes de amostragem, de forma a permitir a comparacao dos resultados.
2) Amostragem em Estradas

Considerou-se a amostragem em estradas proposta por Fitch (1987) como complementar a metodologia
acima citada. Esse método, aplicado de forma nao padronizada, consiste em percorrer estradas em
baixa velocidade durante os deslocamentos entre 0s pontos amostrais, procurando espécies que
estejam paradas ou se deslocando entre ambientes, sendo indicado especialmente para o encontro de
serpente e lagartos. Espécimes mortos por atropelamento sao frequentemente registrados também por

esse método.
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% de 81652095, 09:24 39

Figura 186 — Amostragem em estrada
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Embora o esforco de amostragem nao seja considerado, este método é muito Util na obtencao de animais
para o registro da riqueza, produzindo listas mais completas e informacdes sobre o comportamento das

espécies (Sawaya 2004).

Os dados coletados por essa metodologia também foram tratados como registro ocasional (RO). Além
destes, todos os registros realizados durante outras atividades que nao fossem a busca ativa e fora das

unidades amostrais também foram tratados como RO.
3) Anadlise Estatistica

Os dados obtidos por meio do registro de espécies em cada area amostral, foram tratados
estatisticamente a partir dos indicadores de riqueza e abundancia de espécies para obtencao de indices
de diversidade, equitabilidade, similaridade, bem como para elaboracao da curva de acumulagao de

espécies, conforme apresentado a seguir.

Utilizou-se a abundancia relativa e absoluta para avaliacdo das comunidades de anfibios e répteis
registradas na area de estudo. A abundancia (individuos/espécie) &€ um parametro utilizado para
comparar as estruturas das assembleias entre as diferentes amostras (KREBS, 1999), uma vez que pode
ser representada graficamente, evidenciando os taxons com maior frequéncia de ocorréncia. Tal analise

foi calculada com base na seguinte equacao:
pi = ni/N,

onde:

ni = numero de individuos da espécie i;

N = Numero de individuos total da amostra.
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O diagrama de Venn foi elaborado utilizando todos os registros obtidos, incluindo os ocasionais, com o
intuito de examinar as relacoes e semelhangas entre as espécies em dois conjuntos distintos - a estagao

seca e a estacédo chuvosa.

As curvas de acumulacao de espécies (curva do coletor) demonstrando a riqueza observada, bem como
a estimada para 0s grupos de anfibios e répteis, foram confeccionadas a partir dos estimadores de
riqueza Jackknife1 e o Bootstrap. Os dois métodos possuem principios de processamento de dados
diferentes, para estimativas Bootstrap, todas as espécies recebem igual peso na analise, ndo ha
distingdo entre espécies raras e comuns e 0s resultados sao baseados apenas na ocorréncia de
espécies. O estimador Jackknife1 também considera a presencga ou auséncia de espécies na amostra,
mas ha uma distingao entre espécies raras e comuns, cada uma com um peso diferente na estimativa
de riqueza (DIAS, 2004).

Os graficos foram elaborados com auxilio do software Excel apds 100 aleatorizacdes realizadas com no
programa EstimateS 9.0 (COLWELL, 2013).

Foram calculados os indices de Shannon-Wiener (H’) e de equitabilidade de Pielou (J') (MAGURRAN,
1988), com o intuito de se avaliar a diversidade entre as comunidades de anfibios e répteis estudadas
nas areas amostradas. Para a interpretacao, o indice de Shannon varia de O (baixa diversidade) a um
valor maximo tedrico que depende do numero de espécies e da equitabilidade (igualdade nas
abundancias relativas das espécies). Quanto mais uniformemente distribuidas sdo as abundancias das
espécies, maior sera o valor do indice de Shannon. De acordo com MAGURRAN (1988) este indice
mede a diversidade biolégica considerando riqueza e equitabilidade, com valores tipicos em estudos
ecologicos situando-se geralmente entre 1,5 (baixa riqueza) e 3,5 (alta riqueza), ou seja, quanto maior

for o valor de H’, maior sera a diversidade faunistica da populacao em estudo.

A equitabilidade é medida em uma escala de 0 a 1. Valores proximos a 0, sugerem uma distribuicao
desigual na comunidade, onde algumas espécies dominam e outras tém presenca minima ou estao
ausentes. Por outro lado, valores proximos a 1 indicam uma distribuicao perfeitamente equitativa, onde

todas as espécies tém abundancia relativa semelhante.

Para a similaridade na composicao das comunidades animais entre as areas amostradas, foi calculado

o indice de Jaccard considerando a seguinte formula:
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|AN B

Onde:

I AN Bl (Intersecao): Numero de elementos comuns a ambos os conjuntos A e
Be;

| AU B| (Uniao): Numero total de elementos Unicos em ambos os conjuntos A e
B.

Este indice € uma medida empregada para avaliar a semelhanca entre conjuntos, enfocando
principalmente na presenca ou auséncia dos elementos, sem considerar suas abundancias relativas. Ao
calcular o indice de Jaccard, a frequéncia dos elementos nao é relevante, apenas a sua presenca ou
auséncia. Esse indice varia de 0 a 1, onde 0 indica auséncia de elementos compartilhados entre os
conjuntos, enquanto 1 indica conjuntos idénticos. Valores intermediarios refletem diferentes graus de
sobreposicao entre os conjuntos. Com a utilizagao do programa Past 5.1 (HAMMER et al., 2001), foi

elaborado um cladograma com os resultados obtidos nas amostras realizadas.
4) Identificacdo e Classificagcdo das Espécies

Para a interpretacao dos resultados de composicao de espécies foram considerados fatores como (i) a
ocorréncia de espécies especialistas que, por serem muito dependentes do meio em que vivem, nao
toleram grandes alteragbes ambientais; (i) e endémicas, que podem ter sua sobrevivéncia
comprometida com a supressao de habitats naturais; (iii) a presenca de espécies arboricolas, que
ocupam ambientes florestais; (iv) espécies sinantropicas, que podem determinar adaptacao as
alteragcbes ambientais; (v) espécies peconhentas, com interesse médico, cientifico e risco a populacgao;
e (vi) espécies ameacadas de extingao e relevantes para a conservacao, como aquelas bioindicadoras

de qualidade ambiental.

A identificacdo dos exemplares registrados neste inventariamento foi realizada in loco e para a
classificacédo taxondmica destes foram utilizadas as Ultimas atualizacdes disponiveis das listas de anfibios
(Segalla, 2021) e répteis (Guedes al., 2023).

Por fim, todos o0s animais registrados foram classificados quanto ao status de conservagao para o grau

de ameaca a extincdo de acordo com a classificacao internacional disponibilizada pela International
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Union for Conservation of Nature (IUCN, 2025 — versao 2), Lista Nacional de Espécies ameagadas de
extingao (MMA, 2022) e de Minas Gerais (Copam, 2010).

5) Esforco Amostral

Foram realizadas duas campanhas de inventariamento da herpetofauna para fins ambientais do Projeto

de Expanséao da PDE Lamego.

A primeira campanha, a qual abrangeu o periodo seco, ocorreu entre os dias 22 e 30/09/2025,
totalizando oito dias de esforco amostral. Ja, a segunda campanha, abrangendo periodo chuvoso, foi
realizada entre os dias 19 e 26/01/2026, também totalizando oito dias de esforco amostral. Ao final de

duas campanhas foi empregado um total de 16 dias de esforgo amostral.

Diante do exposto, foi empregado, para o método busca ativa, um total de 64 horas efetivas de esforco
amostral, distribuidas em 16 dias de campo (02hs/dia/campanha* 2 profissionais* 16 dias de campo).
Cada ponto amostral, total de oito, foi vistoriado duas vezes por dia, por campanha, sendo uma hora

pela manha entre 08:00h e 12:00h e, uma hora no periodo noturno, entre 18:00h e 22:00h.
6) Descrigcdo dos Pontos de Amostragem

A selecao dos pontos de amostragem caracteristicos para a herpetofauna foi realizada na primeira
campanha deste inventariamento levando em consideracao os pontos amostrais Ft1 a Ft8 definidos para

a amostragem de todos 0s grupos faunisticos.

A identificacado e caracterizacao dos diversos tipos de ambientes caracteristicos para a amostragem da
herpetofauna foram realizadas durante o dia, buscando-se reconhecer aqueles com melhores condicoes
de sustentar a comunidade de anfibios e répteis. Se tratando da herpetofauna, alguns ambientes se
tornam peculiares e de suma importancia para ocorréncia dos taxons. Os anfibios por exemplo, sdo
dependentes da agua, principalmente por utilizarem este recurso para reprodugao e desenvolvimento
larval (maioria das espécies). Deste modo, foram prioridade durante o reconhecimento das areas

amostrais, aqueles ambientes com corpos d’agua permanentes e/ou temporarios.

Devido a auséncia de corpos hidricos no ponto FT1, localizado na ADA do Projeto Expansdo da PDE
Lamego, foi realizado, durante as campanhas de campo, caminhamentos com busca ativa em locais
caracteristicos para a amostragem da herpetofauna, em destaque para os répteis. Devido a auséncia

de corpos hidricos nao foi possivel realizar a amostragem da anurofauna.

A Tabela 47 apresenta a localizacdo e caracterizacdo dos pontos de amostragem da herpetofauna

vistoriados em duas campanhas de inventariamento, localizados na Figura 187.
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Tabela 47- Localizacado e caracterizagao dos pontos de amostragem para a Herpetofauna.

Coordenadas Geograficas
Pontos SIRGAS 2000 - UTM 23K Descricéo

Transecto inserido em fitofisionomia tipica de floresta estacional
FT1 628334.98 7797730.56 semidecidua com aspecto inicial e médio de regeneragcao, margeado
pela unidade industrial da AngloGold, Lamego

Acude margeado por area antropica consolidada, inserido na

F12 PLCEOLLAL | e entrada da unidade industrial da AngloGold, Lamego.

Transecto em area de fitofisionomia tipica de Mata Ciliar em estagio
FT3 628907.00  7797702.70 inicial de regeneragao, em meio a uma matriz de cerrado. Dentro do
fragmento existe um pequeno corpo d’agua.

Ponto localizado em area de fitofisionomia de Mata Ciliar em estagio
FT4 629029.15  7798423.29 inicial de regeneracao. Dentro do fragmento existe um pequeno
corpo d’agua em afloramento rochoso.

Esse ponto amostral esta inserido em transicao entre fitofisionomia
de Mata Ciliar e Floresta Estacional com aspecto inicial e
intermediario de regeneragao com corrego intermitente no seu
interior.

Area amostral com um estreito fragmento de Mata Ciliar de floresta
estacional semidecidual em estagio inicial de regeneracao com um
pequeno corpo d'agua em afloramento rochoso com pequeno
barramento artificial no seu interior
Ponto mais distante da area de mineracao, com transecto inserido
em transigao entre fitofisionomia de mata ciliar e floresta estacional
FT7 628783.12 7801082.86 semidecidua com aspecto inicial e médio de regeneragao. Possui um
ambiente represado por antigo ponto de captacao de agua seguido
por corrego em afloramento rochoso.

Transecto inserido em transicao entre fitofisionomia tipica de mata
ciliar e floresta estacional semidecidua com aspecto inicial e médio
de regeneracao. No seu interior existe um corpo d’agua em um
afloramento rochoso.

FT5 629561.19  7798689.13

FT6 628457.67  7797178.96

FT8 628847.38 7799143.95
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A Figura 188 a Figura 195 evidenciam os registros fotograficos dos pontos de amostragem da

herpetofauna inventariados em duas campanhas de campo.

- 26 de jan. de 2026, 18:31,01
23K 628342 7797733
H1

»

Figura 188 — Interior do fragmento do ponto FT-01 Figura 189 — Ponto FT-02
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
)
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Figura 190 —Ponto FT-03 Figura 191 - Ponto FT-04
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 192 — Ponto FT-05 Figura 193 — Ponto FT-06
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 194 — Ponto FT-07 Figura 195 — Ponto FT-08
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2.3.4.2. Diagnostico da Area de Estudo

1) Composicéo Faunistica

De acordo com os estudos e bibliografias consultados como fonte de dados secundarios, tem-se que a
lista de espécies de anfibios anuros do Quadrilatero Ferrifero, pode ser considerada a mais completa
para a regiao, apresenta um total de 85 espécies (LEITE et al., 2019). Outros estudos realizados em
regides proximas e de insercdo do Projeto de Expanséo da PDE Lamego relatam variagdes entre os
registros obtidos. O EIA elaborado pela Arcadis (2022) na area de estudo apresentou seis espécies de

anfibios para a regido. O plano de Manejo da RPPN Macaubas, localizada em Sabara, Minas Gerais,

A 149

ANGLO DASHANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
elaborado pela empresa Azurit (2021) apresentou duas espécies, enquanto, 0 monitoramento realizado
pela Bios (2018) na Mina Corrego do Sitio no municipio de Santa Barbara, registrou até o ano de
referéncia, um total de 31 espécies. Por fim, de acordo com o guia ilustrativo: A fauna do Complexo de
Germano: diversidade dos ecossistemas terrestres elaborado pela Sete (2023) apresentou 48 espécies

para a regiao de Mariana, Minas Gerais.

Diante do exposto, no somatério dos dados acima citados, foram compiladas um total de 90 espécies
que servirao de comparativo com os resultados obtidos durante as campanhas de inventariamento da

herpetofauna realizadas na area de estudo da Expansao da PDE Lamego.

Ainda de acordo com os dados secundarios apresentados paras os anfibios, a maior parte destas
espécies é considerada de ampla distribuicao geografica. No entanto, 15%, ou seja, 14 espécies do total
de 90, encontram-se inseridas em alguma categoria das listas de espécies ameagadas de extingao

consultadas.

A Tabela 48 a seguir apresenta a listagem das espécies de anfibios com potencial de ocorréncia na area

de estudo.

Tabela 48- Espécies de anfibios com potencial ocorréncia na area de estudo do Projeto de Expanséo da PDE

Lamego.
Status de Conservagao

Familia Especie IUCN | MMA | COPAM
2025 2022 | 2010

Ischnocnema guentheri 4 LC - -

Brachycephalidae Ischnocnema izggksohn/ 1,4,5 LC - -
Ischnocnema juipoca 1,4,5 LC - -

Ischnocnema surda 1,5 LC - -

Rhinella crucifer vs R. ornata 1,2,4,5 - = =

. Rhinella diptycha 1,4 LC - -
Bufonidae Rhinella granulosa 4 LC - -
Rhinella rubescens 1 LC - -

. Vitreorana eurygnatha 1,5 LC - -
Centrolenidae Vitreorana uranoscopa 1,4,5 LC - -
Anura Craugastoridae Haddadus aramunha 1 VU - -
Haddadus binotatus 1,4,5 LC - -

. Thoropa megatympanum 1 LC - -
Sl Thoropa miliaris 1,3 LC - -
Dendrobatidae Ameerega flavopicta 1 LC - -
Eleutherodactylidae Adelophryne glandulata 1,5 LC - -
Aplastodiscus arildae 1,2,4,5 LC - -

Aplastodiscus cavicola 1,5 LC - -

Hylidae Boana albomarginata 4 LC - -
Boana albopunctata 1,4,5 LC - -

Boana crepitans 1,4,5 LC - -

Q.

ANGLO ASHANTI

150



a2

ANGLO

Familia

Hylodidae

Leptodactylidae
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Boana faber
Boana lundii
Boana pardalis
Boana polytaenia
Boana semilineata
Bokermannohyla alvarengai
Bokermannohyla feioi
Bokermannohyla martinsi
Bokermannohyla saxicola
Bokermannohyla circumdata
Bokermannohyla nanuzae
Dendropsophus decipiens
Dendropsophus elegans
Dendropsophus giesleri
Dendropsophus minutus
Dendropsophus marmoratus
Dendropsophus rubicundulus
Dendropsophus sanborni
Dendropsophus seniculus
Scinax berthae
Scinax crospedospilus
Scinax curicica
Scinax eurydice
Scinax fuscomarginatus
Scinax fuscovarius
Scinax longilineus
Scinax luizotavioi
Scinax maracaya
Scinax rogerioi
Scinax squalirostris
Scinax x-signatus
Scinax tripui
Sphaenorhynchus canga
Crossodactylus trachystomus
Hylodes babax
Hylodes uai
Adenomera thomei
Leptodactylus camaquara
Leptodactylus cunicularius
Leptodactylus cupreus
Leptodactylus furnarius
Leptodactylus fuscus
Leptodactylus jolyi
Leptodactylus labyrinthicus
Leptodactylus luctator
Leptodactylus mystaceus

Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego
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1,2,4,5
1,2,4,5
1,3,4,5
1,3,5
1,5
1,5
5
1,5
1
1,4

1,5
1,2,4,5
1
1,5
1,4,5
1,4
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Status de Conservagao
IUCN MMA | COPAM
2025 2022 | 2010
LC

LC - -
LC - -

LC - -
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Status de Conservagao
Familia Espécie IUCN | MMA | COPAM
2025 |2022| 2010
LC

Leptodactylus mystacinus 1,5 - -
Physalaemus centralis 1 LC - -
Physalaemus cicada 1 LC - -
Physalaemus cuvieri 1,4,5 LC - -
Physalaemus erythros 1,5 LC DD DD
Physalaemus evangelistai 1 NT - -
Physalaemus marmoratus 1 LC - -
Physalaemus maximus 1 NT VU DD
Physalaemus orophilus 1 LC - -
Physalaemus signifer 1 LC - -
Pseudopaludicola giarettai 1 LC - -
Pseudopaludicola matuta 1 LC - -
Pseudopaludicola murundu 1 LC DD -
Chiasmocleis albopunctata 1 LC - -
. . Chiasmocleis mantiqueira 1 LC - -
Microhylidae Chiasmocleis schubarti 5 LC - -
Elachistocleis cesarii 1,4,5 LC - -
. Odontophrynus cultripes 1,5 LC - -
QL ety Proceratophrys boiei 1,5 LC - -
Phasmahyla jandaia 1,5 LC - -
. Phyllomedusa burmeisteri 1,4,5 LC - -
Phyllomedusidae Pithecopus ayeaye 1 LC - CR
Pithecopus rohdei 1 LC - -

Fonte: 1- Leite et al. 2019; 2 -Arcadis, 2022; 3- Azurit, 2021 ;4-Bios, 2018; 5-Sete,2023.

Em relacao ao grupo de répteis de potencial ocorréncia na area de estudo, de acordo com Silveira e
colaboradores (2010), levando em consideragéao o levantamento da fauna de serpentes, foram
catalogadas 58 espécies para os municipios de Ouro Preto, Mariana e ltabirito. Ja, para o municipio de
Ouro Branco, 28 espécies de serpentes foram identificadas (SAO-PEDRO & PIRES, 2009). Para Cruz
(2012), na dissertagao de mestrado referente a ecologia, Diversidade e Conservagao dos Lagartos da
Serra de Ouro Branco, 15 espécies foram registradas ao final dos estudos. O EIA elaborado pela Arcadis

(2022) na area de estudo apresentou sete espécies de répteis para a regiao.

O plano de Manejo da RPPN Macaubas localizada em Sabara, Minas gerais, elaborado pela empresa
Azurit (2021) apresentou nove espécies, enquanto, 0 monitoramento realizado pela Bios (2018) na Mina
Corrego do Sitio no municipio de Santa Barbara, registrou até o ano de referéncia, um total de 12
espécies. Por fim, de acordo com o guia ilustrativo: A fauna do Complexo de Germano: diversidade dos
ecossistemas terrestres elaborado pela Sete (2023) apresentou 40 espécies de répteis para a regiao de

Mariana, Minas Gerais.
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Por fim, no somatério dos resultados obtidos nas fontes consultadas foram compiladas 83 espécies que
servirao de comparativo com o0s resultados obtidos nas campanhas de inventariamento. Deste total,
duas espécies estao inseridas em alguma das listas de espécies ameagadas conforme apresentado na
Tabela 49.

Tabela 49- Espécies de répteis com potencial ocorréncia na area de estudo do Projeto de Expansédo da PDE
Lamego.

Status de Conservagao

Ordem Familia Espécie Fonte IUCN MMA | COPAM
2025 2022 2010
LC - -

ATaREE Ophiodes striatus 1
Diploglossus fasciatus 6 LC
e Amph/sbagna alba 6,7 LC - -
Leposternon microcephalum 6 LC - -
Chironius bicarinatus 2,6 LC - -
Chironius quadricarinatus 2 LC - -
Chironius exoletus 2,6 LC - -
Chironius flavolineatus 2,3 LC - -
Colubridae Dendrophidion dendrophis o LC - -
Drymoluber brazili 2 LC - -
Drymoluber dichrous 2 LC - -
Palusophis bifossatus 2,3 LC - -
Spilotes pullatus 2,5,6 LC - -
Tantilla boipiranga 2 VU - -
Apostolepis assimilis 2,3 LC - -
Atractus pantostictus 2,3 LC - -
Atractus zebrinus 2,6 LC - -
Squamata Boiruna maculata 2,3 LC - -
Chlorosoma laticeps 2 LC - -
Clelia plumbea 2 LC - -
Coronelaps lepidus 2 LC - -
Dipsas albifrons 2 LC - -
Dipsas mikanii 2,3,6 LC - -
Dipsas neuwiedi 2,6 LC - -
Dipsadidae Dipsas ventrimaculatus 3 LC - -
Dryophylax hypoconia 2,3 LC - -
Dryophylax nattereri 6 LC - =
Echinanthera cephalostriata 2 LC - -
Echinanthera melanostigma 2,6 LC - -
qunquelneatus 26 & - -
Erythrolamprus aesculapii 2,3,6 LC - -
Erythrolamprus almadensis 2,3,6 LC = =
Erythrolamprus jaegeri 2 LC - -
Erythrolamprus maryellenae 2,3 LC - -
Erythrolamprus miliaris 2,3,6 LC - -
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Familia Espécie Fonte

2,3

Status de Conservagao
Erythrolamprus poecilogyrus

IUCN MMA | COPAM
2025 2022 2010
LC = =

Erythrolamprus reginae 2 LC - =

Helicops modestus 2 LC - -

Imantodes cenchoa 2,3,6,7 LC - -

Leptodeira annulata 2 LC - -

Liophis meridionalis 2 LC - -

Mussurana quimi 2 LC - -

Oxyrhopus clathratus 2,6 LC - -

Oxyrhopus guibei 2,3,6,7 LC - -

Oxyrhopus petolarius 6 LC - -

Oxyrhopus rhombifer 2,6 LC - -

Philodryas aestiva 2 LC - -

Philodryas olfersii 2,3,6 LC - =

Pseudablabes agassizii 2,3 LC - -

Pseudablabes patagoniensis 2,3,6 LC - -

Pseudoboa nigra 2,6 LC - -

Taeniophallus affinis 2,3 LC - -

Taeniophallus occipitalis 2 LC - -

Tropidodryas striaticeps 2,3,6 LC - -

Xenodon merremii 2,3,5,6 LC - -

Xenodon neuwiedii 2,3,6 LC - -

Xenopholis undulatus 2 LC - -

, Micrurus frontalis 2,3 LC - -

Elapidae ) .

Micrurus lemniscatus 2 LC - -

Gekkonidae Hemidactylus mabouia 1,6 LC - -

Cercosaura quadrilineata 1,6 LC - -

Gymnophthalmidae Ecpleopus gaudichaudii 1,4,6,7 LC - -

Heterodactylus imbricatus 1,6 LC - -

Enyalius perditus 1 LC - -

Leiossauridae Enyalius bilineatus 1,4,5,6,7 LC - -

Urostrophus vautieri 1,7 LC - -

Leagiaisee Trilepida dimidiata 2,3 LC - -

Trilepida jani 4,6 LC - -

i Notomabuya frenata 1,47 LC - -
Mabuyidae .

Aspronema dorsivittatum 1 LC - -

Polychrotidae Polychrus acutirostris 1 LC - -

Ameiva ameiva 1,6,7 LC - -

Teiidae Tupinambis teguixin 8 LC - -

Salvator merianae 1,6,7 LC - -

Tropidurus itambere 1 LC - -

Tropiduridae Tropidurus montanus 6 LC - -

Tropidurus torquatus 1,4,5,6,7 LC - -

Viperidae Bothrops alternatus 2,3 LC - -
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Status de Conservagao
Fonte

IUCN MMA | COPAM
2025 2022 2010
LC = =

Familia Espécie

Bothrops jararaca 2,3,4,5,6,7
Bothrops jararacussu 5 LC - -
Bothrops neuwiedi 2,3,6 LC - -
Crotalus durissus 2,3,4,5,6,7 LC - -
Testudines Chelidae Hydromedusa maximiliani 6 VU - VU

Fonte: 1- Cruz, 2012; 2 - Silveira et al., 2010; 3 — Sdo-Pedro & Pires, 2009; 4- Arcadis, 2022, 5- Azurit 2021; 6- Sete, 2023; 7
Bios, 2018.

Por fim, deve-se analisar com cautela o comparativo entre dados primarios e secundarios uma vez que
a pesquisa bibliografica com a compilagdo dos resultados ora citados se deu através de estudos
realizados em diversas fitofisionomias da Mata Atlantica, abrangendo tanto areas nativas deste bioma
com diferentes niveis de preservacao até areas desprovidas de vegetacao nativa, além de uma vasta
extensao da porcao do Quadrilatero Ferrifero do Estado de Minas Gerais. Estes ambientes podem nao
relatar a realidade vegetacional da area de estudo e, consequentemente, apresentar uma comunidade

herpetofaunistica diferente das fontes consultadas.

Os resultados abaixo comtemplam os dados primarios obtidos durante duas campanhas de
inventariamento da herpetofauna realizadas para fins de licenciamento ambiental do Projeto de

Expansao da PDE Lamego.

Para a primeira campanha foram registradas 13 espécies, sendo 11 pertencentes ao grupo dos anfibios
e duas para os répteis. Para a segunda, 21 espécies foram registradas, sendo 17 para o grupo dos
anfibios e quatro para os répteis. Deste total de registros para a segunda campanha, 12 novos foram

adicionados ao presente estudo, nao sendo registrado na campanha anterior.

Levando em consideracdo o somatdrio dos resultados das duas campanhas foram registradas 25
espécies, sendo 19 de anfibios pertencentes a ordem anura e seis espécies de répteis pertencentes a

ordem squamata.

A Figura 196 demonstra os registros realizados, destacando também o acréscimo de novas espécies e

0 acumulado ao final de cada campanha.
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Figura 196 - Espécies registradas, destacando o acréscimo de novos registros ao final de cada campanha de
inventariamento da Herpetofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Levando em consideragao o numero total de registros dos anfibios, as 19 espécies visualizadas estao
distribuidas em nove familias (Figura 197) sendo elas: Brachycephalidae (s=2), Bufonidae (s=1),
Centrolenidae (s=1), Craugastoridae (s=1), Hylidae (s=10), Leptodactylidae (s=1), Odontophrynidae
(s=2) e Phyllomedusidae (s=1).
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Figura 197 - Representatividade das familias de anfibios identificadas durante o inventariamento da Herpetofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

De acordo com 0s parametros de riqueza, para os anfibios, tem-se que a familia Hylidae foi a mais
representativa ao final de duas campanhas, com 10 espécies registradas, numero este equivalente a
53% do total (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). O predominio de espécies desta familia €

semelhante a outros estudos disponiveis para a regido neotropical (SILVEIRA, 2006; BASTOS, 2007).

O destaque dos hilideos em relagdo as demais familias de anfibios, € comum em levantamentos da
herpetofauna, tendo em vista que essa € uma das familias mais numerosa entre 0os anuros, com
aproximadamente 390 registradas para o Brasil (SEGALLA et al., 2021). Além desta representatividade,
0s hilideos apresentam uma série de adaptacdes, que 0s permitem ocupar com sucesso ambientes de
grande heterogeneidade estrutural, apresentando uma maior segregagcao espacial (area de vida,
alimentagao, sitios de vocalizacdo e nidificacao) em relagéo as demais familias de anuros registradas
neste estudo (SAO-PEDRO & FEIO, 2010).

A Figura 198 ilustra a riqueza e representatividade das familias de anfibios registradas levando em

consideracao os resultados obtidos ao final de duas campanhas de inventariamento da herpetofauna.
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Representatividade das familias de anfibios

4

® Brachycephalidae = Bufonidae = Centrolenidae
= Craugastoridae = Hylidae = Hylodidae
Leptodactylidae Odontophrynidaee = Phyllomedusidae

Figura 198 - Representatividade em porcentagem das familias de anfibios registradas levando em consideragao
os resultados obtidos ao final de duas campanhas de inventariamento da Herpetofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Em relacao aos répteis, as seis espécies registradas estao distribuidas em cinco familias (Figura 199)

sendo elas: Gekkonidae (s=1); Dipsadidae (s=1); Leiosauridae (s=1); Teiidae (s=1); Tropiduridae(s=1) e

Viperidae (s=1).
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Figura 199 - Representatividade das familias de répteis identificadas durante o inventariamento da Herpetofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Ao final de duas campanhas de inventariamento as familias de répteis foram igualmente abundantes,
com uma espécie registrada em cada uma delas. Destaca-se a familia Viperidae por apresentar as
serpentes que mais causam acidentes ofidicos nas Américas, ocasionados principalmente pelas
jararacas e cascaveéis, porém, sao também a partir dessas espécies que sao produzidos diversos

medicamentos de extrema importancia para a saude publica (BERNARDE, 2014).

Por fim, o baixo resultado acima apresentado pode ser justificado devido ao encontro de répteis,
principalmente de serpentes, ser considerado fortuito e exigir, em geral, grande esforgo de amostragem
principalmente por apresentam habito secretivo e fossorial, dificultando o encontro (FITCH, 2001;
WINCK et al., 2007).

A Figura 200 ilustra a riqueza e representatividade das familias de répteis registradas levando em

consideracao os resultados obtidos ao final de duas campanhas de inventariamento da herpetofauna.
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Representatividade das familias de répteis

= Dipsadidae = Gekkonidae = Leiosauridae = Teiidae = Tropiduridae = Viperidae

Figura 200 - Representatividade em porcentagem das familias de répteis registradas levando em consideragéo os
resultados obtidos ao final de duas campanhas de inventariamento da Herpetofauna

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Em relacao a sazonalidade amostral e temperatura evidenciada entre campanhas, de acordo com
Rastogi e colaboradores (2011) tem-se que a sazonalidade ou a sua auséncia € parte importante no
ciclo reprodutivo da herpetofauna assim com a temperatura, sendo o principal sinal ambiental usado
para ajustar os estagios do ciclo reprodutivo, principalmente pelos anfibios. Além da temperatura, a
disponibilidade de umidade no ar tem efeito direto em mecanismos fisioldgicos influenciando o modo de

vida, bem como atividade de vocalizagao, para os anfibios (Rome et al. 1992).

Essa estreita relagdo com as variagdes ambientais é fundamental, principalmente em locais onde a
sazonalidade regula as populagdes de anfibios e répteis, principalmente para os anfibios anuros (Maffei,
2014). A regiao de insercao do Projeto de Expansao da PDE Lamego possui essas caracteristicas, com

duas estacdes bem definidas ao longo do ano, com um verao quente e chuvoso e um inverno frio e seco.

Diante do exposto, se compararem-se apenas 0s periodos sazonais em que as campanhas de campo
foram realizadas, a riqueza de anfibios tende a ser mais representativa durante o periodo chuvoso, como
de fato ocorreu no presente estudo, tendo a segunda campanha como a mais representativa, com 17

espécies registradas.
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Arelacao deste grupo com o periodo chuvoso se deve a dependéncia dos anfibios aos ambientes umidos
tanto para manutencao das condicdes fisiologicas quanto para reproducdo (Both et al., 2008; Cole et
al., 2014). Apesar de existirem anfibios especializados em reproduzirem-se em ambientes mais frios e
secos, a grande maioria dos representantes desse grupo tem como época preferencial para a

reproducdo aqueles quentes e umidos (Pough et al., 2003).

Esta época corresponde ao periodo de reproducdo dos anfibios anuros, ndo s6 das espécies de
reproducdo prolongada, mas também daquelas consideradas de reproducao especifica e explosiva. Os
anfibios de reproducao prolongada se reproduzem durante varios meses do ano (Pough et al., 2003).
Os anfibios de reproducao especifica sdo aqueles que se reproduzem apenas durante uma estagao
caracteristica e as espécies de reproducao explosiva sédo aquelas que se reproduzem em condigdes

muito especificas, em poucos dias ou semanas do ano (Pough et al., 2003).

Neste estudo, ndo foram registradas espécies de reproducao explosiva, no entanto, destacam-se
algumas espécies de reproducao especifica comumente visualizadas durante o periodo chuvoso, como
Boana polytaenia, Dendropsophus elegans, Physalaemus cuvieri, Odontophrynus cultripes e

Phyllomedusa burmeisteri.

Cabe destacar que nao apenas a sazonalidade vai definir a riqgueza de espécies, mas fatores como a
estrutura da vegetacao, disponibilidade de corpos d’agua e graus de perturbacao também interferem na
composicao da anurofauna de uma dada localidade. Ambientes mais homogéneos tendem a apresentar
comunidades com espécies mais generalistas. Em contrapartida, ambientes heterogéneos aumentam

0s requerimentos especificos de algumas espécies.

Para os répteis, a riqueza em numero de registros também tende a ser mais representativa no periodo
chuvoso, como de fato ocorreu neste estudo, tendo também a segunda campanha como a mais
representativa, com quatro espécies registradas. Muitas espécies de répteis sao consideradas mais
ativas em meses quentes e umidos, quando ha uma disponibilidade maior de nichos térmicos permitindo

que atinjam temperaturas compativeis com suas atividades (Andrade & Abe, 2007).

A dependéncia de ambientes umidos e a vulnerabilidade a baixas umidades sao situagdes conhecidas
para diversas espécies de répteis (Colli, 1991; Huey et al., 2009; Carlson et al., 2014). Em lagartos e
serpentes, por exemplo, a umidade pode afetar os niveis hormonais (Summers & Norman, 1988), o
periodo reprodutivo (Colli, 1991; Bernardes & Abe, 2006), as taxas de perda de agua por evaporacao
através da pele (Nicholson et al., 2005) e o comportamento durante periodos de troca de pele (Carlson

et al.,, 2014). No caso das serpentes, muitas espécies também aumentam suas atividades durante
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periodos chuvosos devido a maior disponibilidade de presas, como os anfibios anuros (Oliveira &
Martins, 2001).

A Figura 201 evidencia o nimero de espécies da herpetofauna de acordo com cada campanha de

inventariamento realizada.
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Figura 201 - Registro da herpetofauna de acordo cada campanha de inventariamento realizada
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
No somatorio dos resultados ao final de duas campanhas de inventariamento, de acordo com o
Diagrama de Venn, para o presente estudo, os resultados obtidos corroboram com o acima exposto em
relacdo a sazonalidade e a influéncia das variacdes climaticas interferindo nos ciclos sazonais de
atividade e reproducao, uma vez que durante a época chuvosa, foi registrada uma maior riqueza (s =

21) e um numero significativo de espécies exclusivas (s = 12) se comparado ao periodo seco.

Durante a estacao seca, foram observadas 13 espécies no total, com quatro delas exclusivas dessa
estacdo. Considerando os taxons registrados em ambas as estacdes, o total foi de nove espécies (Figura
202).
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Figura 202 - Registro da herpetofauna levando em consideracéo o Diagrama de Venn
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Em relagdo as metodologias aplicadas, destaca-se a Busca Ativa como a mais representativa entre as
utilizadas neste inventariamento, tendo 23, das 25 espécies registradas de forma exclusivas através

deste método amostral.

Devido a particularidade de avistamento dos anfibios, principalmente da anurofauna pela sua relagao e
dependéncia a ambientes umidos, tendo locais pré-definidos para a amostragem, a busca ativa foi mais
eficiente para o referido grupo, tendo todas as 19 espécies registradas de forma exclusiva para este
método. As demais, total de duas, pertencem ao grupo dos répteis e também foram registradas de forma

exclusiva para este método.

A amostragem em estrada tendo o registro ocasional como foco deste método amostral apresentou dois
registros, sendo todos estes de forma exclusiva e pertencente ao grupo dos répteis. Em estudos onde
nao ha coleta e captura de espécimes deste grupo o registro ocasional acaba sendo a amostragem mais

eficiente, como de fato ocorreu até o presente momento.

A Figura 203 ilustra a riqueza registrada ao final de duas campanhas de inventariamento da herpetofauna

em relacao as metodologias aplicadas.
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Figura 203 - Rigueza registrada ao final de duas campanhas de inventariamento da Herpetofauna em relagao as
metodologias aplicadas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2) Abundancia Absoluta e Relativa

Levando em consideragdo a abundancia absoluta das espécies registradas por ponto amostral, tem-se
que Haddadus binotatus, Scinax longilineus e Hylodes uai foram as mais a abundantes e representativas,
sendo visualizadas em trés pontos do total de oito. As demais espécies foram registradas duas ou uma
area amostral, exceto aquelas registradas ocasionalmente (n=0). Este resultado esta diretamente
relacionado ao grau de preservagao das areas amostradas, onde, a grande maioria destas areas é
caracterizada pela presenca de ambientes florestais com drenagens em sua composicao, favorecendo
0 registro de espécies dependentes destes ambientes para reproducao e desenvolvimento. Estas
espécies apresentam menor abundancia em relagdo as consideradas generalistas e de ambientes

abertos.

Observa-se que, devido aos resultados de abundancia e riqueza apresentados, as espécies generalistas
foram registradas em um ambiente, o Unico ambiente aberto e impactado amostrado durante as duas

campanhas.
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Para os répteis, devido a particularidade de avistamento dos répteis registrados neste inventariamento,
tem-se que duas, do total de seis espécies foram registradas de forma ocasional em deslocamento entre
pontos amostrais. A espécie Bothrops neuwiedi foi registrada em estrada de acesso ao ponto FT. Esse
registro merece destaque pois, B. neuwiedi, € uma das serpentes mais significativas e responsaveis por
acidentes ofidicos, portanto, é recomendavel o desenvolvimento de medidas educativas para os
funcionarios e residentes nas proximidades do Projeto de Expansao da PDE Lamego, além do

fornecimento de EPI’'s necessarios para evitar possiveis acidentes ofidicos na regiao de estudo.

A Figura 204 apresenta a frequéncia de ocorréncia das espécies registradas nos pontos amostrais ao

final de duas campanhas de inventariamento da herpetofauna.

PONTOS AMOSTRAIS
B

ESPECIES

Figura 204 - Ocorréncia absoluta das espécies registradas nos pontos amostrados ao final de duas campanhas
de inventariamento da Herpetofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Em relagao aos pontos amostrados e sua representatividade em relacao a numero de registros, ao final
de duas campanhas de inventariamento, tem-se que o FT2 foi o mais representativo, com 10
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visualizadas. Uma possivel justificativa para o destaque acima citado, seria a composicao do ambiente
amostrando, composto por area aberta com presencas de taboas e a variedade de micro-habitats
existente. Mesmo que impactados, estes ambientes contribuiram para o numero elevado de registros,

favorecendo espécies generalistas e de facil adaptacao a estes ambientes.

Apresenta-se na Figura 205 a riqueza registrada em cada area amostral considerando os resultados

obtidos ao final das duas campanhas de inventariamento.
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Figura 205 - Riqueza registrada em cada area amostral considerando os resultados obtidos ao final de duas
campanhas de inventariamento da Herpetofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Levando em consideracao a abundancia relativa da herpetofauna da regiao de estudo, os resultados
obtidos dos espécimes contabilizados tanto de forma visual, como também através de vocalizagdo em
sitios de reproducao através do método busca ativa, quanto de forma ocasional, através do método
amostragem em estrada tem-se o0 grupo dos anfibios como o mais abundante, com 101 individuos
registrados, o que representa 94% dos registros, enquanto os répteis corresponderam a 6%, com cerca
de seis individuos registrados (Figura 206). E comum observar discrepancias na abundancia registrada
entre anfibios e répteis em varios estudos, fendbmeno que pode ser atribuido a fatores ambientais locais

e/ou comportamentais especificos de cada grupo, como a alta capacidade reprodutiva de muitos

A 166

ANGLOTCOLDASHANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
anfibios. Além disso, os répteis, devido a seus habitos mais secretos, tendem a ter populagcbes menores

em comparacao aos anfibios e sdo mais dificeis de detectar em campo.

ABUNDANCIA RELATIVA EM RELACAO AOS GRUPOS
AMOSTRADOS

= Anfibios = Répteis

Figura 206 - Abundancia relativa em relagao aos grupos amostrados ao final de duas campanhas de
inventariamento da Herpetofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Tabela 50 - Numero de registros e frequéncia relativa das espécies reg|stradas ao final de duas campanhas de inventariamento da Herpetofauna.

Espécie Registro Total de | Abundancia
P ocaS|onaI |nd|V|duos relativa (%

Ischnocnema izecksohni 0 0 0 2 0 0 S 0 6,54
Ischnocnema juipoca 0 0 0 0 0 0 4 0 O 4 3,74
Rhinella crucifer vs ornata 0 0 0 2 0 0 1 0 0 3 2,80
Vitreorana uranoscopa 0 0 0 8 0 0 7 0 0 15 14,02
Haddadus binotatus 0 0 0 0 0 1 1 2 0 4 3,74
Boana albopunctata 0 6 0 0 0 0 0 0 0 6 5,61
Boana lundii 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 2,80
Bana faber 0 13 0 0 0 0 0 0 0 13 12,15
Boana crepitans 0 6 0 0 0 0 0 0 0 6 5,61
Boana polytaenia 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4 3,74
Dendropsophus elegans 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4 3,74
Dendropsophus minutus 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 2,80
Scinax tripui 0 0 0 2 0 0 3 0 0 8 4,67
Scinax longilineus 0 0 1 4 0 1 0 0 0 6 5,61
Scinax luizotavioi 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 1,87
Hylodes uai 0 0 0 1 0 1 0 1 0 3 2,80
Physalaemus cuvieri 0 8 0 0 0 0 0 0 0 8 7,48
Odontophrynus cultripes 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0,93
Phyllomedusa burmeisteri 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4 3,74
Imantodes cenchoa 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,93
Hemidactylus mabouia 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,93
Enyalius bilineatus 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,93
Ameiva ameiva 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,93
Tropidurus torquatus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,93
Bothrops neuwiedi 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,93

—_—
—_—
o
N

___fta | 4 ] s J 41/ 20 |/ o0 | 6 | 2 ] 4 | 2 | 107 | 100 |

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Devido ao comportamento e caracteristicas ecoldgicas das espécies registradas, principalmente para o
grupo dos anfibios, destaca-se a espécie bioindicadora de qualidade ambiental e dependente de
ambientes florestais, Vitreorana uranoscopa. por apresentar a maior abundancia relativa dentre as
demais, com 15 espécies, numero este equivalente a 14,02% do total de registros. Esta espécie foi
registrada nos ambientes florestais dos pontos amostrais (FT4 e FT7) ressaltando a importancia do

ambiente para manutencao e conservacao da populacao da V. uranoscopa na area de estudo.

No entanto, as espécies generalistas Bana faber (n=13, 22,15%), Physalaemus cuvieri (n=8, 7,48%),
Boana crepitans (n=6, 5,61%) Boana albopunctata (n=6, 5,61%), Ischnocnema juipoca (n=4, 3,74%),
Boana polytaenia (n=4, 3,74%), Dendropsophus elegans (n=4, 3,74%), Phyllomedusa burmeisteri (n=4,
3,74%), Rhinella crucifer vs ornata (n=3, 2,80%) e Dendropsophus minutus (n=3, 2,80%), consideradas
generalistas e de ambientes abertos, juntas, representaram mais de 51% dos individuos registrados

neste inventariamento (Tabela 51).

Dos 25 registros obtidos, a maioria das espécies que apresentaram a menor abundancia pertencem ao
grupo dos répteis, tendo, todas as seis espécies com um unico individuo visualizados em duas
campanhas (Tabela 51). Os numeros acima apresentados reafirmam a dificuldade registros dos répteis
dentro de uma amostra por possuirem baixa capacidade dispersiva e habitos cripticos, sendo desafiador
avaliar a situagao real da populacao desse grupo em pequenas amostras. No caso dos anfibios, a baixa
abundancia, no geral, esta relacionada ao habitat de registro da maioria das espécies, tendo aqueles

considerados florestais apresentando menor frequéncia e abundancia.

Tabela 51 - Rigueza e abundancia das espécies de Herpetofauna através do somatorio dos registros obtidos em
todas 0s pontos amostrais considerando o método busca ativa e amostragem em estradas.
Abundancia relativa

Espécie Total de individuos (%)
Vitreorana uranoscopa 15 14,02
Bana faber 13 12,15
Physalaemus cuvieri 8 7,48
Ischnocnema izecksohni 7 6,54
Boana albopunctata 6 5,61
Boana crepitans 6 5,61
Scinax longilineus 6 5,61
Scinax tripui 8 4,67
Ischnocnema juipoca 4 3,74
Haddadus binotatus 4 3,74
Boana polytaenia 4 3,74
Dendropsophus elegans 4 3,74
Phyllomedusa burmeisteri 4 3,74
Rhinella crucifer vs ornata 3 2,80
Boana lundii 3 2,80
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Dendropsophus minutus 3 2,80

Hylodes uai 3 2,80

Scinax luizotavioi 2 1,87

Odontophrynus cultripes 1 0,93

Imantodes cenchoa 1 0,93

Hemidactylus mabouia 1 0,93

Enyalius bilineatus 1 0,93

Ameiva ameiva 1 0,93

Tropidurus torquatus 1 0,93

Bothrops neuwiedi 1 0,93

Total 107 100

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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16

N° DE INDIVIDUOS

ESPECIES

Figura 207 - Ocorréncia relativa das espécies registradas ao final de duas campanhas de inventariamento da Herpetofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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3) Suficiéncia Amostral

A suficiéncia amostral foi avaliada por meio da curva de acumulacdo de espécies levando em
consideracao os estimadores Jackknife de primeira ordem e Bootstrap, utilizando o nimero de dias

efetivos de campo como unidade amostral, o que resultou em 16 amostras.

Apresenta-se na Figura 208 a estimativa de espécies de anfibios registradas durante as campanhas de

inventariamento da herpetofauna.
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Figura 208 - Estimativa de espécies de anfibios registradas durante as campanhas de inventariamento da
Herpetofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
De acordo com os dados apresentados na Figura 208 tem-se que 0 numero de registros para as
espécies de anfibios & considerado ascendente para ambos os estimadores de riqueza utilizados. O
estimador Jackknife de primeira ordem apresentou estimativa de 27 espécies, sendo assim, registrados
69% do estimado para a regiao de estudo. Com o aumento do esforgo amostral, acredita-se que pelo

menos oito espécies poderao ser adicionadas a listagem geral deste estudo.

Quanto ao segundo estimador de riqueza utilizado (Bootstrap), sua estimativa para a area de estudo foi
de aproximadamente 23 espécies de anfibios, sendo observados 82% do estimado para a regiao. Com
o aumento do esforco amostral, para o referido estimador, ainda poderédo ser registradas

aproximadamente cinco espécies.

A

ANGLO ASHANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
O numero de registros, total de 19 espécies de anfibios ainda esta abaixo do potencial de ocorréncia
para a regiao de estudos se levarmos em consideracao a maioria dos dados secundarios apresentados,
principalmente para Bios (2018) com um total de 31 espécies para a regido de Sabara, Sete (2023) com
48 espécies para a regido de Mariana e Leite e colaboradores (2019) com 85 registros para a regiao do
quadrilatero ferrifero. Acredita-se que a area inventariamento, devido as caracteristicas e variedade
vegetacional possua potencial para a adicao de novos registros. Principalmente para os anfibios, as
campanhas em periodos chuvosos (outubro a marco) favorecem nao so o registro de espécies de

reproducgdo prolongada, mas principalmente as de reproducao especifica e explosiva (BEGON, 2010).
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Figura 209 - Estimativa de espécies de répteis registradas durante as campanhas de inventariamento da
Herpetofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Para os répteis, tem-se que a curva de acumulacao de espécies também é considerada ascendente. O
estimador Jackknife de primeira ordem apresentou estimativa de 11 espécies, sendo assim, registrados
51% do estimado para a regiao de estudo (Figura 209). Com o aumento do esforco amostral, acredita-

se que cinco espécies ainda poderao ser adicionadas a listagem geral deste estudo.

Quanto ao segundo estimador de riqueza utilizado (Bootstrap), sua estimativa para a area de estudo foi
de oito espécies da répteis, sendo observados 75% do estimado para a regido). Com a continuidade

deste estudo, para o referido estimador, ainda poderao ser registradas aproximadamente duas espécies.
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O resultado obtido nestas amostras € considerado inferior aqueles apresentados em todos os dados
secundarios apresentados. Levando em consideracao os estimadores utilizados, sao necessarios mais
esforco para registrar o numero total de espécies, especialmente aquelas de dificil deteccao. Acredita-
se que a area de estudo, devido a caracteristica vegetacional e diversidade de microambientes

existentes, mesmo que impactados, possua potencial para adicao de novos registros.

De acordo com Begon (2010), a quantidade de espécies registradas depende do numero de amostras
realizadas, do volume do habitat e diversidade que esta sendo explorado, bem como dos tipos de
metodologias aplicadas em um determinado trabalho. As espécies mais comuns sao provavelmente
registradas nas primeiras amostras e, principalmente em ambientes antropizados. A medida que o
numero de amostragens aumenta e o grau de preservagao do ambiente também, as espécies mais raras

podem ser registradas e adicionadas a lista geral de registros.

Por fim, cabe destacar que, a estabilizacao completa de uma curva de acumulacao de espécies so é
atingida quando o esfor¢co amostral € elevado, tendo varios anos de estudos executados no mesmo local
ou quando ha a presenca de taxons com numero reduzido de espécies. Em biomas considerados de
alta diversidade quanto mais individuos sao visualizados em um numero crescente de amostras, mais
especies poderao ser registradas. Em determinados grupos como anuros, lagartos e serpentes, existem
muitas espécies naturalmente raras (Gotelli & Cowel, 2001), onde os registros terdo maior probabilidade
de ocorrer quanto maior for o tempo de amostragem. Portanto, a curva de riqueza estimada para esse

estudo mostra que ainda existe a probabilidade de registro de novas espécies.
4) Diversidade e Equitabilidade

Para confeccao dos indices estatisticos citados abaixo, 0s registros realizados de forma ocasional, sendo
eles, Ameiva ameiva e Bothrops neuwiedi, foram excluidos da tabulacdo de dados por participarem de
uma metodologia ndo padronizada. Os resultados obtidos nestas amostras foram utilizados apenas para

compor a listagem geral deste estudo.

Para estimar a riqueza e a diversidade foi utilizado o indice de Shannon-Weaver que considera peso igual
entre as espécies raras e abundantes. De acordo com MAGURRAN (1988) este indice mede a
diversidade bioldgica considerando riqueza e equitabilidade, com valores tipicos em estudos ecologicos
situando-se geralmente entre 1,5 (baixa riqueza) e 3,5 (alta riqueza), ou seja, quanto maior for o valor

de H’, maior sera a diversidade faunistica da populagéo em estudo.

O indice de equitabilidade de Pielou trabalha juntamente com o indice de Shannon e a riqueza da amostra

servindo para avaliar o quanto as espécies sao dominantes dentro das amostras, de modo que a variagao
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dos valores sejam de O a 1, onde 1 representa a maxima diversidade, com todas as espécies igualmente

abundantes sem a presenca de dominancia.

A Tabela 52 apresenta os parametros de riqueza e indices de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e
equitabilidade de Pielou (J’) para as comunidades de anfibios e répteis registradas nos pontos amostrais

ao final de duas campanhas da herpetofauna.

Tabela 52 - Parametros de riqueza e indices de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e equitabilidade de Pielou
(J") para as comunidades de anfibios e répteis registradas nos pontos amostrais ao final de duas campanhas de
inventariamento da Herpetofauna.

Areas amostrais Riqueza (n° espécies registradas) H’ J
FT1 1 0,00 0,00
FT2 10 2,13 0,93
FT3 1 0,00 0,00
FT4 7 1,68 0,86
FT5 0 0,00 0,00
FT6 5 1,56 0,97
FT7 6 1,59 0,98
FT8 3 1,04 0,95

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Ao avaliar os resultados acima apresentados, os pontos amostrados em duas campanhas, apresentam
valores para o indice de diversidade de Shannon (H’) entre muito baixo e alto, variando de H'=1,04 para
o ponto FT8 a H'=2,13 para o ponto FT2 indicando que a referida area possua a maior variedade de
espécies, ou seja, uma comunidade mais heterogénea (Tabela 52). Observa-se que os valores de
diversidade estao diretamente correlacionados a composicao vegetacional dos ambientes amostrados,
onde, aquele considerado aberto (FT2) e, que favoreceu espécies generalistas apresentou 0 maior valor.
Em contrapartida, os ambientes florestais amostrados (FT3 a FT8) apresentaram espécies especificas

de habito florestal, tendo assim, valares de Shannon menos representativos.

Os valores referentes ao indice de equitabilidade de Pielou (J’) variaram de 0,86 para o ponto FT4 a 0,98
para o ponto FT7 tendo grande parte das espécies registradas igualmente abundantes (Tabela 52). A
alta equitabilidade apresentada em praticamente todas os pontos com registro de espécies da
herpetofauna, esta diretamente relacionada a baixa abundancia relativa das espécies registradas,
sugerindo assim uma comunidade herpetofaunistica mais heterogenia nos pontos amostrados, sem ter

uma unica espécie dominante.
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5) Similaridade

Para analisar a similaridade entre os pontos amostrados foi construido, com o auxilio do programa Past
5.1 (HAMMER et al., 2001), um cladograma baseado no modelo de Cluster, conhecido também como
analise de agrupamentos. Os dados foram analisados considerando os métodos amostrais utilizados

para coleta de dados em duas campanhas.

O indice de Jaccard possibilita a compreensao das relacbes de similaridade entre as diferentes
amostras, com base na presenca ou auséncia de espécies compartilhadas. Valores elevados indicam

maior similaridade, ao passo que valores baixos indicam maior dissimilaridade (Tabela 53).

Tabela 53 - indice de similaridade (Jaccard) obtido nas &reas amostradas ao final de duas campanhas de
inventariamento da Herpetofauna.

FT1 1 0 0 0
FT2 0 1 0 0 0 0 0 0
FT3 0 0 1 0,14 0 0,2 0 0
FT4 0 0 0,14 1 0 018 044 0,11
FT5 0 0 0,2 0 1 0 0 0
FT6 0 0 0,18 0 0 1 0,1 0
FT7 0 0 0,44 0 0 0 1 0,12
FT8 0 0 0,11 0 0 0 0,12 1

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

De acordo com MAGURRAN (1988), os resultados para a similaridade variam de 0 a 1, e sao
considerados similares os ambientes que apresentem valores maiores que 0,7. Conforme apresentado
na Tabela 53 o0s pontos amostrados na maioria nao apresentaram espécies similares entre pontos.
Mesmo aqueles que apresentaram espécies similares entre si, ndo podem ser considerados ambientes

similares por apresentarem valores inferiores a 0,70.

A semelhanca entre as areas, quando ocorreu, esteve associada a fitofisionomia florestal e dos

resultados especificos e similares de determinadas espécies nestes ambientes citados.
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Figura 210 - Dendrograma de similaridade entre os pontos amostrados em duas campanhas de inventariamento
da Herpetofauna

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Conforme demonstrado no grafico acima, através da analise de agrupamento (cluster analysis), o

dendrograma de similaridade para herpetofauna demonstrou a formacao de dois principais

agrupamentos. Para o primeiro, tem-se 0s pontos FT4/FT7, inseridas em ambientes compostos por curso

d’agua em interior de fragmento florestal como par similar, apresentando quatro espécies registradas

em ambas as areas, porém, com valores intermediarios de similaridade, de aproximadamente 0.5.

Para o segundo agrupamento, tem-se pontos FT6/FT8 como par similar, apresentando duas espécies
similares em ambos o0s pontos. Os ambientes compostos por curso d’agua em afloramento rochoso
inserido em interior de fragmento florestal favoreceram o registro de espécies de habito florestal, sendo
algumas exclusivas para estes pontos. O valor de similaridade para este agrupamento foi de

aproximadamente 0.4.

Nota-se a dissimilaridade da area H3 em relacao aos dois agrupamentos acima citados devido ao

registro de uma espécie, sendo esta similar ao ponto FT4 e ao ponto FT6.

Por fim, a dissimilaridade do ponto FT1 e FT2 ocorreu devido ao registro de espécies exclusivas em cada

ponto e o FT5, por ndo haver resultado ao final de duas campanhas.
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6) Espécies Registradas

A Tabela 54 a seguir apresenta a lista geral das espécies registradas durante as campanhas de
inventariamento, discriminando classe, ordem, familia, espécie, nome popular, metodologia de
amostragem, quantidade de campanha e areas referente aos registros feitos, bem como tipo de registro,

ambiente e status de conservacao.
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Tabela 54 -

Nome do taxon

CLASSE AMPHIBIA
ORDEM ANURA
Familia Brachycephalidae
Ischnocnema izecksohni
Ischnocnema juipoca
Familia Bufonidae
Rhinella crucifer vs ornata
Familia Centrolenidae
Vitreorana uranoscopa
Familia Craugastoridae
Haddadus binotatus
Familia Hylidae
Boana albopunctata
Boana lundii
Bana faber
Boana crepitans
Boana polytaenia
Dendropsophus elegans
Dendropsophus minutus
Scinax tripui

Scinax longilineus

Scinax luizotavioi
Familia Hylodidae
Hylodes uai
Familia Leptodactylidae
Physalaemus cuvieri
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Réazinha do folhico
Réazinha de folhico

Cururu
Perereca de vidro
Ra das florestas

Perereca cabrinha
Perereca usina
Perereca martelo
Perereca rajada
Perereca de pijama
Perereca do brejo
Perereca do brejo
Perereca

Perereca de barriga
branca

Perereca
Ra de corredeira

Ra cachorro

H4
H7

H4

H7, H8

H7, H8
H3, H4, H8
H6

H4, H6

Campanhas / Area de registro

H7

H7

H4, H7

H6

H2
H2
H2
H2
H2
H2
H2
H4, H7

H6

H8

H2

Tipo de
registro

Vi, Z
Vi, Z

Vi, Z

Vi, Z

Vi, Z

Vi, Z

N N NN N N

Vi, Z

Vi

Vi, Z

Metodologia
de registro

BA
BA

BA

BA

BA

BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA

BA
BA

BA

BA

Endemismo

MA
AD

AD

MA

MA

AD
CE
AD
AD
MA
MA
AD
MA

MA
MA

MA

AD
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indice de similaridade (Jaccard) obtldo nas areas amostradas ao final de duas campanhas de inventariamento da Herpetofauna.

Interesse
Ecoldgico

Bio

Bio

Estudo de Impacto Ambiental —

Status de ameaca

IUCN | MMA | COPAM
(2025) | (2022) | (2010)

LC
LC

LC

LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC

VU

LC

EIA

179



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Campanhas / Area de registro : : Status de ameaga
Tipo de | Metodologia Interesse

Nome do taxon Nome popular . " registro | de registro Endemismo Ecolégico | IUCN | MMA | COPAM
(2025) | (2022) | (2010)

Familia Odontophrynidae
Odontophrynus cultripes Sapo verruga - H6 Z BA MA - LC - -
Familia Phyllomedusidae

Phyllomedusa burmeisteri Perereca de - H2 Vi, Z BA MA - LC - -

folhagem
CLASSE REPTILIA
ORDEM SQUAMATA
Familia Dipsadidae
Imantodes cenchoa Dormideira - H4 Vi BA MA - LC - -
Familia Gekkonidae
Hemidactylus mabouia Lagartixa - H2 Vi BA Ex - LC - -
Familia Leiosauridae
Enyalius bilineatus Camaledozinho - H8 Vi BA MA - LC - -
Familia Teiidae
Ameiva ameiva Bico doce RO - Vi RO AD - LC - -
Familia Tropiduridae
Tropidurus torquatus Calango H1 - Vi BA AD - LC - -
Familia Viperidae
Bothrops neuwiedi Jararaca cruzeira - RO Vi RO AD IC, IM LC - -

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Legenda: Status de Ameaca: MG= Minas Gerais, BR= Brasil; A= Ausente; VU= Vulneravel;, LC=Pouco Preocupante; (-) = Ndo Avaliada; Endemismo.: MA= Mata Atlantica;
AD= ampla distribuicdo; Tipo de Registro: Z = Auditivo (Zoofonia), Vi = Visual, Método amostral: BA= Busca Ativa, RO= Registro ocasional. TR= tipo de registro; MR=
Metodologia de registro, END = Endemismo;, IE= Interesse ecologico., Im= Interesse médico; IC= Interesse cientifico e, Cin, Cinegética,; Status de ameaca: VU= Vulneravel.
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Em consequéncia dos desmatamentos e alteragdes ambientais de areas naturais, as espécies de anuros
de areas abertas tém expandido geograficamente os seus limites em detrimento das espécies de mata.
Em razao deste fato, espécies ecologicamente mais generalistas e de areas abertas sao beneficiadas,

passando a ocorrer também nas areas outrora cobertas por mata. (Silvano & Pimenta, 2003).

Ao mesmo tempo, algumas espécies de mata, que ocorrem em clareiras naturais, se adaptaram as
novas condicdes dos ambientes abertos. Este fendbmeno pode levar a uma interpretacdo errbnea dos
dados de riqueza apresentados para uma certa area. O numero de espécies generalistas, dependendo
do grau de perturbagao antropica, pode ser o maior responsavel por uma grande riqueza, 0 que nao

significa que esta area seja importante no quadro regional ou local de conservacao.

Mais importante que a riqueza, portanto, € o numero de espécies raras, endémicas ou restritas a
ambientes preservados que cada fragmento apresenta, pois estas serdo realmente afetadas pelos
processos de desmatamento e ocupacao em razao da modificagao de seus habitats. (Silvano & Pimenta,
2003). Para o presente estudo a riqueza da anurofauna registrada até o presente momento apresentou
a maioria, 52% do total de registros, composta por espécies generalistas e comuns a ambientes abertos,

impactados e que se reproduzem em ambientes antrépicos, como agudes, lagos e pocas.

No entanto, destaca-se que, o restante, ou seja, 48% sao consideradas de habito florestal ou semi-
florestal estando relacionadas a ambientes mais preservados para desenvolvimento e reprodugéo.
Destas espécies de habito florestal, 60% sao considerados bioindicadores de qualidade ambiental e

merecem destaque.

Para os répteis, espécies restritas a ambientes florestais sdo mais vulneraveis por serem incapazes de
suportar as altas temperaturas das formacdes abertas. Ja as espécies de formacdes abertas sdo mais
resistentes, mas muitas tendem a desaparecer quando seus habitats forem totalmente eliminados.
(Rodrigues, 2005). Merece destaque o0 grupo das serpentes que, além de sofrerem ameaga com essa
alteracao ambiental, esta listado entre os animais mais perseguidos pelo homem. Segundo Marques
(2015), essa perseguicao ocorre por razdes culturais e pela falta de conhecimento cientifico na
identificagéo dos individuos, ocasionando a morte indevida destes animais que, na maioria, sao

inofensivos aos humanos.

Do total de registros, a maioria das espécies registras possuem ampla distribuicdo geografica, podendo
ser registradas em areas impactadas, como o caso da espécie Tropidurus torquatus e Ameiva ameiva

que comumente pode ser visualizada em areas de habitacao antropica consolidada.
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Destaca-se a espécie Bothrops neuwiedi por ser espécie peconhenta causadora de acidentes numa
vasta area geografica, e relevancia cientifica cujo veneno origina medicamentos utilizados amplamente
no Brasil e ao redor do mundo merece destaque neste estudo. A conservacao das serpentes
peconhentas brasileiras preservara também o potencial farmacéutico e socioeconémico de suas toxinas
(MACHADO, et al, 2008).

Por fim, do total de espécies da herpetofauna registradas, 52% sao consideradas endémicas para o
bioma mata atlantica, 40% considerada de ampla distribuicdo geografica, 1% para Cerrado e 1%
considerado exdtica. Uma espécie esta listada como “Vulneravel” na lista internacional de espécies

ameacadas (IUCN, 2025) e duas consideradas de distribuicao restrita.
7) Espécies Ameagadas de Extingao

Para avaliagao e categorizagao do status das espécies registradas em relagao ao nivel de ameaca foram

consultadas as seguintes listas:

e Lista de espécies ameacadas de extincao para o Estado de Minas Gerais. (Deliberagcao
Normativa Copam n°: 147 de 30 de abril de 2010);

e Lista Nacional de Espécies ameacadas de extingao, fornecida pelo Ministério de Meio Ambiente,
(Portaria GM/MMA N° 300, de 13 de dezembro de 2022);

e Lista Vermelha de espécies ameacadas (International Union for Conservation of Nature — IUCN,
2025 — versao 2).

De acordo com as fontes consultadas nao foram registradas espécies ameagadas em nivel federal
(MMA,2022) e estadual (Copam 2010).

No entanto, destaca-se a espécie Hylodes uai por estar inserida como “Vulneravel” (VU) na lista
internacional da IUCN (IUCN 2025). A insercao da referida espécie na categoria Vulneravel ocorre
devido sua extensao de ocorréncia ser considerada reduzida, abrangendo aproximadamente 11.668
km?, além da sua populacao ser considerada gravemente fragmentada e haver um declinio continuo na

extensao e qualidade do seu habitat (IUCN, 2025).

H. uai é conhecida apenas a partir da Serra do Curral e da Serra do Caraca no estado de Minas Gerais,
no sudeste do Brasil, e encontrada em altitudes em torno de 850-1.000m. Vive na zona de transigao
entre a Mata Atlantica e os dominios do Cerrado, e € encontrada nas margens de pequenos riachos nas

galerias de floresta secundaria. Presumivelmente se reproduzem em corregos (IUCN, 2025).
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Outras espécies de anfibios dependentes de ambientes mais especificos para desenvolver suas
atividades biologicas e ecologicas e que foram registradas neste inventariamento, como: Vitreorana
uranoscopa, Haddadus binotatus, Scinax tripui, Scinax longilineus, Scinax luizotavioi apesar de nao
estarem citadas em categorias de ameaca, podem sofrer pressoes e, futuramente, serem inseridas em
algum nivel de ameaca, caso 0s ambientes exigidos por elas continuem a sofrer acdes continuas de

degradacao.
8) Espécies Bioindicadoras de Qualidade Ambiental

Espécies bioindicadoras, para o presente estudo, s&do grupos de espécies cuja presenga, abundancia e
condicdes sao indicativos biolégicos de uma determinada condicao ambiental. Os anfibios considerados
como bioindicadores de qualidade ambiental sao aqueles naturalmente mais sensiveis a alteracdes no
ambiente, de origem natural ou antrépica. Alguns fatores estdo determinam diretamente uma
bioindicagao, como: (i) o grau de especializacao desta em relagdo ao uso de microhabitats; ii) modo
reprodutivo e area restrita de ocorréncia e; iii) capacidade de se restabelecer apos eventos de
degradacao (Toledo, 2009).

Os bioindicadores possuem papel importante na correlacao de um determinado fator antropico ou um
fator natural com potencial impactante, representando importante ferramenta na avaliacdo da
integridade ecoldgica de uma determinada area. Os bioindicadores mais utilizados sdo aqueles capazes

de diferenciar entre oscilagdes naturais e estresses antropicos (Gerhardt, 2002).

A seguir apresenta-se na Tabela 55 o0 resumo das espécies bioindicadoras registradas por ponto

amostral ao final de duas campanhas de inventariamento herpetofauna.

Tabela 55 - Espécies bioindicadoras registradas por ponto amostral.

PONTOS AMOSTRAIS
ESPECIES BIOINDICADORAS
-
Haddadus binotatus

Hylodes uai - - - X - X - X

Scinax longilineus - - X X - X - X
Scinax tripui - - - X - - X X

Scinax luizotavioi - - = = - X - -
Vitreorana uranoscopa - - - X - - X -

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Das espécies com comportamento estendico, ou seja, mais sensiveis a alteracdes ambientais, Vitreorana
uranoscopa, Hylodes uai e Scinax tripui sao consideradas mais sensivel quanto a utilizacao do habitat,
nao suportando alteragdes mais significativas na estrutura vegetacional dos ambientes em que foram

registradas. No entanto, as espécies, Scinax longilineus, Scinax luizotavioi e Haddadus binotatus, mesmo
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consideradas bioindicadoras devido a ocorréncia em ambientes florestais, se adaptam, nesses

ambientes, a diferentes niveis de descaracterizacao.

Dentre os pontos amostrais que obtiveram registro das referidas espécies, destaca-se o FT4 e o FT6
COMO 0S mais representativos, com cinco e quatro especies registradas respectivamente. Destaca-se
que, das quatro espécies registradas no FT6, uma foi exclusiva para este ponto se comparada a todos

0s demais pontos amostrados.

Em contrapartida, algumas espécies generalistas registradas, como por exemplo, Boana albopunctata,
Boana crepitans, Boana faber, Dendropsophus minutus, Dendropsophus elegans, Physalaemus cuvier,
Ameiva ameiva, Tropidurus torquatus e Hemidactylus mabouia sao capazes de colonizar diferentes
ambientes, especialmente aqueles com certo grau de influéncia humana e podem ser consideradas
como espécies indicadoras de perturbacao ambiental (TOLEDO, 2009; VAZ-SILVA et al., 2020; COHEN
et al., 2020). Destaque que a grade maioria das espécies acima citadas foram registradas no ponto FT2

inserido na ADA do projeto.
9) Espécies Endémicas

O conhecimento da distribuicao e ocupacao espacial das espécies nos diferentes ambientes, mesmo
que de forma simplificada, podem fornecer informacdes importantes quanto ao uso e ocupacao das
areas amostradas, além de ser possivel inferir o impacto que determinada espécie sofrera em casos de

alteracao ambiental.

Das 25 espécies, 13 foram classificadas como endémicas do bioma Mata Atlantica, valor
correspondente a 52% do total de taxons registrados. Uma espécie foi considerada endémica para o
bima Cerrado, uma exoética e as demais, total de 10 taxons ou, 40% do total de registros, apresentam

ampla distribuicao geografica (Figura 211).
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ENDEMISMO

10; 40%

1, 4%
1, 4%

= Mata Atlantica = Cerrado Exdtica Ampla distribuicéo

Figura 211 - Percentual de endemismo das espécies registradas em duas campanhas de inventariamento da
Herpetofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
As espécies consideradas endémicas da Mata Atlantica sao: Ischnocnema izecksohni, Vitreorana
uranoscopa, Haddadus binotatus, Boana polytaenia, Dendropsophus elegans, Scinax longilineus, Scinax
tripui, Scinax luizotavioi, Phyllomedusa burmeisteri, Hylodes uai, Imantodes cenchoa e Enyalius bilineatus
(GAREY et al., 2017)

A espécie Boana lundii é considerada endémica do bioma Cerrado (COHEN et al., 2020) e Hemidactylus

mabouia considerada espécie exdtica, sendo originaria do continente africado (Vanzolini et al., 1978).
10) Espécies Raras ou com Distribuigdo Restrita

Ao final de 11 campanhas, a espécie Ischnocnema izecksohni e Hylodes uai podem ser consideradas
de distribui¢ao restrita (IUCN,2025).

I. izecksohni apresenta sua distribuicao restrita para o estado de Minas Gerais. Era anteriormente
conhecida apenas da Serra do Curral e da Serra do Caraca, na parte central da Serra do Espinhaco, a
sudeste de Belo Horizonte, no estado de Minas Gerais. Sua distribuicao foi significativamente expandida
e agora ocorre em toda a porcao sul da Serra do Espinhaco, na Serra da Mantiqueira e a leste até a

Serra do Brigadeiro, tudo no estado de Minas Gerais conforme apresentado na Figura 212 (IUCN,2026).

H. uai apresenta sua distribuicao restrita para o estado de Minas Gerais, localidade tipo na Serra do

Caraca, localizada nos municipios de Catas Altas e Santa Barbara, MG. Esta espécie possui distribuicao
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na porc¢ao sul do quadrilatero ferrifero Mineiro, conforme apresentado na Figura 213 (Canelas e Bertoluci
2007; IUCN,2026).
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11) Espécies de Interesse Cientifico

Ao final de duas campanhas de inventariamento, a espécie Bothrops neuwiedi pode ser considerada de
interesse médico por ser causadora de acidente ofidico e de interesse cientifico devido a utilizacao de

seu veneno na producao de farmacos.

As serpentes do género Bothrops sao responsaveis pela maioria dos acidentes ofidicos, com 86% dos
casos no Brasil (BERNADE, 2014). O registro de espécies deste género na area de estudo ressalta a

importancia e a necessidade de precaucao.

As peconhas das serpentes sdo misturas complexas ricas em toxinas, enzimas e peptideos
biologicamente ativos que podem apresentar diversos efeitos sobre 0s mecanismos homeostaticos de
suas presas, incluindo coagulacao, fibrindlise, alteracao na funcao plaquetaria, necrose, hemorragia,
paralisia, entre outros (BASTOS, 2007). No entanto, as serpentes peconhentas nao sao apenas
causadoras de acidentes ao ser humano e demais animais, sendo desenvolvido, ha mais de um século,
diferentes farmacos a partir de seus venenos. Estas substancias possuem componentes de grande
importancia terapéutica (CALVETE, 2011). Diversas pesquisas vém demonstrando a grande diversidade
funcional e estrutural desses componentes, capazes de serem empregados para fins farmacoldgicos,
incluindo: analgésicos (YINGXIA et al.,2012); antimicrobianos (LEE et al., 2011); anti-hipertensivos
(LAMEU et al., 2010); antivirais (MULLER et al., 2012); antiparasitarios (PAIVA et al., 2011); antitumorais
(BREGGE-SILVA et al., 2012), entre outros.

12) Espécies com Ampla Distribuicdo Geografica

Ao final de duas campanhas as espécies de anfibios Ischnocnema juipoca, Rhinella crucifer vs ornata,
Boana albopunctata, Boana crepitans, Boana faber, Dendropsophus minutus, Dendropsophus elegans,
Physalaemus cuvieri, Odontophrynus cultripes foram consideradas de ampla distribuicado geografica
(Guedes et al, 2023). Para os répteis, Ameiva ameiva, Tropidurus torquatus, Bothrops neuwiedi e
Hemidactylus mabouia sao consideradas de ampla distribuicao geografica (Marques, 2015), sendo esta

ultima, também considerada exdtica para o Brasil (Vanzolini et al., 1978).
13) Espécies Cinegéticas

Ao final de duas campanhas de inventariamento nao foram registradas espécies cinegéticas na area de

estudo.
14) Espécies Exoticas

Ao final de duas campanhas de inventariamento a espécie H. mabouia foi considerada exdtica para o

Brasil. Uma espécie invasora bem estabelecida no Brasil. Originaria do continente Africano (Kluge
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(1969), esta espécie encontra-se disseminada por todo o territorio brasileiro, é considerada um lagarto
de habitos noturnos e periantropicos (Vanzolini et al., 1978), mas também pode ocorrer em outros
ambientes naturais nao antrépicos como a Floresta Amazénica, a Mata Atlantica, o Cerrado, a Caatinga,

as Restingas e algumas ilhas da costa brasileira (Rocha et al. 2002).
15) Registro Fotografico

As figuras abaixo apresentam o registro fotografico de algumas espécies registradas durante as

campanhas de inventariamento da herpetofauna.

Figura 214 — Scinax tripui. Figura 215 — Ischnocnema juipoca
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 216 — Haddadus binotatus Figura 217 — Rhinella crucife.r
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 218 — Scinax longilineus Figura 219 — Ischnocnema izecksohni.
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 220 — Hylodes uai Figura 221 — Boana faber
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 222 — Dendropsophus elegans Figura 223 — Phyllomedusa burmeisteri.
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 224 — Vitreorana uranoscopa Figura 225 - Bothrops neuwiedi
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 226 — Enyalius bilineatus Figura 227 — Imantodes cenchoa
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 228 — Hemidactylus mabouia
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2.3.4.3. Diagnostico da Area Diretamente Afetada (ADA)

Para caracterizacdo da herpetofauna da area diretamente afetada do Projeto de Expansdo da PDE
Lamego foram definidos dois pontos de estudo, denominados FT1 e FT2. Nestes pontos foram
escolhidos os melhores locais para amostragem da fauna de anfibios e répteis levando em consideragao

as caracteristicas e particularidades de cada grupo amostrado.

Para o FT1, devido a auséncia de corpos d’agua, seja permanente ou aqueles considerados
intermitentes, ambientes estes caracteristicos para a amostragem dos anfibios anuros, foram realizados

caminhamentos em interior de fragmento florestal em busca de registros.

Para o ponto FT2, a amostragem foi realizada na Unica drenagem existente no ponto referéncia, sendo
ela composta por ambiente represado inserido em area aberta e margeado por area antropica

consolidada.

Sendo assim, levando em consideracao os resultados obtidos em duas campanhas para estes dois
pontos acima citados, tem-se para o FT1 o registro de uma espécie, sendo esta pertencente ao grupo

dos répteis e, para o FT2, o registro de 10 espécies, sendo nove de anfibios e uma de réptil.

Os registros acima destacados, na sua totalidade, sao considerados generalistas, de ampla distribuigao

geografica e com facil adaptagao a ambientes impactados.

Conforme apresentado, para o ponto FT1, Tropidurus torquatus, lagarto amplamente distribuido no
Brasil, ¢ comumente visualizado em areas impactadas. Esta espécie foi registrada na borda do fragmento

florestal do ponto FT1, em area antrépica consolidada.

Para o ponto FT2 foi considerado o mais representativo dentre todos os vistoriados neste
inventariamento. Este resultado esta diretamente relacionado a composicdo do ambiente vistoriado
favorecendo o registro de espécies generalistas, como: Boana albopunctata, Boana lundii, Bana faber,
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Boana crepitans, Boana polytaenia, Dendropsophus elegans, Dendropsophus minutus, Physalaemus
cuvieri e Phyllomedusa burmeisteri para os anfibios e Hemidactylus mabouia para os répteis. Destas
espécies, trés sao consideradas endémicas do bioma Mata Atlantica (Boana polytaenia, Dendropsophus
elegans e Phyllomedusa burmeisteri), uma considerada endémica para o bioma Cerrado (Boana lundii),
uma considerada exética (Hemidactylus mabouia) e as demais, total de cinco (Boana albopunctata,

Boana faber, Boana crepitans, Dendropsophus minutus e Physalaemus cuvieri).

Em ambos o0s pontos citados nao foram registradas espécies raras e com distribuicdo restrita,
bioindicadoras de qualidade ambiental, bem como inseridas em alguma das listas de espécies
ameagadas de extingdo consultadas neste inventariamento (IUCN, 2025; MMA, 2022; COPAM, 2010).

Em relacao a ADA do Projeto de Expansdo da PDE Lamego, tem que, parte desta area encontra-se
alterada, onde a vegetacao original, em sua grande maioria, foi descaracterizada pela operacao atual
da, restando assim, de forma isolada, pequena porcado de fragmento florestal que sera afetado pela

expansao da referida pilha.

As espécies consideradas ecologicamente mais generalistas e de areas abertas registradas nos
referidos pontos amostrais inseridos na ADA do Projeto de Expansao da PDE Lamego séo comumente
visualizadas em areas abertas e impactadas na regiao de insercao do Projeto de Expanséao da PDE

Lamego, conforme apresentado nos dados secundarios ora consultados.

Em relacéao ao ponto FT1, mesmo sendo registrada apenas uma espécie no referido ponto, sendo esta
generalista e de facil adaptacdo a ambientes antropicos, deve-se analisar este resultado com cautela
uma vez que, muitas espécies, principalmente de répteis, por terem uma particularidade de avistamento,
como exemplo aquelas fossorias ou de dificil encontro, poderao ser visualizas durante o processo de

supressao do projeto.

2.3.4.1. Sintese dos Resultados

A Figura 229 apresenta, de forma sintética, os principais aspectos de contextualizagao da herpetofauna
na Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego, reunindo os objetivos do diagndstico, a
relevancia ecoldgica dos anfibios e répteis, o panorama da diversidade do grupo no Brasil e em Minas

Gerais € a insergao ambiental do empreendimento.
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Caracterizacao da herpetofauna e relevancia ecolégica dos ambientes associados ao Projeto de Expansao da PDE Lamego.

1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO 2. CONTEXTUALlZAcf\O REGIONAL 3. METODOLOGIA DE LEVANTAMENTO 4. RESULTADOS GERAIS DO LEVANTAMENTO
Dados secundarios + 2 5 1 07

dados primarios. o Pty
espécies individuos
registradas registrados

Brasil: 1.188 espécies de anfibios

Caracterizar anfibios e répteis e 889 de répteis catalogadas.

da Area de Estudo (AE) e da ADA.

2 campanhas de campo: seca
(set/2025) e chuvosa (jan/2026). 2 8
8 pontos amostrais: FT1, FT2, FT3, campanhas pontos

FT4, FT5, FT6, FT7 e FT8. amostrais

Minas Gerais: cerca de 200 espécies
de anfibios e 260 de répteis; destaque

Subsidiar o diagndstico ambiental para elevado endemismo.

e a avaliacao de impactos sobre
ambientes terrestres e aquaticos
associados.

Bioma Mata Atlantica: elevada
riqueza e endemismo para
a herpetofauna.

COMPOSICAO REGISTRADA

» 19 espécies de anfibios (Anura)
» 6 espécies de répteis (Squamata)

ESPECIES REGISTRADAS (EXEMPLOS)

Métodos: busca ativa diurna/noturna,
zoofonia (anfibios) e amostragem
em estradas.

©

Area de estudo inserida integralmente
na Mata Atlantica e em prioridade
Muito Alta para conservagdo
(IDE-Sisema).

Identificar espécies bioindicadoras,
endémicas, ameacadas e de
interesse médico/cientifico.

Esforco amostral: 16 dias de campo
e 64 horas efetivas.

» Vitreorana uranoscopa
*» Hylodes uai

* Enyalius bilineatus

* Bothrops neuwiedi

5. DESTAQUES ECOLOGICOS DO LEVANTAMENTO 6. ANALISE DOS PONTOS AMOSTRAIS 7. STATUS DE CONSERVAGAO E REGISTROS RELEVANTES 8. RELEVANCIA PARA O EIA / GESTAO AMBIENTAL

Listas federal (MMA) e estadual (COPAM):
nao foram registradas espécies ameagadas.

QOGO
o M oJolals

0

®

Fornece linha de base da
herpetofauna local.

Predominio de anfibios: 101 individuos PONTO SINTESE DOS RESULTADOS
(94%); répteis: 6 individuos (6%). AMOSTRAL

= : s maior riqueza (S = 10 spp.); agude
Familia Hylidae foi a mais FT2 em érea aberta; predominancia de
representativa entre os anfibios espécies generalistas.

(10 spp.; 53%).

IUCN: 1 espécie Vulnerével registrada —

By lodlas sl Subsidia a avaliagao de impactos sobre

supressao vegetal, fragmentacao e
Espécies de distribuicdo restrita: qualidade dos habitats.

FT4 7 spp.; ambiente florestal de alta Ischnocnema izecksohni e Hylodes uai.
6 espécies bioindicadoras associadas relevancia; 5 espécies bioindicadoras.

a ambientes florestais e corpos d'dgua.

Indica areas sensiveis para conservacao,
com destaque para FT4, FT6 e FT7.

Espécie exdtica registrada: Hemidactylus mabouia.
5 spp.; 4 bioindicadoras; ocorréncia

(e L+ Jiof = 1O

FT6 : P
52% das espécies registradas sio exclusiva de Scinax luizotavioi. Interesse médico/cientifico: Bothrops neuwiedi. Apoia medidas de monitoramento,
endémicas da Mats Midntica FT7 6 spp.; ambiente florestal com f: "<  Bioindicadora mais abundante: el & gciucacho amblental
Na ADA, especialmente em FT2, espécies sensiveis e endémicas. &7 Vitreorana uranoscopa (14,02% dos registros).

Reforca a importancia da manutencao de

predominam espécies generalistas e : : =
ambientes florestais e corpos d'agua.

tolerantes a perturbagdo.

@00 ®0
©Xm o1

FT1 apresentou 1 registro; FT5 | Area inserida em prioridade Muito Alta
nao apresentou registros. para conservacao da herpetofauna.

SINTESE:

O diagndstico da herpetofauna registrou 25 espécies, sendo 19 anfibios e 6 répteis, com predominio de espécies
generalistas na ADA, mas também presenca expressiva de espécies florestais, bioindicadoras e endémicas da Mata

Atlantica. Destacam-se Hylodes uai (VU na IUCN), Vitreorana uranoscopa e o registro de Bothrops neuwiedi.
Os resultados reforcam a necessidade de conservar os ambientes florestais e corpos d’agua associados ao
Projeto de Expansao da PDE Lamego.

Fonte: Tema Ambiental, 2026; Segalla et al., 2021; Guedes et al., 2023; Frost, 2024; Leite et al., 2019; IUCN, 2025; MMA, 2022; COPAM, 2010.

Figura 229 — Sintese do diagnéstico da tematica Herpetofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.3.5.Entomofauna — Dipteros Vetores

Os dipteros vetores compreendem grupos de insetos pertencentes a ordem Diptera, de grande
relevancia para os estudos ambientais e epidemiologicos, especialmente por sua capacidade de
transmitir agentes etioldgicos de doengas ao ser humano e a outros animais. Entre os principais grupos
de interesse sanitario destacam-se os individuos da familia Culicidae, conhecidos popularmente como
pernilongos, muricocas ou carapanas, e 0s representantes da familia Psychodidae, popularmente

chamados de mosquito-palha, flebétomo, cangalhinha, asa-branca ou birigui.

Os culicideos apresentam ciclo de vida associado a ambientes aquaticos, uma vez que suas fases
imaturas se desenvolvem em locais com acumulo de agua parada, geralmente com algum teor de
matéria organica. Em fungao dessa caracteristica, sua ocorréncia e abundancia podem ser influenciadas
por alteracbes ambientais que favorecam a formacado de criadouros, como recipientes artificiais,
drenagens obstruidas, areas com acumulo temporario de agua, pogas, pneus, caixas d'agua
descobertas, reservatérios e demais estruturas capazes de reter agua. Esse grupo possui importancia
epidemioldgica por incluir espécies vetoras de enfermidades como dengue, febre amarela, malaria,

filariose e outras arboviroses.

Ja os flebotomineos, pertencentes a familia Psychodidae, apresentam habitos ecoldgicos distintos,
estando geralmente associados a ambientes frescos, sombreados, Umidos e com acumulo de matéria
organica em decomposicao. Esses insetos possuem corpo densamente recoberto por pelos finos e asas
mantidas em forma de “V” quando em repouso. As fémeas sdo hematodfagas e podem atuar na
transmissao de protozoarios do género Leishmania, agentes causadores da Leishmaniose Tegumentar

Americana e da Leishmaniose Visceral, além de outras enfermidades de interesse em saude publica.

O diagnostico de dipteros vetores € importante no contexto dos estudos ambientais por permitir avaliar
a presenca, a distribuicao e as condicdes favoraveis a proliferacao desses insetos nas areas de estudo.
A andlise desse grupo contribui para identificar ambientes com maior potencial de formacado de
criadouros, areas com acumulo de matéria organica, pontos de sombreamento e umidade, interferéncias
no sistema de drenagem e situagbes que possam favorecer o aumento populacional de vetores. Dessa
forma, o diagnoéstico subsidia a proposicao de medidas preventivas, de controle ambiental e de

comunicacgao junto a populagao e trabalhadores envolvidos no empreendimento.

No municipio de Sabara, os dados epidemiologicos recentes indicam um cenario de atencdo para
arboviroses, especialmente em relacdo a dengue e a chikungunya. Segundo 0s registros disponiveis,
houve aumento expressivo das notificacbes no primeiro trimestre de 2024, com manutencao de
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condicdes compativeis com transmissao sustentada entre 2024 e o inicio de 2026. Os levantamentos
associados ao Aedes aegypti indicam risco moderado a alto para novos surtos, sendo observado que a
maior parte dos focos permanece concentrada em areas residenciais. Esse dado reforca a influéncia da
urbanizacdo, da gestdo inadequada de recipientes com agua acumulada e das condicbes de

saneamento e manejo domiciliar na manutencao das populagdes vetoras.

Nesse sentido, a avaliacdo de dipteros vetores na area de estudo torna-se relevante nao apenas pela
presenca potencial de habitats favoraveis ao desenvolvimento desses insetos, mas também pela
insercao do empreendimento em um municipio com historico recente de alerta epidemiologico. Ainda
que grande parte dos criadouros de Aedes aegypti esteja associada a ambientes residenciais e urbanos,
intervencgdes ambientais, movimentacao de pessoas, instalagéo de estruturas temporarias, drenagens,
acumulo de materiais, residuos e alteracdes na dindmica de agua superficial podem criar condicoes

localizadas favoraveis a proliferagao de vetores, caso ndao sejam adequadamente manejadas.

Portanto, o diagnéstico de dipteros vetores tem como finalidade caracterizar as condigdes ambientais
relacionadas a ocorréncia desses grupos, avaliar possiveis fatores de risco para sua proliferacdo e
subsidiar medidas de prevencao e controle. A integracao entre o conhecimento ecologico dos vetores,
0s dados epidemiolégicos municipais e as caracteristicas ambientais da area de estudo permite uma
leitura mais completa dos riscos potenciais a saude humana, a saude dos trabalhadores e a qualidade

ambiental do territorio.

2.3.5.1. Metodologia

Para o levantamento das informacdes de dados secundéarios na Area de Estudo (AE) sobre dipteros
vetores foi realizada uma busca por trabalhos como artigos cientificos, teses, dissertagdes e banco de
dados digitais. Em ambito regional, a busca por informacoes foi priorizada dentro da area do municipio
de Sabara, municipios vizinhos, regiao central de Minas Gerais. O material que compde 0 banco de

dados secundarios, € relacionado na Tabela 56.

Tabela 56 - Referéncias gtilizadas para a elaboracao da lista de dados secundarios de dipteros vetores com
potencial ocorréncia na Area de Estudo, Sabara, Minas Gerais.

PASSOS, V. M. A.; FALCAO, A. L.; MARZOCHI, M. C. A.; GONTIJO, C. M. F. et al. Epidemiological aspects
1. of american cutaneous leishmaniasis in a periurban area of the metropolitan region of Belo Horizonte, Minas
Gerais, Brazil. Mem Inst Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 88, n. 1, p. 103-110, 1993.
CONSOLI, R. A. G. B.; OLIVEIRA, R. L. Principais mosquitos de Importancia sanitaria no Brasil. Rio de
Janeiro: Fiocruz, 1994. 228 p..
FORATTINI, O. P. Culicidologia Médica, vol 2.: Identificacéo, Biologia e Epidemiologia. Sdo Paulo: Editora da
USP, 2002. 860 p.
SOUZA, C. M.; PESSANHA, J. E.; BARATA, R. A.; MONTEIRO, E. M. et al. Study on Phlebotomine Sand Fly
4. (Diptera: Psychodidae) Fauna in Belo Horizonte, State of Minas Gerais, Brazil. Mem Inst Oswaldo Cruz, Rio
de Janeiro, 99, n. 8, p. 795-803, 2004.

2

—
ANGLO ASHANTI

194



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Dados Secundarios Dipteros Vetores

BARATA, R. A.; FRANCA-SILVA, J. C.; MAYRINK, W.; SILVA, J. C. et al. Aspectos da ecologia e do
5. comportamento de flebotomineos em area endémica de leishmaniose visceral, Minas Gerais. Revista
Brasileira de Medicina Tropical, 38, n. 5, p. 421-425, 2005.
DIAS, E. S.; FRANCA-SILVA, J. C.; SILVA, J. C.; MONTEIRO, E. M. et al. Flebotomineos (Diptera:
6. Psychodidae) de um foco de leishmaniose tegumentar no Estado de Minas Gerais Revista da Sociedade
Brasileira de Medicina Tropical, 40, n. 1, p. 49-52, 2007 .
LOIOLA, C. F.; SILVA, D. A.; GALATI, E. A. B. Phlebotomine fauna (Diptera: Psychodidae) and species
7. abundance in an endemic area of American cutaneous leishmaniasis in southeastern Minas Gerais, Brazil.
Mem Inst Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 102, n. 5, p. 581-585, 2007.
CAMARA, F. P.; TEOPHILO, R. L. G.; SANTOS, G. T.; PEREIRA, S. R. F. G. et al. Estudo retrospectivo
8. (histdrico) da dengue no Brasil: caracteristicas regionais e dinamicas. Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina Tropical, 40, n. 2, p. 192-196, 2007.
GAMA, R. A.; ANDRADE, A. J.; ANDRADE, M. R.; RESENDE, M. C. et al. Avaliagao da armadilha HP iscada
com diferentes taxas de liberagdo de octenol na captura de anofelinos (Diptera: Culicidae) em Brejo do
Mutambal, Municipio de Varzelandia, Estado de Minas Gerais. Revista Brasileira de Medicina Tropical, 40, n.
4, p. 408-410, 2007.
GOMES, A. C.; TORRES, M. A. N.; GUTIERREZ, M. F. C.; LEMOS, F. L. et al. Registro de Aedes albopictus
10 em éreas epizooticas de febre amarela das Regides Sudeste e Sul do Brasil (Diptera: Culicidae). Epidemiol.
Serv. Saude, 17, n. 1, p. 71-76, 2008.
11 SILVA, R. F.; NEVES, D. P. Os mosquitos (Diptera:Culicidae) do campus ecologico da UFMG, Belo Horizonte,
Minas Gerais. Mem Inst Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 84, n. IV, p. 501-503, 1989.
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

1) Armadilhas Luminosas - CDC

Para a amostragem de dipteros vetores foram utilizadas duas armadilhas luminosas tipo CDC, em quatro
pontos amostrais (Figura 230). As armadilhas luminosas do tipo CDC, empregadas para captura de
insetos noturnos, permaneceram em campo por um periodo de 12 horas, entre 18:00h e 6:00h,
totalizando um esforco de coleta de 24 horas por ponto em cada uma das campanhas, 96 horas por

campanha, 48 horas por ponto amostral, totalizando 192 horas de coleta.

Apos a coleta, os insetos foram eutanasiados, triados e posteriormente acondicionadas em tubos do tipo
de fundo cbnico, de 50ml e 15ml e microtubo de fundo cénico de 2ml devidamente etiquetados com
informacdes sob a localizagdo da coleta e tipo de armadilha utilizada. Os culicideos foram preservados
a seco, ja os flebotomineos (ndo registrados neste estudo) seriam preservados em Alcool 70%. O
material biologico coletado, foi transportado para o laboratério da Tema Ambiental para processamento,

triagem, curadoria e identificacao.

As atividades referentes a primeira campanha foram realizadas entre os dias 24 e 28 de marco de 2025
(estacdo chuvosa). Ja as atividades referentes a segunda campanha foram realizadas entre os dias 02
e 05 de setembro de 2025 (estagao seca). As Figuras abaixo ilustram as armadilhas e atividades

realizadas durante monitoramento de Entomofauna — Dipteros Vetores.
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Figura 231 - Armadilha luminosa CDC utilizada Figura 232 — Instalacdo da armadilha luminosa tipo
durante a campanha de campo CDC
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 233 — Triagem de dipteros vetores capturados Figura 234 — Miscelanea de material coletado por
em campo CDC antes triagem
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A identificacao, nomenclatura, classificacao taxondmica e caracterizacao das espécies de Diptera foram
realizadas em conformidade com Consoli e Oliveira (1994), Young e Duncan (1994), Forattini (2002) e
Galati (2016). Dados sobre endemismo foram consultados em Consoli e Oliveira (1994), Young e
Duncan (1994) e Forattini (2002), contudo estas informacdes sao incipientes para a ordem. Em
laboratério, os culicideos foram montados em alfinetes entomoldgicos e, acondicionados em caixas
entomologicas. Ja os flebotomineos (nao registrados neste estudo) seriam preparados e montados entre
lamina e laminula, com auxilio de estiletes e liquido de Berlese, de acordo com técnica especifica. A

identificagcao taxonémica dos exemplares foi conduzida em estereomicroscopio (Figura 235).
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Figura 235 — Estereomicroscépio e amostras de dipteros vetores
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2) Pontos de Amostragem

Figura 236— Ponto de amostragem P01 Figura 237 — Ponto de amostragem P02
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 238 — Ponto de amostragem P03 Figura 239- Ponto de amostragem P04
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

3) Andlises Estatisticas

A analise dos dados foi baseada segundo parametros de riqueza, abundancia, estimativa de espécies,
diversidade, similaridade e equitabilidade. A organizacao dos dados brutos e a confecgcao dos graficos
foram realizadas no software Microsoft Excel®. A construcao da curva de acumulacao de espécies e
estimativa de riqueza foram conduzidos através do software EstimateS 9.1.0, disponivel em:

http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates/, com utilizagao do estimador de riqueza Jackknife de 1a ordem.

As analises de diversidade, similaridade e equitabilidade foram conduzidas no programa PAST®. Para
medida de similaridade entre as estacdes amostrais foi elaborado um Cluster (analise de agrupamento)
utilizando-se o indice Morisita-Horn. Os indices de diversidade e equitabilidade utilizados foram Shannon-

Weaner (H) e Pielou (J), respectivamente.

2.3.5.2. Diagnostico da Area de Estudo

A lista de dados secundérios de dipteros considerados vetores na Area de Estudo é apresentada na
Tabela 57. O levantamento de dipteros da familia Culicidae e da subfamilia Phlebotominae
potencialmente presentes na regido totalizou o registro de 62 espécies (Tabela 58). As espécies
registradas estao distribuidas em duas familias, com maior representatividade para a familia Culicidae
(34 spp.; 55%), (Figura 240). De modo geral, a fauna de dipteros vetores registrada nos dados
secundarios apresenta alta relacdo com os diferentes niveis de preservagao ambiental (regides muito

urbanizadas em contraponto com a presenca de Unidades de Conservacao).
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Tabela 57 - Espécies consideradas vetores no levantamento de dados secundarios para Area de Estudo.
ESPECIES CONSIDERADAS VETORAS
Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus 1762) —Dengue.
Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894) —Dengue.
Anopheles (Nyssorhynchus) braziliensis (Chagas 1907) —Malaria
Anopheles (Nyssorhynchus) darlingi Root 1926 —Malaria.
Anopheles (Nyssorhynchus) oswaldoi (Peryassu 1922) —Malaria.
Anopheles (Nyssorhynchus) albitarsis Lynch-Arribalzaga, 1878 —Malaria.
Haemagogus (Conopostegus) leucocelaenus (Dyar & Shannon 1924) — Arbovirores e Febre Amarela.
Haemagogus (Haemagogus) capricornii Lutz 1904 — Arbovirores e Febre Amarela.
Haemagogus (Haemagogus) janthinomys Dyar 1921 — Arborivores e Febre Amarela.
Sabethes (Sabethoides) chloropterus (Von Humboldt 1819) — Arboviroses e Febre Amarela.
Lutzomyia (Lutzomyia) longipalpis (Lutz & Neiva, 1912) — Leishmaniose.
Nyssomyia intermedia (Lutz & Neiva, 1912) — Leishmaniose.

Nyssomyia whitmani (Antunes and Coutinho, 1939) — Leishmaniose.
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Psychodidae
(Phlebotominae); 28;
45%

Culicidae; 34;

Culicidae = Psychodidae (Phlebotominae)

Figura 240 — Riqueza de Dipteros Vetores, por grupo taxonémico, registrados pelo levantamento de dados secundarios na

Area de Estudo
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Tabela 58 - Registro de dipteros Vetores na Area de Estudo por dados secundérios.

Silva & Neves,
1989; Consoli &

Aedes (Ochlerotatus)

Dipitera | Culieieere scapularis (Rondani 1848) MigSei D D Olivera, 1994;
Forattini, 2002
Aedes (Ochlerotatus) Gorsel e
Diptera Culicidae Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;
serratus (Theobald 1901) L
Forattini, 2002
Consoli &
, , Oliveira, 1994;
Diptera Culicidae ~ “\8d6S (Stegomyia) aegypti- e ito Ndo  Sim Forattini, 2002;
(Linnaeus 1762) R
Camara et al.,
2007

Silva & Neves,
1989; Consoli &
Oliveira, 1994;
Mosquito Nao Sim  Forattini, 2002;
Camaraet al.,
2007; Gomes et
al., 2008
Silva & Neves,

Aedes (Stegomyia)

Sljpierz | CiEike albopictus (Skuse, 1894)

. - Aedes (Ochlerotatus) . ~ ~ 1989, Consoli &
Dipitera | Culisieire fluviatilus (Lutz, 1904) Hegenio RED N3O 5jiveira, 1994:
Forattini, 2002
. - Anopheles (Anopheles) . ~ - ansp I
Diptera Culicidae . . Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;
fluminensis Root 1927 )
Forattini, 2002
Anopheles (Anopheles) Consoli &
Diptera Culicidae mediopunctatus s.I. (Lutz ~ Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;
1903) Forattini, 2002
Anopheles Consoli &
Diptera Culicidae (Nyssorhynchus) aquasalis Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;
Curry 1932 Forattini, 2002
Anopheles i
. - (Nyfsorhynchus) . ~ ~ CQHS.O I
Diptera Culicidae Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;

argyritarsis Robineau-

Desvoidy 1827 Forattini, 2002

Anopheles Consoli &

Diptera Culicidae (Nyssorhynchus) Mosquito Nao Sim  Oliveira, 1994;
braziliensis (Chagas 1907) Forattini, 2002
Anopheles Consoli &

Diptera Culicidae (Nyssorhynchus) darlingi  Mosquito Nao Sim Oliveira, 1994;
Root 1926 Forattini, 2002
Anopheles .

. - (Nysiorhynchus) . ~ ~ ans.o =

Diptera Culicidae . Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;

nuneztovari Gabaldon

Forattini, 2002

1940
Anopheles Consoli &
Diptera Culicidae (Nyssorhynchus) oswaldoi  Mosquito Nao Sim Oliveira, 1994;
(Peryassu 1922) Forattini, 2002
3]
..—‘-é.s-‘_ 201

ANGLO ASHANTI



(U Expansao da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Ordem Nome popular | Endemismo | Vetor Fonte

Anopheles Consoli &
Diptera Culicidae (Nyssorhynchus) strodei Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;
Root 1926 Forattini, 2002
/(L\l\rll Ofsfc))erge snchus) Comeell &
Diptera Culicidae Y Y . ) Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;
triannulatus (Neiva & Pinto -
1922) Forattini, 2002
Anopheles Consoli &
Diptera Culicidae (Nyssorhynchus) albitarsis Mosquito Nao Sim Oliveira, 1994;
Lynch-Arribalzaga, 1878 Forattini, 2002
. Consoli &
Diptera Culicidae Anopheles (Kerteszia) Mosquito Ndo  Nao Oliveira, 1994;
cruzii Dyar & Knab, 1908 o
Forattini, 2002
Anopheles Consoli &
Diptera Culicidae (Nyssorhynchus) evansae  Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;
(Brethes, 1926) Forattini, 2002
. - ?ﬁ;sfjs/;i/fi/snchus) galvoi . ansp I
Diptera Culicidae Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;
Causey Deane & Deane, -
1945 Forattini, 2002
Anopheles Consoli &
Diptera Culicidae (Nyssorhynchus) lanei Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;
(Galvdo & Amaral, 1938) Forattini, 2002
Consoli &
Diptera Culicidae ARGEITEIES (Ny2eonneius) Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;

lutzi Cruz, 1901 Forattini, 2002

Anopheles
Diptera Culicidae (Nyssorhynchus) parvus Mosquito Nao Ndo Forattini, 2002
Chagas, 1907
%qtggigg:nia) Comselle
Diptera Culicidae Y . Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;
venezuelensis (Theobald L
Forattini, 2002
1912)
Consoli &
Diptera Culicidae gU;iX&((;:(L,;/aeg) ;:gg%nator Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;
4 ’ Forattini, 2002
. Consoli &
Diptera Culicidae CUEre ((CUIEEs) MEmeaials | s Nao Nao Oliveira, 1994:
Theobald 1901 L
Forattini, 2002
- Consoli &
Diptera Culicidae g;//e)7<8(2031)1/ex) el Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;
y Forattini, 2002
Consoli &
Diptera Culicidae Chtere ey Mosquito Nao Nao Oliveira, 1994;

quinquefasciatus Say 1823 Forattini, 2002

Culex (Melanoconion)

Diptera Culicidae ribeirensis Forattini & Mosquito Nao Nao Forattini, 2002
Sallum 1985
HESTELOELE Consoli &
(Conopostegus)

Diptera Culicidae Mosquito Nao Sim Oliveira, 1994;

leucocelaenus (Dyar & Forattini, 2002

Shannon 1924)
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Haemagogus Consoli &
Diptera Culicidae (Haemagogus) capricornii  Mosquito Nao Sim Oliveira, 1994;
Lutz 1904 Forattini, 2002
Haemagogus Consoli &
Diptera Culicidae (Haemagogus) Mosquito Nao Sim Oliveira, 1994;
janthinomys Dyar 1921 Forattini, 2002
Silva & Neves,
Diptera Culicidae Winsonia (iensone) Mosquito Nao Nao eteies Conenll &

titillans (Walker, 1848) Oliveira, 1994;
Forattini, 2002

Silva & Neves,

Psorophora 1989; Consoli &
Diptera Culicidae (Janthinosoma) ferox (Von Mosquito Nao Nao 7 ,
Humboldt 1819) Olierira, 15
Forattini, 2002
Sabethes (Sabethoides) Consoli &
Diptera Culicidae chloropterus (Von Mosquito Nao Sim  Oliveira, 1994;
Humboldt 1819) Forattini, 2002

Barata et al.,

EiUmM RO AE EVEET Mosquito-palha Nao Nao 2005; Dias et al.,

Diptera Phlebotominae -~ o+ 1 ima, 1932)

2007
Evandromyia (Aldamyia) Barata et al.,
Diptera Phlebotominae evandroi (Costa Lima & Mosquito-palha Nao Nao 2005; Dias et al.,
Antunes, 1936) 2007
Souza et al.,

2004; Barata et
Mosquito-palha Nao Nao al., 2005; Dias et
al., 2007; Loiola

Evandromyia (Aldamyia)

Diptera Phlebotominae lenti (Mangabeira, 1938)

etal., 2007,
Souza et al.,
Evandromyia (Aldamyia) 2004; Barata et
Diptera Phlebotominae termitophila (Martins, Mosquito-palha Nao Nao al., 2005; Dias et
Falcdo & Silva, 1964) al., 2007; Loiola
etal., 2007
Souza et al.,
Evandromyia 2004; Barata et
Diptera Phlebotominae (Barrettomyia) sallesi Mosquito-palha Nao Nao al., 2005; Dias et
(Galvdo & Coutinho, 1939) al., 2007; Loiola
etal., 2007
Expapillata firmatoi Souza et 4l
Diptera Phlebotominae (Barretto, Martins & Mosquito-palha Nao Nao v
) 2004
Pellegrino, 1956)
Lutzomyia (Lutzomyia)
Diptera Phlebotominae cavernicola (Costa Lima, Mosquito-palha Nao Nao Diasetal., 2007
1932)
Lutzomyia (Lutzomyia)
Diptera Phlebotominae ischnacantha Martins, Mosquito-palha Nao Nao Diasetal., 2007

Souza & Falcdo, 1962

Passos et al.,
1993; Souza et
al., 2004; Barata
et al., 2005; Dias

Lutzomyia (Lutzomyia)
Diptera Phlebotominae /longipalpis (Lutz & Neiva, = Mosquito-palha Nao Sim
1912)

..—»EL 203

ANGLO ASHANTI



Expansao da Pilha de Estéril - PDE Lamego

(b

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

etal., 2007;
Loiola et al., 2007

Barata et al.,
2005; Diasetal.,
2007

Lutzomyia (Lutzomyia)
Diptera Phlebotominae renei (Martins, Falcao &
Silva, 1957)
Martinsmyia minasensis

Mosquito-palha Nao Nao

Diptera Phlebotominae (Mangabeira, 1942) Mosquito-palha Nao Nao Diasetal., 2007
Micropygomyia Barata et al.,
Diptera Phlebotominae (Sauromyia) peresi Mosquito-palha Nao Nao 2005; Diasetal.,
(Mangabeira, 1942) 2007
(Seuromye) capiaba Barata et i,
Diptera Phlebotominae ; via) cap Mosquito-palha Nao Nao 2005; Dias et al.,
(Dias, Falcéo, Silva & 2007
Martins, 1987)
. . HieeRy gomyla ) . - -~ Souzaetal.,
Diptera Phlebotominae (Sauromyia) longipennis Mosquito-palha Nao Nao
2004
(Barretto, 1946)
Micropvaomyia Souza et al.,
. . pygomyia . ~ ~  2004; Barata et
Diptera Phlebotominae (Sauromyia) quinquefer Mosquito-palha Nao Nao o
(Dyar, 1929) al., 2005; Dias et
yar, al., 2007
Micropygomyia Barata et al.,
Diptera Phlebotominae (Sauromyia) trinidadensis ~ Mosquito-palha Nao Nao 2005; Diasetal.,
(Newstead, 1922) 2007
Souza et al.,
Diptera Phlebotominae Migomene (HgOmEms) Mosquito-palha Nao Nao 210075 DIES il

migonei (Franga, 1920) 2007; Loiola et
al., 2007

Passos et al.,
1993; Souza et
al., 2004; Barata
et al., 2005; Dias
etal., 2007,
Loiola et al., 2007
Passos et al.,
1993; Souza et
al., 2004; Barata
etal., 2005;
Costa et al.,
2007; Dias et al.,
2007; Loiola et
al., 2007

Passos et al.,
1993; Souza et
al., 2004 Loiola et
al., 2007

Passos et al.,
1993; Souza et
al., 2004; Loiola
etal., 2007;

Nyssomyia intermedia

Diptera Phlebotominae (Lutz & Neiva, 1912)

Mosquito-palha Nao Sim

Nyssomyia whitmani
Diptera Phlebotominae (Antunes and Coutinho,
1939)

Mosquito-palha Nao Sim

Pintomyia (Pifanomyia)

misionensis (Castro, 1959) sieieite el AL AL

Diptera Phlebotominae

Pintomyia (Pifanomyia)
Diptera Phlebotominae monticola (Costa Lima,
1932)

Mosquito-palha Nao Nao

P
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Diptera Phlebotominae serrana (Damasceno & Mosquito-palha Nao Nao Diasetal., 2007
Arouck, 1949)
Pintomyia (Pintomyia)
. . bianchigalatiae (Andrade . ~ ~ .
Diptera Phlebotominae Filho, Aguiar, Dias & Mosquito-palha Nao Nao Loiola et al., 2007
Falcdo, 1999)
Pintomyia (Pintomyia) PRESES S el
Diptera Phlebotominae via b4 Mosquito-palha Nao Nao 1993; Loiola et
fischeri (Pinto, 1926)
al., 2007
Pintomyia (Pintomyia) Souza et al
Diptera Phlebotominae pessoai (Coutinho & Mosquito-palha Nao Nao v
2004
Barretto, 1940)
Psathyromyia
Diptera Phlebotominae (Psathyromyia) shannoni Mosquito-palha Nao Nao Diasetal., 2007
(Dyar, 1929)
Psychodopygus lloydi PESERS & el
Diptera Phlebotominae 4 PYg 4 Mosquito-palha Nao Nao 1993; Loiola et
(Antunes, 1937)
al., 2007
Sciopemyia sordellii Passos et al.,
Diptera Phlebotominae (Shannon & Del Ponte, Mosquito-palha Nao Nao 1993; Barata et

1927)
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

al., 2005

2.3.5.3. Diagnostico da Area Diretamente Afetada (ADA)

O levantamento de dados primarios de dipteros vetores registrou 47 individuos, identificados em cinco
espécies (Tabela 59, Figura 244 a Figura 247) em uma Unica familia: Culicidade. Mosquitos-palha da
familia Psychodidae, subfamilia Phlebotominae, n&o foram registrados. O taxon de maior
representatividade foi Culex sp., que apresentou 58% (N=27) da abundancia total, seguida de Culex
quinquefasciatus (34%, N=16). As demais espécies apresentaram abundancia igual ou inferior a 4%
sendo elas: Culex nigripalpus, Haemagogus janthinomys e Mansonia titillans. Em conjunto, estas
espécies, perfizeram 8% do total de espécimes coletados (Figura 241). O ponto PO2 apresentou grande
parte dos mosquitos, com 27 individuos registrados e trés espécies identificadas. Por outro lado, P04
obteve a menor abundancia, mas com riqueza significativa (trés taxons). PO1 (11 individuos) e PO5 (cinco
espécimes) apresentaram valores de riqueza iguais, com duas espécies identificadas em cada ponto
(Figura 242). A primeira campanha, que ocorreu no auge da estacdo seca, registrou 18 individuos,
identificados em trés espécies (Culex sp., Culex quinquefasciatus € Haemagogus janthinomys), sendo
H. janthinomys exclusivamente registrado durante a campanha (Figura 243). Por outro lado, a estacao
chuvosa registrou 29 mosquitos, identificados em quatro taxons, sendo Culex nigripalpus e Mansonia
titillans, espécies registradas somente nesta estagao. Estes dados reforcam o habito aquatico e a alta

dependéncia do grupo por recursos hidricos e sitios de desenvolvimento. Uma vez que os dipteros
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vetores sao insetos aquaticos, isto é, dependem da agua (pogas, corregos, riachos, reservatorios de
agua, entre outros) para o desenvolvimento de pelo menos uma etapa do seu ciclo de vida (ovo, larva,
pupa ou adulto), as amostragens na estagao seca costumam registrar menores valores de riqueza e
abundancia. Desta forma, os dados aqui apresentados sao esperados tanto a nivel local, quanto

temporal.

2% 2%

Culex nigripalpus
= Culex quinquefasciatus
Culex sp.

Haemagogus

58% janthinomys

= Mansonia titillans

Figura 241 — Abundancia relativa percentual de espécies de dipteros registrados no levantamento de dados
primarios
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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5 5 3 5 3
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P01 P02 P03 P04
W Riqueza = Abundancia

Figura 242 — Riqueza e abundancia de dipteros por ponto amostral
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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35
30 29
25
20 18
15

10

Riqueza Abundancia

® Campanha 1 (seca) Campanha 2 (chuva)

Figura 243 — Riqueza e abundancia entre campanhas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Figura 244 — Culex sp. Figura 245 — Culex quinquefasciatus
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Figura 246 — Mansonia titillans. Figura 247— Haemagogus janthinomys.
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Tabela 59 —Dados primarios de dipteros na Area de Estudo.

Status
Ordem | Familia Espécie heme COPAM | MMA Endemismo | Vetor | Abundancia
popular MG BR IUCN

Diptera  Culicidae Culex nigripalpus l\/Iosgwto 2
Murigoca

Diptera | Culicidas | 4% Mosquito, 20 Nao  Nzo Nzo No ile
quinquefasciatus  Murigoca

Diptera  Culicidas X 5P Mosquito, 2 Nio  Nao Nao N&o 27
Murigoca

Diptera Culicidae Haemagogus l\/Ios_qU|to, Nao Nao Nao Nao Nao 1
Janthinomys Muricoca

Diptera Culicidae ETEDE) WS l\/Ios_qU|to, Nao Nao Nao Nao Nao 1
Murigoca

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
1) Diversidade, Equitabilidade e Similaridade

Os valores de diversidade e equitabilidade foram discrepantes entre os pontos amostrais (Tabela 60).
Neste contexto, P04 (H'=1,04; J'=0,9464) apresentou 0s maiores valores destes parametros. PO3, por
sua vez, apresentou alta equitabilidade (J’=0,7219), mas pequena diversidade (H’=0,5004). Ja o ponto
P02 apresentou valores intermediarios de diversidade (H=0,7743) e equitabilidade (J’=0,7048),
enquanto PO1 apresentou 0os menores valores tanto de diversidade (H'=0,4741) e equitabilidade
(J'=0,684). Estes indices foram acentuadamente influenciados pelos taxons Culex sp. e Culex
quinquefasciatus, de modo que 0s pontos com maiores dominancias destas espécies apresentaram

menores valores de diversidade e equitabilidade.
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Tabela 60 — Diversidade e Equitabilidade de dipteros na Area de Estudo.

Shannon_H 0,4741 0,7743 0,5004 1,04

Equitability_J 0,684 0,7048 0,7219 0,9464
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A analise de similaridade entre os pontos amostrais demonstrou grande semelhancgas entre os pontos
P02, PO3 e P04, com valores acima de 75%, sendo o grupamento P02/PO3 com valor acima de 91%.
P01 apresentou baixa similaridade em relagdo aos demais pontos amostrais, com valores sempre abaixo

de 50% de semelhanga (Tabela 61 e Figura 248).

Tabela 61 — Valores de Similaridade entre os pontos amostrais na Area de Estudo.

ENo1 ENO2 ENO3 ENO4

ENO1 0,4946147 0,21042563 0,54841802
ENO2 0,4946147 1 0,91533589 0,88081557
ENO3 0,21042563 0,91533589 1 0,75829384
ENO4 0,54841802 0,88081557 0,75829384 1

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

PO2
PO3
PO4
PO1

0.975

0.9004

0.825

0.750+

Similarity
=1
o
]
T

0.600+

0.5254

0450+

0.3754

Figura 248 — Similaridade entre os pontos amostrais na Area de Estudo
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Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2) Suficiéncia Amostral e Estimativa de Espécies

A curva de acumulacao de espéecies possui inclinacao que sugere o surgimento de novas espéecies com
0 prosseguimento das coletas na area de estudo (Figura 249). Contudo, é importante perceber a
satisfatoriedade do esforco amostral, uma vez que a riqueza observada (cinco espécies) corresponde a

68,96% da riqueza estimada (7,25 espéecies).

8 7,25

7
wn
go 5
35
IS
34
©
€3
~><
)

1

0

0 1 2 3 4
Unidades amostrais
= Riqueza observada Riqueza estimada (Jackknife 1)

Figura 249 — Curva de acumulacéo de espécies e estimativa de riqueza na Area de Estudo
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

3) Espécies Endémicas e Ameacgadas de Extingao

Espécies de mosquitos endémicas e ameacadas de extingao nao foram registradas.
4) Espécies Cinegéticas e de Interesse Econdmico

Espécies de mosquitos cinegéticas e de interesse econdmico nao foram registradas.
5) Espécies Exoticas ou Potencialmente Danosas

Espécies de mosquitos exdéticas ou potencialmente danosas nao foram registradas.
6) Espéecies Vetores e de Importancia Epidemioldgica

Espécies de mosquitos vetores de malaria, dengue, zika, chikungunya, febre amarela e leishmanioses,
de importancia epidemioldgica, nao foram registradas. Contudo, é importante ressaltar que Culex
quinquefasciatus e Culex nigripalpus sao espécies de mosquitos amplamente distribuidos em territério
nacional, apresentando importancia na saude publica. O Cx. quinquefasciatus € uma espécie
marcadamente sinantropica e urbana, sendo o principal vetor da filariose linfatica (causada por
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Wuchereria bancrofti) no Brasil, além de ser capaz de transmitir arboviroses como a Encefalite de Saint
Louis e o virus da Febre do Nilo Ocidental (CONSOLI & OLIVEIRA, 1994; ALMEIDA, 2019). Ja o Cx.
nigripalpus é caracterizado como hemi-sinantrépico, com facilidade de dispersao entre focos silvestres
e ambientes habitados, sendo apontado como vetor potencial de virus causadores de encefalites
equinas e de Saint Louis (CONSOLI & OLIVEIRA, 1994; LIMA, 2024).

Ja as espécies Mansonia titillans e Haemagogus janthinomys possuem ecologia relacionada a ambientes
naturais especificos. Ma. titilans ocorre em areas ricas em vegetagao aquatica, como macrofitas do
género Eichhornia, onde suas larvas se fixam para obter oxigénio (CONSOLI & OLIVEIRA, 1994). Esta
espécie causa grande incOmodo pela picada agressiva e, € apontada como um potencial vetor de
encefalites em areas rurais e ribeirinhas (ALMEIDA, 2019). Por outro lado, o Hg. janthinomys é o vetor
primario da febre amarela silvestre no Brasil (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994). Trata-se de uma espécie com
habito acrodendrofilico (vive na copa das arvores), que desce ao nivel do solo para o repasto sanguineo,
podendo transmitir aos humanos tanto o virus da febre amarela quanto o virus Mayaro (CONSOLI &
OLIVEIRA, 1994; LIMA, 2024).

7) Espécies Bioindicadores de Qualidade Ambiental

2.3.5.1. Sintese dos Resultados

A Figura 250 apresenta, de forma sintética, os principais aspectos de contextualizacao dos dipteros
vetores na Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego, reunindo os objetivos do
diagnostico, os principais grupos de interesse sanitario, suas condigdes ecoldgicas de ocorréncia e 0s

fatores ambientais que podem favorecer a formacao de criadouros.

A

ANGLO ASHANTI



@00

5.D

DIPTEROS VETORES -

AREA DE ESTUDO E ADA DO PROJETO

Expansao da Pilha de Estéril -

Estudo de Impacto Ambiental —

Caracterizagdo da entomofauna vetora e relevancia sanitaria/ecolégica dos ambientes associados ao Projeto de Expansdo da PDE Lamego.

1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO

Inventariar culicideos e flebotomineos

favoraveis a proliferagao de vetores.

Subsidiar o EIA com medidas de
prevengdo, controle ambiental e
protecdo a satde dos trabalhadores.

@000

Em Sabara/MG, os dados epidemiolégicos recentes indicam
cendrio de atengdo para arboviroses, com aumento das

potenciais de dipteros vetores.

Composicao regional: Culicidae = 34 espécies (55%);
Phlebotominae = 28 espécies (45%).

Vetores potenciais regionais de destaque: Aedes aegypti,
Aedes albopictus, Anopheles darlingi, Haemagogus janthinomys,
Lutzomyia longipalpis, Nyssomyia intermedia e Nyssomyia whitmani.

é@@@@ ®0

Dados secundarios: revisdo de artigos, teses, dissertacdes
e bancos digitais com foco em Sabara, municipios vizinhos

2 armadilhas luminosas tipo CDC por ponto.
Exposicdo das armadilhas: 12 horas/noite (18h as 6h).

Esforgo amostral total: 192 horas de coleta.

Analises: riqueza, abundancia, Jackknife 1* ordem,
Shannon (H'), Pielou (J*) e similaridade de Morisita-Horn.

4 COMPOSIGAO MAIS REPRESENTATIVA

® Culex sp. — 58% (27 ind.)

* Culex quinquefasciatus — 34% (16 ind.)

* Culex nigripalpus — 4% (2 ind.)

* Haemagogus janthinomys — 2% (1 ind.)
* Mansonia titillans — 2% (1 ind.)

®: O

Brasil; também

PDE Lamego

EIA

2. CONTEXTUALIZAGCAO REGIONAL 3. METODOLOGIA DE LEVANTAMENTO 4. RESULTADOS GERAIS DO LEVANTAMENTO

v . H ~ H 0 . 1 H N
na Area de Estudo (AE) e na Area notificagoes de de.ngue e ch:ifu_ngunya no.1 trimestre de_ . e regido central de Minas Gerais. mdnvnduos especres/ familia
7 2024 e manutencao de condicdes compativeis com transmissao = . ~ tion trad
Diretamente Afetada (ADA). entre 2024 e o inicio de 2026. Dados primarios: 2 campanhas sazonais — estagao registrados axons registrada
chuvosa (24 a 28/03/2025) e estagio seca registrados na ADA
A maior parte dos focos de Aedes aegypti permanece (02 a 05/09/2025).
y 2 i i concentrada em dreas residenciais, reforgando a influéncia 4 2 1 92
Avaliar a ocorréncia de especies de da urbanizacao, do saneamento e do manejo domiciliar. 4 pontos amostrais.
importancia sanitaria e condigoes = o e pontos campanhas horas de
Os dados secundarios para a AE indicam 62 espécies amostrais sazonais coleta

ESPECIE DE INTERESSE

Haemagogus

janthinomys
Vetor primario da febre
amarela silvestre no

associado ao virus Mayaro.

ESTAQUES ECOLOGICOS E EPIDEMIOLOGICOS 6. SINTESE DOS RESULTADOS 7. STATUS DE CONSERVAGAO E OCORRENCIA . RELEVANCIA PARA O EIA / GESTAO AMBIENTAL

Predominio de taxons generalistas e sinantropicos, refletindo ASPECTO SINTESE . . i s
Lr:?‘;i?;i:;/:::i&i:,:rz:isponibiIidade de criadouros Riqueza observada 5 espécies/tixons Nao foram registradas espécies ameacadas de exting3o. Fornece linha de base da entomofauna vetora local.
' Abundincia total 47 individuos T AR T O :

is i incia e fi Espécies endémicas ndo foram registradas. - o . o : s

é ;a’:;p::;:; :h‘\;\;m ;i?:::uu::‘:; r:t:;::zn:er:: riqueza Riqueza potencial regional (dados secundidios 62 espécies Su‘bjldla‘; ltavahaqao de riscos a saide ocupacional e a
; ; : - P saude publica.
(18 individuos; 3 espécies). Riqueza estimada (Jackknife 1) 7,25 espécies Espécies cinegéticas e deinteresse econdmico nao foram registradas. P
Representatividade amostral 68,96%

P02 concentrou a maior abundincia (27 individuos; 3 espécies).

P04 apresentrou a menor abundancia, porém riqueza
expressiva e maior equitabilidade.

Flebotomineos (Psychodidae: Phiebotominae) nio foram
registrados no levantamento primario.

A irea apresenta potendial para proliferagao de vetores onde

Maior diversidade/equitabilidade
Maior diversidade/equitabilidade
Maior similaridade

Curva de acumulagao

P04 (H' = 1,04; J' = 0,9464)
P01 (H' = 0,4741; J' = 0,684)
P02/P03 = 91,5%

ndo estabilizada; indica
potencial para novos registros

O levantamento registrou composicdo tipica de ambientes sob

Espécies exdticas ou potencialmente danosas nio foram registradas.

Espécies bioindicadoras de qualidade ambiental nao foram registradas.

Vetores classicos de dengue, zika, chikungunya, malaria e
leishmanioses ndo foram registrados nos dados primarios.

Contudo, Culex quinquefasciatus e Culex nigripalpus possuem

Indica a necessidade de manejo de agua parada, drenagens,
residuos, recipientes e estruturas tempordrias.

Reforca a adogao de protocolos de vacinagdo contra
febre amarela, uso de EPIs e comunicagéo preventiva

aos trabalhadores.

Apoia o monitoramento de dreas sombreadas/umidas e

OG0 O Of
© ©0RO0L

corpos d'agua com macréfitas, minimizando a proliferacao
de vetores.

houver agua parada, drenagens deficientes, sombreamento,
umidade e acimulo de matéria orgénica.

0000200

influéncia antrépica e fragmentos de Mata Atlantica, com
predominio de mosquitos generalistas.

importancia em sadde publica; Mansonia titillans é potencial
vetor de encefalites; Haemagogus janthinomys € o principal
vetor da febre amarela silvestre,

Ll
SINTESE:

Durante duas campanhas sazonais e 192 horas de esforgo amostral, o levantamento registrou 47 individuos e 5 taxons de Culicidae na ADA, com predominancia de

Culex sp. e Culex quinquefasciatus. Nao houve registro de flebotomlneos espécies ameagadas ou vetores classicos de dengue e leishmanioses nos dados primarios.

Ainda assim, a presenca de Haema

ogus janthinomys, Mansonia titillans e mosquitos de importdncia em satde publica, somada ao rotencnal regional indicado pelos
dados secundarios (62 espécies), reforga a necessidade de manejo preventivo de criadouros, vigilancia sanitaria e protegao dos trabalh

dores.

Fonte: Tema Ambiental, 2026; Consoli & Oliveira, 1994; Forattini, 2002; Passos et al., 1993; Souza et al., 2004; Barata et al., 2005; Dias et al., 2007; Loiola et al., 2007; Camara et al., 2007; Gomes et al., 2008.

Figura 250 — Sintese do diagndéstico da tematica Dipteros Vetores
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.3.6.Ictiofauna

O Brasil & considerado um pais megadiverso em relagdo a fauna de peixes de agua doce com
aproximadamente 3.000 espécies de peixes (McAllister et al., 1997), fato este relacionado a extensao,
volume de agua e diversidade de ambientes de suas bacias hidrograficas. Os peixes sao sensiveis as
alteractes nas condicoes fisico-quimicas da agua, bem como alteracgoes fisioldgicas do corpo d’agua.
Isso ocorre porque algumas espécies sao extremamente sensiveis e sO ocorrem em condigbes
ecoldgicas ideais. Portanto, a ictiofauna é conhecidamente um grupo que fornece respostas sobre a

integridade ambiental, funcionando entao como bons bioindicadores (Silva, 2016).

Os impactos antropicos sao as principais ameacas a ictiofauna pois alteram a qualidade do habitat, como
0 uso inadequado da agua e do solo (Drummond et al., 2005). Sendo a mineracao, a poluicao, o
assoreamento, o desmatamento, a introducdo de espécies e a construgao e operacao de barragens,
constituindo as mais sérias interferéncias antropicas (Agostinho et al., 2007). Com isso, estudos que
fornecam informacdes sobre os parametros bioldgicos das comunidades, populacdes e das espécies
sao primordiais para auxiliar agcdes de manejo e conservacao da ictiofauna em determinadas areas ou
bacias (Silva, 2016).

A Mina Lamego esté situada na cidade de Sabara no estado de Minas Gerais que € um estado drenado
por uma infinidade de rios que pertencem a 17 bacias hidrograficas com diferentes dimensdes e
expressividade em nivel nacional (Godinho, 2008). A mina esta localizada na regiao hidrografica
pertencente a bacia do rio Sao Francisco e a sub-bacia do rio das Velhas, na microbacia do rio Sabara,
que apresentam ampla riqgueza de ambientes: areas de cachoeira, planicies inundadas, lagoas marginais
e regides estuarinas. Além de uma rica e diversificada ictiofauna com um grande grau de endemismo
(Barbosa et al., 2017). Alves & Pompeu (2005) afirmam que o numero potencial de espécies da bacia
do Sao Francisco pode variar de 250 a 300 espécies, das quais 200 sao conhecidas. Os mesmos autores

registram que no Rio das Velhas ocorrem 115 espécies.

2.3.6.1. Metodologia

Foram adotados procedimentos metodologicos a fim de realizar o diagnoéstico da fauna aquatica na area
da Expansao da PDE Lamego. Nesse sentido, vide a seguir informagdes quanto aos dados secundarios
da ictiofauna com potencial registro para a area de estudo, bem como informac¢des quanto a coleta de

dados primarios e analises de riqueza e diversidade.
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A compilagao dos dados bibliograficos para contextualizagao regional do grupo de peixes, foi realizada

atraves da seguinte consulta:
e Peixes do Quadrilatero Ferrifero- Guia de Identificagdo — (Vieira et al., 2015);
¢ Morphological diversity of fish along the rio das Velhas, Minas Gerais, Brazil — (Leal et al., 2012);
e ARCADIS. Estudo de Impacto Ambiental — Ampliacao da Pilha de Estéril de Lamego (2022);
e Perfil da ictiofauna da bacia do rio Sao Francisco — (Barbosa et al., 2017);

e Peixes do Rio das Velhas: Passado e Presente — Alves e Pompeu (2010).
1) Coleta de Dados

Para promover a caracterizagdo quali-quantitativa da ictiofauna na Area Diretamente Afetada — ADA,
bem como na Area de Estudo — AE, a fim de compor o presente Estudo Ambiental, foram aplicados:

Busca ativa (amostragem qualitativa) e passiva (amostragem quantitativa).

Os métodos foram empregados devido as condicdes do ambiente. A tarrafa ndo foi utilizada devido as
caracteristicas do local. As peneiras eram de dimensao de 0,8 m x 0,8 m e malha fina de 5 mm entre
nos e foram utilizadas em cada ponto amostral por 12 minutos por duas pessoas. Nos locais mais
profundos e lénticos foram utilizadas redes de espera com 5 metros de comprimento cada uma e com
malhas entre 1.5 e 8 cm entre nds adjacentes. As redes permaneceram na coluna d’agua por 12 horas,
sendo armadas no final do dia e retiradas na manha seguinte. A rede de arrasto com malha de 5 mm
entre nos opostos, 5 metros de comprimento e 1 metro de altura foi utilizada em areas mais rasas e sem

substratos como rochas ou galhos. Foram realizados 3 arrastos percorrendo 50 metros quando possivel.
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Figura 251 - Coleta com peneira Figura 252 - Avaliagao da area de amostragem
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2) Triagem do Material Coletado

Os espécimes foram fotografados, medidos, pesados e identificados em campo sempre que possivel
através de chaves de identificacdo e posteriormente soltos. Apenas espécimes que nao foram possiveis
de identificar em campo foram eutanasiados para posterior identificacao. A eutanasia foi realizada por
meio de superdosagem do anestésico Eugenol (6leo de cravo) de acordo com o protocolo estabelecido
por Lucena et al. (2013), que segue politicas internacionais (Euthanasia of Research Animals in the Field).
Foi utilizada uma solugdo de aproximadamente 300mg/L (Eugenol/alcool etilico 99,5%). Este
procedimento é ratificado nos estudos de (Lucena et al., 2013) e em publicagao da Sociedade Brasileira

de Ictiologia (SBI, 2013). Apos a confirmacao do obito as espécies foram fixadas em formalina 10%.

’i

23 de set. de 2025 11:44:47 19 de fev, de 202615:12:42

23K 629054 7800455 23K 629048 7800447
LAM_FA-04 / SLAM FA-DA
Figura 253 - Psalidodon aff fasciatus. Figura 254 - Neoplecostomus sp.
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Vale destacar que, para as metodologias empregadas no presente estudo, as coordenadas geograficas

relativas ao local de coleta dos dados diretos e indiretos foram obtidas através do uso de um GPS
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(Garmim® E-Trex 30x) e todos os registros foram, sempre que possivel, devidamente fotografados.
Todos os dados obtidos foram tabulados e utilizados na elaboracao do presente relatorio na composicao

da lista geral de espécies.

As espécies registradas foram classificadas quanto ao grau de ameaga de extingdo com base em
diferentes escalas geograficas, considerando internacional (IUCN, 2022), nacional (MMA,2022 e
estadual (MINAS GERAIS, 2010). Foram consultadas as informacdes da Convencao sobre o Comércio
Internacional de Espécies da Flora e da Fauna Selvagens Ameacadas de Extingao (Cites, 2022) e da
Base de dados nacional de espécies exoticas invasoras (Horus, 2022) para verificacao da ocorréncia de
espécies exoticas invasoras. E 0 grau de endemismo usando a base de dados do Catalog of Fishes
(Fricke, Eschmeyer e Van der Laan, 2021) e para o comportamento migratério os critérios estabelecidos
por Sato e Godinho (2003).

3) Anadlise Estatistica

Conforme aplicacao das metodologias de campo acima citadas, foram obtidos dados primarios por
coleta ativa com peneira. Os dados obtidos durante as campanhas realizadas, objeto do presente
relatorio, foram tabulados e analisados de maneira quali-quantitativa. Para a discussao dos resultados,
serao utilizados indices de riqueza, diversidade, similaridade e equitabilidade nos pontos amostrais,

obedecendo os critérios e conceitos descritos abaixo.

A riqueza (S) é caracterizada pelo numero de espécies registradas, assim como a abundancia relativa

(N) como sendo o numero de individuos registrados de cada espécie.

Entre as métricas de diversidade mais utilizadas nos estudos de levantamento de fauna, estdo o indice
de diversidade de Shannon-Wiener (H’). Este indice permite o céalculo da respectiva equitabilidade
associada, sendo a Equidade de Pielou (J)) associada ao Indice de Shannon-Wiener. Utilizando o
programa PAST (HAMMER et al., 2017) foram calculados os indices de Shannon-Weaver (H’),
equitabilidade de Pielou (J’) e indices de similaridade de Jaccard (J), de modo comparativo entre os

pontos amostradas.

O indice de Shannon-Wiener é um indice de diversidade baseado na abundancia proporcional das
espécies, considerando tanto a riqueza das espécies quanto a sua equidade (MAGURRAN, 1988). Esse
método é geralmente escolhido pela sua alta capacidade discriminante e também por ser muito citado
na literatura, possibilitando comparacdes entre areas, metodos e abordagens. Este indice € dado pela

formula:
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s
H' = —Z pi.ln In (pi)
1

Onde, H'= indice de diversidade; pi = proporcao de individuos da espécie em relacao ao numero de

individuos da comunidade; In = log neperiano e S = total de espécies da comunidade (riqueza).

Todavia, a combinacao entre riqueza e abundancia leva a incerteza sobre qual componente (riqueza ou
equidade) contribui mais para o indice de diversidade escolhido, razao pela qual as medidas de
equitabilidade e riqueza isoladas séo necessarias. Deste modo, serao calculadas as medidas de
equitabilidade associadas a cada um dos indices de Diversidade abordados acima, dadas do seguinte

modo:

Equitabilidade de Pielou:
T

J'= n(s)

Onde, H’ = indice de Shannon-Wiener e S = nimero de espécies.

A Equitabilidade € utilizada para definir a uniformidade, ou homogeneidade, da distribuicdo de
abundancia de espécies em uma determinada comunidade. Em uma comunidade, a equitabilidade sera
baixa quando ha poucas espécies altamente dominantes em meio a muitas espécies raras. Se nao
houver espécies altamente dominantes, a equitabilidade sera maior. Essa métrica reflete o grau de
dominancia de espécies em uma comunidade, sendo geralmente expressa de forma numeérica (variando

de zero a 1), derivada de algum indice de diversidade especifico.

Para calcular o numero de suficiéncia amostral, ou seja, nimero de espécies esperadas, foi utilizado o
estimador Jackknife de primeira ordem (Jackknife_1). O método estima a riqueza total somando a
riqueza observada a um parametro calculado a partir do nimero de espécies raras. A eficiéncia do
esforco amostral foi obtida pelo percentual da riqueza estimada registrado por meio da riqueza
observada (COLWELL, 2009).

A andlise de similaridade/dissimilaridade entre as areas amostradas auxilia na avaliacao sobre o
compartilhamento de espécies nos sitios avaliados. A analise de similaridade entre as areas amostradas
foi realizada utilizando indices de Jaccard (J), tomando como base presenca/auséncia de espécies, de
forma a ter uma avaliagao sobre o compartilhamento de espécies nos locais avaliados. O indice de
Jaccard indica a proporcao de espécies compartilhadas entre duas amostras em relacao ao total de

espécies. Uma forma de calcula-lo é:
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—_— Scom 7 . _ SCOTn
J= e O que é o mesmo que: J ==

Onde, Scom= é 0 numero de espécies em comum nas duas amostras; s1 e s2 € o numero total de
espécies em cada uma das amostras; S € o total de espécies no conjunto de amostras.

4) Esforco Amostral
Para promover o diagnoéstico quali-quantitativo da ictiofauna a fim de compor o presente estudo

ambiental, foram realizadas duas campanhas de campo.

A primeira campanha foi realizada no més de setembro de 2025 na estacao seca. A segunda campanha

ocorreu em fevereiro de 2026, compreendendo o periodo chuvoso.

O esforgo amostral esta ligado diretamente a metodologia empregada, conforme descritivo abaixo na
Tabela 62.

Tabela 62 - Esforgco amostral empregado nas campanhas amostrais.

Pontos Tempo Esforco
Campanha Metodologia Data Estagéo | amostrados de coletores ¢
; amostral
por dia coleta
12 5

reneia tembr minutos
Primeira sete ° Seca 144 minutos
. de 2025 12
Peneira 3 . 2
minutos
: Fevereiro 12 :
Segunda Peneira de 2026 Chuvosa 6 minutos 2 144 minutos

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Apos o reconhecimento de cada ponto foi decido qual metodologia seria empregada. Em todos os pontos
foram usadas peneiras por duas pessoas durante 12 minutos, somando assim 144 minutos de
amostragem por campanha, posteriormente foi feito a biometria identificacdo e classificacdo das

espécies de coletadas.

Para auxilio na identificagao das espécies durantes as campanhas de campo, foi utilizado os guias de
identificagao da bacia (VIEIRA et al., 2015).

Por fim, as referidas espécies registradas foram classificadas quanto ao status de conservagao para o
grau de ameaga a extingao de acordo com a classificagao internacional disponibilizada pela International
Union for Conservation of Nature (IUCN, 2025), lista de espécies ameacadas do Brasil (MMA, 2022) e
de Minas Gerais (Copam, 2010).

5) Pontos de Amostragem
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Foram selecionados quatro pontos amostrais no curso d’agua dentro da Area de Estudo. A Tabela 63 e
Figura 255 apresentam a localizagao e descricdao dos transectos, bem como Figura 256 a Figura 259 as

quais caracterizam os referidos ambientes.

Tabela 63 - Localizagdo dos pontos de amostragem para o diagnéstico da fauna de peixes.
Coordenadas — SIRGAS 2000 Fuso 23S

Ponto amostral

Y X
LAM_FA-01 7796966.13 m S 628596.95 m E
LAM_FA-02 7797939.72m S 628914.22 mE
LAM_FA-03 7798554.18 m S 628993.95 m E
LAM_FA-04 7800568.25m S 628955.73 mE

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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o

39 de fey. de 2026 T
23K 62896‘7 77'.

Flgura 256 Ponto de amostragem LAM FA-01 Figura 257 — Ponto de amostragem LAM_FA-02
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

19 de fev. de 2026 14: 322
.3 23K 629053-7800444
LAM-FA-04

F|gura 258 — Ponto de amostragem LAI\/I FA-03 Flgura 259 — Ponto de amostragemLAM FA-04
Fonte: Tema Ambiental, 2026. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2.3.6.2. Diagnostico da Area de Estudo e da Diagnostico da Area
Diretamente Afetada (ADA)

Para obtencao dos dados secundarios da Ictiofauna com potencial de ocorréncia na area de estudo, foi
usada a base hidrografica da instalagao/exploragéo do empreendimento. De acordo com os estudos e
levantamentos bibliograficos dos dados secundarios (Alves e Pompeu, 2005; Leal et al., 2012; Barborsa
et al., 2017) foi possivel identificar 34 espécies de possiveis ocorréncia para a AE, localizada no alto
curso da sub-bacia do rio das Velhas. As principais ordens registradas sao Characiformes e Siluriformes
que é um padrao esperado para rios da regiao Neotropical, que apresentam dominancia de familias para
essas ordens (Lowe-McConnell, 1999).

Tabela 64 - Listagem de dados secundarios da ictiofauna para a Area de Estudo.

Nome do taxon Nome popular Fonte IECN MMA COPAM
— (2025) (2022) (2010)

CLASSE
ORDEM CHARACIFORMES
Familia Characidae
Lambari do rabo

Astyanax lacustris 12e3 LC LC LC
amarelo
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Nome do taxon Nome popular Fonte BIC MMA COPAM
Pop (2025) (2022) (2010)

Astyanax aff. scabripinnis Lambari

Lambari do rabo

Psalidodon fasciatus

vermelho
Oligosarcus argenteus Peixe cachorro
Psalidodon rivularis Piaba
Piabina argentea Piabinha

Familia Crenuchidae

Characidium fasciatum Canivetinho
Characidium zebra Canivetinho
Familia Erytrhinidae
Hoplias intermedius Trairdo
Hoplias malabaricus Traira
Parodontidae
Apareiodon hasemani Charutinho
Apareiodon ibitiensis Charutinho
Apareiodon piracicabae Charutinho
Parodon hilari Charutinho
ORDEM CICHLIFORMES
Familia Cichlidae
Geophagus brasilensis Acara
Oreochromis niloticus™ Tilapia
Coptodon rendalli* Tilapia
ORDEM CYPRINODONTIFORMES
Familia Poecilidae
Poecilia reticulata™ Barrigudinha
ORDEM CYPRINIFORMES
Familia Cypriniidae
Cyprinus carpio* Carpa capim
ORDEM CYPRINIFORMES
ORDEM SILURIFORMES
Familia Heptapteridae
Imparfinis minutus Bagrinho
Pimelodela sp. Bagrinho
Rhamdia quelen Bagre
Cetopsorhamdia iheringi Bagrinho
Familia Loricariidae
Harttia leiopleura Cascudo
Hisonotus sp. 1 Cascudo
Hisonotus sp.2 Cascudo
Pareiorhina sp. Cascudo
R /Qcostomus Cascudinho
franciscoensis
Rineloricaria sp. Cascudo
Familia Trychomycteridae
Trychomycterus brasiliensis Cambeva
Trychomycterus reinhardti** Cambeva

ORDEM GYMNOTIFORMES
Familia Gymnotidae

Gymnotus carapo Sarapo
ORDEM SYNBRANCHIFORMES

A
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Nome do taxon Nome popular Fonte BIC MMA COPAM
Pop (2025) (2022) (2010)

Familia Synbranchidae
Synbranchus marmoratus Mussum 12e3 LC LC LC
Legenda: Fonte: 1 — Peixes do Quadrilatero Ferrifero- Guia de Identificagdo (2024); 2 - Morphological diversity of fish along the

rio das Velhas, Minas Gerais, Brazil 3 - ARCADIS. Estudo de Impacto Ambiental — Ampliagcdo da Pilha de Estéril de Lamego
(2022). IUCN = International Union for Conservation of Nature (2025); MMA = Portaria GM/MMA N° 300, de 13 de dezembro
de 2022; COPAM = Deliberagdo Normativa COPAM N° 147 de 30 de abril de 2010. VU = vulneravel; LC = Pouco preocupante;

NT = quase ameacado, EN = Em Perigo, VU = vulneravel, DD = dados deficientes; espécie exdtica (*); espécie endémica (**).

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Em consulta aos dados secundarios acima citados, € possivel observar que as ordens Characiformes e
Siluriformes se destacam com maior numero de espécies, com 42% e 36% respectivamente e as familias
Characidae e Loricariidae com o maior numero de espécies (ambas 6 spp.) que € um padrao esperado
para rios da regidao Neotropical, que apresentam dominancia de familias para essas ordens (Lowe-

McConnell, 1999), conforme a Figura 260.
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45%

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

» HE EH = =

Q
60
o & &)

C)*Q I

Figura 260 - Ordens de peixes registradas segundo dados secundarios consultados
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

1) Composicdo Faunistica
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De acordo com a execucao do diagnostico quali-quantitativa de peixes na area de estudo, 0s resultados
obtidos durante as duas campanhas de campo realizadas foram compilados e compdem o presente

relatorio.

Durante a primeira campanha foram registrados 14 individuos pertencentes a uma espécie (Psalidodon
aff. fasciatus) de na area de estudo. Para a segunda campanha, foi possivel obter o registro de quatro
especies. Desse modo, somando-se as duas campanhas realizadas, a riqueza de espécies da area de

estudo, corresponde a um total de 4 espécies, conforme ilustrado na Figura 261.
N° de espécies por campanha

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

1° campanha (seca) 2° campanha (chuvosa)

Figura 261 - Numero de espécies por campanha registradas ao longo do inventéario da Ictiofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Essas espécies estao distribuidas em duas ordens, sendo Characiformes (2 spp.) e Siluriformes (2 spp.)
A partir da analise dos dados gerados em campo, foi possivel identificar trés familias pertencentes as

espécies coletadas, sendo Characidae (2 spp.) Loricariidae (1 spp.) e Trichomycteridae (1 spp.) (Figura

262 e Figura 263).
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Numero de espécies por ordem

Siluriformes;

5 Characiformes; 2

Figura 262 - Ordens de peixes registradas na area de estudo ao final da segunda campanha
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Numero de Familias

Trichomycteridae; 1 .
Acestrorhamphidae ; 2

Loricariidae; 1

Figura 263 - Familias de peixes registradas na area de estudo ao final da segunda campanha

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

As espécies identificadas, Astyanax aff. scabripinnis, Trychomycterus reinhardlti, Psalidodon aff. fasciatus
e Neoplecostomus sp., séo amplamente distribuidas na bacia do rio das Velhas e ndo constam como
ameagadas, sendo consideradas tipicas de ambientes de cabeceira (Barbosa et al., 2017; Alves;
Pompeu, 2010). O Trychomycterus reinhardti € uma espécie endémica da bacia. Essas espécies tém
potencial de serem bioindicadoras, pois refletem as condicbes ambientais locais. Espécies do género
Trichomycterus, estao frequentemente associadas a ambientes bem oxigenados, com substrato

A

ANGLO ASHANTI

5



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
heterogéneo e maior integridade ambiental, sendo indicadoras de trechos com menor grau de
degradacao (Casatti et al., 2006; Leal; Junqueira; Pompeu, 2011). Ja espécies de pequeno porte
principalmente da familia Characidae apresentam maior tolerancia a variagdes ambientais, podendo
ocorrer em condi¢des intermediarias de qualidade da agua (Casatti et al., 2006). Sendo assim as
espécies registradas, apesar de um N muito baixo pode fornecer indicios sobre as caracteristicas
ecoldgicas dos ambientes amostrados, especialmente no que se refere a predominancia de condigbes

tipicas de riachos de cabeceira e a influéncia de fatores ambientais locais.

14

12
12

10

m Diversidade

6 Abundancia

1
oo
0
LAM_FAQ1 LAM_FAQ2 LAM_FAOQ3 LAM_FAQ04
Figura 264 — Riqueza de espécies e abundancia de individuos por pontos amostral
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Os resultados obtidos mostram a importancia de monitoramento em diferentes pontos amostrais dentro
da Area de estudo, a fim de compreender o maximo de espécies ali encontradas. Os pontos LAM_FAQ1
e LAM_FA04 sao pontos com o maior numero de espécies e individuos coletados. Esses pontos estao
localizados dentro da AE, mas distantes da ADA. O ponto LAM_FA02 é o mais proximo da Area de

Expans&o e ndo registrou nenhuma espécie até o momento.

2) Analise Estatistica
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Ao final da segunda campanha de campo, foram coletadas informacdes a fim de consolidar as analises
estatisticas. Os dados foram gerados respeitando as metodologias de campo adotadas para o
diagnostico da ictiofauna, sejam elas: ativas ou passivas. Assim sendo, vide a seguir os indices
estatisticos para busca ativa (peneira) nos pontos amostrais. indice de diversidade e similaridade —busca

ativa.

O numero de espécies registradas entre os diferentes pontos ao final da segunda campanha de campo,
variou em duas especies (Tabela 65). Os pontos LAM_FAO01 e LAM_FAQ4 apresentaram maior riqueza
de espécies (5=02), seguido pelo LAM_FAQ3, com uma espécie registrada. O ponto LAM_FAQ2 nao
apresentou nenhum individuo coletado durante as campanhas de amostragem. O ponto LAM_FA04
apresentou a maior abundancia com 12 individuos coletados, os dados comparativos estéo

apresentados na (Tabela 65).

Tabela 65 - Comparativo quantitativo da riqueza de espécies (S), nimero de individuos (N), dominancia (D),
indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e equitabilidade (Pielou — J’) dos transectos amostrados.

Pontos amostrais

_ LAM_FAOQ1 LAM_FAQ2 LAM_FAO3 LAM_FAQ4
2 2

Taxa_S 0 1
Individuals_N 0 2 12
Dominance_D 0.5 0 1 0.8472
Shannon_H 0.6931 0 0 0.2868
Equitability_J 1 0 0.4138

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

De acordo com o indice de diversidade de Shannon, baseado na abundancia proporcional das espécies
e considerando a riqueza e a equitabilidade, o ponto amostral LAM_FAQO1 mostrou maior diversidade
entre os locais amostrados, apresentando o maior valor de Shannon (H' = 0,6931). Esse ponto também
apresentou menor dominancia (D = 0,5) e o maior indice de equitabilidade (J' = 1,0), indicando
distribuicdo uniforme dos individuos entre as espécies registradas. Ja o ponto LAM_FA04, embora tenha
apresentado maior abundancia total de individuos (N = 12), registrou baixa diversidade (H' = 0,2868),
elevada dominancia (D = 0,8472) e reduzida equitabilidade (J’ = 0,4138), isso se deve a predominancia
da espécie Psalidodon aff. fasciatuas. Ja o ponto LAM_FAQS3 apresentou apenas uma espécie registrada,
resultando em auséncia de diversidade (H' = 0) e dominancia maxima (D = 1,0), enquanto em LAM_FAQ02
nao houve registros de individuos. Sendo assim, a maior diversidade e uniformidade observadas em
LAM_FAQ1 estao relacionadas ao registro de duas espécies com distribuicao proporcional entre os

individuos capturados, sugerindo uma comunidade mais equilibrada nesse ponto amostral.
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A analise de agrupamento de acordo com o indice de similaridade de Jaccard (J) indica a separagao
dos pontos amostrais, em relacao a composicao de espécies, nesse sentido os pontos LAM_FAQ1 e

LAM_FAQ2 se mostram similares entre si (Figura 265).

’7 LAM_FAQ2
\— LAM_FAQ1T
LAM_FAQ3
LAM_FAQ4

1.5+

4.5+

6.0

Distance

7.5

9.0+

10,5

Figura 265 - Andlise de agrupamento para a composigao de espécies amostradas nos pontos amostrais
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
O dendograma evidenciou maior similaridade entre os pontos LAM_FAO1 e LAM_FAQ02, que se
agruparam na menor distancia observada. O ponto LAM_FAQ04 apresentou maior distanciamento em
relacéo aos demais, indicando uma composicao de fauna mais distinta. Esses resultados demonstram
heterogeneidade espacial entre os pontos amostrais, com destaque para LAM_FA04 como local de

menor similiaridade em relagdo aos demais pontos.
3) Curva de Acumulacao de Espécies

A fim de avaliar a riqueza e a suficiéncia amostral da area de estudo, utilizou-se os resultados obtidos
nos métodos de busca ativa, para a elaboracao da curva de acumulacao de espécies, a qual representa

a riqueza acumulada de peixes, em funcao do esforgo amostral.

Sendo assim, a Figura 266 demonstra a curva de acumulacao de espécies para determinacao da
suficiéncia amostral durante as duas campanhas amostrais que compde o presente estudo. Para a
confeccao da referida curva foram utilizadas as coletadas nos pontos amostrais.
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Figura 266 - Curva de acumulagao de espécies
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
A Figura 266 apresenta o aumento da diversidade entre a 1° Campanha e a 2° Campanha. Na 1°, a
diversidade observada foi de 1, enquanto a diversidade estimada atingiu 2,6. Ja na 2°, esses valores
aumentaram para 4 e 5,5, respectivamente. Observa-se, que a 2° Campanha apresentou maior
diversidade em comparacao a 1° campanha, tanto nos valores observados quanto nos estimados. Além

disso, a diversidade estimada permaneceu superior a observada em ambas as campanhas.

4) Espécies Registradas
Das quatro espécies registradas ao final da segunda campanha, sao espécies comuns em riachos de
pequeno porte, apresentam habito alimentar variado, desde espécies onivoras (Astyanax scabripinnis e
Psalidodon aff. fasciatus) como espécies insetivoras como o Trichomycterus reinhardti e algivoros como
o Neoplecostomus sp. As espécies de lambaris (A. Scabripinnis e P. fasciatus) sao espécies mais
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generalistas e as outras espécies sao mais especialistas. A espécie T. reinhardti e Neoplecostomus sp.

sa0 espécies reofilicas, encontradas mais em locais de corredeira.

Sao amplamente distribuidas na bacia do rio das Velhas e nao constam como ameacadas, sendo
consideradas tipicas de ambientes de cabeceira (Barbosa et al., 2017; Alves; Pompeu, 2010). O
Trychomycterus reinhardti € uma espécie endémica da bacia. Sendo assim as espécies registradas,
apesar de um N muito baixo pode fornecer indicios sobre as caracteristicas ecolégicas dos ambientes
amostrados, especialmente no que se refere a predominancia de condicoes tipicas de riachos de

cabeceira e a influéncia de fatores ambientais locais.

Vide abaixo na Tabela 66 a lista geral das espécies registradas através de dados primarios durante as

duas campanhas de campo.
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Tabela 66 - Lista de espécies registadas através de dados primérios ao longo das campanhas de campo.

Nome do taxon Nome popular Campanha/area de registro Registro | Endemismo IR e AL EORAN
pop > 9 ecol6gico (2025) (2022) (2010)
CLASSE
ORDEM CHARACIFORMES

Familia Characidae

Astyanax scabripinnis Lambari - LAM_FAO01 Peneira AD NA LC LC LC.
Psalidodon aff. Lambari do rabo LAM_FAO03 e :
fasciatus vermelho LAM_FA04 SaEeU S MR AD NA e S S

ORDEM SILURIFORMES
Familia Loricariidae

Neoplecostomus sp. Cascudinho - LAM_FA04 Peneira AD NA LC LC LC

Familia Trichomycteridae

Trichomyterus
reinhardti

Legenda: Campanha: 1= primeira campanha (estagcdo seca) 2= segunda campanha (estagcdo chuvosa). Area de registro: busca ativa: LAM_FAO1, LAM_FAQ02, LAM_FAO3 e LAM_FA02;

Cambeva - LAM_FAO04 Peneira Sim NA LC LC LC.

Endemismo: Rio das Velhas; Interesse Ecoldgico: IC = Interesse cientifico. Espécies Ameagadas: IUCN (2025); MMA (2022) e COPAM (2010), VU = vulneravel; DD = Dados deficientes; NT =

Quase ameacado; EN = Em Perigo,; LC = Pouco preocupante.

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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5) Espécies Ameacadas

Das quatro espécies coletadas na area de estudo, de acordo com a Deliberacdo Normativa COPAM N°
147 de 30 de abril de 2010, lista de espécies ameagadas do Brasil (MMA, 2022) e na lista de espécies
ameagadas da International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2025) nenhuma consta como

ameacadas de extingao.
6) Espéecies Bioindicadoras de Qualidade Ambiental

Para diagnosticar a magnitude e a extensao dos aspectos ambientais ocasionados por diversas
atividades antropicas, indicadores de impactos tém sido amplamente utilizados, os chamados
bioindicadores (SILVA 2010). O Trichomycterus reinhardti tém potencial de serem bioindicadoras, pois
refletem as condicdes ambientais locais. Espécies desse género estao frequentemente associadas a
ambientes bem oxigenados, com substrato heterogéneo e maior integridade ambiental, sendo
indicadoras de trechos com menor grau de degradacéao (Casatti et al., 2006; Leal; Junqueira; Pompeu,
2011). Ja espécies de pequeno porte principalmente da familia Characidae apresentam maior tolerancia
a variacoes ambientais, podendo ocorrer em condi¢oes intermediarias de qualidade da agua (Casatti et
al., 20006).

7) Espécies Endémicas

Durante as duas campanhas amostrais apenas a espécie T. reinhardti foi coletada e € considerada
endémica da bacia do rio das Velhas. E uma espécie especialista, de ambientes de corredeira e de habito

alimentar insetivoro, alimentando principalmente de insetos aquaticos do fundo do curso d’agua.
8) Espéecies Raras

Apo6s a realizacao das campanhas de campo destinadas ao inventario da ictiofauna, nao foram

registradas espécies raras ou com distribuicao restrita dos ambientais estudados.
9) Espécies de Interesse Cientifico

Ao final da segunda campanha de campo, nao foram registradas espécies representantes da ictiofauna
que sao de interesse ecologico, médico e cientifico.
10) Espécies com Ampla Distribuicdo Geografica

Durante as campanhas de campo, foram registradas espécies com ampla distribuicao geografica.
Geralmente, tais espécies sao tolerantes as alteragcdes ambientais e sédo capazes de se adaptarem as

mudancas no ciclo hidrologico.

De modo geral, as espécies de peixes consideradas generalistas nesses ambientes, possuem uma série

de caracteristicas comuns, tais como: sao onivoras, reduzido tamanho corpoéreo, alta fecundidade.

_.-I&L 12

ANGLO ASHANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Espécies plasticas foram observadas na area de estudo e estdo ligadas diretamente, ao nivel de

conservagao regional.

As espécies da familia Characidae (P. scabripinnis e P fasciatus) possuem ampla distribuicao
hidrografica, sendo aparentemente tolerantes a perturbacdes antrépicas. Ocorre em todos os biomas
brasileiros e em uma ampla variedade de habitats. Alimentam-se de frutos, insetos terrestres e aquaticos,

crustaceos, sedimento e detritos.
11) Espécies Cinegéticas

Apos a realizacdo das campanhas de campo destinadas ao inventario da ictiofauna apesar do interesse
por pesca esportiva e de subsisténcia, nenhuma espécie coletada foi considerada como uma espécie

de interesse.
12) Espécies Exoticas

Apos a realizacao das campanhas de campo destinadas ao inventario da ictiofauna, ndo foram coletadas

especies exoticas da bacia.

2.3.6.1. Sintese dos Resultados

A Figura 267 apresenta, de forma sintética, os principais aspectos de contextualizacédo da ictiofauna na
Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego, reunindo os objetivos do diagnéstico, a
caracterizacao dos ambientes aquaticos avaliados, 0os grupos de peixes registrados e os fatores
ambientais que influenciam sua ocorréncia, distribuicdo e manutencao. A representacado também
destaca a insercao do empreendimento na bacia do rio das Velhas, evidenciando a importancia dos
cursos d’agua locais como habitats para espécies tipicas de riachos de cabeceira, além da relevancia
do diagnéstico para avaliar a qualidade ambiental, a conectividade hidrica, a integridade das margens,
a disponibilidade de abrigo e alimento e a possivel ocorréncia de espécies de interesse ecoldgico,

conservacionista ou bioindicadoras.

A 13

ANGLO ASHANTI



® Expansao da Pilha de Estéril - PDE Lamego

ICTIOFAUNA - AREA DE ESTUDO E ADA DO PROJETO

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Caracterizacao da ictiofauna e relevancia ecoldgica dos ambientes aquaticos associados ao Projeto de Expansao da PDE Lamego.

1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO 2. CONTEXTUALIZAGAO REGIONAL 4. RESULTADOS GERAIS DO LEVANTAMENTO

T Brasil: cerca de 3.000 espécies Dados secundirios + 4 16
Caracterizar a ictiofauna da de peixes de agua doce. dados primrios. i individ
Area de Estudo (AE) e da ADA. Bpacies neTvicnos

Baia do #o.655 Bratvetico: 2 campanhas de campo registradas amostrados
e .o g0 T8 . (seca e chuvosa).
potencial de 250 a 300 espécies; 2 4
Subsidiar o diagnéstico ambiental cerca de 200 conhecidas. 4 pontos amostrais: LAM_FAO1,
5 a allagsode riaciossobie LAM_FAO2, LAM_FAO3 e LAM_FA04. campanhas a:%';tt‘r’;s
os ambientes aquaticos. Rio das Velhas: 115 espécies b ; , -
q @ registradas. @ Métodos: busca ativa e passiva, com ESPECIES REGISTRADAS
peneira, redes de espera e rede de R
. : )’ * Astyanax scabripinnis
Ietlofanatasonkscidasono arrasto, conforme condicées locais.
i % R i -  fasci
Identificar espécies de interesse importante bioindicadora da Espécimes fotografados, medidos, * FSRbOEoN St Feveiats
et ek s P °g Néobl
para conservagao e bioindicagdo. integridade ambiental. @ pesados e identificados; coleta de wgiiime  + Neoplecostomus sp.
material apenas quando necessario. .‘ » Trichomycterus reinhardti
DESTAQUES ECOLOGICOS DO LEVANTAMENTO 6. ANALISE DOS PONTOS AMOSTRAIS 7. STATUS DE CONSERVAGAO E REGISTROS RELEVANTES 8. RELEVANCIA PARA O EIA / GESTAO AMBIENTAL
Trichomycterus reinhardti: espécie A!:g:;: AL SINTESE DOS RESULTADOS Espécies ameacadas de extingao: Fornece linha de base da
endémica da bacia do rio das Velhas. NAO registradas. fauna aquatica local.
LAM_FAO1 maior diversidade (H'= 0,6931) vl
Trichomycterus reinhardti: e melhor equitabilidade (J'= 1,0). quggc:es ratras(; Subsidia a avaliacdo de impactos
potencial bioindicadora, associada a e sobre drenagens e qualidade de habitat.

maior abundancia (N = 12),
porém baixa diversidade e
alta dominancia.

ambientes bem oxigenados e com LAM_FA04 ol i
maior integridade. Espécies exdticas: Apoia o monitoramento ambiental

NAO registradas. :
Astyanax scabripinnis e — e medidas de controle.
Psalidodon aff. fasciatus: espécies UMLKY  apenas 1 espécie registrada. Espécies de interesse cientifico/ . 2 o
generalistas, amplamente distribuidas. ecoldgico/médico: Indica predominio de espécies
(WY T\l sem registros de individuos. NAO registradas. tipicas de riachos de cabeceira.

Neoplecostomus sp. e
Trichomycterus reinhardti:
associadas a ambientes de corredeira.

@MD@@

Espécie endémica registrada:
Trichomycterus reinhardti.

Os resultados indicam heterogeneidade
espacial entre os pontos amostrados.

Reforga a importancia da conservagao
da integridade dos cursos d'agua locais.

o ®®®®

ol
ODOODE

SINTESE:

O diagnéstico da ictiofauna registrou 4 espécies tipicas de riachos de cabeceira, sem ocorréncia de espécies ameacadas,

raras ou exoticas. Destaca-se o registro de Trichomycterus reinhardti, espécie endémica da bacia do rio das Velhas e com
potencial bioindicador, reforcando a relevancia ecologica dos ambientes aquaticos avaliados.

@ Fonte: Tema Ambiental, 2026; Barbosa et al.,, 2017; Alves e Pompeu, 2010; McAllister et al., 1997.

Figura 267 — Sintese do diagndstico da tematica Ictiofauna
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.3.7.Comunidades Aquaticas

2.3.7.1. Metodologia

Para obtencao dos dados secundarios das espécies de fitoplancton, zooplancton e bentos com potencial
de ocorréncia na area de estudo, tomou-se como base para fonte de consulta o local de
instalacao/exploracao do empreendimento, inserido na porgao sudeste do Quadrilatero Ferrifero, bem

como a insergao deste no bioma mata Atlantica e na Bacia do Rio das Velhas.
1) Coleta de Dados

Para coleta de dados primarios durante as duas campanhas de inventariamento das comunidades
aquaticas: Fitoplancton, Zooplancton e Macroinvertebrados aquaticos realizadas para fins ambientais do

projeto Expansao da Pilha de Estéril - PDE Lamego, foram utilizadas as metodologias descritas abaixo:
a Comunidade Fitoplancténica

O planejamento da amostragem seguiu as normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) NBR 9897 e NBR 9898. As amostragens seguiram os critérios estabelecidos por
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo: Guia nacional de coleta e preservacao de
amostras: agua, sedimento, comunidades aquaticas e efluentes liquidos, 2011 e Standard Methods for

Examination the Water and Wastewater, 232 ed., 2017.

As analises dos parametros hidrobioldgicos foram conduzidas conforme os Procedimentos Operacionais
descritos no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 242 edicao (2023),

assegurando a padronizacao e a confiabilidade dos dados obtidos.

Para a coleta e analise da comunidade fitoplanctdnica foi utilizado rede de fitoplancton com malha de 20
um e frascos de 250ml, devidamente identificados sendo (um frasco para amostra qualitativa e um frasco
para amostra quantitativa) por ponto amostral. Para conservacao das amostras foi utilizado Lugol

Acético 5% e formol.

Amostragem quantitativa: Para as amostras quantitativas foi realizado a filtragem de 100 litros de agua
(10 baldes de 10L) de agua superficial em rede de plancton de 20 um. O conteudo filtrado foi
armazenado em frasco de 250ml contendo formol (Figura 268)Figura 268 - Coleta quantitativa da

comunidade fitoplanctonica com balde graduado de 10L e rede de plancton de 20 pm.
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Figura 268 - Coleta quantitativa da comunidade fitoplanctonica com balde graduado de 10L e rede de plancton
de 20 uym
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Amostragem qualitativa: Para as amostras qualitativas coletou-se 1L de agua superficial, a
aproximadamente 20 cm de profundidade, tomando cuidado para ndo produzir bolhas enquanto estiver

enchendo o frasco, as amostras foram conservadas em Lugol Acético a 5% (Figura 269).

Figura 269 - Coleta qualitativa da comunidade fitoplancténica com frascos ambar de 1L
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

b Comunidade Zooplancténica

Para a amostragem da comunidade zooplancténica foram utilizadas duas redes de zooplancton (35 um
para as amostras qualitativas) e (68 um para as amostras quantitativas). As amostras foram

condicionadas em frascos de 250ml, devidamente identificado e conservadas em formol 8-10%.

Amostragem quantitativa: Com auxilio de um balde graduado (10L) e rede de plancton de 68 um, foram
filtrados 100L, contabilizando o volume de agua filtrada e obtendo uma melhor amostragem do ambiente,
as amostras foram fixadas em formol 8-10% e com rosa de bengala (Figura 270).
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Figura 270 - Coleta quantitativa da comunidade zooplancténica com balde graduado de 10L e rede de plancton
de 68 um

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Amostragem qualitativa: Para as analises qualitativas, a amostragem foi realizada por filtragem de 100 a
300L de agua superficial em rede de plancton de 35 um, sendo o volume filtrado, anotado. O conteldo

filtrado foi armazenado em frascos de 250ml contendo formol 8-10% e com rosa de bengala (Figura
270).

Figura 271 - Coleta qualitativa da comunidade zooplanctonica com balde graduado de 10L e rede de plancton de
35 um
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

c Macroinvertebrados Aquaticos

As amostragens de macroinvertebrados bentdnicos foram realizadas com auxilio de Rede-D (kick net)
malha 0,25 mm e Surber de malhas 0,25 ou 0,5 mm, acondicionados em sacos plasticos de tamanho

grande (80cm x 50cm e fixadas com formol 10%.
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Em locais de pouca profundidade e presencga de trechos rapidos (corredeiras) e remansos, diferentes
substratos e micro-habitats (remansos, corredeiras, seixos, troncos, folhicos, bancos de areia etc.) foi
utilizado a Rede-D (kick net) malha 0,25 mm. A fim de padronizar o esforco amostral entre os pontos, 0s
ambientes foram explorados utilizando a rede D por aproximadamente um minuto e coletado apenas nas

margens usando os pontos limnéticos como referéncia de localizacao (Figura 272).

{=AE207550:48:40]
K 629050 7800455
- A2

Figura 272 - Coleta de macroinvertebrados aquaticos com rede-D (0,25 mm)
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Em locais rasos e diferentes substratos como do tipo rochoso, folhico e cascalho foi utilizado Surber de

malhas 0,25 ou 0,5 mm e foi amostrado uma area de 30 cm? por 3 vezes (Figura 273).

Figura 273 - Coleta de macroinvertebrados aquaticos com rede do tipo Surber de 0,25 mm
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

2) Analise Estatistica
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Para as andlises dos atributos das comunidades zooplancténica, fitoplancténica e de
macroinvertebrados, foram calculados os indices de diversidade de Shannon-Wiener (H'), Simpson (D)
e Pielou (J). A abundancia das espécies foi utilizada para obtencdo de indices de diversidade,
equitabilidade, similaridade, bem como para elaboracao da curva de acumulacao de espécies, conforme

apresentado a seguir.

O indice de Shannon (H’) foi aplicado para todas as trés comunidades nas diferentes campanhas e entre
os diferentes pontos amostrais, com o intuito de verificar a diversidade das comunidades. O indice de
Shannon (H’) € uma medida que incorpora simultaneamente a riqueza e a equitabilidade das espécies,
sendo sensivel a presenca de espécies raras. Quanto maior o valor de H’, maior é a diversidade da
comunidade. Esse indice é calculado com base na proporcao de individuos de cada espécie na amostra
e tem origem na teoria da informacao (Shannon & Weaver, 1949). De acordo com Magurran (2013), o
indice de Shannon é especialmente Util para comparar comunidades com diferentes niveis de
complexidade, pois considera tanto 0 nimero de espécies quanto a distribuicdo dos individuos entre

elas.

O indice de Simpson (D) também foi aplicado para todas as trés diferentes comunidades com o intuito
de avaliar a dominancia ecoldgica das diferentes comunidades. No indice de Simpson (D) mede a
probabilidade de que dois individuos selecionados aleatoriamente na amostra pertengam a mesma
espécie. Diferentemente do indice de Shannon, ele é mais influenciado pelas espécies dominantes,
sendo menos sensivel as espécies raras. Esse indice pode ser expresso de diferentes formas (D, 1-D ou
1/D), sendo que as versdes 1-D e 1/D sao mais intuitivas, pois aumentam com a diversidade (Simpson,
1949). Segundo Krebs (1999), o indice de Simpson € particularmente Util para avaliar dominancia

ecolégica em comunidades.

A equitabilidade de Pielou (J’) foi integrado como um indice complementar para a analise das trés
comunidades, sendo este um indice derivado do indice de Shannon e expressa o grau de uniformidade
na distribuicao dos individuos entre as espécies. Seus valores variam de 0 a 1, sendo que valores
proximos de 1 indicam uma distribuicao mais homogénea, enquanto valores mais baixos indicam maior
dominancia de poucas espécies. Esse indice é importante para complementar a interpretacdo da
diversidade, permitindo distinguir se altos valores de diversidade sdo decorrentes da riqueza ou da
equidade (Pielou, 1966).

De forma geral, 0 uso combinado desses indices permite uma avaliagdo mais robusta da estrutura das
comunidades, fornecendo informacdes sobre riqueza, dominancia e uniformidade na distribuicdo das
espécies.

A 19

ANGLO ASHANTI



Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

A abundancia (individuos por espécie) € um parametro amplamente utilizado para comparar a estrutura
das assembleias entre diferentes amostras (Krebs, 1999), pois permite sua representacao grafica,

destacando os taxons com maior frequéncia de ocorréncia.

A abundancia das espécies foi calculada a partir da seguinte equacéo:

pi=ni/N,

em que:

ni corresponde ao numero de individuos da espécie /;

N representa o numero total de individuos na amostra.

A fim de verificar a similaridade das comunidades entre os pontos amostrais e as diferentes campanhas,
foi realizado um dendrograma de agrupamento hierarquico com método UPGMA (Unweighted Pair

Group Method with Arithmetic Mean) utilizando o indice de Jaccard.

O indice de Jaccard é uma medida de similaridade amplamente utilizada em estudos ecoldgicos para
comparar a composicdo de espécies entre diferentes areas, amostras ou comunidades. Esse indice
baseia-se na presenca e auséncia de espécies, nao considerando suas abundancias, o que o torna

particularmente Util em analises qualitativas de diversidade.

O indice de Jaccard (J) € calculado pela razao entre o numero de espécies compartilhadas entre duas

amostras e o numero total de espécies observadas em ambas, conforme a equacao:

J=al/(a+b+c)

em que:

a = numero de espécies comuns as duas amostras;

b = numero de espécies exclusivas da amostra 1;

9]
I

numero de espécies exclusivas da amostra 2.

Os valores de J variam de 0 a 1, sendo que valores proximos de 0 indicam baixa similaridade (poucas
espécies em comum), enquanto valores proximos de 1 indicam alta similaridade entre as comunidades.

Segundo Krebs (1999), o indice de Jaccard é amplamente aplicado em estudos de ecologia de
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comunidades por sua simplicidade e eficacia na comparacao de composigao taxondémica, especialmente

quando dados de abundancia nao estao disponiveis.

Para a curva do coletor, foi utilizado o Mao’s tau. A curva de acumulacao de espécies pelo método de
Mao’s tau € uma abordagem baseada em rarefacdo que estima a riqueza esperada de espécies em
funcao do numero de amostras, considerando diferentes combinacbes aleatérias dos dados. Esse
método € amplamente utilizado em estudos ecoldgicos para avaliar a suficiéncia do esforco amostral,
permitindo verificar se a diversidade observada representa adequadamente a comunidade estudada. A
inclusao de intervalos de confianca possibilita uma analise mais robusta da variabilidade associada a

amostragem, sendo especialmente util em estudos de biodiversidade e monitoramento ambiental.

As analises foram feitas no software PAST, versao 5.3 e no software Excel. Como analise complementar

das comunidades aquaticas, foi realizado para a comunidade benténica o indice BMWP e BMWP-ASPT.

O indice BMWP (Biological Monitoring Working Party) também foi calculado, a fim de verificar através da
comunidade de macroinvertebrados, o quanto o ambiente encontra-se impactado. Este indice atribui
valores que variam de 1 a 10 para as familias de macroinvertebrados, de acordo com o seu grau de
tolerancia ou sensibilidade a poluentes, onde a pontuacao 1 € atribuida a organismos mais tolerantes e
10 para organismos mais sensiveis ao impacto. Desse modo, no final faz-se a soma dos valores obtidos
em cada ponto de acordo a presenca das familias e verifica o valor correspondente ao seu grau de
qualidade ambiental (Tabela 67). O indice BMWP foi adaptado para a Bacia hidrografica do rio das
Velhas, tomando por base a pontuagao proposta por Alba-Tercedor & Sanchez-Ortega (1988) e

Junqueira (1998).

Tabela 67 - Classes, qualidade e significados dos valores do BMWP (Biological Monitorin Working Party Score
System.
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Tabela de classificacio de qualidade de Agua de acorde com o Indice BAIWP

CLASSE QUALIDADE VALOR SIGNIFICADO COR
I OTIMA =150  Apuas pristinas (muito limpas) -
II BOA 101-120 Aguas ndio poluidas (sistema perceptivelmente ndo Azul
alterado). .
m ACEITAVEL  61-100  Evidentes efeitos moderados de poluicio -
Y DUVIDOSA 36-60 Aguas poluidas (sistemas alterados) Amarelo
v CRITICA 1635  Apuas muito poluidas (sistemas muito alterados) Laranja
VI MUITO <15 ,*':‘Lgua fortemente poluida (sistemas fortemente alterados)
CRITICA

Fonte: Alba-Tercedor & Sanchez-Ortega (1988) e Junqueira (1998).

Com o objetivo melhorar a avaliagado do corpo d’agua além do BMWP foi realizado também o indice
BMWP-ASPT (Average Score Per Taxon). Esse indice foi proposto por Armitage et al. (1983) e & obtido
calculando a razao entre o escore obtido no célculo do BMWP, e o numero de familias pontuadas na

amostra, ou seja, corresponde a média dos valores de cada familia encontrada, sendo o calculo:
BMWP-ASPT = Escore do BMWP

n° de familias presentes da amostra

Tabela 68 - Classificagdo de qualidade da &gua e significado dos valores do indice BMWP-ASPT (Average Score
Per Taxon).

>6 Agua limpa

5-6 Qualidade duvidosa

4-5 Provavel poluicao moderada
<4 Provavel poluigao severa

Fonte: Gongalves (2011), modificado de Armitage et al (1983).

3) Identificagcéo e Classificagdo das Espécies

d Comunidade Fitoplancténica

Para as analises quantitativas do fitoplancton foi utilizado o método das camaras de Utermohl em

microscopio invertido. Em principio, as amostras sdo concentradas até 100 ml, de acordo com a
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distribuicdo nas camaras. Apds a concentragcao ou diluicdo, se necessario, as amostras sao
homogeneizadas com cuidado para nao danificar os organismos. De cada amostra concentrada sdo
retiradas aliquotas entre 10 e 50 ml, posteriormente transferidas para as cubetas (camaras de contagem
de Utermohl). O material é deixado sedimentar nas mesmas por um periodo de 24 horas, em camaras

umidas para nao alterar o volume (cada centimetro de altura demora de 3 a 4 horas para sedimentar).

As amostras sdo quantificadas em microscopio invertido nas cubetas de sedimentacao (Utermohl). Sao
contados, sempre que possivel, mais de 100 individuos (células, cendbios, colénias e filamentos) da
espécie dominante de cada amostra, de modo que o erro de contagem seja inferior a 20%, com
probabilidade de 95% (LUND et al, 1958). Quando nao € possivel a contagem de 100 individuos da
espécie dominante, ¢ feita a contagem até que a curva "espécie x area" se estabilize, ou seja, até que a
cada aumento do numero de campos contados nao ocorra 0 aparecimento de novos “taxas”

fitoplancténicos ainda nao identificados.

Para o calculo da densidade dos organismos contados é utilizada a seguinte formula:
Numero de individuos/ml = n/V.C

Onde: n = Numero de individuos contados na amostra;

V = Volume de campo;

C = Numero de campos contados na amostra.

O volume é calculado medindo-se a altura da camara com uma régua certificada e o raio do campo com
uma ocular micrométrica. Apos a quantificacao, as espécies encontradas sao certificadas através do

uso de chaves taxonémicas, medindo as algas com o auxilio da ocular micrométrica.

Os resultados foram expressos em individuos por mililitro (ind./ml) para a comunidade fitoplancténica
total e em células por mililitro (células/ml) especificamente para as cianobactérias, conforme

recomendacdes internacionais para biomonitoramento de ecossistemas aquaticos.

Os resultados analiticos foram fundamentados e expressos através da composicao qualitativa (riqueza
ou numero de “taxa”) e quantitativa (densidade populacional e abundancia relativa) dos grupos de

organismos.

Em relacdo ao Fitoplancton, foi utilizado para identificar os principais bioindicadores a base de Grupos
funcionais (GF) conforme REYNOLDS et al. (2002) e PADISAK et al. (2009).
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e Comunidade Zooplancténica

As amostras foram analisadas com auxilio de microscopio e 0s organismos foram identificados com base
na literatura especializada (KOSTE, 1978; MATSUMURA-TUNDISI, 1986; ELMOOR-LOUREIRO, 1997;
JERSABECK e LEITNER, 2013). A contagem foi realizada com camara do tipo Sedgwick-Rafter 1,0 ml.
Para cada amostra foram contabilizados até 200 individuos da espécie mais abundante. Para a
estimativa da riqueza total de espécies, foram analisadas as amostras que foi coletada com a rede de
35 pum, conforme metodologia modificada de Bottrell et al. (1976). A abundancia total foi expressa em

termos de organismos por litro (org./L).
f Macroinvertebrados Aquaticos

No laboratorio, as amostras foram lavadas em peneira com abertura de malha entre 0,25 e 0,5 m e os
organismos foram triados com auxilio de estereomicroscopio. Todos 0s espécimes encontrados durante
a triagem das amostras foram acondicionados em vidros de 10 e 20 ml com alcool 70°, para posterior
analise qualitativa e quantitativa. A analise consta da identificacdo taxonémica dos organismos com o
auxilio de chaves, comparacdes de pranchas ilustrativas e de técnicas usuais de microscopia optica,
dentre as quais se citam: Pennak (1978), Merrit & Cummins (1984), Nieser et al. (1997) entre outros. A
abundancia total foi expressa em termos de individuos por metro quadrado (org./m?). Todos 0s

organismos foram identificados ao menor nivel taxondmico possivel.
4) Esforco Amostral

Foram realizadas duas campanhas de biomonitoramento das comunidades fitoplanctonica,
zooplancténica e benténica, no ambito dos estudos ambientais do projeto Expansao da Pilha de Estéril
(PDE) Lamego. O esforgo amostral foi direcionado a caracterizagao dessas trés comunidades biologicas,

visando uma avaliacao integrada da qualidade ambiental.

A primeira campanha ocorreu no periodo seco, nos dias 23 e 24 de setembro de 2025, totalizando dois
dias de esforco amostral. A segunda campanha foi realizada no periodo chuvoso, em 19 de fevereiro de

2026, correspondendo a um dia de esforco amostral.
Dessa forma, ao final das duas campanhas, foi empregado um total de trés dias de esforco amostral,
contemplando as comunidades de zooplancton, bentos e fitoplancton.

5) Descricdo dos Pontos de Amostragem

A selegao dos pontos de amostragem caracteristicos para as comunidades hidrobioldgicas foi realizada
na primeira campanha deste monitoramento, levando em consideracdo a Area de Estudo e a ADA —

Expansao PDE Lamego (Figura 274).
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Figura 274 - Pontos de amostragem de Comunidades Aquéticas.
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A 25

ANGLO DASHANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Foram considerados quatro pontos amostrais dentro da area de estudo, sendo o ponto LAM_FAQ2 o
mais proximo da ADA (Tabela 69).

Tabela 69 - Coordenadas dos pontos amostrais do diagndstico de comunidades aquaticas para o Projeto
Expanséo da PDE Lamego.

oo T longitude | Latiude

LAM_FA-01 7796966 m S 628596 m E
LAM_FA-02 Tr97939m S 628914 mE
LAM_FA-03 7798554 m Sv 628993 mE
LAM_FA-04 7800568 m 3 628955 mE

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Os pontos amostrais foram distribuidos de forma a contemplar tanto a Area Diretamente Afetada (ADA)
quanto a Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego. A ADA, correspondente a area do
Projeto Expanséo da PDE Lamego, abrangeu o ponto LAM FA-02, localizado no interior do poligono da
pilha, sendo representativo das condicdes ambientais sob influéncia direta das atividades do Projeto
Expansao da PDE Lamego. Os demais pontos amostrais, LAM FA-01, LAM FA-03 e LAM FA-04, estao
inseridos na Area de Estudo, porém fora dos limites da ADA. Esses pontos foram posicionados ao longo
da rede de drenagem, com o objetivo de caracterizar as condicdes ambientais de areas adjacentes e
subsidiar a avaliagao de possiveis gradientes de impacto, permitindo comparacgdes entre trechos sob
influéncia direta e indireta do Projeto Expansdo da PDE Lamego. Dessa forma, a distribuicdo espacial
dos pontos possibilita uma analise integrada da qualidade ambiental, considerando tanto os efeitos locais

quanto a propagacao de potenciais impactos ao longo da bacia hidrografica.
e Ponto LAM_FA-01

Localiza-se nas proximidades do ponto de monitoramento de agua subterranea MLM 2010 (antigo Poco
4), a montante do Projeto de Expansao da PDE Lamego. O trecho amostrado corresponde a um riacho
com leito predominantemente composto por seixos e cascalhos, apresentando intervencdes de

canalizagao e mata ciliar em estado de alteragéo (Figura 275 e Figura 276).
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Figura 275 - Ponto LAM_FA-01, periodo de seca Figura 276 - Ponto LAM_FA-01, periodo chuvoso
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

o Ponto LAM_FA-02

Este ponto amostral estéa localizado nas proximidades da Area Diretamente Afetada (ADA), situando-se
junto a area operacional, atras do galpao de testemunhos. A area apresenta fitofisionomia tipica de mata
ciliar associada a floresta estacional semidecidual, em estagios iniciais a médio de regeneracao. O trecho
do riacho evidencia interferéncias antropicas, como a presenca de barramentos e tubulagdes destinadas

a captacgao de agua (Figura 277 e Figura 278).

- SLAM

Figura 277 - Ponto LAM_FA-02, periodo de seca Figura 278 - Ponto LAM_FA-02, periodo chuvoso
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

o Ponto LAM_FA-03
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Localizado a montante da Cachoeira Papa Farinha. A area apresenta fitofisionomia tipica de mata ciliar

associada a floresta estacional semidecidual, em estagios iniciais a médio de regeneracao. Nao foram

observadas alteracdes antropicas no entorno imediato do ponto amostral (Figura 279 e Figura 280).

Heo2s 15:0043 =, £ : de2026(11:54:35
0025 7798447 : A% 08 ; K{gP9 0247798449
LAM_FA:03 [ = T SN o AV FATE
Figura 279 - Ponto LAM_FA-03, periodo de seca Figura 280 - Ponto LAM_FA-03, periodo chuvoso
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.

o Ponto LAM_FA-04

Localiza a jusante da area operacional da Mina Lamego, bem como do ponto de lancamento de efluentes

da mina. O trecho amostrado corresponde a um riacho que apresentou 0 maior volume de agua entre

0s pontos avaliados nas campanhas. A area apresenta fitofisionomia tipica de mata ciliar associada a

floresta estacional semidecidual, em estagio médio de regeneragao. Nao foram observadas alteragdes

antropicas no entorno imediato do ponto amostral (Figura 281 e Figura 282).

Ao

3 de'set. de 2025 10:20:20 -2 ™ 19.de fev. de 2026 14:32:22

23K 629055 7800451 - ~—P L 23K 629053-7800448
LAM_FA-04 . 7. k LAM_FA-04
Figura 281 - Ponto LAM_FA-04, periodo de seca Figura 282 - Ponto LAM_FA-04, periodo de seca
Fonte: Tema Ambiental, 2025. Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.3.7.2. Diagnostico da Area de Estudo

6) Comunidade Fitoplanctdnica

De acordo com os estudos e bibliografias consultados como fonte de dados secundarios, tem-se que a
comunidade fitoplancténica na bacia do rio das Velhas apresenta uma riqueza estimada variando entre
aproximadamente 30 e 120 espécies, dependendo das condicdes ambientais e do grau de impacto
antropico (Tabela 04). A composicao dessa comunidade inclui organismos pertencentes principalmente
aos grupos Cyanobacteria, Chlorophyceae e Bacillariophyceae, amplamente registrados em sistemas
aquaticos da regiao (CAMPQOS, 2010; SANTQOS, 2018).

As cianobactérias destacam-se como o grupo dominante, especialmente em ambientes eutrofizados,
como observado na Lagoa da Pampulha, onde sao frequentemente registradas floracdes associadas ao
enriguecimento por nutrientes. Outros grupos, como as cloroficeas e diatomaceas, também apresentam
contribuicdo significativa na composicdo da comunidade, variando conforme fatores como regime
hidrolégico, disponibilidade de luz e concentracao de nutrientes (GIANI; PINTO-COELHO, 1990-2000).

A predominancia de cianobactérias em ambientes aquaticos impactados € amplamente descrita na
literatura, sendo frequentemente associada a condi¢cdes de eutrofizacao e degradacao da qualidade da
agua (REYNOLDS, 2006). A diversidade fitoplanctonica esta diretamente relacionada a heterogeneidade
ambiental e a disponibilidade de recursos, sendo esses organismos fundamentais como produtores
primarios nos ecossistemas aquaticos. Além disso, apresentam elevada sensibilidade a alteracoes

ambientais, 0 que os torna importantes bioindicadores da qualidade da agua (ESTEVES, 2011).

Tabela 70 - Lista de riqueza da comunidade fitoplancténica levantada para a area.

(o]
Estudo Local Rigiecaiice Referéncia
espécies

Lagoa da Pampulha

Campos (2010) (BH) 50-120 (estimado) CAMPOS, 2010

Giani & Pinto-Coelho (1990- : GIANI; PINTO-
2000) Lagoa da Pampulha 40-100 (estimado) COELHO

Santos (2018) Bacia do rio das Velhas 30-80 (estimado) SANTOS, 2018

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
7) Analises Estatisticas

Em relacdo a riqueza de espécies na campanha 01, periodo de seca, observa-se um padrao
relativamente homogéneo entre os pontos, com valores totais de 6 espécies nos pontos 01, 02 e 04, e
5 espécies no ponto 03 (Tabela 71). Apesar dessa aparente uniformidade na riqueza total, a distribuigao
das espécies revela substituicdo na composicao ao longo do gradiente espacial, indicando que

diferentes taxons ocupam nichos especificos dentro do riacho. Espécies como Nitzschia sp
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apresentaram maior amplitude de ocorréncia, enquanto outras foram restritas a pontos especificos,

sugerindo heterogeneidade ambiental mesmo durante o periodo de seca

Tabela 71 - Rigueza de espécies da comunidade fitoplancténica no periodo de seca.

Espécies
Iconella linearis 1 1 0 0
Ulnaria ulna 1 0 0 0
Closterium navicula 1 0 0 0
Pinnularia sp 1 1 0 0
Gomphonema lagenula 1 0 0 0
Encyonema sp 1 0 0 0
Oedogonium sp 0 1 0 0
Cymbella sp 0 1 0 0
Nitzschia sp 0 1 1 1
Planktolyngbya sp 0 1 0 0
Pediastrum duplex 0 0 1 1
Melosira varians 0 0 1 1
Navicula cryptotenella 0 0 1 0
Cyclotella meneghiniana 0 0 1 0
Phormidium sp 0 0 0 1
Aphanocapsa sp 0 0 0 1
Hariota reticulata 0 0 0 1
RIQUEZATOTAL | 6 6/ 5 6

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Em relacao a riqueza de espécies no periodo chuvoso, observou-se maior variacao espacial entre os
pontos, com valores de 6 espécies nos pontos 01 e 04, 5 espécies no Ponto 02 e apenas 3 espécies no
Ponto 03 (Tabela 72). Esse padrao evidencia que, apesar da maior conectividade hidrolégica durante o
periodo chuvoso, a riqueza nao se distribui de forma uniforme, possivelmente refletindo diferencas locais
de substrato, luminosidade e velocidade da agua. Além disso, algumas espécies apresentaram
distribuicdo mais ampla, como Ulnaria ulna e Oedogonium sp, enquanto outras ocorreram de forma

pontual, reforcando a heterogeneidade ambiental do sistema.

Tabela 72 - Riqueza de espécies da comunidade fitoplancténica no periodo chuvoso.

Amphipleura lindheimeri
Iconella linearis
Oedogonium sp
Pinnularia viridis
Frustulia crassinervia
Fragilaria sp

Ulnaria ulna

Navicula rostellata
Anagnostidinema amphibium
Diadesmis confervacea
Zygnema sp

Pinnularia sp
Desmodesmus maximus
Phormidium sp
Gyrosigma acuminatum
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Espécies Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04
RIQUEZA TOTAL 6/ 5 3 6]

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Na campanha 01, realizada no periodo de seca em ambiente de riacho, a densidade fitoplancténica
apresentou variacao espacial entre os pontos amostrais, com maior valor registrado no Ponto 01
(30,545), seguido pelos pontos 03 (10,678), 04 (10,323) e 02 (10,13) (Tabela 73). Esse padrao indica
uma maior concentragao de organismos no Ponto 01, possivelmente associada a condigdes locais mais
favoraveis, como menor velocidade da corrente, maior disponibilidade de nutrientes ou maior
estabilidade do microhabitat. A composicao foi dominada por Fragilaria sp e Nitzschia sp, espécies
frequentemente associadas a ambientes |6ticos e que apresentam boa adaptacédo a condicdes de menor
disponibilidade hidrica.

Tabela 73 - Rigueza de espécies da comunidade fitoplancténica no periodo seco.

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04

Fragilaria sp 20,363 10,13
Nitzschia sp 10,182 0 0 10,323
Nitzschia gracilis 10,678

DENSIDADE TOTAL 30,545 10,13 10,678 10,323

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Na campanha 02, referente ao periodo chuvoso em ambiente de riacho, a densidade fitoplanctdnica
apresentou um padrao distinto em relacdo ao periodo de seca, com auséncia de registro no Ponto 01 e
valores relativamente semelhantes entre os demais pontos: Ponto 02 (16,23), Ponto 03 (16,298) e Ponto
04 (16,164) (Tabela 74). Essa distribuicao sugere uma maior homogeneizacao da densidade nos trechos
amostrados, possivelmente em funcdo do aumento da vazao e da maior turbuléncia caracteristica do
periodo chuvoso, que promove maior dispersao dos organismos. A densidade foi representada por
poucas espécies dominantes em cada ponto, como Cyclotella meneghiniana no Ponto 02, Cryptomonas

sp no Ponto 03 e Ulnaria ulna no Ponto 04, indicando forte substituicao de taxons ao longo do riacho.

Tabela 74 - Densidade de espécies da comunidade fitoplanctdnica no periodo chuvoso.

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04

Cyclotella meneghiniana 16,23
Cryptomonas sp 0 0 16,298 0
Ulnaria ulna 16,164

DENSIDADE TOTAL I S ) T BT

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

De modo geral, os resultados indicam que, no periodo chuvoso, ha uma tendéncia de reducado da
densidade em alguns pontos (como no Ponto 01) e maior uniformidade entre os demais, associada a
maior dindmica hidrologica do riacho. Por outro lado, a riqueza de espécies mantém-se relativamente

elevada em certos trechos, embora com variagdes locais mais pronunciadas. Esse cenario reflete a
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influéncia das chuvas na estrutura da comunidade, favorecendo a dispersao dos organismos e a
reorganizacao da composi¢ao especifica, com predominio de poucas espécies em termos de densidade,

mas manutengao de uma rigueza consideravel ao longo do sistema.

Os indices ecologicos obtidos para o periodo de seca indicam uma comunidade fitoplancténica com
baixa diversidade e forte dominancia na maioria dos pontos amostrais (Tabela 75). A riqueza apresentou
valores reduzidos, com apenas 2 espécies no Ponto 01 e 1 espécie nos pontos 02, 03 e 04, evidenciando
um empobrecimento da comunidade. Esse padrao é caracteristico de ambientes I6ticos durante a
estiagem, quando a reducao da vazao, o aumento da estabilidade hidraulica e limitagdes de recursos
favorecem apenas taxons mais tolerantes e competitivos (ALLAN; CASTILLO, 2007; ESTEVES, 2011).

O indice de Shannon (H’) reforca esse cenario, apresentando valor moderado apenas no Ponto 01
(0,6524) e valor nulo nos demais pontos. Esse resultado indica auséncia de diversidade efetiva nos
pontos 02, 03 e 04, onde ha ocorréncia de apenas uma espécie. De forma semelhante, o indice de
Simpson (D) apresentou valor intermediario no Ponto 01 (0,5405), sugerindo alguma distribuicdo de
abundancias entre duas espécies, enquanto nos demais pontos o valor é zero, refletindo dominancia
absoluta. Esses resultados sao tipicos de comunidades submetidas a estresse ambiental, onde poucas
espécies dominam o sistema (MAGURRAN, 2004).

O indice de equitabilidade de Pielou (J’) apresentou valor elevado no Ponto 01 (0,9183), indicando uma
distribuicdo relativamente uniforme entre as espécies presentes. Nos demais pontos, o indice ndo é
aplicavel devido a presenga de apenas uma espécie. Em conjunto, esses indices demonstram que,
durante o periodo de seca, a comunidade fitoplancténica do riacho encontra-se estruturalmente
simplificada, com baixa riqueza, baixa diversidade e alta dominancia, refletindo condigcdes ambientais

mais restritivas e seletivas (TOWNSEND; BEGON; HARPER, 2010; WETZEL, 2001).

Tabela 75 - indices de diversidade para as espécies da comunidade fitoplancténica no periodo seco.

Ponto 01 2 0,6524 0,5405 0,9183
Ponto 02 1 0 0 *
Ponto 03 1 0 0 *
Ponto 04 1 0 0 *

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Os indices ecoldgicos da campanha 02, realizada no periodo chuvoso, indicam uma comunidade
fitoplancténica ainda mais simplificada em termos estruturais quando comparada ao periodo de seca. A
riqueza de espécies foi nula no Ponto 01 e minima nos demais pontos (1 espécie nos pontos 02, 03 e
04), evidenciando forte limitagdo na composigao da comunidade (Tabela 76). Esse padrao pode estar
associado ao aumento da vazao e da turbuléncia durante o periodo chuvoso, que tende a promover o

...-fk«L 32

ANGLO ASHANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
arraste dos organismos e dificultar o estabelecimento de diversas espécies no ambiente (ALLAN;
CASTILLO, 2007; WETZEL, 2001).

Os indices de diversidade de Shannon (H’) e Simpson (D) ndo apresentaram valores significativos
(indicados como nao calculaveis ou nulos), 0 que é esperado em situacdes onde ha auséncia ou
ocorréncia de apenas uma espécie por ponto. Nesses casos, ndao ha diversidade a ser mensurada,
refletindo dominancia absoluta ou auséncia de comunidade estruturada. Esse cenario é tipico de
ambientes sob forte influéncia de perturbacdes hidrolégicas, onde apenas espécies altamente tolerantes
conseguem persistir (MAGURRAN, 2004).

O indice de equitabilidade de Pielou (J') também nao é aplicavel na maioria dos pontos, uma vez que
depende da existéncia de mais de uma espécie para indicar a uniformidade na distribuicao de
abundancias. Assim, os resultados evidenciam que, durante o periodo chuvoso, a comunidade
fitoplanctébnica do riacho apresenta extrema simplificacao, com baixissima riqueza e auséncia de
diversidade, refletindo a forte influéncia da dinamica hidrologica. Esse padrao reforca o papel das chuvas
como fator controlador da estrutura bioldgica em sistemas I6ticos, promovendo instabilidade e limitando
a organizagao da comunidade (TOWNSEND; BEGON; HARPER, 2010).

Tabela 76 - indices de diversidade para as espécies da comunidade fitoplancténica no periodo chuvoso.
Ponto 01 * * *
Ponto 02
Ponto 03

Ponto 04
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

* 1 *

* 1 *

= A a O

* 1 *

A frequéncia de ocorréncia das espécies no periodo de seca revela um padrao tipico de comunidades
fitoplanctbnicas em ambientes loticos, com predominancia de espécies raras e poucas especies
frequentes. A maioria dos taxons apresentou baixa frequéncia (25%), ocorrendo em apenas um dos
pontos amostrais, como Cymbella sp, Oedogonium sp e Cyclotella meneghiniana (Figura 283). Esse
padrao indica alta heterogeneidade espacial e forte influéncia das condicdes locais, como velocidade da
corrente, disponibilidade de substrato e nutrientes, que limitam a distribuicao uniforme das espécies
(ALLAN; CASTILLO, 2007).

Por outro lado, algumas espécies apresentaram frequéncia intermediaria (50%), como Iconella linearis,
Pinnularia sp, Pediastrum duplex e Melosira varians, sugerindo maior tolerancia a variagdes ambientais.
Destaca-se Nitzschia sp, com a maior frequéncia de ocorréncia (75%), indicando ampla distribuicdo ao

longo dos pontos amostrais. Espécies desse género séao frequentemente descritas como oportunistas e
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tolerantes a diferentes condigbes ambientais, sendo comuns em ambientes com variagao hidrolégica e

possiveis alteracdes na qualidade da agua (ESTEVES, 2011).

De modo geral, o predominio de espécies com baixa frequéncia e a presenca de poucas espécies
amplamente distribuidas indicam uma comunidade estruturada por processos ambientais seletivos e
pela dinamica hidrologica do riacho. Esse padrao reforga a ideia de que ambientes léticos apresentam
comunidades altamente dindmicas, onde a ocorréncia das espécies esta diretamente relacionada a
capacidade de adaptagéo as condicdes locais e a resisténcia ao arraste hidraulico (TOWNSEND;
BEGON; HARPER, 2010; WETZEL, 2001).

Frequéncia de Ocorréncia das Espécies

Hariota reticulata
Aphanocapsa sp
Phormidium sp
Cyclotella meneghiniana
Navicula cryptotenella
Melosira varians
Pediastrum duplex

Planktolyngbya sp

Espécies

Nitzschia sp

Cymbella sp
Oedogonium sp
Encyonema sp
Gomphonema lagenula
Pinnularia sp
Closterium navicula
Ulnaria ulna

Iconella linearis

o
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Frequéncia de ocorréncia (%)

Figura 283 - Frequéncia de ocorréncia dos taxons de fitoplancton no periodo seco

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A frequéncia de ocorréncia das espécies no periodo chuvoso evidencia um padrao semelhante ao
observado em sistemas loticos sob maior influéncia hidrolodgica, com predominancia de espécies de
baixa ocorréncia e poucas espécies amplamente distribuidas. A maior parte dos taxons apresentou
frequéncia de 25%, ocorrendo em apenas um ponto amostral, como Fragilaria sp, Frustulia crassinervia
e Gyrosigma acuminatum (Figura 284). Esse padrao reflete a elevada heterogeneidade espacial e a
influéncia de fatores como aumento da vazao, turbuléncia e arraste hidraulico, que dificultam a fixacao

e permanéncia das espécies ao longo do riacho (ALLAN; CASTILLO, 2007).
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Algumas espécies apresentaram frequéncia intermediaria (50%), como Anagnostidinema amphibium,
indicando maior tolerancia as variagcdes ambientais. Destacam-se ainda Oedogonium sp e Ulnaria ulna,
com frequéncia de 75%, ocorrendo em trés dos quatro pontos amostrais. Essas espécies sao
conhecidas por sua ampla plasticidade ecolégica e capacidade de colonizar diferentes condicoes
ambientais, sendo frequentemente associadas a ambientes com maior dindmica hidrologica (ESTEVES,
2011).

De modo geral, o padrdo observado sugere uma comunidade estruturada por processos de dispersao e
selecdo ambiental, com forte influéncia do regime de chuvas. A maior conectividade hidrolégica tende a
redistribuir os organismos ao longo do sistema, favorecendo espécies mais resistentes ao arraste e com
maior capacidade de adaptacao. Assim, a comunidade apresenta baixa frequéncia para a maioria das
espécies e alta frequéncia para poucos taxons dominantes, caracterizando um ambiente dinamico e
instavel (TOWNSEND; BEGON; HARPER, 2010; WETZEL, 2001).

Frequéncia de Ocorréncia das Espécies

Gyrosigma acuminatum
Phormidium sp
Desmodesmus maximus
Pinnularia sp

Zygnema sp

Diadesmis confervacea

_§ Anagnostidinema amphibium
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= Ulnaria ulna

Fragilaria sp

Frustulia crassinervia
Pinnularia viridis
Oedogonium sp
Iconella linearis

Amphipleura lindheimeri
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Figura 284 - Frequéncia de ocorréncia dos taxons de fitoplancton no periodo chuvoso
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A anélise de agrupamento UPGMA baseada no indice de similaridade de Jaccard para o periodo de seca

evidencia padrdes claros na estrutura da comunidade fitoplancténica entre os pontos amostrais (Figura
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285). Observa-se a formacgao de dois grupos principais: um agrupamento entre os Pontos 03 e 04, e

outro entre os Pontos 01 e 02, indicando maior similaridade floristica dentro desses pares.

O agrupamento entre os Pontos 03 e 04 apresenta similaridade relativamente mais elevada
(aproximadamente 0,35), sugerindo que esses locais compartilham maior nimero de espécies em
comum. Esse resultado pode estar associado a condicbes ambientais semelhantes, como
caracteristicas hidrodinamicas ou disponibilidade de substrato, favorecendo a ocorréncia de taxons
similares. Ja os Pontos 01 e 02 formam um segundo grupo com menor similaridade (cerca de 0,18),
indicando que, embora compartiihem algumas espécies, apresentam maior diferenciagédo na

composicdo da comunidade.

A baixa similaridade geral entre os grupos (proxima de 0,10) evidencia alta heterogeneidade espacial da
comunidade fitoplancténica durante o periodo de seca. Esse padrao é tipico de ambientes I6ticos sob
estiagem, onde a reducgéao da conectividade hidrica e a formacao de micro-habitats isolados promovem
a diferenciagao da composicao de espécies entre os pontos (ALLAN; CASTILLO, 2007). Além disso, o
uso do indice de Jaccard, baseado em presenca e auséncia, reforca que as diferencas observadas estao
relacionadas principalmente a substituicao de espécies ao longo do riacho, e ndo necessariamente a
abundancia (LEGENDRE; LEGENDRE, 2012).

De modo geral, o dendrograma indica que, no periodo de seca, a comunidade fitoplanctonica apresenta
forte estruturacao espacial, com baixa similaridade entre os pontos e formacao de agrupamentos locais.
Esse padrao reflete a influéncia das condicbes ambientais restritivas tipicas desse periodo, que
favorecem a selecao de espécies adaptadas a condicdes especificas, resultando em comunidades
distintas ao longo do sistema (TOWNSEND; BEGON; HARPER, 2010).
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Figura 285 - UPGMA da comunidade fitoplancténica entre os pontos amostrais no periodo de seca
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

C.C.CF: 0,9537

A analise de agrupamento UPGMA baseada no indice de similaridade de Jaccard para o periodo
chuvoso revela um padrao distinto em relacdo ao periodo de seca, evidenciando alteragdes na estrutura
da comunidade fitoplanctdnica em funcdo da dindmica hidrolégica. Observa-se inicialmente o
agrupamento entre os Pontos 03 e 04, com similaridade em torno de 0,30, indicando que esses locais
compartilham maior nimero de espécies em comum. Esse resultado sugere condigdes ambientais mais
semelhantes entre esses pontos, possivelmente relacionadas a maior conectividade hidrica durante o

periodo chuvoso (Figura 286).

Em seguida, o Ponto 02 se agrupa a esse conjunto (Pontos 03 e 04), porém com menor similaridade
(cerca de 0,18), indicando que, embora compartilhe algumas espécies com esse grupo, apresenta
diferencas na composicao da comunidade. Esse padrdo pode refletir variagdes locais nas condicdes
ambientais, como diferencas na velocidade da corrente, turbidez ou disponibilidade de nutrientes,

mesmo sob maior influéncia das chuvas.

O Ponto 01, por sua vez, apresenta-se como 0 mais dissimilar, agrupando-se apenas em niveis muito
baixos de similaridade (préximo de 0,10). Isso indica uma composicao de espécies bastante distinta em
relacao aos demais pontos, sugerindo condi¢des ambientais particulares ou maior influéncia de fatores

locais, como isolamento relativo, caracteristicas do habitat ou menor influéncia do fluxo principal.
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De modo geral, a UPGMA do periodo chuvoso evidencia uma tendéncia de maior conectividade entre
alguns pontos (especialmente 02, 03 e 04), mas ainda com baixa similaridade geral, indicando que a
comunidade fitoplancténica permanece heterogénea. O aumento da vazao e da turbuléncia durante o
periodo chuvoso tende a promover dispersao dos organismos, mas também pode intensificar o arraste
e a instabilidade do ambiente, resultando em comunidades pouco estruturadas e com elevada
substituicao de espécies (ALLAN; CASTILLO, 2007; WETZEL, 2001). Como o indice de Jaccard
considera apenas presenca e auséncia, os padroes observados refletem principalmente diferencas na
composicao especifica entre os pontos, reforcando a importancia dos processos de dispersao e selecao
ambiental na organizagao da comunidade (LEGENDRE; LEGENDRE, 2012).

Ponto 02
Ponto 03
Ponto 04
Ponto 01

0.90-

Similaridade

Figura 286 - UPGMA da comunidade fitoplanctonica entre os pontos amostrais no periodo chuvoso
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

C.C.CF:0,8778

A curva do coletor para o periodo de seca, associada ao estimador Mao Tau, indica um padrao tipico de
saturacao da riqueza de espécies ao longo do esforco amostral. Observa-se um aumento rapido no
numero de taxons nos primeiros pontos de coleta, seguido por uma estabilizacao da curva a partir de
aproximadamente 6 a 8 amostras, atingindo um valor proximo de 4 espécies (Figura 287). Esse
comportamento sugere que a maior parte da diversidade presente no sistema foi registrada com um
esforco amostral relativamente baixo, refletindo uma comunidade com baixa rigueza e composigcao

simplificada.
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O estimador Mao Tau, que representa a riqueza acumulada baseada em aleatorizacdes das amostras,
apresenta uma curva suavizada com intervalo de confianga relativamente estreito (95%), indicando boa
consisténcia dos dados e baixa variabilidade entre as amostras. A sobreposigéo entre a curva observada
e o estimador sugere que o esforgo amostral foi suficiente para capturar a maioria das espécies
presentes no periodo de seca, nao havendo indicacao de subamostragem significativa (COLWELL et al.,
2012).

Ecologicamente, a rapida estabilizacao da curva esta associada as condigdes restritivas tipicas do
periodo de estiagem em ambientes l6ticos. A reducao da vazao, a menor conectividade hidrica e a maior
estabilidade do ambiente favorecem a dominancia de poucas espécies mais adaptadas, limitando a
entrada e o estabelecimento de novos taxons. Esse padrao resulta em baixa diversidade regional e alta
previsibilidade na composicao da comunidade, o que é refletido na saturacao precoce da curva do
coletor (ALLAN; CASTILLO, 2007; MAGURRAN, 2004).
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Figura 287 - Curva de acumulagéo de espécies para a comunidade fitoplanctdnica no periodo de seca
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
De modo geral, a curva do coletor confirma os resultados obtidos pelos indices ecologicos e analises de
similaridade, evidenciando que, no periodo de seca, a comunidade fitoplancténica do riacho apresenta
baixa riqueza, rapida saturacdo amostral e estrutura simplificada, com predominancia de poucas

espécies adaptadas as condicdes ambientais mais restritivas.

A curva do coletor para o periodo chuvoso, baseada no estimador Mao Tau, apresenta um padrao
semelhante ao observado na seca, porém com algumas diferencas importantes relacionadas a maior
variabilidade ambiental. Inicialmente, observa-se um aumento rapido no numero de taxons nas primeiras
amostras, seguido por uma tendéncia de estabilizagdo a partir de aproximadamente 7 a 10 amostras,
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atingindo um valor proximo de 4 espécies. Esse comportamento indica que, apesar da maior dinamica
hidrologica, a riqueza total da comunidade permanece baixa e é rapidamente capturada com o esforco

amostral (Figura 288).

Entretanto, diferentemente do periodo de seca, a faixa de confianga (95%) ao redor da curva é mais
ampla nas primeiras amostras, evidenciando maior variabilidade na composicao das espécies entre 0s
pontos. Esse padrao sugere que, durante o periodo chuvoso, ha maior heterogeneidade na distribuigéo
dos taxons, possivelmente devido ao aumento da vazao, da turbuléncia e do transporte de organismos
ao longo do riacho. Essas condigbes favorecem tanto a dispersao quanto o arraste, resultando em uma

comunidade mais instavel e variavel espacialmente (ALLAN; CASTILLO, 2007).

A aproximacao entre a curva observada e o estimador Mao Tau nas amostras finais indica que o esforgo
amostral foi suficiente para representar a rigueza do sistema, ndo havendo evidéncias de
subamostragem significativa. Ainda assim, a maior amplitude do intervalo de confianca sugere que novas
amostras poderiam eventualmente registrar pequenas variacdes na composigao, embora sem aumento

expressivo na riqueza total (COLWELL et al., 2012).

De modo geral, a curva do coletor no periodo chuvoso reflete uma comunidade com baixa riqueza,
porém mais variavel em termos de composi¢do quando comparada ao periodo de seca. A saturagao
relativamente rapida indica limitagdo no numero de espécies capazes de persistir nesse ambiente,
enquanto a maior variabilidade inicial reforca a influéncia da dinamica hidroldgica na estruturacao da
comunidade fitoplancténica em ambientes I6ticos (MAGURRAN, 2004; WETZEL, 2001).
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Figura 288 - Curva de acumulagéo de espécies para a comunidade fitoplanctdnica no periodo chuvoso
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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a Comparativo — Periodo de seca e chuva para a comunidade
fitoplancténica

A comunidade fitoplancténica apresentou diferencas marcantes entre os periodos seco e chuvoso,
refletindo a forte influéncia da dinamica hidrologica tipica de ambientes I6ticos. No periodo de seca,
observou-se maior concentracao de densidade em determinados pontos, especialmente no Ponto 01,
com predominancia de poucas espécies, como Fragilaria sp e Nitzschia sp. Esse padrao foi
acompanhado por baixa riqueza local (principalmente nos pontos 02, 03 e 04) e baixa diversidade,
conforme indicado pelos indices ecoldgicos, além de uma curva do coletor com rapida estabilizacao,

evidenciando uma comunidade simplificada e bem representada pelo esfor¢o amostral.

No periodo chuvoso, por outro lado, a densidade mostrou-se mais homogénea entre os pontos (exceto
auséncia no Ponto 01), porém distribuida entre diferentes espécies dominantes em cada local, como
Cyclotella meneghiniana, Cryptomonas sp e Ulnaria ulna. A riqueza manteve-se relativamente
semelhante em alguns pontos, mas com maior variacao espacial, e os indices de diversidade indicaram
auséncia de estrutura em varios locais devido a ocorréncia de apenas uma espécie. A frequéncia de
ocorréncia revelou maior substituicao de espécies e menor uniformidade, enquanto a UPGMA indicou

maior conectividade entre alguns pontos, porém ainda com baixa similaridade geral.

De forma integrada, os resultados mostram que o periodo seco favorece a estabilidade ambiental e a
dominancia local de poucas espécies, enquanto o periodo chuvoso promove maior dispersao,
heterogeneidade e reorganizagéo da comunidade. Apesar disso, em ambos os periodos, a comunidade
apresentou baixa riqueza e diversidade, indicando um sistema com limitagcoes ecoldgicas e forte controle

ambiental.
b Espéecies ameacadas de extincdo, endémicas, exoticas ou raras

A comunidade fitoplancténica/perifitica analisada nao apresentou espécies ameacadas de extingdo ou
endémicas, sendo composta predominantemente por taxons cosmopolitas de ampla distribuicdo
geografica. Esse padrao € comum em microalgas de agua doce, que possuem elevada plasticidade
ecologica e grande capacidade de dispersao, o que dificulta sua inclusao em listas de conservacgao
(ROUND; CRAWFORD; MANN, 1990; WEHR; SHEATH; KOCIOLEK, 2015).

Apesar disso, a comunidade apresenta grande relevancia ecoldgica, especialmente pelo seu papel como
bioindicadora da qualidade ambiental. As diatomaceas, grupo dominante nos dados analisados (ex:
Nitzschia, Navicula, Pinnularia, Ulnaria, Cyclotella), sao amplamente reconhecidas como excelentes
indicadores ambientais, pois respondem rapidamente as variagbes fisico-quimicas da agua, como

concentragao de nutrientes, matéria organica, pH e oxigenacao (LOBO et al., 2016; BELLINGER; SIGEE,
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2010). Dessa forma, sao frequentemente utilizadas em programas de monitoramento e na construgao
de indices biologicos de qualidade da agua (KELLY; WHITTON, 1995; ROTT et al., 2004).

Espécies como Nitzschia sp., Ulnaria ulna e Navicula spp. sao classicamente associadas a ambientes
com maior carga de nutrientes e matéria organica, sendo consideradas indicadoras de eutrofizagao e
impacto antrépico (BELLINGER; SIGEE, 2010; WEHR; SHEATH; KOCIOLEK, 2015). Por outro lado,
géneros como Pinnularia, Frustulia e Encyonema estao geralmente relacionados a condigdes de melhor
qualidade ambiental, com aguas mais oxigenadas e menor nivel de poluicao, refletindo maior integridade
ecologica (ROUND; CRAWFORD; MANN, 1990).

A espécie Cyclotella meneghiniana, registrada no periodo chuvoso, apresenta ampla distribuigéo e
comportamento ecoldgico generalista, sendo comum em ambientes com diferentes estados troficos.
Essa espécie é frequentemente associada a variagdes ambientais e mudancas nas condicdes
limnoldgicas, sendo considerada importante em estudos ecoldgicos e palecambientais (SAROS;
ANDERSON, 2015).

Além disso, a presenga de cianobactérias como Phormidium sp., Planktolyngbya sp. e Aphanocapsa sp.
indica potencial enriquecimento nutricional, uma vez que esses organismos sdo frequentemente
associados a ambientes eutrofizados e podem formar floragées sob condigbes favoraveis (BELLINGER,;
SIGEE, 2010). Esses grupos sao amplamente utilizados como indicadores de degradagao ambiental e

alteracdes na qualidade da agua.

De forma geral, a estrutura da comunidade observada reflete a influéncia do regime hidroldgico sobre
0s ecossistemas loticos. O periodo seco tende a favorecer maior estabilidade ambiental, permitindo
maior organizacao e distribuicao das espécies, enquanto o periodo chuvoso promove maior perturbagao,
resultando em redistribuicdo das comunidades e selecao de espécies mais tolerantes (ALLAN;
CASTILLO, 2007). Esse padréao reforga o papel das variaveis hidroloégicas como principais fatores

estruturadores das comunidades aquaticas.
8) Comunidade Zooplancténica

De acordo com os estudos e bibliografias consultados como fonte de dados secundarios, verifica-se que
a comunidade zooplanctdnica na bacia do rio das Velhas apresenta uma riqueza estimada variando entre
aproximadamente 20 e 70 espécies, considerando ambientes Iénticos e I6ticos da regiao (Tabela 77). A
composicao dessa comunidade é dominada por organismos pertencentes aos grupos Rotifera,
Cladocera e Copepoda, amplamente registrados em sistemas aquaticos tropicais (ARAUJO; PINTO-
COELHO, 1998; SANTOS, 2018).
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Os rotiferos destacam-se como 0 grupo mais representativo, especialmente em ambientes com maior
grau de eutrofizacao, devido a sua elevada capacidade de resposta a variagdes na disponibilidade de
alimento e as condicdes ambientais. Os claddceros e copépodes também contribuem significativamente
para a estrutura da comunidade, sendo influenciados por fatores como qualidade da agua, predacao e
disponibilidade de fitoplancton (ESTEVES, 2011).

A predominancia de rotiferos em sistemas aquaticos continentais € amplamente reportada na literatura,
sendo esses organismos reconhecidos como importantes bioindicadores de qualidade ambiental
(ALLAN; CASTILLO, 2007). A diversidade zooplancténica esta associada a complexidade trofica dos
ecossistemas aquaticos, atuando como elo fundamental entre produtores primarios e niveis troficos
superiores. Além disso, esses organismos apresentam rapida resposta a alteragdes ambientais, 0 que

0s torna essenciais em estudos de monitoramento e avaliacdo da qualidade da agua (ESTEVES, 2011).

Tabela 77 - Lista de riqueza da comunidade zooplanctonica levantada para a area.

i (o]
especies

Araujo &  Pinto-Coelho ARAUJO; PINTO-COELHO,
(1998) Lagoa da Pampulha 30-70 (estimado) 1998

Bacia do rio das
Santos (2018) Velhas 20-60 (estimado) SANTOS, 2018

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
a Analises Estatisticas

A analise das Campanha 01 e 02, realizadas no periodo de seca e chuva, respectivamente, revela
variagdes marcantes na estrutura das comunidades entre os pontos amostrados, evidenciando a

influéncia das condicées ambientais sobre a biodiversidade e a distribuicdo dos organismos.

A rigueza de espécies no periodo de seca apresentou diferencas expressivas, com o Ponto 02
registrando o maior numero de taxons, seguido pelos Pontos 03 e 04, enquanto o Ponto 01 apresentou
uma comunidade extremamente reduzida (Tabela 78). Esse padrao indica que, mesmo sob condi¢des
de seca, alguns ambientes conseguem manter maior heterogeneidade ecologica, possivelmente devido

a caracteristicas locais que favorecem a manutencao de nichos e recursos.

Tabela 78 - Riqueza de espécies da comunidade zooplanctdnica no periodo de seca.

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04

Ciliophora 1 0 0 0
Bdelloidea sp 1 1 1 0
Centropyxis cassis 0 1 0 0
Cyphoderia ampulla 0 1 0 0
Paracyclops chiltoni 0 1 0 0
Nauplio Cyclopoida 0 1 1 1
Centropyxis aculeata 0 1 1 1
Harpacticoida sp 0 1 0 0
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Espécies Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04
Lecane lunares

Lecane pyriformis
Euchlanis sp
Centropyxis ecornis
Copepodito cyclopoida
Epistylis sp

RIQUEZA TOTAL 2 9o 7 4

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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No que se refere a riqueza de espécies no periodo chuvoso, os Pontos 03 e 04 apresentaram 0s maiores
valores, enquanto o Ponto 01 apresentou riqueza intermediaria e o Ponto 02 a menor (Tabela 79). Em
ecossistemas I6ticos, maior rigueza geralmente esta associada a heterogeneidade de habitats, como a
presenca de diferentes tipos de substrato e variagbes na velocidade da agua, que permitem a
coexisténcia de diferentes grupos bioldgicos (ALLAN; CASTILLO, 2007). Assim, os resultados sugerem

que os Pontos 03 e 04 possuem maior complexidade ambiental, favorecendo a diversidade.

Tabela 79 - Riqueza de espécies da comunidade zooplanctdnica no periodo chuvoso.

| Espéces | | Ponto07 lPonto02 _lPonto03 | Ponto04

Centropyxis aculeata 1 0 0 0
Centropyxis ecornis 1 0 1 1
Bdelloidea sp 1 0 1 1
Microcyclops anceps 0 1 0 0
Centropyxis sp 0 1 0 0
Nauplio Cyclopoida 0 0 1 0
Epistylis sp 0 0 1 0
Difflugia sp 0 0 0 1
Nauplio Harpacticoida 0 0 0 1

RIQUEZA TOTAL ! 3 2 4 4

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

N
N

A anadlise da densidade no periodo de seca mostra que os Pontos 02 e 03 concentram 0s maiores
valores, evidenciando maior produtividade biolégica nesses locais, mesmo durante o periodo seco. Em
contraste, os Pontos 01 e 04 apresentaram densidades bastante reduzidas, o que pode estar associado
a limitagcdes ambientais mais severas, como menor disponibilidade de agua ou recursos tréficos (Tabela
80).

A composicao das espécies também contribui para essa interpretagado. Espécies como Bdelloidea sp,
Nauplio cyclopoida e Centropyxis aculeata ocorreram em mais de um ponto, indicando maior tolerancia
a variagbes ambientais e caracteristicas generalistas. Por outro lado, algumas espécies foram

registradas de forma mais restrita, sugerindo maior sensibilidade as condi¢des locais.
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De forma geral, os resultados indicam que o periodo de seca acentua as diferencas entre os pontos
amostrados, favorecendo ambientes mais resilientes, como o Ponto 02, que mantém alta riqueza,
diversidade e densidade. Em contrapartida, ambientes mais limitantes, como o Ponto 01, apresentam
empobrecimento bioldgico evidente. O Ponto 03 destaca-se pela alta densidade, porém com leve
tendéncia a dominancia, enquanto o Ponto 04 apresenta uma comunidade mais equilibrada, embora

com menor abundancia.

Assim, a campanha evidencia que a seca atua como um fator seletivo importante, influenciando tanto a
estrutura quanto a composicao das comunidades, e ressaltando a importancia das caracteristicas locais

na manutencao da biodiversidade em condicdes ambientais adversas.

Tabela 80 - Densidade das espécies da comunidade zooplancténica no periodo de seca.

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04

Ciliophora 0,335 0,101

Bdelloidea sp 0,168 0,266 1,308 0
Centropyxis aculeata 0 0,533 0,402 0,054
Harpacticoida sp 0 0,133 0 0
Lecane sp 0 0,133 0 0
Microcyclops anceps 0 0,133 0 0
Centropyxis sp 0 0,266 0,302 0,027
Gastropus sp 0 0,133 0 0
Nauplio cyclopoida 0 0,399 0,201 0,188
Lecane lunaris 0 0,133 0 0
Lecane pyriformis 0 0,133 0,101 0
Vorticella sp 0 0,133 0 0
Copepodito cyclopoida 0 0,133 0,302 0
Centropyxis ecornis 0 0 0,201 0
Euchlanis sp 0 0 0,201 0,161
Epistylis sp 0,134

DENSIDADE TOTAL 0,503 2,528 3,119 0,564

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Em relacéo a densidade no periodo chuvoso, observa-se que o Ponto 03 apresentou o maior valor,
seguido do Ponto 04, enquanto os Pontos 01 e, principalmente, o Ponto 02 registraram valores mais
baixos (Tabela 81). Em ambientes de riacho, uma densidade elevada frequentemente esta associada ao
aumento da disponibilidade de matéria organica e nutrientes, favorecendo a proliferacdo de organismos
oportunistas. No Ponto 03, destaca-se a forte contribuicao de grupos como Bdelloidea sp e Epistylis sp,
indicando possivel enriquecimento organico ou maior acumulo de detritos finos. Esse padrao é tipico de
ambientes |0ticos com maior aporte de matéria organica, onde ha incremento na abundancia de
microrganismos e organismos filtradores ou detritivoros (ALLAN; CASTILLO, 2007). Ja o Ponto 04,
embora também apresente alta densidade, demonstra uma distribuicao mais equilibrada entre as
0
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espécies, sugerindo condigbes ambientais relativamente favoraveis, porém menos sujeitas a dominancia

extrema.

Por outro lado, o Ponto 02 apresentou a menor densidade, o que pode estar relacionado a caracteristicas
tipicas de riachos com maior velocidade de corrente, menor acumulo de sedimentos finos e menor
disponibilidade de recursos alimentares. Essas condigbes tendem a limitar o estabelecimento de
organismos menos adaptados ao arraste hidraulico, resultando em comunidades menos abundantes
(VANNOTE et al., 1980).

Tabela 81 - Densidade das espécies da comunidade zooplanctdnica no periodo chuvoso.

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04

Centropyxis minuta 0,067

Nauplio Cyclopoida 0,067 O 0,027 O
Centropyxis ecornis 0,067 0 0,027 0,067
Centropyxis aerophila 0 0,027 0 0
Microcyclops anceps 0 0,053 0 0
Bdelloidea sp 0 0 0,612 0,133
Lecane stenroosi 0 0 0,027 0
Ostracoda 0 0 0,027 0
Centropyxis sp 0 0 0,027 0,133
Epistylis sp 0 0 0,16 0
Difflugia sp 0 0 0 0,067
Centropyxis constricta 0 0 0 0,067
Arcella vulgaris O O O 0,067
Centropyxis aculeata 0, 067

0, 507

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Os valores do indice de diversidade de Shannon no periodo de seca demonstram que o Ponto 04
apresentou a maior diversidade, seguido pelo Ponto 02, sugerindo que, embora possua menor riqueza,
o Ponto 04 apresenta uma distribuicao mais equilibrada dos individuos entre as espécies. Por outro lado,
o Ponto 01 apresentou o menor valor de diversidade, refletindo sua baixa riqueza e provavel dominancia

de poucos grupos (Tabela 82).

A equitabilidade de Pielou foi alta em todos os pontos no periodo de seca, indicando que, de modo geral,
nao ha forte desigualdade na distribuicado dos individuos entre as espécies. Ainda assim, o Ponto 03
apresentou o menor valor, sugerindo uma leve tendéncia a dominancia, o que se relaciona com sua

elevada densidade.

O indice de Simpson no periodo de seca, complementa essa analise. Apesar de haver inconsisténcias

nos valores apresentados (como numeros negativos, que nao sao esperados na formulagcao classica do
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indice), € possivel inferir tendéncias ecologicas importantes. O Ponto 01 apresenta maior dominancia,
indicando que poucas espécies concentram a maior parte dos individuos, o que é coerente com sua
baixa riqueza e diversidade. Ja os Pontos 02 e 03 apresentam menor dominancia relativa, sugerindo
comunidades mais equilibradas. O Ponto 04, apesar da menor densidade, apresenta um valor que indica
baixa dominancia e maior distribuicao dos individuos entre as espécies, corroborando seu alto indice de

Shannon.

Tabela 82 - indices de diversidade para a comunidade zooplancténica no penodo de seca.

Ponto 01 1,631 1,45 0,919
Ponto 02 12 4,509 -0,4664 0,9388
Ponto 03 9 3,115 -0,1396 0,8342
Ponto 04 5 4,982 1,957 0,892

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Os indices de riqueza no periodo chuvoso indicam que os Pontos 03 e 04 apresentaram maior nimero
de espécies (7), enquanto os Pontos 01 (3) e 02 (2) foram mais pobres. Em riachos durante o periodo
chuvoso, esse padrao pode estar associado ao aumento do aporte de matéria organica € a maior
conectividade do sistema, que favorecem a entrada e a ocorréncia de mais taxons nos pontos mais
heterogéneos. Por outro lado, a menor riqueza nos Pontos 01 e 02 pode refletir maior influéncia do

arraste hidraulico e menor disponibilidade de micro-habitats estaveis (Tabela 83).

O indice de diversidade de Shannon (H’) mostra valores elevados em todos os pontos, com destaque
para os Pontos 02 e 04. Esse resultado indica que, mesmo em condigdes de maior instabilidade
hidrologica, ha diversidade consideravel na comunidade zooplancténica. No entanto, no Ponto 03,
apesar da alta riqueza, o valor relativamente menor de H’ sugere influéncia de dominancia de algumas

espécies, possivelmente favorecidas pelo enriquecimento organico tipico do periodo chuvoso.

O indice de Simpson (D) e a equitabilidade de Pielou (J’) reforcam essas interpretagées. O Ponto 04
apresenta alta equitabilidade, indicando distribuicdo mais uniforme das espécies, enquanto o Ponto 03
mostra menor equitabilidade e maior dominancia, sugerindo desequilibrio na comunidade. Ja os Pontos
01 e 02, embora com baixa riqueza, apresentam alta equitabilidade, indicando que as poucas espécies
presentes estdo bem distribuidas. Em conjunto, esses indices evidenciam que, no periodo chuvoso, a
estrutura do zooplancton em riachos é fortemente influenciada pela interagcao entre aumento de vazao,

aporte de nutrientes e disponibilidade de refugios hidraulicos.

Tabela 83 - indices de diversidade para a comunidade zooplanctdnica no periodo chuvoso.

Local Riqueza Shannon (H' Simpson (D Pielou (J'
Ponto 01 3 6,074 1,168 1
Ponto 02 2 6,889 1,039 0,9224
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Ponto 03 7 4,402 5,966 0,5625

Ponto 04 7 6,882 -1,265 0,9715
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A analise da frequéncia de ocorréncia dos taxons registrados evidencia diferengas importantes na
distribuicdo das espécies ao longo dos pontos amostrados, refletindo caracteristicas ecolégicas do
riacho estudado (Figura 289). Entre os organismos mais frequentes, destacam-se Bdelloidea sp,
nauplios de Cyclopoida e Centropyxis aculeata, todos presentes em trés dos quatro pontos amostrados
(75% de frequéncia). Esses organismos sao conhecidos por sua ampla tolerancia a variagoes
ambientais, sendo considerados generalistas. Os rotiferos do grupo Bdelloidea apresentam elevada
resisténcia a condicbes adversas, incluindo variacdes de umidade, temperatura e disponibilidade de
alimento, sendo frequentemente associados a ambientes com alta concentracao de matéria organica e

biofilme (Wallace et al., 2006; Fontaneto et al., 2012).

Os nauplios de Cyclopoida, por sua vez, representam estagios iniciais do desenvolvimento de copépodes
e sua ocorréncia frequente sugere condicoes favoraveis a reproducdo e ao estabelecimento
populacional no ambiente (Wetzel, 2001). Ja Centropyxis aculeata, uma ameba testacea, esta
geralmente associada a sedimentos finos e ambientes com acumulo de matéria organica, sendo
considerada tolerante a variagdes ambientais e, em alguns casos, indicadora de condicdes com maior

carga organica (Ogden & Hedley, 1980; Patterson & Kumar, 2000).

Com frequéncia intermediaria (50%), observam-se Lecane pyriformis e Euchlanis sp, ambos rotiferos
tipicamente associados a superficies como perifiton, macrdfitas aquaticas e detritos organicos. Esses
organismos dependem da presenca de substratos estruturados, o que sugere a ocorréncia de micro-
habitats heterogéneos no riacho, favorecendo a colonizagao e manutencao dessas espécies (Allan &
Castillo, 2007; Wallace et al., 2006).

Por outro lado, a maioria dos taxons apresentou baixa frequéncia de ocorréncia (25%), sendo registrada
em apenas um dos pontos. Esse padrdo pode estar relacionado a maior especificidade ecologica ou a
sensibilidade a variagbes ambientais, como mudangas na velocidade da corrente, disponibilidade de
oxigénio dissolvido e tipo de substrato (Allan & Castillo, 2007). Ciliados como Epistylis sp, por exemplo,
sao frequentemente encontrados aderidos a superficies submersas e podem estar associados a
ambientes com maior disponibilidade de matéria organica (Foissner & Berger, 1996). Ja os
harpacticoides sao tipicamente bentdnicos e dependem de sedimentos mais estaveis, sendo
influenciados pela granulometria e dindmica do substrato (Wetzel, 2001). Espécies como Paracyclops
chiltoni podem apresentar distribuicao mais restrita, refletindo preferéncias ecoldgicas especificas ou
condi¢cdes ambientais particulares.
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De modo geral, os resultados indicam que o riacho apresenta elevada heterogeneidade ambiental, com
presenca de diferentes micro-habitats, incluindo areas com sedimentos finos, acimulo de matéria
organica, biofime e possivel ocorréncia de vegetacdo aquatica. A predominancia de rotiferos,
copépodes e amebas testaceas sugere um ambiente relativamente produtivo, com boa disponibilidade
de recursos alimentares e condicbes adequadas para o estabelecimento e reproducao desses
organismos (Wetzel, 2001; Allan & Castillo, 2007). Essa heterogeneidade contribui diretamente para a
manutencao da diversidade biolégica observada, refletindo a complexidade ecoldgica do sistema lético

estudado.

Frequéncia de Ocorréncia das Espécies

Epistylis sp
Copepodito cyclopoida
Centropyxis ecomis
Euchlanis sp

Lecane pyriformis
Lecane lunaris
Harpacticoida sp

Centropyxis aculeata

Espécies

Nauplio Cyclopoida
Paracyclops chiltoni
Cyphoderia ampulla

Centropyxis cassis

Bdelloidea sp

Ciliophora

o
=
o

20 30 40 50 60 70

Frequéncia de Ocorréncia (%)

Figura 289 - Frequéncia de ocorréncia dos taxons de zooplancton no periodo de seca

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A analise da frequéncia de ocorréncia no periodo chuvoso evidencia que Centropyxis ecornis e
Bdelloidea sp foram as espécies mais frequentes, ocorrendo em 75% dos pontos amostrais, sendo
classificadas como espécies constantes (Figura 290). Em ambientes de riachos, especialmente no
periodo chuvoso, organismos com maior tolerancia a variagdes hidrologicas e capacidade de rapida
colonizagao tendem a apresentar maior frequéncia, como € o caso de rotiferos e tecamebas (ALLAN;
CASTILLO, 2007).
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As demais espécies apresentaram frequéncia de aproximadamente 25%, sendo consideradas espécies
acessorias ou raras. Esse padrao € comum em ecossistemas loticos, onde o aumento da vazao durante
o periodo chuvoso intensifica o transporte de organismos e reduz a permanéncia de espécies menos
adaptadas ao arraste hidraulico (VANNOTE et al., 1980). Além disso, muitas dessas espécies podem
estar associadas a micro-habitats especificos, como sedimentos ou macrdfitas, o que limita sua

distribuicédo espacial.

De forma geral, a predominancia de poucas espécies frequentes e varias espécies raras indica uma
comunidade estruturada sob forte influéncia da dinamica hidrolégica, tipica de riachos no periodo
chuvoso. Esse padrao sugere que a composicao do zooplancton é determinada tanto pela capacidade
de resisténcia ao fluxo quanto pela disponibilidade de refugios e recursos, refletindo um ambiente
dinémico e heterogéneo (ALLAN; CASTILLO, 2007; VANNOTE et al., 1980).

Frequéncia de Ocorréncia das Espécies

Nauplio Harpacticoida
Difflugia sp

Epistylis sp

Nauplio Cyclopoida

Centropyxis sp
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Microcyclops anceps
Bdelloidea sp
Centropyxis ecornis

Centropyxis aculeata
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Figura 290 - Frequéncia de ocorréncia dos taxons de zooplancton no periodo chuvoso
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Ao analisarmos a UPGMA da primeira campanha no periodo seco (Figura 291), é possivel observar que
os pontos 03 e 04 apresentam maior similaridade entre si (=52%), formando o primeiro agrupamento.

Esse resultado sugere que esses ambientes compartilham caracteristicas ecologicas semelhantes,
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possivelmente relacionadas a condicdes ambientais como disponibilidade de matéria organica, fluxo de
agua e estabilidade do substrato. A elevada densidade registrada nesses pontos, especialmente no
ponto 03, reforca essa proximidade ecoldgica, uma vez que ambientes com maior disponibilidade de

recursos tendem a sustentar comunidades mais semelhantes (ALLAN; CASTILLO, 2007).

Posteriormente, o ponto 02 se agrupa ao conjunto formado pelos pontos 03 e 04, porém com menor
similaridade (=74% de dissimilaridade relativa no nivel indicado), indicando que, embora compartilhe
algumas espécies com esses pontos, apresenta diferencas importantes na composicao da comunidade.
Esse padrao pode estar associado a maior riqueza observada no ponto 02 (9 taxons), o que sugere
maior heterogeneidade ambiental ou menor grau de perturbacao local, favorecendo a diversidade
biolégica (TOWNSEND et al., 2006).

Por outro lado, o ponto 01 apresenta a menor similaridade em relacao aos demais, sendo o ultimo a se
agrupar no dendrograma. Esse isolamento indica uma comunidade significativamente distinta,
caracterizada por baixa riqueza (apenas 2 taxons) e menor densidade total. Esse padrao pode refletir
condicdes ambientais mais restritivas, como menor disponibilidade de micro-habitats, alteracdes
hidrologicas ou impactos antropicos, fatores que limitam a colonizagdo e permanéncia de organismos
aquaticos (ROSENBERG; RESH, 1993).

De forma geral, o padrdo observado na UPGMA sugere que os pontos 03 e 04 possuem maior
similaridade ecoldgica, enquanto o ponto 02 representa uma condicao intermediaria € o ponto 01 um
ambiente mais distinto. Considerando que os dados foram obtidos em periodo chuvoso, é esperado que
haja maior conectividade entre os ambientes e dispersao de organismos; ainda assim, as diferencas
observadas indicam que fatores locais continuam exercendo forte influéncia na estrutura da comunidade
(BAPTISTA et al., 2001).

Esses resultados sao relevantes para avaliagbes de impacto ambiental, pois evidenciam possiveis
gradientes de qualidade ambiental entre 0os pontos. Ambientes mais similares tendem a compartilhar
condicdes ecolbgicas e niveis de conservacao, enquanto pontos isolados podem indicar areas sob maior

estresse ambiental ou com caracteristicas fisicas distintas que afetam a biota aquatica
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Figura 291 - UPGMA da comunidade zooplancténica entre os pontos amostrais no periodo de seca
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

C.C.Cof: 0,8966

Para a segunda campanha no periodo chuvoso, analisando a UPGMA, observa-se inicialmente a
formacgao de um agrupamento entre os pontos 01 e 03, com similaridade em torno de 48% (Figura 292).
Esse resultado indica que, apesar de diferencas na densidade total com maior valor no ponto 03, ha
compartilhamento de alguns taxons, especialmente grupos mais generalistas, como representantes de
protozoarios testaceos (ex: Centropyxis) e formas iniciais de microcrustaceos (nauplios de copépodes).
Essa similaridade moderada pode estar associada a capacidade desses organismos de colonizar

diferentes micro-habitats, mesmo sob variagdes ambientais (ALLAN; CASTILLO, 2007).

Na sequéncia, 0 ponto 04 se agrega a esse grupo, porém com menor similaridade (=38%), indicando
uma composicao parcialmente distinta. Esse padrdo pode estar relacionado a presenca de taxons
exclusivos no ponto 04, como Difflugia sp., Arcella vulgaris e Centropyxis constricta, sugerindo maior
heterogeneidade ambiental ou condicdes especificas que favorecem esses organismos. Ambientes com
maior diversidade de microhabitats tendem a apresentar comunidades mais diferenciadas, mesmo em

escalas espaciais reduzidas (TOWNSEND et al., 2006).

Por outro lado, o ponto 02 apresenta o menor grau de similaridade em relagcdo aos demais, sendo o
ultimo a se agrupar no dendrograma. Esse isolamento indica uma comunidade significativamente
distinta, com baixa densidade total (0,08) e composigdo simplificada. Esse padrao pode refletir
condigbes ambientais mais limitantes, como menor disponibilidade de recursos, maior instabilidade
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hidrologica ou possiveis impactos locais que restringem o estabelecimento de uma comunidade mais
diversa (ROSENBERG; RESH, 1993).

De maneira geral, o dendrograma evidencia um gradiente ecoldgico entre 0s pontos, no qual os pontos
01 e 03 sdo mais similares entre si, 0 ponto 04 apresenta uma condicao intermediaria, e o ponto 02 se
destaca como o mais distinto. Considerando que a amostragem ocorreu em periodo chuvoso, quando
ha maior conectividade entre os habitats aquaticos, seria esperado um aumento na similaridade entre
os pontos. No entanto, a manutencgao dessas diferengas sugere forte influéncia de fatores locais, como
caracteristicas do substrato, aporte de matéria organica e condi¢des fisico-quimicas da agua (BAPTISTA
etal., 2001).

Esses resultados séo relevantes no contexto de avaliagao de impacto ambiental, pois indicam possiveis
diferencas na qualidade ambiental entre os pontos amostrados. A presenca de comunidades mais
diversas e estruturadas em determinados pontos pode indicar melhores condigdes ecoldgicas, enquanto
areas com baixa similaridade e reduzida densidade podem estar associadas a maior grau de perturbagao

ou condicbes ambientais menos favoraveis.

Ponto 03
Ponlo 02

Ponto 01
Ponto 04

09

08
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Similaridade

04 1
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01

00

Figura 292 - UPGMA da comunidade zooplancténica entre os pontos amostrais no periodo chuvoso
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

C.Cof: 0,9949

A curva de acumulacdo de espécies (Mao’s tau) para o periodo de seca para a comunidade
zooplanctonica apresentou crescimento acentuado nas primeiras unidades amostrais, seguido de uma
tendéncia a estabilizacao conforme o aumento do numero de amostras (Figura 293). Esse
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comportamento indica que a maior parte das espécies foi registrada nas etapas iniciais do esfor¢o
amostral, com incrementos progressivamente menores nas amostragens subsequentes. A aproximagao
de um plat6 ao final da curva sugere que o esforco amostral empregado foi relativamente suficiente para
representar a riqueza da comunidade, embora a leve inclinagéo residual indique a possibilidade de
ocorréncia de espécies adicionais nao detectadas. A faixa de confianga (95%) demonstra maior
variabilidade nas primeiras amostras, reduzindo-se gradualmente, o que reforca a consisténcia dos

dados nas etapas finais da amostragem.

4.5
4.0+
3.5
3.0
2.5
2.0+
1.57
1.0+
0.5

Taxa (95% confidence)

0 Ll 1 1 L ] L] L I \
15 30 45 60 75 90 105 120 135
Samples

Figura 293 - Curva de acumulag&o de espécies para a comunidade zooplanctdnica no periodo de seca
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Para o periodo chuvoso (Figura 294), observa-se um aumento inicial acentuado no numero de taxons
registrados com o acréscimo das primeiras amostras, indicando que o esforgo amostral inicial foi
eficiente para capturar a maior parte da diversidade presente na area. A partir de aproximadamente 4 a

5 amostras, a curva comeca a se estabilizar, aproximando-se de uma assintota em torno de 4 taxons.

Esse comportamento sugere que o incremento de novas amostras apos esse ponto resulta em baixo
ganho de novos registros, indicando que a riqueza observada esta proxima da riqueza real da
comunidade amostrada. Além disso, a reducao da amplitude do intervalo de confianca nas ultimas
amostras demonstra maior precisdo da estimativa, reforcando a suficiéncia do esforco amostral

empregado.
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Figura 294 - Curva de acumulacao de espécies para a comunidade zooplanctonica no periodo chuvoso
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

b Comparativo — Periodo de seca e chuva para a comunidade
zooplanctonica

A analise comparativa da comunidade zooplancténica entre os periodos de seca e chuva evidencia
variacbes na composicao, riqueza, densidade e estrutura da comunidade, refletindo a influéncia das

condigdes hidrologicas sobre a dinamica ecologica.

No periodo seco, observou-se maior riqueza de espécies, especialmente no Ponto 02 (12 taxons),
seguido pelos Pontos 03 (9 taxons) e 04 (5 taxons). Em contraste, no periodo chuvoso, a riqueza
apresentou reducao em alguns pontos, com destaque para o Ponto 02 (2 taxons), enquanto os Pontos
03 e 04 mantiveram valores moderados (7 taxons cada). Esse padrdo sugere que a estabilidade
hidroldgica durante a seca favorece o estabelecimento e a deteccao de maior numero de taxons,
enquanto o aumento do fluxo e da turbuléncia no periodo chuvoso pode atuar como fator limitante
(Wetzel, 2001).

Em termos de densidade, o periodo seco apresentou valores mais elevados, principalmente nos Pontos
02 (2,528) e 03 (3,119), indicando maior abundancia de organismos. Ja no periodo chuvoso, as
densidades foram consideravelmente menores, com excec¢ao do Ponto 03 (0,907), o que pode estar
associado ao efeito de diluicao e ao aumento da descarga hidrica, que tende a dispersar 0s organismos

plancténicos (Esteves, 2011).

Os indices de diversidade corroboram essa tendéncia. No periodo seco, os valores de Shannon (H’)
foram elevados, especialmente nos Pontos 02 (4,509) e 04 (4,982), indicando alta diversidade e
distribuicdo relativamente uniforme das espécies. No periodo chuvoso, embora alguns pontos
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apresentem valores altos de Shannon (ex: Ponto 02 com 6,889), a riqueza reduzida sugere possivel
dominancia de poucos taxons com distribuicao mais equilibrada, o que pode inflar o indice. O indice de
equabilidade de Pielou (J’) manteve-se relativamente alto em ambos os periodos, indicando distribuicdo

relativamente homogénea dos individuos entre as espécies.

De forma geral, os resultados indicam que o periodo seco favorece maior riqueza e densidade da
comunidade zooplanctdnica, enquanto o periodo chuvoso promove alteragdes estruturais associadas a
instabilidade ambiental, como reducédo da riqueza e variagcdes na abundancia, padrao amplamente

descrito para ecossistemas aquaticos tropicais (Tundisi & Tundisi, 2008).
c Espécies ameacadas de extincdo, endémicas, exoticas ou raras.

Nao ha registro de espécies reconhecidas como ameagadas de extingao, endémicas restritas, exoticas
invasoras ou formalmente raras em listas oficiais (como IUCN ou listas nacionais). Os taxons
identificados sao, em sua maioria, grupos cosmopolitas e amplamente distribuidos, tipicos de ambientes

dulcicolas tropicais.

No entanto, ha espécies e grupos com reconhecido valor como bioindicadores da qualidade ambiental,

além de relevancia ecoldgica e cientifica, segue abaixo informacdes:
d Espécies bioindicadoras da qualidade ambiental

Espécies como Brachionus sao frequentemente associadas a ambientes eutrofizados, com maior
disponibilidade de nutrientes, enquanto géneros como Lecane podem ocorrer em uma ampla faixa de
condigbes, sendo Uuteis para avaliagao de variagdes ambientais (SladeCek, 1983). Ja Epistylis (ciliado

colonial) pode indicar ambientes com maior carga organica.

Copépodes ciclopoides sao frequentemente associados a ambientes com maior produtividade e podem

tolerar condigbes variaveis, sendo Uteis na interpretagao de impactos ambientais (Esteves, 2011).

Esses organismos sao importantes bioindicadores de condigdes ambientais, especialmente relacionados

a matéria organica, pH e estabilidade do sedimento (Foissner & Korganova, 2000).

De modo geral, a presenga desses organismos indica que a area apresenta caracteristicas tipicas de
ambientes continentais com variagao tréfica, sendo sensiveis a mudangas hidrologicas e a entrada de

materia organica.
e Espécies de interesse cientifico
Géneros como Centropyxis, Arcella e rotiferos do grupo Bdelloidea sao amplamente utilizados em

estudos de: bioindicacdo ambiental, reconstrugao palecambiental e dinamica tréfica. Esses organismos
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apresentam rapida resposta a alteracbes ambientais, sendo importantes para monitoramento de

impactos e mudangas ecolégicas (Tundisi & Tundisi, 2008).
f Espécies raras, endémicas ou com distribuicdo restrita

Com base nos dados apresentados, nao foram identificadas espécies consideradas raras, endémicas
ou com distribuicao geografica restrita. A maioria dos taxons registrados possui distribuigdo cosmopolita,
sendo comuns em ecossistemas aquaticos tropicais e subtropicais, o que é esperado para comunidades

zooplanctonicas (Wetzel, 2001).
g Espécies exdticas ou invasoras

Nao haindicacao, nas listas de espécies apresentadas neste relatorio, de espécies exdticas ou invasoras
reconhecidas para ambientes dulcicolas brasileiros. Os organismos identificados sao tipicos da fauna

zooplancténica natural, ndo havendo evidéncia de introducdes bioldgicas associadas.
A Macroinvertebrados aquaticos

De acordo com os estudos e bibliografias consultados como fonte de dados secundarios, tem-se que a
lista de espécies de Macroinvertebrados aquaticos, apresentando um total de 55 espécies. A
composicdo da comunidade de macroinvertebrados bentbnicos na area de estudo revelou um total de
55 taxons, todos identificados até os niveis taxondmicos de familia e ordem, distribuidos entre os filos
Arthropoda (54 taxons) e Annelida (1 taxon), PAULA, 2008.

Os artropodes, especialmente os pertencentes a classe Insecta, foram predominantes, estando
representados por oito ordens. Dentre estas, destacaram-se Diptera, Trichoptera e Heteroptera, que
apresentaram 0s maiores numeros de taxons, com 12, 12 e 9 registros, respectivamente (Tabela 84;
PAULA, 2008).

A predominancia de Arthropoda na comunidade de macroinvertebrados bentbnicos € amplamente
relatada em ecossistemas aquaticos (RUPPERT et al., 2005). Os insetos aquaticos, em particular,
representam cerca de 90% da fauna de invertebrados de agua doce, evidenciando elevada diversidade
de espécies (HAMADA; NESSIMIAN; QUERINO, 2014). Essa elevada diversidade esta associada a
ampla variedade de nichos ecoldgicos ocupados pelo grupo, bem como as diferentes tolerancias as
alteracoes ambientais. Nesse contexto, tais organismos apresentam diversas adaptacoes morfoldgicas
e comportamentais que favorecem seu estabelecimento e sobrevivéncia em distintos ecossistemas

aquaticos, sob variadas condicdes ambientais (HAUER; RESH, 1996; PIVARI et al., 2011a).
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Tabela 84 - Lista de taxons dos macroinvertebrados bentdnicos levantada para a area.

Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
Arthropoda
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Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta

Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Plecoptera
Plecoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Hemiptera
Hemiptera
Hemiptera
Hemiptera
Hemiptera
Hemiptera
Hemiptera
Hemiptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera

Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera

Megaloptera
Odonata

Canacidae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Culicidae
Dolichopodidae
Empididae
Muscidae
Psychodidae
Simuliidae
Stratiomyidae
Tabanidae
Tipulidae
Gripopterygidae
Perlidae
Dytiscidae
Elmidae
Gyrinidae
Hydrophilidae
Psephenidae
Staphylinidae
Belostomatidae
Corixidae
Gerridae
Hebridae
Naucoridae
Notonectidae
Pleidae

Velidae
Calamoceratidae
Ecnomidae
Glossosomatidae
Helicopsychidae
Hydrobiosidae
Hydropsychidae
Hydroptilidae
Leptoceridae
Odontoceridae
Philopotamidae
Polycentropodidae
Xiphocentronidae
Baetidae
Caenidae
Leptohyphidae
Leptophlebiidae
Oligoneuriidae
Polymitarcyidae
Corydalidae
Aeshnidae
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Arthropoda Insecta Odonata Calopterygidae
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae
Arthropoda Insecta Odonata Megapodagrionidae
Annelida Clitellata Oligochaeta

RIQUEZA TOTAL: 55 TAXONS

Fonte: Arcadis, 2022.

Os resultados abaixo comtemplam os dados primarios obtidos durante duas campanhas (seca e chuva)
de biomonitoramento das comunidades aquaticas: Fitoplancton, Zooplancton e Macroinvertebrados
aquaticos, realizadas para fins de licenciamento ambiental do projeto Projeto Expansao da PDE Lamego.
No anexo | constam os laudos com os dados brutos das comunidades aquaticas dividido em periodo de

seca e chuva.
a Analises estatistica

A riqueza de macroinvertebrados aquaticos no periodo de seca apresentou variagao moderada entre os
pontos amostrados, com valores de 6 espécies no Ponto 01, 2 no Ponto 02, 8 no Ponto 03 e 6 no Ponto
04 (Tabela 85). O Ponto 03 destacou-se com a maior riqueza, indicando maior heterogeneidade
ambiental e disponibilidade de micro-habitats, fatores que favorecem o estabelecimento de diferentes
grupos taxonémicos (ALLAN; CASTILLO, 2007). Em contraste, o Ponto 02 apresentou baixa riqueza, o
que pode estar associado a condicdes ambientais mais restritivas, como menor diversidade de substrato,

alteracoes fisico-quimicas ou impactos locais.

A riqueza de macroinvertebrados ¢ amplamente utilizada como meétrica ecoloégica por refletir a
complexidade estrutural e a qualidade ambiental dos ecossistemas aquaticos (ROSENBERG; RESH,
1993). Ambientes com maior diversidade de nichos tendem a sustentar comunidades mais ricas,
enquanto locais impactados frequentemente apresentam reducdo no numero de taxons. Além disso, a
presenca de diferentes ordens, como Ephemeroptera (Americabaetis), Trichoptera (Smicridea,
Chimarra) e Coleoptera (Gyrinus, Elmidae), reforca a importancia ecologica do sistema, uma vez que
esses grupos possuem diferentes graus de sensibilidade ambiental (MERRITT; CUMMINS; BERG, 2008).

Tabela 85 - Riqueza de espécies dos macroinvertebrados aquaticos no periodo de seca.

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04

Neocordulia sp 1 0 0 1
Tupiperla sp 1 0 0 0
Gyretes sp 1 0 0 0
Dixella sp 1 0 0 0
Chironomidae sp 1 1 1 1
Progomphus sp 0 1 0 0
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Perlidae sp 0 1 0 0
Belostomatidae sp 0 1 0 0
Corydalus sp 0 0 1 0
Physa sp 0 0 1 0
Veliidae sp 0 0 1 0
Macrothemis sp 0 0 1 0
Chimarra sp 0 0 0 1
Tubificida sp 0 0 0 1
Elmidae sp 0 0 0 1

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A riqueza de macroinvertebrados no periodo chuvoso apresentou variagao entre os pontos, com valores
de 5 espécies no Ponto 01, 4 no Ponto 02, 4 no Ponto 03 e apenas 2 no Ponto 04 (Tabela 86). Observa-
se uma reducao da riqueza em relacao ao periodo seco, especialmente no Ponto 04, o que pode estar

associado ao aumento da vazao e da instabilidade hidrologica caracteristica desse periodo.

Em ambientes l6ticos, eventos de chuva promovem o aumento do fluxo e do arraste de organismos
(drift), reduzindo a permanéncia de espécies menos adaptadas as condigdes de turbuléncia (ALLAN,;
CASTILLO, 2007). Essa dinamica pode levar a simplificacao da comunidade, favorecendo organismos
mais resistentes ou com maior capacidade de recolonizacao. A menor riqueza observada no Ponto 04
sugere condicdes ambientais mais restritivas, possivelmente associadas a maior intensidade de fluxo ou

menor diversidade de micro-habitats.

Além disso, a presenca de grupos como Ephemeroptera (Americabaetis), Trichoptera (Smicridea,
Polycentropus) e Odonata (Libellulidae, Gomphidae) indica que, apesar da reducao da riqueza, ainda ha
elementos de qualidade ambiental no sistema, uma vez que esses grupos apresentam diferentes niveis
de sensibilidade ecologica (MERRITT; CUMMINS; BERG, 2008).

Tabela 86 - Riqueza de espécies dos macroinvertebrados aquaticos no periodo chuvoso.

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04

Smicridea sp 1 0 0 0
Tupiperla sp 1 0 0 0
Americabaetis sp 1 0 0 0
Gyretes sp 1 0 0 0
Blaberidae sp 1 0 0 0
Notonectidae sp 0 1 0 0
Polycentropus sp 0 1 0 0
Veliidae sp 0 1 0 0
Dysticidae sp 0 1 0 0
Corydalus sp 0 0 1 0
Libellulidae sp 0 0 1 0
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Espécies Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04

Belostomatidae sp
Heterelmis sp
Chironomidae sp
Gomphidae sp

RIQUEZA TOTAL s 4 4 2

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

O O O O
o O O O
_ A O O

O O A

N

A densidade total de macroinvertebrados variou consideravelmente entre os pontos, com valores de
29,631 (Ponto 01), 22,222 (Ponto 02), 40,742 (Ponto 03) e 311,112 (Ponto 04). O Ponto 04 apresentou
densidade extremamente elevada, destacando-se pela forte dominancia de Chironomidae sp., grupo
conhecido por sua alta tolerancia a condicdes ambientais adversas, como baixos niveis de oxigénio e
elevada carga organica (BISPO; OLIVEIRA, 2007; Tabela 87).

A elevada densidade associada a baixa equitabilidade observada nesse ponto sugere um processo de
dominancia ecologica, frequentemente relacionado a ambientes com algum nivel de perturbagao ou
enriguecimento organico. Organismos como Tubificidae e Chironomidae s&o frequentemente
abundantes em ambientes impactados, devido a sua capacidade de sobreviver em condigdes hipoxicas
e com alta disponibilidade de matéria organica (MERRITT; CUMMINS; BERG, 2008).

Por outro lado, os demais pontos apresentaram densidades mais equilibradas, indicando comunidades
menos dominadas por um Unico grupo e possivelmente maior estabilidade ecologica. A densidade de
macroinvertebrados, quando analisada em conjunto com a composicao taxondémica, fornece
importantes informacgdes sobre o funcionamento do ecossistema e o grau de impacto ambiental (ALLAN;
CASTILLO, 2007).

Tabela 87 - Densidade das espécies dos macroinvertebrados aquaticos no periodo de seca.

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04

Tubificida sp 11,111 14,815 11,111
Chironomidae sp 3,704 7,407 7,407 244,444
Berosus sp 3,704 0 0 0
Marilia sp 3,704 0 0 0
Americabaetis sp 3,704 0 3,704 3,704
Heteragrion sp 3,704 0 3,704 0
Chimarra sp 0 0 3,704 51,852
Calopterygidae sp 0 0 3,704 0
Physa sp 0 0 3,704 0
Gerridae sp 0 0 3,704 0
Progomphus sp 0 0 0 3,704
Smicredea sp O O O 3,704
Gomphidae sp 3,704
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Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A densidade total apresentou forte variacao entre os pontos, com valores de 33,333 no Ponto 01, 11,111
no Ponto 02, auséncia no Ponto 03 e um valor extremamente elevado no Ponto 04 (333,333). Esse

padrao evidencia forte influéncia do regime hidroldgico sobre a estrutura da comunidade (Tabela 88).

O Ponto 04 destacou-se pela altissima densidade, associada principalmente a dominancia de
Chironomidae sp., grupo altamente tolerante a condicdes ambientais adversas, incluindo baixos niveis
de oxigénio dissolvido e elevada matéria organica (BISPO; OLIVEIRA, 2007). Esse padrao de alta
abundancia com baixa diversidade € tipico de ambientes sujeitos a perturbacdes ou enriquecimento

organico.

Por outro lado, a auséncia de organismos no Ponto 03 pode indicar um efeito extremo de arraste durante
eventos de chuva, que removem organismos do substrato, reduzindo temporariamente a densidade
local. Esse fenbmeno é amplamente descrito em riachos tropicais, onde o aumento da vazao durante o

periodo chuvoso promove reorganizacao da comunidade benténica (ALLAN; CASTILLO, 2007).

Tabela 88 - Densidade das espécies dos macroinvertebrados aquaticos no periodo chuvoso.

Ponto01 | Ponto02 | Ponto03 | Ponto 04

Tupiperla sp 11,111 0 0 0
Anacroneuria sp 11,111 0 0 0
Corduliidae sp 11,111 0 0 0
Cernotina sp 0 11,111 0 0
Chironomidae sp 0 0 0 277,778
Tubificida sp 0 0 0 11,111
Phylloicus sp 0 0 0 11,111
Massartella sp O O 0 22,222
Libellulidae sp 0 11,111

DENSIDADE TOTAL 33, 333 11,111 _'g] 333,333

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Os indices ecologicos do periodo de seca reforcam os padroes observados na riqueza e densidade. O
indice de diversidade de Shannon (H’) variou entre 0,659 (Ponto 02) e 2,058 (Ponto 03), indicando maior
diversidade no Ponto 03 e menor no Ponto 02 (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). Esse indice
considera tanto a riqueza quanto a abundancia relativa das espécies, sendo amplamente utilizado para

avaliar a complexidade das comunidades biologicas (MAGURRAN, 2004).

O indice de dominancia de Simpson (D) apresentou valores mais elevados no Ponto 04 (0,6445),
indicando maior dominancia de poucos grupos, especialmente Chironomidae. Em contraste, o Ponto 03

apresentou menor dominancia (0,1358), refletindo uma distribuicdo mais equilibrada das abundancias.
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Valores elevados desse indice geralmente indicam ambientes com menor diversidade funcional e maior

presséo ambiental (ODUM; BARRETT, 2007).

A equitabilidade de Pielou (J’) variou entre 0,3902 (Ponto 04) e 0,9485 (Ponto 03), evidenciando que,
apesar da alta densidade no Ponto 04, a comunidade € pouco uniforme, com forte predominancia de
poucos taxons. Ja o Ponto 03 apresentou alta equitabilidade, indicando uma distribuicdo mais
homogénea dos individuos entre as espécies. A equitabilidade € um importante indicador da estabilidade
ecologica, sendo valores elevados associados a comunidades mais equilibradas e resilientes
(MAGURRAN, 2004).

De forma geral, os indices apontam que o Ponto 03 apresenta melhor condicao ecoldgica relativa,
enquanto o Ponto 04 evidencia sinais de possivel impacto ambiental, caracterizado por alta dominancia

e baixa uniformidade na distribuicdo das espécies.

Tabela 89 - indices ecolégicos dos macroinvertebrados aquaticos no periodo de seca.

|__local | Rigueza | Shannon(H) | Simpson(D) | Pielou(y)

Ponto 01 6 1,752 0,1915 0,9306
Ponto 02 2 0,659 0,5346 0,9183
Ponto 03 8 2,058 0,1358 0,9485
Ponto 04 6 0,7072 0,6445 0,3902

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Os indices ecologicos do periodo chuvoso refletem claramente a instabilidade observada na
comunidade. O indice de Shannon (H’) variou entre 0 (Ponto 02) e 1,129 (Ponto 01), indicando baixa
diversidade geral, especialmente em pontos com baixa riqueza. A auséncia de valor no Ponto 03 esta

associada a auséncia de organismos, impossibilitando o calculo do indice (Tabela 90).

O indice de dominancia de Simpson (D) apresentou valor maximo no Ponto 02 (D = 1), indicando
dominancia total de um unico taxon, o que caracteriza uma comunidade extremamente simplificada. Ja
o Ponto 04 apresentou valor elevado (0,7013), refletindo forte dominancia de Chironomidae, enquanto
o Ponto 01 apresentou menor dominancia (0,3127), indicando uma comunidade relativamente mais
equilibrada (ODUM; BARRETT, 2007).

A equitabilidade de Pielou (J’) foi maxima no Ponto 01 (J' = 1), indicando distribuicao uniforme dos
individuos entre as espécies. Em contraste, o Ponto 04 apresentou baixa equitabilidade (0,4179),
reforcando a dominancia de poucos grupos. No Ponto 02, o valor ndo ¢é interpretavel devido a presenca

de apenas uma espécie, situacao em que nao ha distribuicao entre taxons (MAGURRAN, 2004).

De forma geral, os indices indicam que o periodo chuvoso promove reducao da diversidade e aumento

da dominancia, refletindo maior perturbacao ambiental e selecao de espécies mais tolerantes.
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Tabela 90 - indices ecoldégicos dos macroinvertebrados aquaticos no periodo chuvoso.

m

Ponto 01 1,129 0,3127

Ponto 02 1 0 1 *
Ponto 03 * * * *
Ponto 04 5 0,6786 0,7013 0,4179

Fonte:Tema Ambiental, 2026.

A analise da frequéncia de ocorréncia das espécies no periodo de seca evidencia uma comunidade
relativamente estruturada, com presenga de espécies constantes, acessorias e raras (- Frequéncia de
ocorréncias das espécies bentdnicas no periodo de seca). A espécie Chironomidae sp. destacou-se
como constante, ocorrendo em todos os pontos amostrados, o que reflete sua alta tolerancia ecologica
e capacidade de ocupar diferentes condicdes ambientais (MERRITT; CUMMINS; BERG, 2008). Da
mesma forma, Tubificida sp. apresentou alta frequéncia, sendo registrada na maioria dos pontos,
reforcando seu papel como organismo resistente, frequentemente associado a ambientes com maior

disponibilidade de matéria organica.

Espécies como Americabaetis sp. e Heteragrion sp. podem ser classificadas como acessorias,
ocorrendo em mais de um ponto, porém nao de forma continua em toda a area. Esses organismos
indicam condigdes intermediarias de qualidade ambiental, pois incluem grupos com maior sensibilidade

ecologica, especialmente dentro de Ephemeroptera e Odonata (ROSENBERG; RESH, 1993).

Por outro lado, diversas espécies apresentaram ocorréncia restrita a um unico ponto, sendo classificadas
como raras, como Berosus sp., Marilia sp., Calopterygidae sp., Gerridae sp. e Smicridea sp. A presenca
dessas espécies sugere heterogeneidade ambiental, com micro-habitats especificos que favorecem
determinados grupos. Em ecossistemas de riachos, essa variacao espacial € comum e esta associada
a fatores como tipo de substrato, velocidade da corrente e disponibilidade de alimento (ALLAN;
CASTILLO, 2007).

De modo geral, o padrao observado no periodo seco indica maior estabilidade ecologica, permitindo o
estabelecimento de uma comunidade mais organizada, com espécies bem distribuidas e diferentes

niveis de frequéncia, refletindo maior complexidade ambiental.
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Figura 295 - Frequéncia de ocorréncias das espécies bentdnicas no periodo de seca
Fonte:Tema Ambiental, 2026.
No periodo chuvoso, a frequéncia de ocorréncia das espécies revela uma comunidade mais fragmentada
e instavel, caracterizada pela predominancia de espécies raras e baixa representatividade de espécies
constantes (Figura 296). A maioria dos taxons ocorreu em apenas um ponto, indicando forte influéncia

do regime hidroldgico sobre a distribuicdo espacial dos organismos.

A Unica espécie com maior amplitude de ocorréncia foi Chironomidae sp., registrada no Ponto 04, sendo
um grupo conhecido por sua elevada tolerancia a disturbios ambientais e capacidade de rapida
recolonizagao apoés eventos de perturbacao (BISPO; OLIVEIRA, 2007). No entanto, diferentemente do
periodo seco, nao houve espécies com ocorréncia continua em todos os pontos, evidenciando redugao

da conectividade ecoldgica da comunidade.

A predominancia de espécies raras, como Smicridea sp., Tupiperla sp., Americabaetis sp., Gyrinus sp.,
Corydalus sp. e Belostomatidae sp., indica que 0 aumento da vazao durante o periodo chuvoso promove
o arraste de organismos (drift), reduzindo a permanéncia local das espécies e favorecendo uma
distribuicdo mais pontual (ALLAN; CASTILLO, 2007). Esse processo resulta em comunidades

temporariamente simplificadas e com menor previsibilidade ecoldgica.

Além disso, a auséncia de espécies em alguns pontos e a baixa frequéncia geral refletem condicdes de
maior perturbacao ambiental, nas quais apenas organismos com maior capacidade de adaptacao ou

recolonizacao conseguem persistir. Esse padrao é tipico de sistemas léticos tropicais durante periodos
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de chuva, quando a dinamica hidrologica atua como principal fator estruturador das comunidades
benténicas (ROSENBERG; RESH, 1993).

Frequéncia de Ocorréncia das Espécies
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Figura 296 - Frequéncia de ocorréncias das espécies bentdnicas no periodo chuvoso
Fonte:Tema Ambiental, 2026.
A andlise de agrupamento (UPGMA) baseada no indice de similaridade de Jaccard evidencia a formagéo
de dois principais grupos entre os pontos amostrais, refletindo diferencas na composi¢cao da comunidade

de macroinvertebrados durante o periodo de seca (Figura 297).

Observa-se que o0s Pontos 01 e 04 apresentam maior similaridade entre si, agrupando-se inicialmente
com aproximadamente 25% de similaridade, indicando que compartilham um numero consideravel de
taxons. Esse padrao sugere que esses pontos possuem condigdbes ambientais relativamente
semelhantes, possivelmente relacionadas ao tipo de substrato, disponibilidade de matéria organica ou
caracteristicas hidrolégicas locais. Em ecossistemas I6ticos, a similaridade biolégica frequentemente
reflete a proximidade de condi¢cdes ambientais e a conectividade entre habitats (ALLAN; CASTILLO,
2007).

Por outro lado, os Pontos 02 e 03 formam um segundo agrupamento, com similaridade ainda menor (em

torno de 12-13%), indicando maior diferenciagao na composi¢ao de espécies. A baixa similaridade entre
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esses pontos pode estar associada a heterogeneidade ambiental, como diferengas na velocidade da
corrente, granulometria do substrato ou disponibilidade de recursos, fatores que influenciam diretamente
a estrutura das comunidades bentdnicas (ROSENBERG; RESH, 1993).

A jungao final entre os dois grupos ocorre em um nivel de similaridade muito baixo (proximo de 10%),
indicando que, no geral, a comunidade apresenta alta heterogeneidade espacial. Esse padréo é tipico
de ambientes de riacho no periodo seco, onde a redugao da vazao aumenta a importancia dos micro-
habitats, favorecendo a diferenciagéo local das comunidades (ALLAN; CASTILLO, 2007).

O uso do indice de Jaccard, baseado na presenca/auséncia das espécies, reforca que as diferencas
observadas estao relacionadas principalmente a composicao taxonémica, e nao a abundancia. Esse
indice é amplamente utilizado em estudos ecoldgicos para avaliar similaridade entre comunidades,
sendo particularmente Util em analises de biodiversidade e biogeografia (LEGENDRE; LEGENDRE,
2012).

Ponto 04
Ponto

Ponto 03
Ponto 02

Simitandade
°

Figura 297 - UPGMA dos macroinvertebrados bentdnicos entre os pontos amostrais no periodo de seca
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

C.C.Cof: 0,9933

Além disso, a baixa similaridade geral entre os pontos pode indicar que o sistema apresenta alta
diversidade beta, ou seja, grande variacao na composigao de espécies ao longo do espaco. Esse tipo
de padrao € comum em riachos tropicais, onde pequenas variacdes ambientais podem resultar em

mudancas significativas na estrutura das comunidades (HEINO et al., 2015).
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A analise de agrupamento (UPGMA) baseada no indice de similaridade de Jaccard para o periodo
chuvoso evidenciou um padrao de baixa estruturacdo entre os pontos amostrais, no qual todos os
agrupamentos ocorrem apenas em niveis minimos de similaridade (Figura 298). Esse resultado indica
que as comunidades de macroinvertebrados apresentam baixa similaridade na composicao taxonémica,

Com pouca ou nenhuma sobreposicao de espécies entre 0s pontos.

O indice de Jaccard, por considerar apenas dados de presenca e auséncia, € particularmente sensivel
a falta de compartilhamento de taxons entre as amostras. Dessa forma, quando ha predominancia de
espécies raras ou exclusivas de determinados pontos, os valores de similaridade tendem a ser muito
baixos, 0 que compromete a formacao de agrupamentos bem definidos (LEGENDRE; LEGENDRE,
2012). Esse padrao é claramente observado no dendrograma, no qual os pontos se conectam apenas

na base, evidenciando auséncia de estrutura hierarquica consistente.

A auséncia de agrupamentos bem definidos reflete uma alta heterogeneidade espacial da comunidade,
caracterizada por elevada diversidade beta. Esse tipo de padrao € comum em ecossistemas I6ticos
tropicais, nos quais pequenas variacdes ambientais podem resultar em diferencas significativas na
composicao das comunidades benténicas (HEINO et al., 2015). No periodo chuvoso, esse efeito €
intensificado pelo aumento da vazao e da turbuléncia, que promovem o arraste de organismos (drift) e
dificultam o estabelecimento de comunidades estaveis (ALLAN; CASTILLO, 2007).

Além disso, o coeficiente de correlagao cofenética apresentou valor indefinido (“undf”), indicando que o
dendrograma nao representa adequadamente a matriz original de similaridade. Esse resultado
geralmente ocorre quando ha baixa variabilidade nos dados ou predominancia de valores extremos
(como muitos zeros), dificultando o calculo da correlagdo entre as distancias originais e as distancias
representadas no dendrograma (SOKAL; ROHLF, 1962). Nesse contexto, a auséncia de estrutura
hierarquica sugere que os dados ndo apresentam padrao de agrupamento consistente, reforcando a

ideia de uma comunidade altamente fragmentada.

Do ponto de vista ecoldgico, esse padrao pode ser interpretado como resultado da forte influéncia do
regime hidrolégico sobre a comunidade de macroinvertebrados. Durante o periodo chuvoso, o aumento
da vazao promove maior instabilidade ambiental, reduzindo a permanéncia das espécies e favorecendo
organismos com maior capacidade de dispersao ou recolonizagao (ALLAN; CASTILLO, 2007).
Consequentemente, observa-se uma distribuicao mais aleatéria das espécies entre 0s pontos, 0 que se

reflete na baixa similaridade e na auséncia de agrupamentos consistentes.
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Figura 298 - UPGMA dos macroinvertebrados bentdnicos entre os pontos amostrais no periodo chuvoso

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

A curva de acumulacao de espécies baseada no estimador Mao’s Tau para o periodo de seca apresenta
um padrao tipico de saturacao, com aumento inicial acentuado no numero de taxons a medida que novas
amostras sao adicionadas, seguido por uma tendéncia de estabilizagdo (Figura 299). Esse
comportamento indica que a maior parte das espécies presentes na comunidade bentbénica foi registrada
nas primeiras unidades amostrais, refletindo uma amostragem relativamente eficiente (COLWELL et al.,
2012).

Nos primeiros pontos da curva, observa-se um crescimento rapido da riqueza, evidenciando a
incorporacao de espécies comuns e amplamente distribuidas no sistema. Esse padrao é esperado em
comunidades aquaticas, onde os taxons mais abundantes e frequentes sdo detectados rapidamente
(MAGURRAN, 2004). A medida que o nimero de amostras aumenta, a taxa de adicdo de novas espécies

diminui, indicando que as espécies restantes sao mais raras ou possuem distribuicao restrita.

A estabilizacdo da curva préoxima a quatro taxons sugere que o esforco amostral foi suficiente para
representar adequadamente a diversidade da comunidade benténica no periodo seco. Segundo Gotelli
e Colwell (2001), curvas que atingem um platd indicam que a probabilidade de registrar novas espécies

com amostragens adicionais € baixa, caracterizando suficiéncia amostral.

O intervalo de confianca (95%) relativamente estreito ao longo da curva reforca a consisténcia dos
dados, indicando baixa variabilidade entre as amostras e maior confiabilidade na estimativa de riqueza.
Esse padrao sugere uma comunidade relativamente homogénea, com distribuicao consistente das

espécies entre os pontos amostrados (COLWELL et al., 2012).
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Figura 299 - Curva de acumulacéo de espécies dos macroinvertebrados bentdnicos no periodo de seca
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
Do ponto de vista ecologico, a estabilizacao da curva no periodo seco pode estar associada a maior
estabilidade hidrologica dos riachos, que favorece o estabelecimento de comunidades mais organizadas
e previsiveis. Durante a estiagem, a reducao da vazao diminui o arraste de organismos e aumenta a
permanéncia das espécies no substrato, resultando em maior detectabilidade e menor variacao espacial
(ALLAN; CASTILLO, 2007).

A curva de acumulagao de espécies baseada no estimador Mao’s Tau para o periodo chuvoso apresenta
um padrao de crescimento progressivo com tendéncia a estabilizacao, embora com maior amplitude no
intervalo de confianga em comparagao ao periodo seco (Figura 300). Esse comportamento indica que,
apesar do aumento no numero de espécies com o0 acréscimo de amostras, ha maior variabilidade na

composicao da comunidade bentdnica durante o periodo de chuvas (COLWELL et al., 2012).

Nos primeiros incrementos amostrais, observa-se um aumento acentuado na riqueza, refletindo a rapida
deteccao das espécies mais comuns. Entretanto, ao longo da curva, a taxa de incremento diminui
gradualmente, sugerindo que as espécies adicionais sdo menos frequentes ou possuem distribuicao
espacial restrita. Esse padrao é caracteristico de comunidades com maior heterogeneidade ambiental,

nas quais diferentes amostras capturam conjuntos distintos de espécies (GOTELLI; COLWELL, 2001).

Diferentemente do periodo seco, o intervalo de confianca (95%) mais amplo ao longo da curva indica

maior incerteza na estimativa de riqueza, refletindo maior variacao entre as amostras. Essa variabilidade
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esta associada a instabilidade hidrologica tipica do periodo chuvoso, que promove o arraste de
organismos, reorganizacao das comunidades e distribuicdo mais irregular das espécies (ALLAN;
CASTILLO, 2007).

Apesar da tendéncia de estabilizacdo proxima a quatro taxons, a curva nao apresenta um platd tao
definido quanto no periodo seco, sugerindo que o esforco amostral pode nao ter sido suficiente para
capturar toda a diversidade presente. Segundo Magurran (2004), curvas que nao atingem claramente a
assintota indicam a possibilidade de ocorréncia de espécies adicionais ainda nao registradas,

especialmente em ambientes dinamicos.

Ecologicamente, esse padrao reflete a forte influéncia do regime de chuvas sobre a comunidade
bentdnica, promovendo maior diversidade beta e menor previsibilidade na distribuicdo das espécies. Em
sistemas loticos tropicais, 0 aumento da vazao durante eventos de chuva atua como um fator de
disturbio, reduzindo a estabilidade da comunidade e dificultando o estabelecimento de padrbes
consistentes de riqueza (ALLAN; CASTILLO, 2007).
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Figura 300 - Curva de acumulacéo de espécies dos macroinvertebrados bentdnicos no periodo chuvoso
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
A analise dos indices bioldgicos BMWP (Biological Monitoring Working Party) e ASPT (Average Score
Per Taxon) para o periodo de seca evidencia diferencas na qualidade da agua entre os pontos
amostrados, refletindo a composigédo e o grau de sensibilidade dos macroinvertebrados presentes
(Tabela 91).

Tabela 91 - indices bioldgicos (BMWP) e (ASPT) no periodo de seca para a macroinvertebrados
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BMWP ASPT Classmcagao da agua (ASPT) Faixa ASPT

Ponto 01 29 5,80 5,0-6,0
Ponto 02 4 25 6,25 tho boa >6,0
Ponto 03 5 26 5,20 Boa 5,0-6,0
Ponto 04 5 29 5,80 Boa 5,0-6,0
Legenda de classificagdo (ASPT

Muito boa >6,0

Boa 5,0-6,0

Regular 3,9-4,9

Ruim 2,5-3,8

Péssima <25

Fonte: Tema Ambiental, 2026.

Os valores de BMWP variaram entre 25 e 29, enquanto os valores de ASPT oscilaram entre 5,2 e 6,25.
De modo geral, esses valores indicam condigdes de qualidade da agua de moderada a boa, com baixa
a moderada influéncia de poluicao organica (ARMITAGE et al., 1983). O Ponto 02 apresentou o maior
valor de ASPT (6,25), sendo classificado como de boa qualidade, o que sugere a presenca de taxons

relativamente sensiveis e condicdes ambientais favoraveis.

Os Pontos 01 e 04 apresentaram valores intermediarios de ASPT (5,8), indicando boa qualidade da
agua, com comunidades compostas tanto por organismos tolerantes quanto por grupos moderadamente
sensiveis. A presenca simultanea de taxons como Chironomidae (tolerantes) e representantes de
Odonata e Trichoptera (mais sensiveis) reforca esse carater intermediario da qualidade ambiental
(MERRITT; CUMMINS; BERG, 2008).

O Ponto 03 apresentou 0 menor valor de ASPT (5,2), embora ainda dentro da faixa de boa qualidade.
Esse valor pode indicar uma leve predominancia de organismos mais tolerantes ou uma menor
participacao relativa de espécies sensiveis, sugerindo possivel influéncia de fatores ambientais locais.
No entanto, a diferenca em relacdo aos demais pontos é relativamente pequena, indicando que o

sistema, como um todo, mantém condicdes ambientais semelhantes.

E importante ressaltar que o indice BMWP ¢ influenciado pelo nimero de familias presentes, podendo
refletir diretamente a riqueza local, enquanto o ASPT fornece uma medida mais robusta da qualidade
ambiental ao considerar a média dos escores dos taxons (MERRITT; CUMMINS; BERG, 2008). Nesse
sentido, os valores relativamente homogéneos de ASPT entre os pontos indicam que a qualidade da

agua é consistentemente boa ao longo do trecho estudado.

Do ponto de vista ecoldgico, os resultados do periodo de seca refletem a maior estabilidade hidrologica
tipica dessa estacao, que favorece o estabelecimento de comunidades mais equilibradas e com maior
0

/v - 72

ANGLO ASHANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
permanéncia de espécies no substrato. A reducao da vazao diminui o arraste de organismos e permite
maior organizacao da comunidade benténica, resultando em padrdes mais homogéneos de qualidade
ambiental (ALLAN; CASTILLO, 2007).

A analise dos indices bioldgicos BMWP (Biological Monitoring Working Party) e ASPT (Average Score
Per Taxon) para a comunidade de macroinvertebrados no periodo chuvoso indica variagbes na
qualidade da agua entre os pontos amostrados, refletindo diferencas na composicao e sensibilidade dos

taxons presentes.

Os valores de BMWP variaram entre 10 (Ponto 04) e 37 (Ponto 01), enquanto os valores de ASPT
oscilaram entre 5,0 e 7,4. De maneira geral, os valores de /ASPT acima de 5 indicam condi¢cbes de
qualidade da agua de moderada a boa, sugerindo baixa a moderada influéncia de poluicao organica
(ARMITAGE et al., 1983). O Ponto 01 apresentou o maior valor de ASPT (7,4), sendo classificado como
de muito boa qualidade, o que indica a presenga de organismos mais sensiveis a poluigdo, como

representantes de Ephemeroptera e Plecoptera.

O Ponto 02 também apresentou valor elevado de ASPT (6,5), sendo classificado como de boa a muito
boa qualidade, sugerindo condicbes ambientais favoraveis, embora com menor diversidade de familias
em comparacao ao Ponto 01. Ja o Ponto 03 apresentou ASPT de 7,25, igualmente indicando 6tima
qualidade da agua, o que reforga a presenca de taxons sensiveis e a baixa influéncia de poluentes nesse

local.

Em contraste, o Ponto 04 apresentou o menor valor de BMWP (10) e um ASPT de 5,0, sendo classificado
como de qualidade apenas boa, porém inferior aos demais pontos. Esse resultado sugere maior
presenca de organismos tolerantes, como Chironomidae, e possivel influéncia de perturbagoes
ambientais ou enriquecimento organico. A redugao do numero de familias (apenas 2) nesse ponto
também indica simplificacao da comunidade, frequentemente associada a condigbes ambientais menos
favoraveis (ROSENBERG; RESH, 1993).

E importante destacar que o indice BMWP depende diretamente do numero de familias presentes,
podendo ser influenciado pela riqueza local, enquanto o ASPT corrige esse efeito ao considerar a média
dos escores, sendo mais robusto para comparacoes entre locais com diferentes niveis de diversidade
(MERRITT; CUMMINS; BERG, 2008). Nesse sentido, o ASPT confirma que, apesar das diferencas na

riqueza, a maioria dos pontos apresenta qualidade ambiental satisfatéria.

Do ponto de vista ecoldgico, os resultados refletem a influéncia do regime hidrolégico no periodo

chuvoso, que pode promover tanto a redistribuicdo de organismos quanto a selegéo de espécies mais
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tolerantes. Ainda assim, a presenca de grupos sensiveis indica que o sistermma mantém um bom nivel de
integridade ecologica (ALLAN; CASTILLO, 2007).

Tabela 92 - indices b|olog|cas (BMWP) e (BMWP-ASPT) no periodo de seca para a comunidade bentonica.

BMWP ASPT Classificagao da agua Faixa ASPT

Ponto 01 5 37 7,4 Muito boa >6,0
Ponto 02 4 26 6,5  Muito boa >6,0
Ponto 03 4 29 7,25 | Muito boa >6,0
Ponto 04 2 10 5 Boa 5,0-6,0
Legenda de classificagéo (ASPT
Muito boa >6,0
Boa 5,0-6,0
Regular 3,949
Ruim 2,5-3,8
Péssima <25
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
b Comparativo — Periodo de seca e chuva para os Macroinvertebrados
aquaticos

A comunidade de macroinvertebrados bentdnicos apresentou diferencas marcantes entre os periodos
seco e chuvoso, evidenciando a influéncia da sazonalidade. No periodo seco, a riqueza foi mais
homogénea entre os pontos e, de modo geral, ligeiramente superior, refletindo maior estabilidade
ambiental. Em contrapartida, no periodo chuvoso houve redugdo da riqueza em alguns pontos,
especialmente no Ponto 04, possivelmente devido ao aumento da vazdo e ao carreamento de

sedimentos, que tendem a eliminar organismos mais sensiveis (Allan & Castillo, 2007).

Quanto a densidade e aos indices ecologicos, o periodo chuvoso foi caracterizado por forte dominancia
de poucos taxons, especialmente Chironomidae, resultando em menor diversidade (Shannon) e maior
dominancia (Simpson). Ja no periodo seco, os valores de diversidade foram mais elevados e a
distribuicdo dos organismos mais equilibrada, indicando uma comunidade mais estruturada. Esse padrao
¢ tipico de ambientes menos perturbados, onde ha maior equitabilidade entre as espécies (Rosenberg
& Resh, 1993).

As andlises de frequéncia, agrupamento (UPGMA) e curvas de acumulagao reforgam esses resultados,
mostrando maior organizacgao e estabilidade da comunidade no periodo seco e maior variabilidade no
periodo chuvoso. Assim, conclui-se que o periodo seco favorece maior diversidade e equilibrio ecoldgico,
enquanto o periodo chuvoso promove simplificacdo da comunidade e predominancia de organismos
tolerantes a disturbios (Bonada et al., 2006; Melo, 2009).

c Espécies ameacadas de extingcdo, endémicas, exoticas ou raras.
9
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Né&o ha indicacédo direta de espécies formalmente ameacadas de extincdo nas principais listas oficiais
(como IUCN ou listas nacionais). Isso ocorre porque a maioria dos organismos foram identificados
apenas ao nivel de género ou familia (sp.), €, além disso, macroinvertebrados aquaticos ainda sao pouco
avaliados quanto ao status de conservagao. Portanto, nao é possivel afirmar presenca de espécies

ameacadas com esse nivel taxondmico.
d Espécies bioindicadoras da qualidade ambiental

Sensiveis (indicadores de boa qualidade):Calopterygidae, Gomphidae, Perlidae,
Leptoceridae/Smicridea, geralmente associados a aguas bem oxigenadas e pouco impactadas.
Tolerantes (indicadores de impacto):Chironomidae, Tubificidae, Physa, associados a ambientes com
maior carga organica e possivel poluicao. Chironomidae e Tubificidae, no periodo chuvoso, sugerem
possivel influéncia de matéria organica ou perturbacao ambiental (Rosenberg & Resh, 1993; Bonada et
al., 2006).

e Espécies de interesse cientifico

Insetos aquaticos como Odonata (ex.: Gomphidae, Cordulidae), Trichoptera (ex.. Smicridea,
Polycentropus) e Ephemeroptera (Americabaetis), amplamente utilizados em estudos ecologicos,
biomonitoramento e avaliagdo ambiental. Esses organismos sao fundamentais para interpretar a
qualidade ecoldgica dos riachos e sao amplamente empregados em indices como BMWP e ASPT (Allan
& Castillo, 2007; Bonada et al., 2006).

f Espécies raras, endémicas ou com distribuicdo restrita

A maioria dos taxons registrados é amplamente distribuida na regido Neotropical, nao sendo possivel
classifica-los como endémicos sem identificacao especifica, também nao foram identificados grupos
tipicamente reconhecidos como invasores aquaticos relevantes para esse tipo de ambiente (como
alguns moluscos invasores especificos), embora o0 género Physa inclua espécies cosmopolitas que

podem ocorrer em ambientes alterados. Também nao foram encontradas espécies raras.

2.3.7.3. Diagnostico da Area Diretamente Afetada (ADA)

A Comunidade Fitoplancténica

O LAM_FA-02 (ADA) apresentou caracteristicas indicativas de uma comunidade fitoplanctonica
simplificada, porém com variagdes entre os periodos hidroldgicos. No periodo seco, esse ponto
apresentou baixa densidade (10,13) e baixa riqueza (6 espécies na composigao geral, mas com
dominancia de poucas espécies), além de indices ecoldgicos nulos ou muito baixos, indicando auséncia

de diversidade efetiva e forte dominancia. A frequéncia de ocorréncia mostrou presenca de espécies
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com distribuicao intermediaria, sugerindo alguma conectividade com outros pontos, mas ainda com

limitacao estrutural da comunidade.

No periodo chuvoso, o LAM_FA-02 apresentou densidade moderada (16,23), porém associada a
ocorréncia de apenas uma espécie dominante (Cyclotella meneghiniana), resultando em riqueza minima
(1 espécie) e impossibilidade de calculo de indices de diversidade. Esse padrao reforca a influéncia da
dinamica hidrolégica, onde 0 aumento da vazao pode favorecer o arraste e a substituicdo de espécies,

levando a simplificacao extrema da comunidade local.

De modo geral, a ADA (LAM_FA-02) caracteriza-se como um ambiente com baixa diversidade
fitoplancténica, sujeito a forte influéncia das condi¢des hidroldgicas. No periodo seco, apresenta leve
maior estruturagao, enquanto no periodo chuvoso torna-se ainda mais simplificado, com dominancia de
poucas espécies. Esse comportamento sugere um ambiente sensivel a variagcdes hidrolégicas, com

comunidade pouco resiliente e altamente dependente das condicbes ambientais locais.
B Comunidade Zooplancténica

O LAM_FA-02, considerado como Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto Expansdo da PDE
Lamego, apresentou elevada sensibilidade as variagdes sazonais, evidenciando mudancgas expressivas

na estrutura da comunidade zooplanctdnica entre os periodos analisados.

Durante o periodo seco, o Ponto 02 apresentou a maior riqueza de espécies (12 taxons), além de elevada
densidade (2,528), indicando um ambiente favoravel ao desenvolvimento da comunidade
zooplancténica. Os altos valores de diversidade de Shannon (H’ = 4,509) e equabilidade (J' = 0,9388)

sugerem uma comunidade bem estruturada, com distribuicdo relativamente uniforme dos organismos.

Por outro lado, no periodo chuvoso, observou-se uma reducao acentuada na riqueza (2 taxons) e na
densidade (0,08), evidenciando forte influéncia das condigbes hidrologicas sobre a comunidade local.
Apesar do valor elevado do indice de Shannon (H’ = 6,889), esse resultado deve ser interpretado com
cautela, uma vez que a baixa riqueza pode distorcer a interpretacdo ecologica do indice, indicando

possivel dominancia equilibrada entre poucos taxons.

Essa reducdo significativa no periodo chuvoso pode estar associada ao aumento do escoamento
superficial, maior turbidez e instabilidade da coluna d’agua, fatores que afetam negativamente
organismos plancténicos mais sensiveis (Allan & Castillo, 2007). Como area diretamente afetada, o
Ponto 02 demonstra alta vulnerabilidade a alteracdes ambientais, podendo responder rapidamente a

impactos decorrentes do Projeto Expansao da PDE Lamego.

C Macroinvertebrados aquaticos
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A caracterizacdo da Area Diretamente Afetada (ADA — LAM_FA-02) para a comunidade de
macroinvertebrados bentdnicos indica um ambiente com sinais de instabilidade ecoldégica e possivel
influéncia de perturbacdes ambientais. No periodo seco, 0 ponto apresentou baixa riqueza (2 taxons) e
valores reduzidos de diversidade (H’ = 0,659), acompanhados de alta dominancia (Simpson = 0,5346).
Apesar da equitabilidade relativamente alta (J' = 0,9183), esse resultado esta associado ao baixo numero
de espécies, indicando uma comunidade pouco diversa e simplificada. Esse padrdo sugere condi¢cdes

ambientais limitantes, nas quais poucos grupos conseguem se estabelecer (Allan & Castillo, 2007).

No periodo chuvoso, a situacao se torna ainda mais critica, com riqueza extremamente reduzida (1
taxon) e diversidade nula (H = 0), evidenciando dominio absoluto de um Unico grupo, provavelmente
tolerante a disturbios. Esse resultado € tipico de ambientes impactados, onde eventos hidrologicos
intensos, como aumento da vazao e carreamento de sedimentos, promovem a exclusao de organismos
mais sensiveis (Bonada et al., 2006). A baixa densidade total registrada no ponto durante o periodo

chuvoso também reforca a ideia de um ambiente desfavoravel ao estabelecimento da fauna bentbnica.

A composicao taxonémica observada no LAM_FA-02, com ocorréncia de grupos como Chironomidae,
Tubificidae e outros taxons tolerantes, indica condicbes ambientais possivelmente associadas a maior
carga organica ou alteragcdo do habitat. Esses organismos sao amplamente reconhecidos como
bioindicadores de ambientes degradados ou com menor qualidade da agua (Rosenberg & Resh, 1993).
Dessa forma, a ADA (Ponto 02) pode ser caracterizada como um trecho com baixa qualidade ecoldgica,
apresentando comunidade bentbnica empobrecida, dominada por organismos tolerantes e altamente

suscetivel as variagdes sazonais, especialmente no periodo chuvoso.

2.3.7.1. Sintese dos Resultados

A figura a seguir apresenta, de forma sintética, os principais aspectos de contextualizacdo das
comunidades aquaticas na Area de Estudo e na Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto de
Expansao da PDE Lamego, reunindo os objetivos do diagnostico, os grupos hidrobioldgicos avaliados —
fitoplancton, zooplancton e macroinvertebrados aquaticos —, as metodologias de amostragem adotadas
e 0s pontos monitorados nas campanhas de seca e chuva. A representacdo também destaca a
relevancia ecologica dessas comunidades como bioindicadoras da qualidade ambiental dos
ecossistemas aquaticos, considerando sua sensibilidade as variacdes hidroldgicas, a disponibilidade de
nutrientes, a presenca de matéria organica, as caracteristicas do substrato e as possiveis interferéncias
antropicas. Além disso, a figura evidencia 0s principais resultados obtidos, incluindo a riqueza,

densidade, diversidade, dominancia e equitabilidade dos taxons registrados, bem como a importancia
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do diagnéstico para subsidiar a avaliagdo de impactos, o monitoramento ambiental e a conservacao da

integridade dos cursos d’agua associados ao empreendimento.
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COMUNIDADES AQUATICAS - AREA DE ESTUDO E ADA DO PROJETO
Caracterizacao das comunidades aquaticas e relevancia ecoldgica dos ambientes hidricos associados ao Projeto de Expansao da PDE Lamego.
1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO 2. CONTEXTUALIZAGAO REGIONAL 3. METODOLOGIA DE LEVANTAMENTO 4. RESULTADOS GERAIS DO LEVANTAMENTO
T Dados secundarios +
Caracterizar as comunidades O Sud?ste do Quadrilatero @ dados primérios. @ 3 e 2
aquaticas da Area de Estudo (AE) Ferrifero. ; EWe ) comunidades :32:] campanhas
e da ADA. ) WA 2 campanhas de campo: avaliadas
@ Insergio no bioma BHY seca(23-24/09/2025) e
Mata Atlantica. chuva (19/02/2026). 4 1
Subsidiar o diagndstico ambiental 4 pontos amostrais: LAM_FAO1, pontos ponto
e a avaliagdo de impactos sobre Bacia oo das Velias LAM_FA02, LAM_FA03 e LAM_FA04. amostrais na ADA
os ambientes aquaticos. z
4 i‘:ﬁ Fitoplancton: rede 20 pm; GRUPOS AVALIADOS
itopl3 4 ‘ amostras qualitativas e ;- S
. a gin FItoPla.nCton' zoopland?n. 2 e quantitativas. FltOPIanCton
Identificar padroes ecoldgicos, macroinvertebrados aquaticos 7
A bioindicadores e a sensibilidade como importantes bioindicadores 6 Zooplancton: redes 35 pm e 68 pm; @ Zooplancton
4 i i i Bentos: Rede-D e Surber. . 52s
dos cursos d'dgua monitorados. da qualidade ambiental. i an Gl 6 Macroinvertebrados aquaticos
DESTAQUES ECOLOGICOS DO LEVANTAMENTO 6. ANALISE DOS PONTOS AMOSTRAIS 7. STATUS DE CONSERVAGAO E REGISTROS RELEVANTES . RELEVANCIA PARA O EIA / GESTAO AMBIENTAL
LA  Fitoplancton com baixa diversidade A:;gg;g AL SINTESE DOS RESULTADOS Espécies ameagadas de extingdo: Fornece linha de base das
ogge geral e forte influéncia da dinamica NAO registradas. comunidades aquaticas locais.
hidrolégica LAM FA01 Trecho a montante; apresentou
; idade relati t
2 3 e _ Z:{:‘ln:lraz:er:, :,::: :a';:né“ses_ Espécies endémicas/raras: Subsidiar a avaliagdo de impactos
R Zooplancton com variagdes sazonais NAO registradas. sobre drenagens, habitat e qualidade
Ry marcantes e predominio de taxons Ponto da ADA; mostrou simplificacdo P '
g generalistas. (WY UY B 4a comunidade e maior sensibilidade, ® _— — gua.
sobretudo na chuva. spécies exéticas invasoras: : : ?

. R i . Apoiar o monitoramento ambiental
Macromvefte.brados bentomc'os com LAM_FA03 Destacou-se em parte dos resultados NAOsgistgcs. e a definico de medidas de controle.
taxons sensiveis e tolerantes, ateis por maior riqueza/diversidade relativa. = 2 ftat
para biomonitoramento. Trechoa e ° axons de interesse bioindicador: o - Evidenciar a sensibilidade da ADA

jusante; maior volume de P )
Diatoms tanohactbil LAM_FA04 agua e dominancia bentdnica em REGISTRADOS. & e a necessidade de acompanhamento
iatomdceas, cianobactérias,  algumas métricas. . continuo.
& rotiferos, Chironomidae e Tubificida = Indices benténicos (BMWP/ASPT): g
destacam-se como bioindicadores. @ S:p ‘; ecs':’“:‘;::t ;”":’f‘;:zr" th:;;’g:;e;g?ie indicaram dgua de boa a muito boa @ k etforg.:r: consir@gac:jda
. . integridade ecoldgica dos
| o pontos amostrados. E qualidade na maior parte dos pontos. curs%s 990 9
SINTESE:
O diagnéstico das comunidades aquaticas registrou baixa riqueza e diversidade geral, com forte influéncia da sazonalidade
e da dinamica hidrolégica. O ponto LAM_FAO02, inserido na ADA, apresentou maior simplificagdo da comunidade, especialmente
no periodo chuvoso. A presenga de taxons bioindicadores refor¢a a importancia do monitoramento continuo e da conservagao
da qualidade ambiental dos cursos d’agua associados ao empreendimento.
[ @ Fonte: Tema Ambiental, 2026; Allan & Castillo, 2007; Esteves, 2011; Rosenberg & Resh, 1993. ]
Figura 301 — Sintese do diagnéstico da tematica de Comunidades Aquaticas
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.4. Areas Protegidas, Espécies Ameacadas e Prioridades para
Conservacao

Essa tematica tem por objetivo identificar a presenca de areas legalmente protegidas, areas prioritarias
para conservagao da biodiversidade e espécies ameacadas de extingéo no contexto da area de estudo.
A analise é essencial para avaliar a relevancia ambiental da regiéo e para orientar, em etapas posteriores,

a proposicao de medidas de controle, mitigagao e compensacao ambiental.

2.4.1. Unidades de Conservacao e Areas de Protecdo Especial

A area da Mina Lamego insere-se em um contexto territorial de elevada relevancia ambiental, associado
ao Quadrilatero Ferrifero e a porgao meridional da Cadeia do Espinhaco. Essa regiao é reconhecida pela
presenca de formacdes geoldgicas singulares, mosaicos de ambientes naturais, areas de elevada
riqueza bioldgica, remanescentes de vegetacao nativa e expressiva pressao antropica decorrente de
usos consolidados, como mineracao, expansao urbana, infraestrutura viaria, atividades rurais e

ocupacobes associadas ao entorno metropolitano.

A analise das areas protegidas no entorno da area do projeto foi realizada com base no levantamento
espacial das Unidades de Conservacao existentes em um raio de 10 km a partir dos limites da ADA.
Conforme os dados sistematizados na Tabela 93 e espacializados na Figura 302 , foram identificadas
cinco Unidades de Conservacéao no entorno da ADA da PDE Lamego, distribuidas nas esferas municipal,
estadual e federal, abrangendo categorias de Protecdo Integral e Uso Sustentavel. Nao existem Areas

de Protecao Especial dentro do buffer de 10 km da ADA.

Ressalta-se que, conforme os dados analisados, a ADA da PDE Lamego nao se encontra inserida no
interior de Unidade de Conservacao, sendo a UC mais proxima o Parque Municipal Florestal Chacara
do Lessa, localizado a aproximadamente 4,1 km dos limites da ADA. As demais areas protegidas
identificadas situam-se entre 6,0 km e 8,8 km de distancia, indicando que o empreendimento se localiza
em um contexto regional ambientalmente sensivel, porém sem sobreposicao direta com os limites das

Unidades de Conservacao mapeadas.

Tabela 93 - Unidades de Conservacao do entorno do Projeto Expansao da PDE Lamego.

Area (ha) da | Distancia da

Nome da UC Esfera Grupo Municipio
Parque Municipal Protecio
Florestal Chacara do  Municipal ¢ Sabara 131,48 4,1
Integral
Lessa
i 50
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APA Municipal Aguas
da Serra da Piedade

Monumento Natural
Estadual da Serra da
Piedade

APA Estadual Sul
RMBH

Parque Nacional da
Serra do Gandarela

Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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Municipal - Caeté 4570,16
sustentavel
Estadual OG0 ~ooté 6 Sabard 1950,15
Integral
Belo Horizonte,
Brumadinho,
Caeté, lbirité,
[tabirito, Nova
Uso Lima, Raposos,
Estadual , Rio Acima, Santa 164430,53
sustentavel , L
Barbara, Mario
Campos,
Sarzedo, Baréo
de Cocais e
Catas Altas.
Caeté, Itabirito,
Mariana, Nova
Federal Protecdo Lima, Ouro Pfeto, 31270.60
Integral Raposos, Rio
Acima e Santa
Barbara.

8,8

6,1

81



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

616000 618000 620000 622000 624000 626000 628000 630000 632000 634000 636000 638000 640000 642000 644000 646000
LS

Rl N N

7808000

7806000

7794000 7796000 7798000 7800000 7802000 7804000

7792000

ao de Cocais

7790000

7788000

O_1200 2400m

Expanséo da PDE Lamego Legenda
»  Titulo: Unidades de Conservago e Areas de (O Area Diretamente Afetada - ADA Unidades de Conservagio (UC)
. Protegéo Especial {722 Buffer de 3 km no entorno do limite da ADA ' Protegdo Integral @
' Autor: Mariana d’Avila {222 Buffer de 10 km no entorno do limite da ADA ' Uso Sustentével
Data: 11/05/2026  Area de Estudo - AE (Meios Fisico e Biético) ~ (") Zonas de amortecimento de UCs t e m a
Informagdes geograficas: UTM - Fuso 23 - Sul / " Limite municipal eetlnes e Plan9 aebark |
SIS gt & } _ . Zonas de amortecimento de UCs amib enk
i @® Areas de Protegéo Especial definidas por raio de 3 km

Fonte: IDE SISEMA/ Dados primarios, 2026

Figura 302 - Unidades de Conservacao e Areas de Protecdo Especial do entorno do Projeto Expanséo da PDE Lamego
Fonte: Tema Ambiental, 2026.

82

ANGLOGOLDASHANTI



® Expanséo da Pilha de Estéril - PDE Lamego

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

O Parque Municipal Florestal Chacara do Lessa constitui a Unidade de Conservacao mais proxima da
ADA da PDE Lamego, localizada no municipio de Sabara, a aproximadamente 4,1 km dos limites do
projeto. Trata-se de uma UC municipal pertencente ao grupo de Protecao Integral, com area aproximada
de 131,48 ha. Por se enquadrar nessa categoria, seu objetivo principal esta associado a preservagao
dos ecossistemas naturais, admitindo usos indiretos dos recursos naturais, conforme 0s principios

estabelecidos pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC).

Embora nado haja sobreposicao entre a ADA e os limites do Parque Municipal Florestal Chacara do Lessa,
sua proximidade justifica sua consideracdo no diagnostico ambiental, especialmente em razéo da
importancia dos remanescentes naturais existentes no municipio de Sabara e de sua fungéo potencial

na manutencao de areas verdes, conectividade ecoldgica e conservacao da biodiversidade local.

A APA Municipal Aguas da Serra da Piedade est4 localizada no municipio de Caeté, a aproximadamente
8,0 km da ADA da PDE Lamego, possuindo area de cerca de 4.570,16 ha. Por se tratar de uma Area
de Protecdo Ambiental, enquadra-se no grupo de Uso Sustentavel, cujo objetivo € compatibilizar a

conservacao dos atributos ambientais relevantes com o uso ordenado do territorio.

As APAs sao unidades de conservacao que podem abranger areas publicas e privadas, permitindo
atividades econémicas e ocupagdes humanas, desde que compativeis com o0s objetivos de conservagao
e com as normas de gestdo aplicaveis. Nesse sentido, a presenca da APA Municipal Aguas da Serra da
Piedade no entorno da ADA evidencia a relevancia ambiental da regido da Serra da Piedade e reforga a
necessidade de analise integrada entre o empreendimento, a conservagao dos recursos naturais e o

ordenamento territorial local.

O Monumento Natural Estadual da Serra da Piedade localiza-se nos municipios de Caeté e Sabara, a
aproximadamente 8,8 km da ADA da PDE Lamego, com area aproximada de 1.950,15 ha. Trata-se de
uma Unidade de Conservacao estadual do grupo de Protecao Integral, voltada a preservacao de sitios

naturais raros, singulares ou de grande beleza cénica.

A Serra da Piedade apresenta reconhecida importancia ambiental, paisagistica, cultural e simbdlica para
a regiao metropolitana de Belo Horizonte, constituindo um marco natural de elevada relevancia. Embora
a ADA da PDE Lamego nao interfira diretamente nos limites dessa UC, sua presencga no raio de 10 km
reforca o contexto de sensibilidade ambiental regional, sobretudo pela associagao entre relevo serrano,

remanescentes de vegetacao nativa, atributos cénicos e areas de interesse para conservagao.
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A Area de Protecdo Ambiental Estadual Sul da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (APA Sul RMBH)
esta localizada a aproximadamente 6,0 km da ADA da PDE Lamego e possui area de cerca de
164.430,53 ha, abrangendo diversos municipios, entre eles Caeté, Nova Lima, Raposos, Rio Acima,

Santa Barbara, Itabirito, Brumadinho e Belo Horizonte.

Por ser uma UC de Uso Sustentavel, a APA Sul RMBH tem como objetivo compatibilizar a conservacao
dos atributos ambientais, paisagisticos, hidricos e bidticos com os diferentes usos econémicos e sociais
do territério. A unidade assume importancia estratégica no contexto regional por abranger areas de
mananciais, remanescentes vegetacionais, ambientes serranos e territorios submetidos a pressdes

decorrentes da mineragao, expansao urbana e infraestrutura.

No caso da PDE Lamego, a ADA nao se encontra inserida na APA Sul RMBH, conforme os dados da
planilha analisada. Ainda assim, a proximidade com essa Unidade de Conservacao exige que o
diagnostico ambiental considere sua relevancia territorial, especialmente no que se refere a conservacao

da biodiversidade, a protegao de recursos hidricos e a manutencao da qualidade ambiental regional.

O Parque Nacional da Serra do Gandarela € uma Unidade de Conservacao federal de Protegao Integral,
localizada a aproximadamente 6,1 km da ADA da PDE Lamego, abrangendo os municipios de Caeté,
Itabirito, Mariana, Nova Lima, Ouro Preto, Raposos, Rio Acima e Santa Barbara. Possui area aproximada

de 31.270,60 ha e constitui uma das principais areas protegidas do Quadrilatero Ferrifero.

A criacdo do Parque Nacional da Serra do Gandarela esta associada a protecdao de ecossistemas
relevantes, ambientes serranos, campos rupestres, formacdes florestais e importantes areas de recarga
e producao hidrica. A UC também se destaca por sua funcao ecologica regional, contribuindo para a
conservacao da biodiversidade e para a conectividade entre remanescentes naturais do Quadrilatero

Ferrifero.

Embora ndo haja sobreposicao entre a ADA da PDE Lamego e os limites do Parque Nacional da Serra
do Gandarela, sua presenca no raio de 10 km constitui elemento relevante para o diagnéstico ambiental,
especialmente considerando a sensibilidade ecoldgica da regido e a necessidade de avaliagédo dos

potenciais efeitos indiretos do empreendimento sobre o entorno.

Com base nas areas protegidas identificadas no entorno da ADA da PDE Lamego, verifica-se que o
projeto se insere em uma regido ambientalmente relevante, marcada pela presenca de Unidades de
Conservagao municipais, estaduais e federais. Entretanto, conforme os dados analisados, ndo ha
sobreposicdo direta da ADA com Unidades de Conservacdo, sendo todas as areas protegidas
identificadas situadas fora dos limites de intervengéo do empreendimento.
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Ainda assim, a ocorréncia de UCs em um raio de até 10 km reforca a necessidade de adocao de medidas
de planejamento ambiental, controle de impactos e gestao territorial compativeis com a sensibilidade
regional. Essa condicédo deve ser considerada especialmente na avaliacdo de impactos sobre a
vegetacao, fauna, recursos hidricos, paisagem, conectividade ecoldgica e demais atributos ambientais

associados ao entorno da PDE Lamego.

2.4.2.Areas de Preservacdo Permanente (APP)

As Areas de Preservacao Permanente (APPs) sdo espacos territoriais especialmente protegidos pela Lei
Federal n® 12.651/2012, que estabelece normas gerais sobre a protecao da vegetacao nativa, das APPs
e das areas de Reserva Legal. De acordo com essa legislagao, a APP ¢ definida como area protegida,
coberta ou nao por vegetagao nativa, com funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico da fauna e da flora,

proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas.

Na Area de Estudo do Projeto de Expansdo da PDE Lamego, foram identificadas APPs associadas
principalmente a rede de drenagem natural, abrangendo faixas marginais de cursos d’agua e areas no
entorno de nascentes. Conforme o art. 4° da Lei Federal n° 12.651/2012, sao consideradas APPs, em
zonas rurais ou urbanas, as faixas marginais de cursos d’agua naturais perenes e intermitentes, excluidos
os efémeros, medidas a partir da borda da calha do leito regular, com largura variavel conforme a
dimensao do curso d’agua. A mesma lei estabelece, ainda, que as areas no entorno de nascentes e
olhos d’agua perenes devem ser protegidas em raio minimo de 50 metros, independentemente de sua

situagao topografica.

No contexto da ADA, foi mapeada uma area de 0,4395 ha de APP de curso de agua. Essa area
representa a porcao de APP interceptada pelos limites da ADA do empreendimento, devendo ser
considerada no planejamento das intervencdes, na avaliacao de impactos ambientais e na proposigao

das medidas de controle, mitigacao, compensacao e/ou regularizagcdo ambiental aplicaveis.

A presenca de APP na ADA demanda atencao especifica no ambito do licenciamento ambiental, uma
vez que a vegetacdo situada nessas areas deve ser mantida pelo proprietario, possuidor ou ocupante,
conforme previsto no art. 7° da Lei Federal n° 12.651/2012. Eventuais intervencdes ou supressoes de
vegetacao nativa em APP somente podem ocorrer nas hipodteses legalmente admitidas, tais como
utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, mediante analise e autorizacdo do 6rgao

ambiental competente.
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Figura 303 - Areas de Preservacdo Permanente na Area de Estudo e ADA
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.4.3.Reserva Legal

A Reserva Legal € uma area especialmente protegida pela Lei Federal n°® 12.651/2012, localizada no
interior de uma propriedade ou posse rural, com a fungao de assegurar o uso econdémico sustentavel
dos recursos naturais, auxiliar a conservagao e a reabilitacao dos processos ecologicos, promover a
conservacao da biodiversidade e servir de abrigo e protecao para a fauna silvestre e a flora nativa. Essa

definicao consta no art. 3°, inciso lll, da referida lei.

No contexto do imovel associado a PDE Lamego, foi identificada a existéncia de 54,42 ha de areas
destinadas a Reserva Legal na propriedade. Essas areas representam porgoes legalmente protegidas,
destinadas a manutengao da vegetacao nativa e ao cumprimento das fungdes ecoldgicas previstas no

Cadigo Florestal.

De acordo com o art. 12 da Lei Federal n°® 12.651/2012, todo imovel rural deve manter area com
cobertura de vegetacao nativa a titulo de Reserva Legal, observados os percentuais minimos definidos
pela legislacao conforme a localizacao do imével. Para imoveis situados fora da Amazénia Legal, como
€ o0 caso de Minas Gerais, o percentual minimo geral de Reserva Legal corresponde a 20% da area do
imével rural, sem prejuizo da observancia de normas especificas e da regularidade ambiental da

propriedade.

No caso da Area Diretamente Afetada (ADA) da PDE Lamego (Figura 304), verifica-se que nao ha
sobreposicdo com areas de Reserva Legal. Dessa forma, embora a propriedade apresente 54,42 ha de
Reserva Legal, essas areas encontram-se fora dos limites da ADA, nao havendo intervencao direta

prevista sobre essa categoria de area legalmente protegida.

Essa condigédo € relevante para a avaliacdo ambiental do empreendimento, pois indica que a
implantagao/expansao da PDE Lamego foi planejada sem incidéncia direta sobre areas formalmente
destinadas a Reserva Legal. Ainda assim, a existéncia dessas areas na propriedade deve ser
considerada no diagnostico ambiental, especialmente por sua funcao na manutencao da vegetagao
nativa, na conservagao da biodiversidade, no abrigo da fauna, na conectividade ecolégica e na

estabilidade ambiental do imodvel rural.
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Figura 304 — Reserva Legal na Area de Estudo e ADA
Fonte: Tema Ambiental, 2026.
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2.5. Conectividade Ecoldgica e Fragmentacao de Habitats

Corredores ecoldgicos sao faixas de vegetacao nativa que conectam fragmentos florestais ou unidades

de conservagao, permitindo o transito da fauna, dispersao de sementes e o fluxo génico.

A expansao de atividades antrépicas na regiao, como a mineragao e a urbanizacao, intensificou a
fragmentacao da paisagem na regiao de Sabara, isolando habitats e reduzindo a resiliéncia dos
ecossistemas. A implantagcdo e manutencao de corredores ecoldgicos surgem, portanto, como uma
estratégia de mitigagcdo desses impactos, conectando areas de preservagdo permanente, reservas
legais e unidades de conservagao. Esses corredores podem ser formados por matas ciliares ao longo
de cursos d’agua, faixas de vegetacao restaurada ou mesmo mosaicos de uso sustentavel que conciliem

producao e conservacao.

Na regiao da PDE Lamego, especificamente, os corredores ecologicos desempenham um papel
estratégico na conservagao da biodiversidade em um territorio marcado pela presenca de
remanescentes de Mata Atlantica e Cerrado. Essa area apresenta elevada heterogeneidade ambiental,
com formacdes florestais e campos naturais, contribuindo para a ocorréncia de espécies relevantes e

sensiveis a fragmentacao.

Além de seus beneficios ecologicos, 0s corredores ecologicos também apresentam relevancia
socioecondmica, pois contribuem para a manutencao de servigos ecossistémicos, como regulagao
hidrica, controle de erosao e conservagao do solo, aspectos essenciais para atividades produtivas locais.
Iniciativas de restauragéo ecoldgica e planejamento territorial integrado sao fundamentais para
consolidar esses corredores, garantindo a conectividade da paisagem e a conservagao da

biodiversidade a longo prazo.
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2.0. Passaporte Integrado do Meio Bidtico
PASSAPORTE DO MEIO BIOTICO T iin i
0 visual e integrada
v EXPANSAO DA PILHA DE ESTERIL - PDE LAMEGO I i Puics
do meio biédtico
sintese técnica, visual e integrada dos principais atributos ecolégicos
1. CONTEXTO ECOLOGICO 2. COBERTURA VEGETAL E HABITATS NA ADA 3. FLORA 4. ESPECIES FLORAIS DE
i ; INTERESSE PARA CONSERVACAO
Q Municiio: Sabard/MG ADA total Oooo 6 classes de uso Formagdes nativas Area de Estudo: 206 espécies
Y Municipio: Sabar 21,4907 ha ggg do solo e cobertura 58,85% botanicas, 134 géneros e 54 familias Cedrela fissilis
vegetal da ADA .
e . . ADA: 144 espécies da flora Vulnerivel (VU)
ﬁ Insergdo regional: Quadrilétero Ferrifero = ~ T B S
distribuidas em 64 familias botanicas
2 2 & h A ﬁ Q Stephanopodium engleri
9 Bioma predominante: Mata Atlintica o0 Familias mais representativas na ADA: Em Perigo (EN)
Floresta Estacional = Ecétono Area Estruturas Area APP Fabaceae (21), Myrtaceae (14),
Semidecidual Florestal | antropizada opera/clonals edificada  interceptada gubiazeae (9)(,6I;auraceae (e)e Toulicia stans
: - aFdada. of : : (estigio médio) alterada i na ADA apindaceae
Efnla:@ade.d:m;ese:egmda dosd:tAnr:fos administrativas St s %{ Criticamente Ameacada (CR)
Estudo tudo: éci
ey s 8,8055ha | 3,8417ha 2,9210ha 4,8923ha  1,0150ha | 0,0144ha 0,4395 ha B1PONCH SIS/ Y especHs
N 4093% | 17,88% | 1360%  2275%  474% | 007%  2,05% ol s i Handrosniimocinacen
) ,0070 ,0U7% ) s A 8 de Mmas'; Geralse-1 espécie rara: protegida por lei estadual
L J Guatteria sellowiana o imune:ds corte
5. FAUNA TERRESTRE 6. QUIROPTEROS E AVIFAUNA 7. HERPETOFAUNA
B) Avifauna
" iré ¢ 25 espéci istrad
M m M A) Quirépteros B —— esp’ec.:ues regls: ra .as
bl et sl v * 17 ordens e 38 familias * 19 anfibios e 6 répteis
Espécies de interesse o Eibécieda d 3 * Espécie de destaque: Hylodes uai —
. s pécie de destaque: ;
:fta:f:;': ;erestre. f/W S:PS"'(?Si » Na ADA destacam-se: * 9 espécies registradas Porphyrospiza caerulescens Vilngciat (Y0, VW)
inamiferos de fédio ‘:ﬁl‘isl;aga:-’c;’:fm‘;o tatu-galinha, o 3 familias: Emballonuridae, (campainha-azul) — ¢ Espécies de distribuicao restrita: .
e grande porte (Leoparc;us guttulus), tatu-de-rabo-mole, Molossidae e Vespertilionidae Quaste fmeagada (NT) Ischnocnema izecksohni e Hylodes uai
registradas na area veado (Subulo gato-d'o-mato * Destaque: Myotis ruber — o Sens-lblhd.ade aialter-aqoes * Presenca de espécies endémicas
de estudo gouazoubira) e e quati ambientais: 64% baixa, da Mata Atlantica
Quase Ameagada (NT) 7 %
paca (Cuniculus paca) 34% média e 2% alta
8. AMBIENTES AQUATICOS 9. AREAS PROTEGIDAS E CONECTIVIDADE
A) Ictiofauna B) Fitoplancton e Zooplancton C) Macroinvertebrados aquéticos _ R * Reserva Legal na propriedade: 54,42 ha
* 4 espécies registradas - . " _* NaADA, comunidade ' z#::::;:izeki:z:e‘rﬂvgzao dslcades +i+ * Sem sobreposicio da ADA com
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: 202 f . 1 Unidades de Conservagao * A conectividade ecolégica depende da
reinhardtii — espécie ~—~. * NaADA (LAM_FA-02), * Indicagdo de baixa qualidade c WA, B 5 s,
endémica da bacia 8 0 baixa diversidade e alta ecolégica e alta sensibilidade * UC mais préxima: Parque Municipal Florestal manutencéo de remanesc.entes orestais;
* Ponto LAM_FA-02 (ADA) . sensibilidade as condlqées a perturbaq&es. especialmente Chacara do Lessa — 4,1 km APPs e corredores ecoléglcos emuma
sem registro de peixes até hidrolégicas no periodo chuvoso i ! paisagem regional fragmentada
o momento
10. SINTESE DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL
0 A 4rea reiine remanescentes florestais nativos, Os componentes mais sensiveis incluem vegetagdo nativa, E O passaporte subsidia a avaliagio de impactos e a definigio
‘# APP, espécies ameagcadas e fauna associada a espécies de interesse para conservagdo, habitats aquaticos ' de medidas de controle, mitigagdo, compensagéo e
ambientes florestais e aquaticos. e conectividade da paisagem. monitoramento ambiental.
Figura 305 — Passaporte Integrado do Meio Biético
Fonte: Tema Ambiental,2026.
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